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Predmluva

K osobitym rystm fady mladych lidi patii zvidavost. Okolni svét je plny zahad, kuriozit a zvlastnosti, které
Tak pro néj za¢ina nikdy nekoncici pout’ za feSenim malych zdhad vSednich dnt. Motivaéni Glohy uloZené v da-
tabazi Ve dvou se to Iépe tahne prinaseji na mnohé z nich odpovédi. Jejich prostfednictvim Ize nahlédnout do fi-
Se ptirody, jednotlivych oblasti pfirodnich véd i obyéejného kazdodenniho Zivota, leccos se dozvédét a pii feseni
zébavnych forem uloh se jesté pobavit.

Od roku 1976 autorsky kolektiv Chemické olympiady (CHO) kategorie C a D, rekrutujici se z pracovniki
katedry chemie Pedagogické fakulty Masarykovy univerzity, inicioval vznik zabavnych motivaénich tuloh
a prakticky se podilel na jejich vzniku tvorbou soutéznich kol teoretickych a praktickych ¢asti Skolnich, okres-
nich a krajskych kol CHO a timto zpusobem i jejich G¢innost prakticky ovéfoval. Vyzkumy na chemickych
olympionicich a nasledné vyzkumy provadéné na Skolach jihomoravského regionu jednoznaéné prokazaly, ze
motivaéni Glohy posiluji zajem zakd o ucebni predmét chemie, nebot’ zajimavost piedlozenych problému
navozovala na $kolach atmosféru zdravé ctizadosti pro jejich feseni.

Zjisténa skutecnost se stala podnétnym impulsem k tvorbé souboru zabavnych chemickych tiloh, vhodnych
pro zatazovani do vyuky chemie na zakladnich $kolach a nizsich roénicich viceletych gymnazii. Do tvorby moti-
vacnich tloh s chemickou tématikou se postupné zapojovali i dalsi uéitelé, védecké sily a diplomanti ptirodovéd-
nych kateder. Banka tloh, vznikajici prubézné na katedfe chemie Pedagogické fakulty Masarykovy univerzity, je
béhem posledniho desetileti vytvafena s cilem zkvalitnit didaktickou pfipravenost budoucich uciteli ke vzbuzo-
vani zajmu zakti vhodnym zatfazovanim motivacnich uloh, které se pro zaky stanou nejen zdrojem zébavy, ale
predevsim nenasilnou formou uceni.

Ucitelsky kolektiv katedry usiluje o to, aby studenti - budouci ucitelé - nechapali motivaci jen jako izolovany
prvek ¢i néjaky vnéjsi piidavek na oziveni vyu€ovani, ale systematickou, ucinnou strategii, ktera urci celkovou
atmosféru, v niz se bude vyuka chemie rozvijet.

Zabavné chemické ulohy vytvorené a shromazd’ované od roku 1976 do soucasnosti byly a jsou pievadény do
pocitacové formy databaze chemickych motivacnich loh, coz umozni podle ptani uzivatele rychlé tfidéni uloh
podle zvolenych kritérii, ktera zahrnuji vybér uciva, zabavné formy uloh, obtiznost uloh, jejich ¢asovou naroc-
nost a interdisciplinaritu.

Sestavit odborné a didakticky spravné zabavnou ulohu je prace velmi naméahava a znané Casové narocna.
Lze stézi pozadovat od uditelt zakladnich $kol, aby si sami soubor takovych uloh vytvateli. Ulohy v uvedené
databazi, vznikajici na PdF MU, kromé zabavného i odborného zadani obsahuji také kli¢ spravnych odpovédi,
udaje o ¢asové naro¢nosti a o jejich tématickém zafazeni. K posouzeni naro¢nosti loh na mysleni zakt byla
pouzita Bloomova taxonomie ucebnich tloh, zejména jeji prvni tfi stupné postihujici pamétni reprodukeci

vvvvvv

Pro bézné pouziti motivacnich tloh ve vyuce chemie se osvéd¢ilo pouzivani riznych typd ¢asové nenaroc-
nych chemickych dopliovacek, pro vétsi rozmanitost diferencovanych podle tvaru a zpisobu dopliovani legend
na ¢tvercovky, obdélnikovky, netradiéné tvarované dopliovacky umisténé napt. do chemického nadobi, jedno-
duché a oboustranné hiebenovky, rohacky, chemické kruhy, hvézdovky, bunkovky, fetézovky, ornamentovky
apod.

Mezi tlohami stejného typu si muze ucitel vybrat ulohy s identickym obsahovym zaméfenim, ale rozliSené
riznou naro¢nosti. K oblibenym uloham vhodnym pro $kolni a mimoskolni chemickou zdjmovou ¢innost patii
efektni chemické pokusy, nazyvané chemicka kouzla. Vyvolani hlubokého a opravdového zajmu zaka vsak ne-
smi byt zaméfeno pouze na vnéj$i vizualni efekty, ale pfedevsim na jejich vhodnou a odborné i didakticky pfi-
méfenou interpretaci.

Praxe prokazala, ze s velkym zaujetim fesi zaci motivaéni tlohy typu chemickych mikrodetektivek, zeber,
otazniku, Sifer i rébust, ve kterych sami vystupuji v roli uspé$nych detektivi. S chuti pracuji ve skupinkach,
konfrontuji si mezi sebou predpokladana feseni, pti nichz nenasilnou formou uplatni své chemické poznatky,
fantazii, davtip a kombinaéni schopnosti.

Jednou z cest, jak pomoci zakim pii vytvafeni uceleného obrazu skutecnosti, ktery by jim umoznil jednak

orientovat se v Zivoté, jednak ziskavat dalsi dil¢i a podrobnéjsi informace, je dusledné a uvédomélé vyuzivani
mezipfedmeétovych vztaht.

Do tfeti databaze Ve dvou se to lépe tiahne je zatazeno piiblizné 250 motivaénich zabavnych uloh interdisci-
plinarniho charakteru, ¢imz se zasadné 1isi od pfedchozich dvou dil¢ich databazi Chemie hrou a Pozndvime taje
chemie, které preferuji pouze ulohy jednooborové, s chemickou tématikou. Také uspofadani uloh doznalo zmé-
nu. Jednooborové tlohy jsou vysttidany dvouoborovymi Glohami, fazenymi podle tématickych celkd a mikrocel-
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kit Ramcového vzdélavaciho planu (RVP). Vzhledem k velkému rozsahu je predkladana diléi databaze Ve dvou
se to lépe tihne podle pouzitych piirodovédnych vzdélavacich obort rozdélena do ¢tyt samostatnych dilt: che-
mie — zemépis (prvni dil), chemie — pFirodopis (druhy dil), chemie — matematika (tfeti dil) a chemie — fyzika
(¢tvrty dil). Dalsich zhruba 250 motivaénich aloh pfedstavuje ¢tvrta diléi databaze (Chvilka chemie nikoho ne-
zabije), zahrnujici zabavné motivaéni Glohy tii-, ¢tyi- a pétioborové.

Teoreticka ¢ast dil¢i databaze Ve dvou se to lépe tahne diskutuje v Gvodni kapitole vyznam pouZzivani moti-
vacnich uloh ve skolni praci a naznaCuje moznosti vyuzivani zabavnych forem ucebnich tloh v motivacnich,
expozi¢nich i fixaénich fazich vyucovacich hodin. Zaroven na konkrétnich ptikladech seznamuje uzivatele s nej-
znaméjSimi typy zadbavnych motivacnich tiloh, zptisoby jejich feSeni i moznostmi praktického pouziti.

S funkci databazového systému seznamuje kapitola 2, podrobné vysvétluje vyhledavani tloh podle kodu, do-
plnéného vystiznym nazvem ulohy, uvadi a zdivodniuje vybérova (tfidici) kritéria, ktera byla pii konstrukci mo-
tiva¢nich tloh pouzita.

Posledni, treti kapitola teoretické Casti databaze se zabyva mezipfedmétovou tématikou a naznacuje jeden ze
zpusobu, jak umoznit zakim uplatiiovat poznatky, jez ziskali v ostatnich pfedmétech, zejména prirodovédnych.
Ucitel si podle potieb zvoli z databaze ulohy, pii jejichz feSeni Zaci uplatni jednak dovednosti transferu
védomosti z jednoho pfedmétu do druhého (napf. ulohy, u nichz k fe§eni byla pouzita nipovéda nejen z chemie,
ale také ze zemépisu), jednak dovednost spojovat poznatky z riznych predméti. Ucitel si na zpisobu feseni
mize ovéfit, nakolik jsou zaci schopni poznatky ziskané v riiznych ptirodovédnych predmétech tridit, spojovat
do systém a aplikovat na ptikladech z kazdodenniho Zivota.

Spoleény pohled do historie pfirodovédnych pfedméti dokazuje, Zze ptirodni védy ve svych pocatcich neexis-
tovaly samostatng, ale byly soucasti jediné védni discipliny (filosofie). Pocateéni bezdé¢na integrace prirodoveéd-
nych poznatkd spolecné posouvala vSechny védy dopredu, az vykrystalizovaly v samostatné védni obory.

Zaver treti kapitoly se zabyva souasnym stavem mezipiedmétovych vztahti na zakladnich skolach a v niz-
Sich ro¢nicich viceletych gymnazii a predev§im interdisciplinarnimi relacemi vzdéldvaciho oboru chemie s dal-
§im ptirodovédnym oborem. PiedloZeny prvni dil chemie — zemépis podrobné diskutuje zatazeni chemickych
a geografickych poznatkti do databaze podle typu tloh a podle chemického obsahu RVP. StéZejni ¢asti databaze
je banka zabavnych motiva¢nich uloh s autorskym feSenim, ktera je urCena studentim vysokych $kol, vzdélava-
jicich ucitele aprobace chemie s cilem zkvalitnit jejich didaktickou pfipravenost k povzbuzovani zajmu zaku.
Rovnéz poslouzi ucitelim chemie zakladnich a stfednich $kol, odbornym pedagogickym pracovnikiim zaméte-
nym na praci s mladezi v mimoskolni zdjmové ¢innosti, v pfirodovédnych sekcich Centra volného ¢asu, Institutl
a Domu déti a mladeze, Domu ekologické vychovy a dalSich chemicky orientovanych zajmovych utvard. V ne-
posledni fadé mize byt pouzita k bezdéénému uceni zakd, studentll a vSech zajemcd o chemii, pro které budou
motivacni tlohy slouzit jako zdroj zabavy.

Ve vysledcich anket a prizkumt zamétenych na zdjmovou ¢innost lidi vSech veékovych kategorii se potvrzu-
je, ze jsme narod lustitelt. O odhalené skutecnosti svéd¢i i pocty uchazect prihlaSenych do televiznich soutézi,
poradtl typu A-Z kvizli. Nase zdbavné tlohy uvedené snahy podporuji, nebot’ si uvédomujeme, ze zvédavy
¢lovek se nikdy nenudi.

Budeme vdé¢ni studentiim, uéitelim ze Skolni praxe i svym kolegiim za vSechny pifipominky, které budou
vyuzity v dal$im vydani.

V Brng, 2010.
Autorky



1. Vyznam motivac¢nich aloh ve Skolni praci

Motto:
,,Je-li Skola predehrou Zivota, neni nutno,
aby predbézna cviceni pro vazné ukoly Zivota byla vazna,

nebot se to nehodi pro détsky vek.

J. A. Komensky

V soucasné dobé¢ informacni exploze vyucujici na vSech stupnich Skol upozoriiuji na velkou pfedimenzova-
nost uciva, hlavné z hlediska mnozstvi pojmt a pfedkladanych informaci. Byla odstartovana dlouho o¢ekavana
reforma vyukového systému, iniciovand hlavné snahou posilit schopnosti Zakli samostatné pracovat s dostupny-
mi informaénimi zdroji, dokazat informace nejen tfidit, ale 1 hodnotit a vyuzivat. Novy systém vyuky by mél Za-
ky naugit ziskané informace kvalitné zpracovavat a orientovat se v nich. Zaci by také méli nachazet vzajemné
vztahy a souvislosti mezi znamymi a nov¢ ziskanymi poznatky.

Zkusenosti pedagogu i statistické vyzkumy ukazuji, Ze zdjem zakl zakladnich $kol o chemii jako o vyucovaci
predmét klesé a jak uvadi J. Budis' z provadéného priizkumu: ,,...Chemie spolu s fyzikou patii k nejméné oblibe-
nym vyucovacim predmétim na skolach.* Vzdélavaci proces neni jednoducha zalezitost a ptinasi zakim mnohé
obtize, zejména nutnost dlouhodob¢ se koncentrovat na vyklad uciva, zvladat nedostatek vytrvalosti pfi zvladani
vétsich usekl uciva, pfekonavat nechut’ k piili§ abstraktnimu ucivu a neochotu ucit se dle nich nezazivnym nebo
malo zajimavym castem uciva apod. Z téchto divodu je tfeba naucit se mobilizovat volni aktivity zak, k nimz
musi byt zajmove pfipravovani, tj. motivovani.

Finalnim cilem nového pojeti vyuky by méla byt preference metod, které kladou diraz na aktivni, samostat-
nou a tvofivou ¢innost zakl, umoziujici uplatnéni a rozvoj jejich intelektualnich, senzorickych i motorickych
schopnosti. Motiva¢ni metody, odpovidajici vékové trovni zakt, mohou pomoci piekonat jednostrannou orienta-
ci na encyklopedické hromadéni informaci. Snahou pedagogli by mélo byt vypéstovat v mladych lidech schop-
nost ucit se logicky myslet a v§estranné harmonicky rozvijet svou osobnost.

Problémy se soustiedénim pozornosti déti a mladeze na cilevédomou Skolni praci dlouhodobé orientuji peda-
gogické pracovniky k hledani vhodné motivace, ktera dokaze vyvolat, usmérnit i udrzovat zajem zakt o uceni
a pozadované pracovni ¢innosti v jednotlivych vyucovacich predmétech.

Osvojovani a upeviiovani uciva patfi k hlavnim fazim vyucovaciho procesu. Vyzaduje od zakt maximalni
soustiedeni a koncentraci na dany problém. Neni jednoduché v Zacich tuto soustfedénost udrzet dostate¢né dlou-
hou dobu. Velky vyznam pro efektni pribéh vyucovaciho procesu mé vhodné a u€innd motivace. Neni-li zdk
spravnym zpusobem motivovan, ztraci zdjem o uceni i o uebni predmét a jeho vysledky budou neuspokojivé.

Ucitel mize zakovi pfi ziskavani novych poznatkt €inné pomoci, kdyz se mu podaii zaujmout jej pro hod-
noty a cile, které mize dospivajici mlady ¢lovék vnimat jako odpovidajici jeho vlastnimu zivotnimu projektu
a jez jsou perspektivni v tom smyslu, Ze se mohou stat zakladem jeho budouci profesionalni nebo volnocasové
¢innosti.

V soucasné dob¢ se ucebnice pro zakladni a stfedni Skoly jevi po obsahové strance jako predimenzované.
Velkému mnozstvi informaci, které tyto u¢ebnice zahrnuji, zici mnohdy nerozumi a velmi obtizné se v nich
orientuji. Klasickym dasledkem je nedokonalé osvojeni uvedenych informaci a v koneéné podob& mala oblibe-
nost ptirodovédnych predméti, snad s vyjimkou piirodopisu a zeméepisu. Kazdy dobry pedagog si uvédomuje, ze
zajem nelze podcenovat, nebot’ patfi k vyznamnym vlastnostem osobnosti kazdého Zzéka a projevuje se jako sna-
ha zabyvat se prioritné pfedméty nebo jevy, k nimz ma citovy vztah a jez chce blize poznat. Zajem aktivizuje du-
Sevni procesy mladého ¢lovéka a umoziluje uciteli realizovat jeho proces poznani a tim motivovat jeho ¢innost
v pozadovaném sméru a za ur€itym cilem. Zajem muze slouzit uciteli jako kli¢ k osobnostem zakt, jehoz pro-
stiednictvim se lze k nim piibliZit, poznat je a ptsobit na né.

1.1 Motivace v piirodovédnych piedmétech

Ma-li byt vyuka ptirodovédnych pfedméti Gspé$nd, musi se zaktim dostat alespoti elementarni miry motiva-
ce. Problémy se soustfedénim pozornosti mladeze na cilevédomou $kolni praci dlouhodobé orientuji pedagogic-
ké pracovniky k hledani vhodné motivace, ktera dokaze vyvolat, usmérnit i udrzovat zajem zakl o uceni a poza-

! BUDIS, Josef. Otazky pojeti a inovace ZS ve vyuce chemie. In Didaktika chemie - jeji soucasnost

a perspektivy. Brno: Masarykova univerzita v Brng, 1997, s. 6-8. ISBN 80-210-1487-3.
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dované pracovni Cinnosti v ramci jednotlivych vyuéovacich pfedmétd. Neni-li Zdk spravnym zplisobem
motivovan, ztrici zajem o uceni a obvykle i o ucebni predmét. Jeho vysledky se postupné stavaji neudrzitelné.
,Oblibenost vyucovacich pfedmétu vyjadfuje vztah zakl nejen k obsahu uliva, ale Zaci ve svém postoji
k vyuCovanému predmétu zahrnuji sviij nazor na uéitele, jeho odbornost, zpusob jeho vyuky, metody jeho prace,
na klima, které pomaha v daném pfedmétu ve téidé vytvaret, véetné materialniho zabezpeceni uciva.

Zvysit didaktickou pfitazlivost prirodovédného uciva piedpoklada uréitou transformaci uéiva pomoci vhod-
nych didaktickych prostfedkt, k nimz patii napf. hra, od niz se odviji hravé a zabavné formy pouzité pfi vystav-
bé ucebnich uloh. Diskuse o motivaénich tlohach jsou pfedznamenany znamym mottem J. A. Komenského
,Skola hrou*. Piisobivost her pii vychové je znama od po&atki lidské kultury. Ugitel narodi ke hie jako vychov-
nému a vyucovacimu prosttedku uvadi: ,,...povzbuzuje lidského ducha k ¢ilosti spise, nez je toho mozno docilit
néjakym napominanim, neb i celou moci kazné. Tim se v8echny véci pamétihodné, kdyz jsou tak zivé pied-
staveny, sndze uchovavaji v paméti, nez kdyby o nich jen slyseli nebo Cetli.

Podnécujici funkce motivace v uceni a jednani zakt je nezastupitelna. Nejucinnéjsi je tzv. vnitini motivace,
ktera zapojuje Zaky do poznavaciho procesu tak, Ze v nich vyvolava touhu uspokojit vlastni zvédavost a potiebu
ziskat nové poznatky a dovednosti. Zaci aktivné spolupracuji s uitelem, aniz by od né&j potiebovali piislib dobré
znamky & jiné vyhody. Vnitini motivace viak neni u zakti ZS vzdy tak silna, aby se na ni mohl u¢itel bezvy-
hradné spolehnout. Proto saha pii vyuce i k prostfedkiim vnéjs$i motivace za pouziti pochval, povzbuzeni, odmén
nebo naopak natlaku ¢i tresta.

Na zaklad¢ zkuSenosti a vyzkumil provadénych studenty na pedagogickych praxich se prokazala vhodnost
i potieba pouzivani hravych forem pti osvojovani nového uciva i jeho procviéovani. J. Manak a V. Svec zdiraz-
uji, Ze: ,,... hra v zivoté dnesnich zakt kompenzuje chudost socialnich podnétti a citovych vztahi.<*

,»Ve Skolni praxi se osvéd¢ily zabavné motivaéni ulohy sestavené formou dopliiovacdek, kiizovek, hiebeno-
vek, rohackl, bunkovek, kruhi, osmismérek, liStovek, preskupovacek, rébusa, Sifer, otaznikl, chybnych texta,
chemickych zeber, kouzel, mikrodetektivek.” jak uvadi L. Jancat a E. Musilova ve svych publikacich, napf.s.

1.2 Zabavné formy motivacnich uloh

Hrava ¢innost pfi feseni zdbavnych motivacnich tloh dokaze zaky natolik zaujmout, Ze si v pribéhu feseni
jisté usmérnovani a cilovou orientaci pedagogického fizeni ani neuvédomuji. Piehled pouzivanych zabavnych
forem je sefazen podle jejich rostouci relativni obtiznosti. Kazdé zabavné formé byl v této knize pridélen diléi
kod (zkratka) a logo, usnadiiujici orientaci.

. . . Zkratka
Nazev zabavné formy (dili kod) Logo
Dopliiovacka
(¢tvercovka, obdélnikovka, netradiéné tvarovana dopliiovacka, kiizovka, d I
meandrovka)
Hiebenovka h
(jednostranna a oboustranna hiebenovka, slabikové hiebenovky)
Rohacek r
(s jednopismenovou napovédou, bez napovedy, slabikové rohacky)
Buiikovka
(fetézovka, ornamentovka s vlozenym logem ¢i obrazkem, b
ornamentovka bez loga)

KALHOUS, Z., OBST, O. Skolni didaktika. 1. vyd., Praha: Portal, 2002, ISBN 80-7178-253-X.
KOMENSKY, Jan Amos. Didaktické spisy : (vybér). Vyd. 2. Praha : Statni pedagogické nakladatelstvi, 1954.
MANAK, J., SVEC, V. Vyukové metody. Brno: Paido, 2003. ISBN 80-7315-039-5.

JANCAR, L., MUSILOVA, E. Pozndvime taje chemie.

1. vyd. Brno: Masarykova univerzita v Brng&, 2003. ISBN 80-210-3270-7.
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Kruh

(kruh s tajenkou ve vnitinim nebo vnéj$im mezikruzi, se sttedovym k

pismenem, hvézdovka s volnymi cipy, se spojenymi cipy)

Osmismérka 0 i.:r
(jednoducha, slozitéjsi s pojmovou nebo obrazkovou legendou) Q‘i’:
LiStovka |

(s diferencovanou mirou napovédy podle Grovné fesitell)

Preskupovacka

(s diferencovanou mirou napovédy podle trovné fesitell) P

Sifra a rébus N
(smérovka, hadovka, $nek, sttedovka, mezerovka, pfesmycka, s H
abecedovka, kris-kros, wordoku, specialni $ifra s pouzitim Sifrovaciho

klice, tabulky nebo mtizky)

Chemicky otaznik (question)

(slavnych védci, chemickych prvki a slouéenin, chemickych pomicek, q

pristroju, zafizeni apod.) ()
Chemicky text

(chemie v beletrii, v ptihodach z denniho Zivota, identifikace t

chemickych latek, netiplny, chybny, dopliovaci, zdbavny text, chemie

ve schématech, slovnich htickéach, aforismech, vtipech apod.)

Zebra

(stupniovitd ndvaznost jednotlivych krokt chemickych reakci, Z

laboratornich operaci apod.)

Efektni pokus (chemické kouzlo) .
(experiment, chemické kouzlo zalozené na zménach chemickych latek e

a jejich vlastnosti)

Chemicka mikrodetektivka

(¢ast minulych i soucasnych, zaloZena na znalostech fyzikalnich i m

chemickych vlastnosti latek)

1.2.1 Motiva¢éni ulohy typu dopliovacek (d)

Ptirodovédné dopliovacky se od béznych dopliiovacek lisi obsahem. Skryvaji chemickou, zemépisnou, ptiro-
dopisnou, matematickou nebo fyzikalni tajenku, a pozadované pojmy legend jsou rovnéz piirodovédného cha-
rakteru, specifikované na pravé procvi¢ovanou problematiku.

Patii k motivacnim formam, které kladou primérné naroky na myslenkové operace fesiteld. Jejich feseni
predpoklada u zakd pamétni reprodukci pojmt, znacek, vzorci, faktd, tvrzeni, zakonitosti, zakont apod. Jsou ¢a-
sové nenarocné. Pro bézné pouziti motivacnich tloh se osvédcilo pouzivani riznych typt ¢asoveé nenarocnych
dopliiovacek, jejichz feseni vychazi z predem sestavené legendy. Udaje tvofici legendu by mély byt struéné, pii-
méfené, vystizné, védecky a jazykove spravné. Pozadované udaje musi korespondovat s védomostmi zaki osvo-
jenymi v u¢ebnim pfedmétu chemie nebo v ostatnich pfirodovédnych predmétech. Legenda mize vyuZzivat po-
znatky vSech jiz probranych tématickych celkti, nebo miize byt orientovand monotématicky, napt. dopliovacky
procvicujici nazvoslovi dvouprvkovych sloucenin, terciarnich sloucenin a z nich pouze kyselin, hydroxida, soli
apod.

P1i feseni doplnovacek se odpovédi na polozky vpisuji po pismenech do jednotlivych poli¢ek po Fadcich ne-
bo po sloupcich, které jsou zpravidla oznaceny pofadovymi ¢isly nebo abecednimi pismeny. Policka, ve kterych
jsou umisténa pismena tvotici tajenku doplnovacky, musi byt pfedem vyraznym zptisobem oznacena.




Podle tvaru dopliovacek se rozlisuji ¢tvercovky, obdélnikovky a Siroka skupina netradi¢né tvarovanych do-
pliovaéek. Dopliiovacky mohou byt umistény do obrazkt napi. chemického nadobi, symboli roku, vyznamnych
vyro¢i nebo mohou byt kombinované s jinymi formami motiva¢nich aloh.

K nejznaméjsim formam dopliovacek patii bézné znamé kiizovky.

Nasledujici schémata CA - CH naznacuji nékteré z uvedenych moznosti ¢tvercovek, véetné modifikovanych
s pfedsunutim nebo vypusténim nékterych poli¢ek ze zakladniho obrazce:

CA CB CcC CD CE CF CG CH

Schémata OA - OH zaroven znazornuji nékteré z moznosti obdélnikovek:

OA OB OoC oD OE OF oG OH

Pro ilustraci jsou zatazeny také priklady netradi¢né tvarovanych dopliiovacek:

Mezi netradi¢né tvarované dopliiovaéky lze zatadit také meandrové dopliiovacky. Pii feSeni meandrovych
dopliiovacek se odpovédi na o¢islované polozky z legendy dopliiuji do geometrickych utvarti meandrového tva-
ru. Vyrazy se vpisuji od piislusného potfadového Cisla do konce ohranic¢ené¢ho prostoru. V piedem oznacenych
polickach tajenky se postupné objevuje feseni.

1 214 6]8]10 11
7 9

1.2.2 Motivacéni ulohy typu hiebenovek (h)

Hiebenovky jsou modifikované doplinovacky, které jsou tvofeny obvykle fadkem nebo sloupcem, ze kterého
vychazeji sloupce nebo fadky, mezi nimiz je vzdy jeden sloupec nebo fadek vynat a které jsou doplnény legen-
dou. Specialni variantou jsou slabikové hiebenovky, kde se odpovédi na otazky legendy do jednotlivych policek
hiebenovky vpisuji po slabikach.

Reseni hiebenovek, obdobné jako u doplitovacek, vétsinou predpoklada u zaka pamétni reprodukei ziskanych
poznatkll a jednoduché myslenkové operace s poznatky. Jejich pouziti je vhodné pii zatfazovani do motivacni
faze vyuky v tvodnim ro¢niku vyuky chemie na zékladnich Skolach a v analogickych rocnicich viceletych gym-
nazii.

Podle tvaru odliSujeme jednostranné a oboustranné hiebenovky.

Jednostranné hi‘ebenovky mohou byt tvofeny bud’ pouze dolnimi sloupci a do policek, ktera by nalezela ve
spole¢ném tadku hornim sloupciim, se ptimo umist'uji pfislusna pismena chemické zpravy (schéma JHA, JHC,
JHD, JHF), nebo miize byt tvofena pouze hornimi sloupci a pfislusna pismena chemické zpravy se vpisuji do po-
licek, ktera by nalezela dolnim sloupciim (schéma JHB, JHE). Ztizenym feSenim hiebenovek je vynechani vpiso-
vanych pismen chemické zpravy a zalezi na vtipu, predstavivosti a logické tivaze fesiteli, zda si pismena dokazi
do textu sami doplnit (schéma JHC, JHD, JHE, JHF). Smér vpisovani odpovédi na jednotlivé polozky legendy je
vzdy zfetelné oznacen. Pismena tajenky hfebenovky lze ziskat spravnym a uplnym vyfeSenim legendy. Tajenku
mohou tvotit bud’ prvni, nebo posledni pismena jednotlivych pojmd.



JHA JHB JHC JHD JHE JHF

Oboustranné hi‘ebenovky mohou byt tvofeny jak hornimi, tak dolnimi sloupci, pfi¢emz zacinaji-li hornim sloupcem,
pokracuji sloupcem dolnim nebo opacné. Toto pravidelné stéidani sloupcid nebo fadkt vystihuje jejich nazev.

Resenim oboustranné hiebenovky miize byt fadek, ktery tvoi prvni pismena vyrazi z legendy (schéma OHA), nebo po-
sledni pismena vyrazi z legendy (schéma OHB), anebo stiidavé prvni ¢i posledni pismena vyrazil z legendy (schémata OHC,

Nejcastéjsi tvary oboustrannych hiebenovek maji stejny pocet policek v jednotlivych sloupcich (schéma OHA, OHB,
OHC). Pro vétsi rozmanitost se lze setkat s modifikovanymi tvary, vznikajicimi pfedsunutim ¢i vypusténim periodicky se
opakujicich policek sloupcti.

OHA OHB OHC OHD
1o Ll ) 1

VRV

T 1T

1.2.3 Motivaéni ulohy typu rohacki (r)

Pfi feSeni rohacku (schémata RA, RB) se odpovédi na jednotlivé polozky legendy vpisuji soucasné jak do ur-
&itého sloupce, tak i do poradim odpovidajiciho fadku. Reseni je vzdy umisténo do prvniho fadku a tedy soucas-
né do prvniho sloupce rohacku. Nejcastéjsim typem je dopliiovani pismen do jednotlivych policek. Jednou
z moznych variant jsou slabikové rohacky, kdy se do jednotlivych poli¢ek dopliuji slabiky pozadovaného che-
mického pojmu.

RA RB

Reseni motiva¢nich aloh typu chemickych rohagki je pro zaky snadné, obsahuje-li legenda chemické &i pii-
rodovédné pojmy, se kterymi se zaci ve vyuce chemie nebo v ostatnich ptirodovédnych predmétech jiz setkali.

Zaci fesi rohacky s chuti a skuteénost, Ze feSeni je sou¢asné umisténo v prvnim fadku i sloupci jim slouZi ja-
ko vitana napovéda. U obtiznéjsich typt 1ze spole¢né pismeno v rohu rovnéz napovédét. Rohacky jsou oblibené
i u uciteld, nebot’ je mohou zatazovat jako motivaéni vyzvy do kterékoliv faze vyuky.

1.2.4 Motivaéni ulohy typu burikovek (b)

Motivaéni tlohy typu chemickych buitkovek, fetézovek a ornamentovek navazuji na predchozi tlohy dopliio-
ureny pro nadané zaky a chemické talenty zafazené do Skolni a mimoskolni chemické zajmové Cinnosti, kteti
mohou k feSeni pouzit neomezenou ¢asovou dotaci pii praci s chemickou odbornou literaturou, véetné chemic-
kych encyklopedii.

Zakladni formou uvedeného typu chemickych zajmovych tuloh je buiikovka, tvofena pomyslnymi buiikami
rizného tvaru (elipsy, kruhy, Sestithelniky i dal$imi viceuhelniky apod.), které se vzajemné prolinaji, a tim vy-
tvafi pro autora naroéné podminky, nebot’ v misté prekryvii musi byt zatazené chemické pojmy, které maji néko-
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lik shodnych pismen. Uvazime-li, ze slovni chemicka zasoba se u zakt zakladnich Skol teprve vytvari, je nasna-
dé predstava, Ze autor motivacnich tloh typu chemickych buiikovek (obdobné u fetézovek a ornamentovek) musi
byt velmi zkuseny, napadity a zruény, nebot’ obsahové omezeni mnohdy ¢ini jeho kol problematicky splnitelny.
Jednotlivé polozky legendy se vpisuji do pfedem vyznacenych poli¢ek (bunék) v daném sméru. Stied zadani alo-
hy mize slouzit k umisténi loga, chemického vtipu, aforismu ¢i obrazku s ptirodovédnou tematikou. Tajenka by-
va umisténa v pfedem oznacenych bunkach, jak naznacuji uvedena schémata.

BB
1> 20 3> 4P S
(S im0Eom)
lﬂ D\ :CHVILKA CHEMIE ‘D\ L?
7 'NIKOHO NEZABIJE[ ° ()
g g W §
8

K bunkovkam byvaji zafazeny i fetézovky a ornamentovky. Zapisy pismen pifirodovédnych pojmt u fetézo-
vek vytvéreji pfedstavu fetézce, jak ukazuji nasledujici schémata:

5p

BE

1.2.5 Motiva¢ni ulohy typu kruhi (k)

Chemické kruhy a hvézdovky jsou podobné jako dopliiovacky, hiebenovky a rohacky zaloZené na dopliiova-
ni chemickych vyrazt korespondujicich se zadanou legendou. Odpovédi na polozky legendy se vpisuji po pisme-
nech (pfipadné po slabikach) do obrazcl pfedstavujicich uzaviené fetézce kruhd. Chemické kruhy predstavuji

vvvvvv

Chemické kruhy piedstavuji obrazce tvotené libovolnym poétem soustfednych kruznic rozdélenych vétsinou
na sudy (ale lze i lichy) pocet kruhovych vyseci. Kazda kruhova vysec obsahuje zpravidla stejny pocet policek
(schéma KA-KF), poptipad¢ odlisny pocet poli¢ek (schéma KG, KH).

KH

Pfi feSeni chemického kruhu se vychazi z predem sestavené chemické legendy, ktera by méla byt struéna, vy-
stizna, védecky i jazykove€ spravna, pfiméfend vékovym schopnostem 74kl a musi vychazet z u¢iva RVP che-
mie, ptipadné dalsich pfirodovédnych vzdélavacich obori.
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Pti feseni chemickych kruht se odpovédi na polozky legendy vpisuji po pismenech (ptipadné po slabikach)
do jednotlivych vyse¢i v &iselném poradi naznadeném v zadani lohy. Reseni miize byt vpisovano od vnéjsiho
okraje kruhu do stiedu (schéma KA, KF, KG) nebo naopak od sttedu k okraji kruhu (schéma KB, KE, KH).
Smér vpisovani spravnych odpovédi se viak muze také stfidat podle zvoleného kli¢e — ptes jedno, dvé ¢i vice
policek (schéma KC, KD). V pfedem oznacenych polickach ohrani¢enych dvéma soustiednymi kruznicemi zis-
kaji zaci, po spravném doplnéni legendy, znéni tajenky. Pro zaéinajici fesitele 1ze pouzit kruhy s jiz doplnénou
legendou, v nichz v§ak kazdé mezikruzi je otoceno o jiny thel. K jejich feSeni je tieba jednotlivda mezikruzi vy-
stithat a otacet s nimi tak dlouho, az se v kazdé kruhové vyseci objevi feSeni, a tim uspokojit jejich zvidavost
i hravost. Vzhledem k ¢asové naro¢nosti je tento typ tlohy vhodny pro zajmovou ¢innost v chemii nebo k samo-
statné domaci préaci.

Mezi kruhy byvaji zatfazeny také hvézdovky, které predstavuji predstavuji obrazce tvofené vétSinou sudym
(ptipadné i lichym) poétem cipki rozdélenych na urcity stejny pocet poliek, pii¢emZ ve stfedni oznadené Casti
hvézdice je ukryta tajenka. Pti feSeni hvézdovek plati obdobna pravidla jako pro chemické kruhy. Legenda se
vpisuje ve sméru nazna¢eném Sipkami nebo Cisly v zadani alohy (napt. 1 - 4, 2 - 14, 8-5, ...). Tento typ motivac-
nich tloh je velmi naroény pro autory, nebot’ jeden pojem legendy je vzdy limitovan dal§imi dvéma pismeny.
Zjednodusenou variantou jsou hvézdovky, jejiz cipy vychazeji volné z hvézdice, ve které je umisténa tajenka.
Cipy mohou byt stejné dlouhé, nebo hvézdovka ma pravidelné krat$i a delsi paprsky. Reseni lze zapisovat od

vvvvvv

Kl KJ KK

1.2.6 Motivacni ulohy typu osmismérek (o)

Osmismérky predstavuji obrazce rozdélené na riizny pocet pomyslnych policek, v nichZ jsou umisténa pisme-
na, ze kterych Ize sestavit ukrytou chemickou zpravu (tajenku) a pismena ptirodovédnych pojmu, jejichz piehled
osmismérku dopliiuje. V pomyslnych polickach osmismérky se chemické pojmy ziskané bud’ z abecedniho se-
znamu, nebo z pisemné ¢i obrazkové legendy postupné vyskrtavaji v osmi smérech tj. svisle, vodorovné, sikmo
vpravo a Sikmo vlevo obéma sméry (odtud nazev pro oznaceni typu tlohy - osmismérka).

Jednoduché osmismérky lze tesit na zékladé chemickych pojmd, jejichz prehled motivacni tilohy uvedeného
typu dopliiuje v abecednim potadi. Chemické pojmy jsou pripravené k pouziti v piedlozené podobé a tikolem fe-
Sitelt je jejich stoprocentni vyuziti. Jednoduché osmismérky lze pro jejich nenarocnost pouzit k motivaci vyuky
v uvodnich tematickych celcich chemie, kdy se zaci seznamuji s chemickymi pojmy, pozdéji zejména u slabsich
zaka.

Pro zvySeni naro¢nosti 1ze osmismérku misto pfimého abecedniho seznamu chemickych, zemépisnych, piiro-
dopisnych, matematickych a fyzikalnich pojmt doplnit legendou s pfirodovédnou tématikou, ze které je nutno
poklada kromé fesitelskych dovednosti také odborné chemické védomosti, které Zaci pii feSeni polozek legendy
nenasilnou formou vyuzivaji, procvicuji a upeviuji, aniz si uvedenou skutecnost uvédomuji.

Jsou-1i legendové polozky osmismérek modifikovany tak, Ze misto slovnich chemickych pojmit jsou pouzity
obrazky chemickych ¢i jinych prirodovédnych pfedmétl, napt. laboratorni pomticky nebo aparatury, obrazky na-
znacenych laboratornich operaci nebo obrazky vztahujici se k danému vzdélavacimu oboru, napi. fotografie zna-
mych ptirodovédcl, schémata ptiprav, vyrob, uziti chemickych latek v praxi apod., pak jde o osmismérku
s obrazkovou legendou.
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Priklad:

Legenda: Resent:

brom, buk, duna, fauna, Finsko, fjord, integrace, Tajenka: TROJNOZKA
inzulin, jih, jezero, ledovec, oblak, odliv, park,
rezervace, sedlo, sesuv, titan, vek

F I o/ R D I H 1 1
A 1| T U R E|N N O
U J] N N B Z| K T C
N & | &4 & |U E| E E O
A Z|T L |K R | ¥V O V¥
P ¥ I | L D O M R U
AN | T K D O0|A & 3
R E Z E R ¥V & C E
K &4/ L B O L|D E 3

1.2.7 Motivaéni ulohy typu liStovek (1)

Listovky jsou predstavovany obrazci, které se skladaji z rozmanitého poctu sloupcti zvanych listy, ve kterych
jsou v pomyslnych fadcich umisténa pismena ukryté chemické zpravy. Pocet list mtize byt libovolny. Se stoupa-
jicim poctem list se zaroven zvySuje ¢asova narocnost feSeni chemické zpravy ukryté v listovce, kterd musi ko-
respondovat s ¢asovym prostorem, ktery je nutno pro zafazeni motivaénich tloh tohoto typu do vyucovaci hodi-
ny pro samostatnou praci zaku vyclenit.

Pfi feSeni chemickych listovek se nejdiive cely obrazec prepise na Cisty papir. Jednotlivé sloupce se rozstii-
haji a pfemist'uji se navzajem mezi sebou. Prvni lista je vZdy umisténa spravné a jako napovéda se doporucuje
uvést dvé az tii pismena v chemické liStovce na spravném misté. Pocet napovédnych pismen se méni podle zku-
Senosti zakt s feSenim listovek. Zacate¢nikiim ucitelé pocet pismen tvoticich napoveédu zvysuji, zkusenym lusti-
telim zmensuji.

Legenda: Napovéda:
E|lE| 2| % | R E|ElT E
Elo|D|P|O|C|S|E]|R E
D|i|S|E|O|V|N|A]|L D
LIE|V]O|E Pl Z | & | Z
N|lA|P|B|EB|B|IK|O|N N
A|lS|IT]|L|E E|M|N S

1.2.8 Motiva¢éni tlohy typu preskupovacek (p)

Uvedena zabavna forma feSeni motivacnich uloh je pfedstavovana obrazci, které se skladaji se ze dvou ¢asti,
obsahujicich stejny pocet sloupct a fadki, takze napohled pfipominaji miizku. Obé poloviny jsou navzajem od-
déleny, nejcastéji silnou ¢arou. V dolni poloviné preskupovacky (pod dé€lici ¢arou) jsou v jednotlivych polickach
sloupcti umisténa pismena v rizném poradi. Podle poctu sloupct 1ze hovofit o pieskupovackach dvousloupco-
vych, &tyisloupcovych, ..., desetisloupcovych apod. Cim vice méa pieskupovacka sloupct, tim delsi je zprava pro
ptijemce a komplikovangjsi pro jejiho tviirce. Misto ¢ary je mozno pouzit i jiné grafické oznaceni, napt. kiizky,
hvézdicky, body, vysrafovany ¢i barevné odliSeny obdélnik, do kterého 1ze umistit logo, obrazek apod.

Reseni preskupovacky se zapisuje do horni poloviny obrazce a lze je ziskat spravnym premisténim pismen
sefazenych ve sloupcich dolni poloviny pfeskupovacky do sloupcii horni poloviny preskupovacky. Tajenka se
¢te po vodorovnych tadcich a jednotliva slova jsou od sebe oddélena tmavymi policky. Jako napovéda se dopo-
rucuje uvést jedno az tfi pismena na spravném misté v horni, prazdné poloving. Pti prvnim setkani zaki s timto
typem motivacnich uloh Ize pocet napomocnych pismen ulehcujicich feseni preskupovacky zvysit. S postupnym
zvladnutim metody feSeni je vhodné naopak pocet napovédnych pismen snizit.

13



Pti feseni preskupovacek se doporucuje prepsat jednotlivé sloupce na Cisty tvrdy papir a rozstiihat je az na
jednotliva policka s pismeny. ReSeni lze ziskat vzajemnym premistovanim pismen ve sloupcich (pismena mo-
hou byt pfemist'ovana jen ve stejném sloupci).

Pfi vyzkumu provadéném na $kolach, kde byly motivaéni tkoly typu chemickych pieskupovacek pravidelné
zatazovany do vyuky, se osvéd¢ilo pouzivani dvou identickych miizek. Zakladni nerozstiihand miizka, ktera pro
veétsi nazornost slouzila jako Sablona a druhd mfizka, kterou Zaci rozstiihali na jednotlivé ctverecky. Pro lepsi
manipulaci zakl se ctverecky pouzivali ucitelé miizky zvétSené na dvojnasobek nebo trojnasobek ucebnicové
velikosti a zhotovovali je na tvrdém papiru. Tato metoda je ovSem velice pracna a ¢asové naro¢na. Pokud Zaci
pochopi zplsob pieskupovani pismen, jsou piekvapivé obratni pfi hledani feseni a pomoc ve formé rozstiiha-
nych ¢tvereckti obvykle nepotiebuji.

PA PB
, A
I
s
E
CLIKIO[S U ]P ATCTTTOINI
¢ , LIA[K[N[1]m
R[J[T|VICHA] [A
v 1[olc[clu
O[N[E[T[L[E[O]] ,
N|E[U[O[E[A
E[S[S| [LIE[I[E
, E[E[U[A] |z
O[A[ [Z[K[ i ST e TS
N[P[ [S|A[ [0

1.2.9 Motiva¢éni dlohy typu Sifer a rébusi (s)

Zakladni chemickeé S§ifry vznikaji urCitou upravou ptivodni chemické zpravy. Chemické Sifry zahrnuji nepie-
berné mnozstvi variant. Nékteré chemické Sifry nevyzaduji zadné pomucky, v jinych byva zasifrovana zprava
vpisovana do poliéek geometrického obrazce. Dalsi typy chemickych Sifer pouzivaji jako kod pismena abecedy
nebo ¢islice oznacujici pismena abecedy, piipadné poradi prvki periodické soustavy apod.

vvvvvv

kou $ifru vylustit.

Zasifrovana chemicka zprava muze byt vepsana do poli¢ek geometrického obrazce, nejcastéji ve tvaru étver-
ce, obdélnika nebo trojihelnika. Pro uvedené typy chemickych Sifer je charakteristické, Ze do policek geometric-
kého obrazce jsou vpisovana pouze pismena zaSifrované chemické zpravy. Podle stupné naro¢nosti feseni se roz-
lisuji na smérovky, hadovky a $neky.

Pro smérovky je charakteristické, Ze zapis pismen ukryté chemické zpravy lze zaéit od kteréhokoliv fadku

smérem doleva nebo doprava (varianta SA, SB, SE, SF), nebo sloupce ve sméru shora doltt nebo opaéné (varian-
ta SC, SD).

SA SB SC SD SE SF

| ! EEEEN __}|

V hadovkach jsou vSechna pismena chemické zpravy vepsana do poli¢ek obrazce po Fadcich tak, aby se ne-
porusila navaznost posledniho pismene n-tého fadku na pismeno, které je umisténé v (n+1) fadku nebo v (n-1)
fadku v témze sloupci. Celkem jsou mozné 4 varianty takového zapisu chemické zpravy:

HA .HB HC HD
= B B
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Pismena chemické zpravy mohou byt vepsana do polic¢ek obrazce po sloupcich tak, aby se neporusila navaz-
nost posledniho pismene n-tého sloupce na pismeno, které je umisténé v (n+1) sloupci nebo v (n-1) sloupci
v témze fadku. Celkem jsou rovnéz mozné 4 varianty takového zapisu chemické zpravy:

HF HG HH

=i = |

I

|
(V[ | ; L[ L]
| | b_A (S ,TJ J
Pii vlastnim feSeni se zjiStuje nadvaznost sméru zapisu ukryté chemické zpravy, na jejimz zéklade se zprava
piecte.

Snek piedstavuje geometricky obrazec rozdéleny na uréity podet policek, v nichZ jsou vepsana pouze pisme-
na ukryté chemické zpravy zplisobem pfipominajicim spiralovité stoceni ulity hlemyzdé. K ilustraci nékolika
z moznych variant slouzi nasledujici schémata:

SA SB e SD SE SF SG
‘ ‘ |

» <!
|

L | - , | | ! | I |

K Sifram vyuzivajicim symbolt (napf. pismen abecedy a ¢islic) patii sttedovky, mezerovky, abecedovky a ¢i-
selky.

!
=
|
i
v
\
TN

Text stiedovek je rozdélen na dvé poloviny uréitym stfedovym znakem. Stiedovy znak mize byt libovolny,
ale nesmi se jiz v textu vyskytovat (napf. kolecko, fecké pismeno, obdélnik apod.). V této praci se pouziva jako
zékladni stfedovy znak hvézdicka *. Pfi vytvareni stfedovky se jednotliva pismena chemické zpravy postupné
zapisuji od stfedového znaku stfidavé na jednu a na druhou stranu, napt. VJLDE*MNEEE (Feseni: Mendélejev).

Mezerovka predstavuje druh chemické Sifry, ktera je zalozena na upravovani mezer mezi slovy nebo mezi
pismeny chemické zpravy. Mezi pismena chemické zpravy lze také vkladat jind pismena abecedy, kterd se
Vv pravidelném intervalu stfidaji. Chemicka zprava miize byt obsazena také v souvislém textu, ktery zdanlivé ne-
mé s chemii nic spole¢ného. Napi.: Z EL EN ASK AL I CE (FeSeni: zelend skalice).

Abecedovky vychazeji pfi feSeni z pfedem oznacené abecedy. Abeceda, ktera se pii feSeni pouziva, ma
27 pismen a neobsahuje pismena s hacky:
A B CDEFGMHCHhI JKLMNUOP QRS TWUVWXY Z
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27
Hacky a Carky uzivané v €estin¢ nad nékterymi pismeny se po vyteseni ukryté chemické zpravy zpravidla do-
dateéné doplni.

Podle zptisobu oznaceni abecedy se rozliSuje o¢islovana a posunuta abecedovka.

Ocislovana abecedovka predstavuje druh chemické $ifry zapsané formou cisel, které odpovidaji jednotlivym
pismeniim chemické zpravy v pfedem ocislované abecedé. Abeceda se oCisluje od prvniho pismene, nebo se ¢is-
luje od posledniho pismene abecedy. Kazdému pismenu je tak piifazeno uréité ¢islo (napt. H = 8, S = 20...).
Napt.: 4 22 20 10 12 (FeSeni: dusik).

Posunutd abecedovka predstavuje druh chemické Sifry tvofené pismeny, kterd jsou od pismen chemické
zpravy v abeced¢ o urcity pocet pismen v nékterém sméru posunuta.
Napt.: FD QLZM Ch TL (feSeni: germanium - posun o jedno pismeno).

K posunu v abeced¢ miize dojit od jednotlivych pismen ve sméru dopiedu, tj. ve sméru k zacatku abecedy.
Jestlize se pfi posunu v abeced¢ smérem dopiedu piesahne konec abecedy, dalsi posun probiha od zacatku abe-
cedy (napf. pismenu P posunutém v abeced¢ o 12 pismen smérem dopiedu odpovida pismeno B).

Jestlize se pfi posunu v abeced¢ smérem dozadu piesahne zacatek abecedy, dalsi posun probiha od konce
abecedy (napft. pismenu C posunutém v abecedé o 7 pismen smérem dozadu odpovida pismeno I). K posunu
v abecedé muze dojit o libovolny pocet pismen.

Ciselky vyuzivaji ¢isel misto pismen abecedy. Tato &isla mohou naznagovat také protonova &isla prvka perio-
dické soustavy. Pii feSeni ¢iselek lze uvést legendu, kterd umozni uréit, ktera pismena jsou ukryta pod danymi
Cisly, aby bylo mozné rozlustit ukrytou chemickou zpravu.
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Napt-.:

Slouceniny obsahujici kationty 5 9%, 7 4** a 1 2% tvoii 12 10 3 6 9 13, které obsahuji ve svych
molekulach krystalovou vodu. Uvedené slouceniny maji trivialni nazvy 8§ 10 14 6 11 16 17 3 6 a 5 2
1429612 156 14 10 7 2.

Uplny text nutny k vyreseni tikolii ziskdte vylusténim ciselky:

17 4 12 10 15 nitrogenium

5109 2 15 kov 12. skupiny

1513122 14 109 6 obecny nazev pro latku kyselé povahy
6910 16 9 zdporné nabity ion
124814101167 2 zmeéna skupenstvi pevného v plynné
114 4 16 3 10 17 13 soli kyseliny fluorovodikové

Reseni: Slouceniny obsahujici kationty Zn**, Cu** a Fe®" tvoii sirany, které obsahuji ve svych molekuldch
krystalovou vodu. Uvedené slouceniny maji trividini ndzvy bila, modra a zelend skalice.

Zvlastnim druhem Sifry je kris-kros a wordoku. Zakladnim obrazcem Kris-krosu je tabulka, do které se dosa-
zuji slova podle poctu znakd. Slova piSeme ve sméru zleva doprava a svrchu dold. Tajenku Ize ziskat tim, ze
z policek kris-krosu oznacenych Cisly se ptepise pismeno do odpovidajiciho policka tajenky.

Napt.:
Zadani: Reseni:
Legenda: 4: ocko, skus Tajenka: RUCE
6: cibule, cizina, kouzlo, kropic, pomalu, Legenda:
Rhodos, statut, vodnik
I | I | | K|R|O|P|[1]|EC
u I E
sltlalT|Uu]|T
L L
T (2 |3 |4 R | 2y | 3¢ | 4B
H 1
K|loju|z|lL|o
D 1 &
v|io|p|w|i|K
O A o]

Wordoku je variantou sudoku. Vypliiuji se pismena uvedena v legendé (misto ¢islic) tak, aby kazdy fadek,
kazdy sloupec a kazdy ¢tverec o 3 X 3 polickach obsahoval kazdé pismeno pravé jednou. Tajenka se nachazi ve
vyznacenych polich wordoku (v tomto pfipadé v diagonale).

Napt.:
Zadani: Resent:
V tajence wordoku najdete jeden z typii chranénych Tajenka: REZERVACE
tzemi: prirodni ........ Legenda:
Seznam pismen: K, E, R, Z, A, V, C, N, P
P K|V R|P|lclxk|V|N|Zz|E|A
N z R K|E N|A|P Z|C | R |V
AV C | E P A|IVIZ|R|C|E|K|N|P
N v P K|A|E | N|C|R|V]|Z
c|E|z P | K vic|ElZzZ|R|A|N|P|K
V4 K E|A|C Z | N R| P K|V|E| A|C
C K|V A N C|R|K|V|E|P|A|Z|N
A | P N K R E|A|P|N Z| K|V |C|R
v C R|P N Z|V]|C|A|R|P K| E
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oramovani. V jednotlivych buiikach tabulky jsou vepsana pismena v pfesném abecednim potadi po trojicich:

ABC DEF | GHCh
1K LMN | OPQ
RST | UVW | XYZ

Kazdé pismeno ve trojici ma urcité poradové ¢islo od 1 do 3. Kazda trojice je umisténa v buiice s uréitym
typem oramovani. Kazdé pismeno abecedy umisténé v Sifrovacim kiizi lze vyjadtit pomoci jeho poradového &is-
la ve trojici a naznacenym zplisobem oramovani bunky, ve které se nachazi. Napf. pismeno Z se zasifruje sym-
bolem

2 =3

Jak jiz bylo uvedeno, pouzivand abeceda neobsahuje pismena s hacky a ma 27 pismen.

Napt.:
] B 8] 2] [2] [& [3]

Pomiicka:

ABC | DEF | GHCh
IJK | LMN | OPQ
RST | UVW | XYZ Reseni: antimon

Sifrovaci tabulka predstavuje druh tabulky, ve které je prvni fadek odd&leny hlavni ¢arou a prvni sloupec
¢arou pomocnou. V jednotlivych buikach prvniho fadku tabulky jsou vepsany ¢islice v uréité posloupnosti.
V jednotlivych burikach prvniho sloupce tabulky jsou vepsana abecedni pismena v ur¢ité posloupnosti. V ostat-
nich bunkach tabulky jsou doplnéna po fadcich v presném potadi vSechna pismena pouzivané abecedy.

Kazdému pismeni obsazenému v bézné buiice tabulky je pfifazeno urcité ¢islo nad hlavni ¢arou a urcité pis-
meno pfed pomocnou carou. Tedy kazdé pismeno abecedy v tabulce lze vyjadfit pomoci urcité dvojice cisla
a pismene. Ptiklad: A =la, Z =3Ch.

Napt.:
2e 1f le 2ch 2a 1b 2b 3e
Pomiicka:
a|b|c|d|e|f|lg]|h/|ch
1lA|D|G|I|L|O|R|JU|X
2|B|E|H|J|M|P|S|V]Y
3|C|F|ICh  K|N|Q|T|W| Z Reseni: molybden

Sifrovaci miizka predstavuje &tvercovy obrazec, ktery je rozdéleny na dali &tvercova policka (viz piiklad).
Do jednotlivych policek jsou umisténa pismena zasifrované chemické zpravy. Na lusténi potfebujeme kodovaci
sitku. Tu pfilozime k zakladni sitce (obsahujici pismena zadani. Nyni opiSeme viditelna pismena. Po jejich
opsani se kddovaci sitka otoéi 0 90° do sméru uvedeného v zadani Gilohy, a opét opiSeme viditelna pismena atd.

zéakladni sitka kodovaci sitka Reseni:
VIS|E[A samocisténi vody
C|/T|N|S

OM|D|Y

10| |T ]

Mezi oblibené §ifry patii rébusy, které byvaji nékdy oznacované jako samostatna forma motivacnich uloh.
Rébus predstavuje druh chemické Sifry, kterd vychazi z rozmanitych vyznami jednotlivych pismen nebo ¢asti
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slov v pivodni chemické zpravé. Pti vytvareni rébusii lze vynechédvat pismeno a, které je povazovano za spojku
a pismeno u, které je povazovano za predlozku. Misto pismen vyjadiujicich v fimské abeced¢ urcita Cisla lze
psat jim odpovidajici arabské Cislice:

I=1,V=5 X=10,L=50,C =100, D =500, M = 1000.

Velmi Casta a oblibena je graficka uprava textu chemické zpravy, ktera naznacuje feSeni. Nejcastéji se kom-
binuje vice zptisobl Gpravy chemického textu soucasné.

P1i vlastnim feSeni rébust se hledaji rizné vyznamy pismen, Cislic ¢i ¢asti textu, které se upravuji tak dlouho,
az lze precist spravné znéni chemické zpravy.

b
/%\ O<«BALT R~

Oblibenou $ifrou divackych televiznich soutézi je presmycka, ktera piedstavuje druh chemické Sifry, jez se
vytvorila z pGvodni chemické zpravy zménou umisténi neboli pfesmyknutim pismen ve slové nebo ve vété. Pri
feSeni pfesmycek se umisténi pismen ve sloveé nebo ve vété meéni tak dlouho, az se dospéje ke spravnému feseni.
Napit.: OPAR - ROPA, MINA - AMIN, HANKA - KAHAN.

Vzhledem Kk tomu, Ze neexistuji pfesné stanovena pravidla pro tvofeni rébust, uvadi se v této praci jako pfi-
klad pouze n¢kolik nejpouzivanéjsich typt.

1.2.10 Motivacni ulohy typu chemickych otazniku (question) (q)

Obsahuji kratké, vystizné a zajimavé popisy, z nichZ je mozno na zéklad€ uvedenych tdaju identifikovat, ko-
ho nebo co skryvaji. Otaznikli miize byt zafazen do vyuky rizny pocet, podle zaméri vyucujiciho a casovych
moznosti. Chemické otazniky 1ze vyuzit pfimo ve vyuce k motivacnim Gcelim nebo v chemické zajmové cin-
nosti, v samostatné domaci piipravé zaki i chemickych olympionikd.

Obsahova naplii chemickych otaznikll zavisi na stanoveném cili. Otazniky mohou skryvat vyznamné chemic-
ké osobnosti, jejichZ identifikaci usnadni dochované klipky z jejich osobniho nebo pracovniho Zivota, nebo vy-
znamné chemické objevy ilustrované tradovanymi historkami, které predchazely jejich vzniku. Ulohy otazniki
zaméfenych na slavné prirodovédce vyZaduji od zakt zejména znalosti spadajici do historie chemie. Pozaduji
jména a piijmeni védct, jejich narodnost, obdobi nebo alespon stoleti, ve kterém zili, mésta, ve kterych se naro-
dili ¢i zemfeli, univerzity, na kterych studovali nebo pfednaseli, moznosti jejich vzajemnych setkani, objevy, kte-
rymi se vyznamnym zpisobem zaslouzili o rozvoj védy apod.

Dalsi skupina otaznikd ukryva chemické latky, napt. chemické prvky, vyznamné chemické slouceniny, ne-
rosty, chemické pomucky, laboratorni pfistroje apod. Text mize, kromée vtipné popisovanych fyzikalnich i che-
mickych vlastnosti, uvadét i konkrétni ptiklady reakci popisovanych latek, jejich vyuziti v praxi apod. Zaci se
snazi odhalit popisovanou latku na zakladé pozorné analyzy prezentovanych fakti za pouziti svého divtipu
a kombinacnich schopnosti. Resenim chemickych otaznikii prohlubuji Zaci své logické mysleni a upeviuji svij
odhad pii ptedvidani pribéhu chemickych reakci a vlastnosti jejich produkti.

Napt-.

Nejednu tragedii zpiisobila zameéna lihu za podobnou prijemné vonici, ale prudce jedovatou kapalinu, kterda
Vv mensich davkdch zpiisobuje oslepnuti. Od davky 10-100 cm® je pro c¢lovéka smrtelnd.

Kterou latku otaznik popisuje?

Reseni: methanol

1.2.11 Motivacni ulohy typu chemickych textu (t)

Nikoho nepiekvapi tvrzeni, Ze chemie spolu s fyzikou, biologii a ostatnimi pfirodovédnymi pfedméty zasahu-
je do vSech oblasti naseho zivota, setkavame se s ni doslova na kazdém kroku a odpovida nam na celou fadu ota-
zek. Nelze se proto divit, Ze chemie zasahuje velmi Casto i do oblasti krasné literatury, a to podstatné Castéji nez
ostatni pfirodovédné discipliny. Je podivuhodné, jak redlny je z dneSniho hlediska Jules Verne se svym dilem
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Vynalez zkazy, kde motivem stra§né zbrané je ur¢ité atomova bomba, jako spole¢ny vysledek badani v oblasti
fyziky a chemie. Také Karel Capek pti psani Krakatitu asi konzultoval problematiku s odborniky piirodovédné-
ho zaméteni.

K motiva¢nim uloham typu chemickych textl 1ze zatadit také zabavné ulohy, které procvicuji chemii ve slov-
nich htic¢kach, aforismech, zamérné vytvorenych schématech ¢i ukrytych ve slovech, vétach, textech i obrazcich.
V neposledni fadé 1ze k uvedenym uloham typu chemickych textl zafadit i texty, jejichz rozborem Ize vysvétlit
chemické jevy znamé z kazdodenniho zivota.

Napt'. :

Odhalte ve vété nazev chemického prvku a podtrhnéte jej.
,,Dobro ma vzdy zvitezit nad zlem *
Reseni: brom

1.2.12 Motivaéni ulohy typu zeber (z)

Zebru mtizeme charakterizovat jako populédrni, poutavy, stru¢ny, ale vystizny, jistym zptsobem zaSifrovany
popis chemickych prvkd, slouc¢enin a smési, které podléhaji nejriznéjsim chemickym pfeméndm. Zvlastnim zna-
kem chemické zebry, kterym se 1i$i od hadanek a otaznikd, je stupniovitd navaznost jednotlivych krokt. Zasifro-
vana vychozi latka, jez mize byt podle sloZeni prvek, sloué¢enina nebo smés, specifikovana riznymi fyzikalnimi
a chemickymi vlastnostmi, podstupuje uréitou chemickou reakci za vzniku jiné chemické latky (produktu), ktera
je opét vychozi latkou dal$i pfemény (chemické reakce) atd. Jednotlivé chemické reakce se stiidaji tak jako pru-
hy na téle zebry vzajemné pevné spojené kostrou, svaly a kizi.

Uvedeny druh motivacnich uloh je pro zaky, vzhledem k atraktivnosti pfedloZzenych problému, lakavy a patii
k hodnotnym tvofivostnim podnétim motivacni faze vyuky. Na prvni pohled komplikovan¢ zadany kol podné-
cuje zvidavost zakt i jejich cilevédomost. Zaci cht&ji sami sobg, svym spoluzikiim nebo uéiteli chemie dokézat,
ze jsou schopni rozmotat chemicky propletenec, ze na zakladé jasného usudku a kombinacénich schopnosti doka-
zi identifikovat chemické latky podle naznacenych fyzikalnich nebo chemickych vlastnosti a jejich zmén.

Napt.

Zaci dostali v laboratori chemie za vikol zjistil sloZeni vzorku, pripraveného pani ucitelkou. Pomoci

kapkovaci desticky a roztokit AgNOs, HNOs, BaCl,, CH3COOH a HCI se pustili do chemickych reakci:
e o pridani roztoku AgNO3 vznikla cervenohnéda srazenina.

srazenina se ale priddnim roztoku HNOs rozpustila.

spolu s roztokem BaCl, vytvoril zkoumany vzorek svétle Zlutou srazZeninu.

srazenina se nerozpustila ani v roztoku CH;COOH.

srazenina se pridanim roztoku HCI zbélala.

Reseni: neznamy vzorek obsahoval siranové
, 2 2
a chromanové anionty (SO,°, CrO4™)

1.2.13 Motivacni tlohy typu efektnich pokusi (chemickych kouzel) (e)

,,Pro moderniho kouzelnika a iluzionistu je chemie velmi vyznamnym pomocnikem. Hlavné proto, Zze che-
mické reakce davaji rychlé vizualni efekty, které vhodnou interpretaci a kombinaci dovedou pobavit a nadchnout
i dnesniho vzdé€laného divaka. Vyuzivani efektnich chemickych pokusti v chemické Skolni a mimoskolni ¢innos-
ti formou ,,kouzel“ nesleduje jen laciny, ¢asové omezeny efekt, ale predevsim jejich motiva¢ni charakter.*, zdi-

raznuji L. Jancar a E. Musilova v databazi Pozndvame taje chemie.

Objasnovani podstaty kouzel umozni uciteli budovat u zakl integrovanou soustavu poznatki, konkrétné apli-
kovat teoretické poucky, zakonitosti a zakony v praxi a v neposledni fad¢ také prohlubovat a fixovat jejich jiz
ziskané chemické védomosti. Vyzkum provadény v pribéhu pedagogickych praxi uéiteli a studenty katedry che-
mie PdF MU ukazal, ze fyzikalné chemické vlastnosti latek si zaci mnohem 1épe a dokonaleji zapamatovali pfi
prezentaci pokusu tohoto druhu.

Chemicka ,,kouzla® mize provadét ucitel nebo zaci pti riznych piilezitostech, napf. ve vyuce, v chemickém
krouzku, na chemické besidce ¢i v jiné zajmové Cinnosti. Efektni pokusy podnécuji zvidavost zakd, ktefi chtéji
odhalovat pfi¢inu ,,kouzla®, jez na prvni pohled neni zfejma, ale zpravidla souvisi s chemickymi nebo fyzikalni-
mi vlastnostmi a zménami chemickych latek. V motiva¢nich tilohach jsou chemicka kouzla popisovana z pohle-

® JANCAR, L., MUSILOVA, E. Chemie hrou.
1. vyd. Brno: Masarykova univerzita v Brn&, 2004. ISBN 80-210-3559-5.
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du divaka’, kterému je v zavéru pokusu zadan tikol piiméfeny jeho vékovym moznostem a piedpokladané odbor-
né arovni. Zakovu tvofivost a samostatnost 1ze nejvice rozvijet, pokud mize pracovat nad zadanym tkolem sa-
mostatné (pod dohledem ucitele nebo vedouciho krouzku) s vlastni aparaturou.

Vhodné a promyslené zaclenéni chemickych pokusti do vyucovaciho procesu pfispiva k rozvoji poznavacich
schopnosti zakd, k rozvoji jejich logického a abstraktniho mysleni, chapani uéiva v logickych souvislostech
a k hlubsimu pochopeni obsahu zakladnich pojmi a vztahli mezi nimi. Na rozdil od dosud publikovanych
efektnich pokust je v zavéru vzdy interpretovan jejich odborny i didakticky vyznam.

Napt.

Na Fadu se dostal Jirka, ktery byl znam svou vasni provadét pokusy. Vzal list starsich novin, vioZil jej do ka-
dinky, zapalil a po rozhorent obratil kadinku dnem vzhiru. Preklopil ji do sklenéné vanicky, na jejimz dné by-
la voda. Papir po chvili prestal horet a hladina vody v kadince vystoupila asi do 1/5. Vysvétlete pricinu zvyse-
ni hladiny vody v kddince.

Reseni:

Papir prestal horet v okamziku, kdy se spotieboval kyslik v kdadince. Pri spotiebé kysliku doslo ke
snizeni tlaku vzduchu v kddince, zatimco tlak vzduchu vné kadinky se nezménil. Hladina vody vy-
stoupala do 1/5 kadinky na misto spotiebovaného kysliku, kterého je ve vzduchu 1/5. Tim se tlak
vzduchu uvniti i vaé kadinky vyrovnal.

1.2.14 Motivacni ulohy typu chemickych mikrodetektivek (m)

Za chemické mikrodetektivky 1ze povazovat kratké detektivni pfibéhy, které je mozno vyiesit s vyuzitim zna-
losti chemickych a fyzikalnich vlastnosti latek. Podezrely je v ptibézich usvédcéen nebo obhajen na zakladé ne-
zvratnych dikazi, zalozenych na konkrétnich chemickych zménéch nebo reakcich. V roli uspéSnych detektivii
mohou vystupovat sami zéci, kteti zpravidla fesi tyto problémy se zaujetim. Pracuji-li ve skupinkéch, konfrontuji
si mezi sebou predpokladand feSeni. ,,Detektivni tymy* v diskusich uplatiiuji své chemické poznatky, fantazii,
davtip 1 kombinacéni schopnosti. Tim se u zakd vytvaii integrovana soustava poznatku, u¢i se zakladim odborné
diskuse, stanoveni hypotetickych piedpokladi a v neposledni fad€ dochazi k prohlubovani a fixaci ziskanych vé-
domosti.

V krizovych momentech mulize patrani taktné¢ usmérnit ucitel, napt. pfedvedenim demonstrac¢nich pokusd,
které p¥imo souvisi s kriminalnim p¥ib&hem, nebo doporu¢enim vhodnych zakovskych pokust. Ug¢itel dokaze
presvédéit své svétence o tom, ze chemikem detektivem se mize stat kazdy, kdo je schopen vyuzit ziskané che-
mické znalosti k feSeni piedlozeného problému. Chemikovi nic neujde a dokaze zjistit, z ¢eho se kazda latka
sklada, co obsahuje a zaroven umi poradit, jakym zptisobem zjisténou latku identifikovat. Je ve svém oboru
vlastné detektivem, jeho policejnim revirem je chemie a pachateli jsou chemické latky - prvky a slouceniny. Pra-
covni postup chemika je mnohdy slozity, ale vede ke zjisténi neznamé a hledané latky i pachatele. Zaci fesi che-
mické mikrodetektivky s chuti, nebot’ zajimavost pfedlozeného problému vét§inou navozuje v Zakovském kolek-
tiva atmosféru zdravé ctizadosti po jeho vyieseni.

Napt-.

Kdyz se maminka vratila z prace domii, nasla na rucné vysivaném ubruse, ktery opatrovala jako vzacnou pa-
matku po babicce, velkou kaluz vody. ,, Co jsi provadel? “, zlobila se maminka na Tomase. Tomas zacal vy-
svétlovat: ,, Chtél jsem si udélat limonddu s ledem. Vzal jsem z lednicky nadobu s ledem a v tom zazvonil Jir-
ka. Odlozil jsem nddobu na stiil a Sel jsem s nim hrat fotbal. Kdyz jsem se vratil, led roztal a prebytecnd voda
Vytekla na stil. © Vysvétlete, jak maminka poznala, ze Tomas lhal.

Reseni: Voda pii zméné tuhého skupenstvi v kapalné zmensuje sviij objem, takze nemohla vytéct.

| v této databazi je zachovana formalni shoda s piedchozimi dily. Protoze vétSina databaze ma slouzit i ne-
chemikm-lustitelim, nepokladali autofi za vhodné uvadét v ptipadé experimentl detaily, které by &tenaie-
laika svadély ke skute¢nému provadéni popsanych pokustl. Proto jsou pokusy/kouzla popsany z hlediska di-
vaka, tedy bez dopliujicich poznamek bezpecnostnich a provoznich. Pokud ma byt pokus z databaze s zaky
proveden (at’ uz jako pokus zakovsky, nebo demonstracni), musi byt veden odborné a je zapotiebi potiebné
udaje dohledat v odpovidajici chemicko-didaktické literatufe.

Autorky zvazuji moznost vybrané pokusy/chemicka kouzla z databaze po jejim dokonéeni vhodnym zptiso-
bem publikovat ve form¢ videozaznamu.
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1.3 Praktické vyuZiti zabavnych forem motivacnich uloh

V obsahové naplni motivacnich uloh se vzdjemné prolinaji poznatky z chemie a zemépisu, pfizptisobené zvo-
lené zabavné formé. Vzhledem k tomu, ze zemépis je vSeobecné povazovan za oblibengjsi ucebni pfedmét nez
chemie, jsou zemé&pisné zajimavosti zabudované do uloh povazovany za nositele motivaéniho naboje, ktery zvy-
Suje jejich stimulacni silu. Uvedené tvrzeni nevylucuje, ze u nékterych tloh je situace opacna a ulohu stimulatora
prebira chemie.

Pro bézné pouziti motivacnich tloh ve vyuce chemie se osvéd€ilo pouzivani riiznych typti ¢asoveé nenaroc-
nych dopliiovacek, pro vetsi rozmanitost diferencovanych podle tvaru a zpisobu dopliovani legend na ¢tver-
covky, obdélnikovky, netradicné tvarované doplitiovacky umisténé napi. do chemického nadobi, kiizovky, mean-
drovky, jednoduché a oboustranné hiebenovky, rohacky, chemické kruhy, hvézdovky, buiikovky, fetézovky a or-
namentovky. Tematicka diferenciace sleduje procvi¢ovani a prohlubovani poznatki podle zvoleného tématu.
Napft. dopliiovacky procvi¢ujici nazvoslovi dvouprvkovych slou¢enin obsahuji v legendé pouze binarni slouceni-
ny.

Mezi tlohami stejného typu si mlize ucitel vybrat ulohy s identickym obsahovym zaméfenim, ale rozliSené
riznou naro¢nosti. Napt. pouzije-li ucitel osmismérku ovétujici znalost chemického nadobi, mize pro zaky,
U nichz si neni jisty, zda se v praxi s timto typem ulohy setkali, pouzit osmismérku, ktera ma chemické nazvy
usporadané v legend€ podle abecedy. Vyspélejsim zaktim necha vyskrtavat chemické ndzvy v osmi smérech az
po vylusténi pojmové legendy nebo po identifikaci chemickych pojmi z obrazku.

Rébusy a Sifry predstavuji uréitym zpisobem upraveny (zaSifrovany) pivodni text chemické ¢&i jiné ptirodo-
védné zpravy. Uvedeny typ motivacnich tloh navozuje ve tfide, v chemickém krouzku ¢i jiné chemické zdjmové
¢innosti, atmosféru znamou ze $pionaznich romant. Z zaka se diky fantazii, poplatné jejich véku, stanou Spioni
ve sluzbach FBI ¢i jiné tajemné cizi mocnosti, ktefi cilevédomé odhaluji tajné kody zaSifrovanych zprav a pritom
nenasilnou formou uplatiuji své chemické a zemépisné poznatky, divtip a kombinac¢ni schopnosti. Krom¢é naro-
k@ na pozadovanou védomostni tiroven zakd, kladou motivacni ulohy typu rébusi a Sifer naroky na syntetizaci
poznatki ziskanych v jinych piirodovédnych predmétech a proveruji jejich abstrakéni schopnosti.

K oblibenym tloham vhodnym pro $kolni a mimoskolni chemickou zajmovou ¢innost patii efektni chemic-
ké pokusy, nazyvané chemicka kouzla. Vyvolani hlubokého a opravdového zajmu zaka vsak nesmi byt zaméfe-
no pouze na vnéjsi vizualni efekty, ale pfedevsim na jejich vhodnou, odborné a didakticky pfimétenou interpre-
taci. Vybrana databaze tzv. chemickych kouzel obsahuje ¢asove nenarocné, ale efektni experimenty, umoziujici
jejich praktickou a bezpeénou realizaci. Kazdy zatazeny experiment je kromé motivaéniho uvodu vybaven se-
znamem potiebnych chemikalii a pomicek, ktery do jisté miry lze povazovat za napovédu. Na rozdil od dosud
publikovanych efektnich pokusii je kazdy pokus v feSeni ,.kouzla zbaven*.

Motivacni ulohy typu chemickych zeber napomahaji zakiim G¢inné pouzivat slozitéj$i myslenkové operace
s poznatky a tim u nich dochazi k prohlubovéni a rozvoji logického mysleni. Re§eni motivaénich tloh uvedené-
ho typu je uréeno piedevsim nadanym zakéim a chemickym talentéim. Zaci mohou pracovat na ulohich bud’ sa-
mostatné, ve dvojicich nebo v malych skupinach. Pfi tymové praci si fesitelé vzajemné konfrontuji své znalosti,
uvahy, uci se formulovat hypotézy i konecné zavéry. V ptipadé potifeby muze ucitel taktné diskusi usmérnit, pii-
padné naznacit dil¢i varianty feSeni. Chemické zebry se t&8i u nadanych zakd znac¢né oblibg, nebot’ podporuji je-
jich tvurci aktivitu a zdravou ctizddost. Na slabsi zaky vSak mtze pisobit demotivacné komplikovanost tikolu,
na ktery odborné nestaci, ¢asto je odrazuje a frustruje.

vewr

pro nadané zaky. Uplatnit se vSak mohou i pii skupinové praci ve vyucovaci hoding. Pii feSeni zaci cvici svij
odhad zalozeny na logickém mysleni, u¢i se piedvidat prabéh chemickych reakei i podil fyzikalnich nebo che-
mickych vlastnosti latek na koneéném feseni.

Praxe ukazala, Ze s velkym zaujetim fe$i Zaci motivaéni Glohy typu chemickych mikrodetektivek, ve kte-
rych sami vystupuji v roli Gspésnych detektivi. S chuti pracuji ve skupinkach, konfrontuji si mezi sebou predpo-
kladana feseni, pfi nichz nenasilnou formou uplatni své piirodovédné poznatky, fantazii, divtip a kombinacni
schopnosti. Zaci se uéi zakladim odborné diskuse, konstrukci hypotetickych predpokladii a v neposledni fadé
dochazi k prohlubovani a fixaci jejich védomosti. V krizovych momentech miiZe patrani taktné usmérnit ucitel,
napt. pfedvedenim demonstracnich pokust, které pfimo souvisi s krimindlnim pfibéhem zatazenym v databazi
nebo doporuc¢enim vhodnych zakovskych pokust. Vzhledem k atraktivnosti pfedlozenych problému jsou pro za-
ky stimulac¢né lakavé.

Pfi vyuzivani zabavnych motivacnich uloh ve Skolni praci nejsou pro ucitele stanovena zadna pravidla, ktera
by museli pti vybéru tloh striktné dodrzovat. Kazdy ucitel neustale provadi ve vyucovacim procesu didaktickou

vvvvvv

w7

kvalitngjsi a adekvatngjsi individualni pfistup k jednotliveim a tim i pfesné&jsi posouzeni svého pedagogického
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pisobeni. V neposledni fad¢ je ucitel schopen posoudit pfiméfenost uciva piedkladanych zdbavnych uloh vzhle-
dem k narokdim na mysleni zakii nebo odbornym, interdisciplinarnim ¢i ¢asovym pozadavkim. Pfi vybéru Glohy
ji mize uitel vyuzit celou (pfi samostatné praci zaku, v domaci piiprave), nebo jen nékterou jeji ¢ast. Naptiklad
pro motivaéni fazi vyuky miiZze pouZzit pouze zabavnou formu s cilem stimulovat zajem zakt o konkrétni pojmy,
a vynechat dopliujici ukoly (bud’ vS§echny, nebo nékteré z nich). MiZe je také pouzit diferencované, pro nadané
zaky, slabsi zaky nebo skupiny zaka.

Doplnujici otazky lze vyuzit ve fixaéni fazi vyuky k astnimu i pisemnému procvi¢ovani a opakovani uciva
bez zabavné formy, ktera sice stimuluje zdjem zakd, ale nez zaci dokonale zvladnou zpisob jejiho feSeni, pred-
stavuji jistou Casovou ztratu.

Stanoveny ¢asovy limit potfebny k feSeni tloh byl zjistén pomoci vyzkumu provadéného na pedagogickych
praxich studentti. Nema byt pobidkou k vypjatému vykonu, ale piedstavuje dobu, za kterou tlohu vyfesili pri-
mérni zéci. Pfi jeho prodlouzeni dochéazelo k nezadoucim vzéjemnym konzultacim a projevily se tendence k opi-
sovani. Obtiznost uloh byla stanovena prostfednictvim prvnich tfi obtiznostnich stupiii Tollingerovou upravené
Bloomovy taxonomie u¢ebnich tloh, mnohokrat verifikované fadou praktickych vyuziti.
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2. Funkce vyukového databazového systému Skola hrou

Vyukovy databazovy systém Skola hrou slouzi jako uceleny systém motiva¢nich tloh, ktery lze vyuzit ve
vyuce chemie na zékladnich a stfednich Skolach, v chemickych zdjmovych Skolnich a mimoskolnich aktivitach
mladeze nebo ke studijnim téeltim.

Jednotlivé ulohy se skladaji ze zakladnich textovych souborti obsahujicich zadani motivacnich uloh vcetné
pouzitych zabavnych forem a jejich autorské feseni (kli¢ spravnych odpovédi). Na zaklad€ nize uvedenych vybe-
rovych (tfidicich) kritérii si pak uzivatel mize vybrat danou tlohu a vyuzit ji ve vyuce nebo ke studiu. Od jedno-
tlivych kritérii se pak odviji kod Glohy a tim i ndzvy souborti, v nichz je Gloha (zadani, feSeni) uloZena.

2.1 Struktura databaze

Predkladana sbirka interdisciplinarnich motivacnich tiloh navazuje na dil¢i monotematické chemické databa-
ze Chemie hrou a Pozndvdame taje chemie, fazené podle zabavnych forem tuloh.

Tteti dil¢i databaze Ve dvou se to lépe tahne zahrnuje dvojoborové tlohy kombinujici poznatky chemie
S jednim ptirodovédnym pfedmétem (chemie — zemépis, chemie — pfirodopis, chemie — matematika, chemie —
fyzika). Zavérecna (¢tvrtd) dil¢i databaze zahrnuje motivacni Gilohy viceoborové (tfioborové, étyfoborové a péti-
oborové).

Pro ptehlednost a snadn€jsi orientaci je v pfedlozeném souboru kazdd motivacni loha oznacena kdédem a vy-
stiznym nazvem. Tvorba kddu vychazi z principt vybérovych kritérii, podrobné diskutovanych v kapitole 2.2.

Kody pouzivané ve tiretim (Ve dvou se to lépe tahne) a étvrtém (Chvilka chemie nikoho nezabije) dile databa-
ze maji obecny tvar:

ChxxYyyZzzVvvabccde

Jednotlivé ¢asti kodu maji nasledujici vyznam:

Ch vzdélavaci obor chemie
X X oznaceni celku a mikrocelku chemie dle RVP
Y druhy vzdé€lavaci obor procviovany v interdisciplinarni tiloze:
Z zemepis
P ptirodopis
M matematika
F fyzika
vy oznaceni celku a mikrocelku druhého vzdélavaciho oboru procvi¢ovaného v interdisciplinarni tloze (dle
RVP)

Zzz Adaje o tietim, resp. ¢tvrtém vzdélavacim oboru (V Vv V) v interdisciplinarni uloze (tyka se ¢tvrtého dilu
databaze), analogicky jako Y, y y.

Ulohy jsou nanejvys étyfoborové. Pokud motivaéni iloha integruje méné neZ 4 obory, zapisuje se oznaceni celkil
zleva a misto nevyuzitych oborti jsou ptislu$na mista v kodu proskrtnuta.

Dalsi znaky kodu:

a zabavna forma ulohy (kap. 1.2)

b obtiznost tlohy (kap. 2.2.3)

cc Casova narocnost feseni tlohy v minutach (kap. 2.2.4)
d porfadové ¢islo ulohy s danym kédem

e rozliseni zadani (z) nebo feseni ()

Na obr. 1 je uveden piiklad zahlavi, kterym je uvedena kazda tiloha.

Kod: Chlaz4b------ m2201z

Tematicky celek chemie: Chl Pozorovidni, pokus a bezpecnost price

Mikrocelek chemie: Chla Viastnosti ldtek

Tematicky celek zemépisu: Z4  Spolecenské a hospodariské prostiedi

Mikrocelek zemépisu: Z4b  Globalizacni spolecenské, politické a
hospodarské procesy

Typ ulohy: m Chemicka mikrodetektivka

Obtiznost: 2

Casova ndrocnost: 20 minut

Interdisciplinarita: chemie — zemépis

Obr. 1: Ukazka hlavicky ulohy.
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Dil¢i kod Chla - identifikuje vzdélavaci obor chemie (Tab. 1), tematicky celek Pozorovani, pokus a bezpe¢-
nost prace, mikrocelek Vlastnosti latek (Cisla celki a mikrocelkt viz Ptiloha 1).

Dil¢i kod Z4b - identifikuje vzdélavaci obor zemépis (geografie) - viz tab. 1, tématicky celek Spole¢enské
a hospodarské prostiedi, mikrocelek Globaliza¢ni, spole¢enské a hospodarské procesy (¢isla celkd a mikro-
celku viz Ptiloha 1).

Pro lepsi orientaci jsou uvedena i loga jednotlivych vzdélavacich obort (tab. 1):

Pitedmét kéd piedmétu logo

chemie Ch

zemepis Y4
ptirodopis P
matematika M
fyzika F

Tab. 1: Kédy a loga vzdélavacich obori.

Pro piehlednost jsou doplnéna i obrazkova loga zabavnych forem motiva¢nich tloh (kap. 1.2).

Pro oznaceni obtiznosti tloh (naro¢nost na mysleni zakt) byla pouzita Bloomova taxonomie u¢ebnich uloh.
Vyzkum umoznil stanovit orientac¢ni ¢asovou dotaci potfebnou pro vyieSeni jednotlivych tloh, ktera je uvedena
v kolonce Casova naro¢nost.

2.2 Vibérova (tiidici) kritéria

Vybérova (tiidici) kritéria jsou soucasti souboru Skola hrou.xls a jsou ovladana funkei ,filtr programu Ex-
cel. Uzivatel si pomoci nich mlize vybrat jen urcitou skupinu uloh, napt. v§echny nabizené lohy vztahujici se
k u¢ivu daného tematického celku, ke zvolenému tématu vyucovaci hodiny nebo jen konkrétnimu chemickému
pojmu, poucce, zakonu apod. Pii vybéru ulohy je dale mozné kombinovat soucasné i vice kritérii, napf. ucivo
a asovou naroc¢nost nebo ucivo, typ tlohy, obtiznost a interdisciplinaritu s ohledem na uroven zaka ve tiidé
a Casovy prostor, ktery ucitel k samostatné ¢innosti zakti v pribéhu vyucovaci hodiny vénuje. Hodnoti-li ucitel
celkovy rozvoj osobnosti zaka, zvoli si ke konkrétnimu uéivu tlohy neménné casové dotace, ale interdisciplinar-
niho charakteru, aby mohl posoudit, jak dokaze zak syntetizovat chemické poznatky s poznatky ostatnich piiro-
dovédnych vzdélavacich obort.

Vybérova (tfidici) kritéria
Pro vybér motivaénich uloh ve vyukovém databazovém systému Skola hrou Ize pouzit nasledujici zakladni
tiidici kritéria:

e vybéruciva

e zabavné formy tloh

e obtiznost (narocnost na myslenkovou ¢innost zakl)
e  Casova naroCnost feSeni

e interdisciplinarita
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2.2.1 Vybér uciva

vvvvvv

ramcovy vzdélavaci program pro jednotlivé vzdélavaci obory, uréené pro ZS a odpovidajici roéniky viceletych
gymnazii. Chemické ucivo je dano Rdmcovym vzdélavacim programem (dale RVP). Je rozdéleno do deviti té-
matickych celkl, z nichz 7 povinnych zahrnuje zakladni ucivo a dva nepovinné tématické celky zatazuji ucivo
oznacované jako rozsifujici az nadstandardni. Motivacni tlohy zafazené do dvou poslednich celkd jsou uréeny
predevs§im vybérovym tfidam, chemickym talentim, olympionikiim a uchaze¢im o chemickou z4jmovou ¢in-
nost. Uplny seznam tématickych celkii a mikrocelkii uvadi P¥iloha 1.

Kazdy tématicky celek jiz svym ndzvem naznacuje obsahové zaméieni zakladniho uciva, napi. Tématicky
celek 1: Pozorovani, pokus a bezpe¢nost prace, Tématicky celek 2: Smési,..... Celkové ucivo chemie je po-
drobnéji ¢lenéno do 33 mikrocelkd. Piikladem poslouzi tématicky celek Pozorovani, pokus a bezpecnost prdce,
skladajici se ze ¢tyf mikrocelku:

Tématicky celek 1: Pozorovani, pokus a bezpecnost prace

vlastnosti latek — barva, lesk, tvar, objem, skupenstvi, viiné, zapach, rozpustnost ve vodé a ve vybranych
rozpoustédlech, hustota, tepelna a elektricka vodivost, teplota varu a tani, vliv atmosféry na vlastnosti a stav
latek

zasady bezpe¢né prace — ve Skolni pracovng, laboratofi i v béZzném zivoté
nebezpecné latky a piipravky — R- a S- véty, varovné znacky a jejich vyznam

mimoiadné udalosti — havarie chemickych provozu, Gniky nebezpe¢nych latek

Analogicka situace je i u ostatnich prirodovédnych predmétli, napt. u¢ivo vzdélavaciho oboru zemépis (geo-
grafie) je roz¢lenéno do sedmi tématickych celkd a 19 mikrocelkl. V pfiloze kazdého dilu databaze je uveden
uplny seznam tématickych celkd i mikrocelkd ze vzdélavaciho oboru chemie a druhého vzdélavaciho oboru, je-
hoz ucivo je v prislusné Casti databaze frekventovano.

Zakladnimi stavebnimi kameny databaze jsou motivacni tlohy, které zahrnuji a procvicuji zdkladni nebo roz-
Sifujici u€ivo pojmi, tvrzeni, vyrokl, poucek, pravidel, zakonitosti, zdkond apod. zdbavnou formou. Vice nez
250 dvouoborovych uloh je rozdéleno do 4 dili (chemie — zemépis, chemie — ptirodopis, chemie — matematika,
chemie — fyzika) a jejich feSeni je usnadnéno a zpestieno hrou. Obsahové je opakovani a procvi¢ovani piirodo-
védnych poznatki prostfednictvim motivacnich uloh smérovano zejména na prakticky Zivot. Objasnéni vétSiny
jevl z béZného Zivota vyzaduje od zaku potiebné poznatky z riiznych pfirodovédnych vzdélavacich obort synte-
tizovat, coz bylo hlavnim cilem konstrukce uvedenych tloh.

Ucebni ulohy podnécuji poznavaci ¢innost, jejimz zakladem je poznavaci aktivita zakd, tj. jejich produktivni
poznavaci ¢innost. Za ucebni ulohu mizeme povazovat kazdé zadani, které vyzaduje realizaci urcitych tkont
a je motivovano s didaktickym zamérem. Kazda ucebni tloha vyzaduje hledani vysledného feseni pomoci fady
poznavacich nebo manuélnich operaci, samostatné zdkem vybiranych ze souboru znamych postupti feseni (ne-
problémové ucebni ulohy), nebo postupti zdkem nové vytvoienych (problémové tlohy). Pti feSeni neproblémo-
vych tloh dospéji zaci ke spravnému feSeni pouzivanim jiz ziskanych poznatkl a dovednosti, které vhodn¢ apli-
kuji pro konkrétni situaci. Disponuji pfitom v§emi obsahy a zptsoby ¢innosti, které jim umoziuji dospét k oce-
kavanému feseni. Redeni problémovych tloh vyZzaduje od zak i jiné aktivity neZ fe§eni neproblémovych tloh,
nebot’ zaci nedisponuji v8emi zptisoby ¢innosti, které by jim umoznily dospét k jednozna¢nému feSeni. Pti postu-

by méla vybizet, stimulovat nebo piimo zapojit o¢ekavané formy chovani.

Uroveti stimulaéni sily ulohy je ovlivnéna preciznosti jeji formulace, jednozna¢nosti pouZivanych termind,
pfiméfenosti obsahu schopnostem a vékovym zvlastnostem zaku. Lze ji vhodné ovlivnit schematickym ¢&i grafic-
kym znazornénim, vyuzitim pomucek, audiovizualnich prostfedki, spravné smérovanou napovédou aj. Pokud
ucebni uloha obsahuje vice otazek, je vhodné je formulovat jednotlivé a postupné. Ucebni uloha nema obsahovat
fecnické otazky. Rovnéz zaporné formulace by se mély v ucebnich tlohach pouzivat minimalné.

Konstrukce u¢ebnich uloh

Sestaveni kvalitnich uc¢ebnich uloh vyzaduje systematickou a cilevédomou praci jejiho autora, tj. ucitele, vy-
zkumného pracovnika nebo autora u¢ebnice. Prvofadym tkolem je stanoveni cile vyuky, k némuz sméfuje zamé-
feni ucebnich tloh. Autor uloh si klade za cil nejen potiebu osvojeni pozadovanych pojmd, ale i zjisténi, do jaké
miry dokazou zaci aplikovat nové ziskané védomosti a dovednosti pfi fesSeni konkrétnich tikoli. Pro vymezeni
pfedmétu a cile ucebnich uloh je tieba provést podrobnou analyzu uciva a rozbor myslenkovych operaci, ke kte-
rym musi zak dospét, aby uéebni ulohu vyfesil. Kazda u¢ebni uloha musi vychazet z RVP, jehoZ obecna podoba
v ni je konkretizovana a rozpracovana. Pii analyze je tfeba rozdélit ué¢ivo na zakladni, vedlejsi a dopliikové. Dale
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je tieba stanovit, co musi zak znat, aby ucebni ulohu vytesil, musi byt specifikovany podminky, za nichz bude
vykon zéka uskute¢nén a mél by byt uréen i pfedpokladany vykon zaka.

Strukturalné se déli kazda ucebni Giloha na dvé slozky: informativni a podnétnou, které jsou spolu logicky
spojeny. Informativni ¢ast Glohy tvofi popis ptirodovédné skute¢nosti, jevu,... Podnétem k feSeni ulohy je vyzva
typu: zhotovte, vyuZijte, vypocitejte, zapiste, stanovte atd.

Priklad:
Zapiste rovnici reakce zinku s jodem za pritomnosti vody jako katalyzatoru.

V uvedené uloze tvoii informativni ¢ast sdéleni, Ze spolu reaguji zinek s jodem za pfitomnosti vody jako ka-
talyzatoru. Podnétem k feSeni ulohy je vyzva Zapiste rovnici reakce...

Pro diagnostické ucely je uzite¢né rozliSovat ulohy zakladni a sloZené. Za zékladni 1ze povazovat takové
ulohy, které jiz nelze rozlozit na ulohy jednodussi, zatimco slozené ilohy mtize zak rozd¢lit na ulohy jednodussi.

Priklad:
Uvedte chemickou znacku stribra. Tato tloha je ptikladem tlohy zékladni.

Uvedte chemicky vzorec sulfidu olovnatého. Tuto sloZzenou lohu mizeme rozdélit na nékolik jednodussich.
Napt-.:

Jakou chemickou znacku ma olovo? Jakou chemickou znacku ma sira? Co jsou to sulfidy? Jaké jsou nazvo-
slovné koncovky pro oznaceni oxidacnich cisel?

Zjisti-li ucitel, Ze zaci neumé;ji fesit nebo fesi chybné slozené tlohy, mize jim je rozlozit na jednodussi, které
zakum zadava postupné, aby zjistil pravdépodobné pficiny chybnych feseni slozenych tloh. Maji-1i u¢ebni ulohy
plnit svou diagnostickou funkci, musi spliiovat nékteré zakladni pozadavky, ke kterym patii vécna spravnost, ja-
zykova spravnost, pfimétenost, jednoznacnost.

Pod pozadavkem vécné spravnosti se rozumi, Ze uloha nesmi obsahovat chybné nebo neptfesné informace,
napf.: zastaralé nazvoslovi nebo mérné jednotky, nejednotné trividlni oznaceni latek i objektil, povéry, tradované
myty apod.

Dtlezitym pozadavkem je jazykova spravnost tloh, nebot’ pfi jejich feSeni se zaci také uc¢i matetskému ja-
zyku a procvicuji svoje vyjadiovaci a styliza¢ni schopnosti. Tato slozka vyuky je ¢asto v odbornych pfedmétech
podcefiovana.

Piiméiena uloha musi respektovat veék zaku, jejich individualni zvlastnosti i predb&éznou piipravu. Neméné
dilezitym pozadavkem je jednoznacnost ulohy, kterd musi byt formulovana tak, aby na ni mohl zak odpove-
dét pouze jednim zplsobem a jeho odpovéd’ mohla byt rovnéz jednoznacné hodnocena.

Vystavba ucebnich uloh z hlediska moZnych typi

Z hlediska praktickych potieb piehlednosti a srozumitelnosti se nejcastéji rozlisuji dva hlavni typy ucebnich
uloh:

a) uzaviené (s vyb&rovymi odpovéd'mi), mezi néZ patii ptedev§im ulohy dichotomické, polytomické, volby
z nespravnych alternativ, sefazovaci a pfifazovaci,

b) otevi‘ené (s tvofenymi odpovéd’mi), k nim patfi zejména tlohy kratkého dopliiku, dopliiovaci a produkéni.
e Ucebni ulohy uzaviené

V soudobé pedagogické literatufe jsou vedeny diskuse o efektivnosti otevienych a uzavienych ucebnich uloh.
Je nesporné, ze ulohy s vybérovou odpovédi 1ze rychle vyhodnotit, coz predstavuje pii vyzkumu nebo pfi testech
zna&nou ¢asovou Usporu a z téchto diivodi jim fada autor dava prednost. Zaci viak pfi jejich feseni ¢asto pouze
porovnavaji nabidnuté alternativni odpovédi, aniz by se nad jejich feSenim hloubéji zamysleli.

Dichotomické tilohy: Zaci vybiraji spravné odpovédi pouze ze dvou variant. Negativnim rysem tohoto typu
uloh je 50-procentni moznost spravné odpovédi odhadem. Z didaktického hlediska nelze povazovat tento typ
uloh za velky pfinos. Pokud jsou navzdory této skutecnosti dichotomické polozky pouzity, je dobré zvysit jejich
pocet a tim ¢astecné eliminovat vliv nahodnosti, ktery se prosazuje u nékolika malo polozek.

Priklad:

Bilkoviny se vysokou teplotou poskozuji (denaturuji). Miizeme nativni (tj. neposkozené, funkcni) bilkoviny od-
délovat od vody sublimaci, aniz by tim doslo k jejich tepelné denaturaci?

a) ano

b) ne
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Polytomické (alternativni, vybérové) tilohy: Zaci pii nich vybiraji odpovédi ze 3 nebo vice alternativ, &¢imz
se snizuje pravdépodobnost pouhého odhadu spravné odpovédi. Autofi didaktickych testi doporucuji piedevsim
praxi ovétené Ctyfvariantni ulohy.

Priklad:

Ktery z nasledujicich plynii je barevny?
a) CO,

b) Cl,

C) Ng

d) H,

Volby z nespravnych alternativ: Néktefi autofi konstruuji ulohy, ze vSechny nabidky jsou nespravné a oce-
kava se, ze zaci z nabidek nevyberou zddnou. Z didaktického hlediska nepatii tento typ tloh k pfili§ zadoucim,
nebot’ nuti sice zaky pfemyslet, ale mnozi z nich délaji zbyte¢né chyby, protoze se snazi odhadnout za kazdou
cenu spravnou odpoveéd’, ktera v§ak ve vyétu variant chybi. Z téchto diivodi nebyly ulohy uvedeného typu do da-
tabaze zarazeny.

Sefazovaci wilohy: Zaci sefazuji nabidnuté moznosti podle daného kritéria, napt. podle spravného pofadi kro-
ki technologického postupu, podle velikosti oxidaéniho &isla od nejvétsiho k nejmensimu a opaéné, podle hmot-
nosti apod.

Priklad:

Seradte uvedené slouceniny podle stoupajiciho oxidacniho cisla dusiku: A: oxid dusicity, B: oxid dusnaty,
C: oxid dusity, D: amoniak, E: kyselina dusicna.

Princip pfFifFazovacich tloh spociva v tom, ze zakovi jsou pfedlozeny dvé mnoziny pojmi, vzorcl, nazvi,
dat, jednotek, schémat apod. a jeho tkolem je pfifadit prvky jedné mnoziny k prvktim druhé mnoziny.

Piiklad:

Prifad’te spravné ndazvy jevii ¢i metod (A-D) jejich stru¢nym popisiim (1-4):

A) viskozita 1) vznik krystalii rozpusténé latky v diisledku vypareni casti rozpoustédla

B) volnd difiize  2) samovolné pronikdani Cdstic jedné latky do latky druhé, snazici se vyrovnat kon-
C) krystalizace centraci této latky v celém reaktoru

D) destilace 3) oddélovani latek na zdakladé jejich odlisné teploty varu

4) vnitini tieni v tekutiné

e Ucebni ulohy oteviené

Uvedeny typ uloh ma svou pfednost v tom, ze dotazovany zak ma moznost prokazat svoje znalosti v $irSim
rozsahu a v souvislostech, miize prokazat i schopnost aplikace obecnych poznatkl, projevit invenci atd. Z téchto
davodi jsou ulohy s tvofenou odpovédi diagnosticky mnohem cennéjsi a efektivnéjsi z hlediska myslenkové na-
ro¢nosti. Nevyhodou podobnych uloh je jejich zpracovani a hodnoceni. Obycejné se uziva bodové hodnoceni
jednotlivych tloh, které by mélo odliSovat uplnou a vyéerpavajici odpovéd’ od odpovédi ¢asteéné a nedostacuji-
ci. PHi této piilezitosti J. Pelikan® upozoriiuje na to, 7e v hodnoceni otevienych uéebnich aloh se miize projevit
i zna¢na subjektivita hodnoticiho. Piednosti otevienych uloh je skute¢nost, Ze dotazovany nemuize odpovidat
spravné bez prislu§né znalosti a tak ulohy zaroven ovétuji i iroven pamétniho osvojeni uciva.

K uéebnim Gloham otevienym patii:

Polozky kratkého doplitku: Jejich feseni spociva v doplnéni textu slovem nebo slovy, kratkou vétou, ¢isel-
nymi Udaji, obrazkem apod.

Napt.: ZnO se trivialné nazyva ..... béloba.

Dopliiovaci ulohy: Od uloh kratkého dopliku se 1i§i délkou samostatného projevu, napt.: vétou, nékolika vé-
tami (definice, zakony, zakonitosti), popisem predmétti, déju, udalosti apod. J. Pelikédn vyslovuje pozoruhodné
tvrzeni na piikladu, ktery ziskal pti vyzkumu testem, jenz obsahoval polozky formulované zptisobem nedokon-
genych vét. Dospél k poznatku, Ze reakce na test u sttedogkolskych studentii nebyly konzistentni. Cast z doplné-
nych nedokonéenych vét u jisté skupiny respondent méla hloubku, ukazujici na vyzralost osobnosti, zatimco ji-
né odpovédi téZe osoby byly az détsky naivni. Uvedené zjisténi inspirovalo myS$lenku o nerovnomérném vyvoji

8 PELIKAN, Jiti. Zdklady empirického vyzkumu pedagogickych jevi.

Praha : Karolinum, 1998. ISBN 80-7184-569-8.
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osobnosti v tomto veéku, projevujicim se v akceleraci vyvoje nékterych a naopak retardaci jinych stranek osob-
nosti®. Autor upozorfiuje, Ze zminéna rozporuplnost vyvoje neni nékdy registrovana a tim dochazi ke zjednodu-
Senym zavérim o vekovych kategoriich, s nimiz se lze setkat i v nékterych odbornych publikacich.

Napt.: Uved'te soucasnou formulaci periodického zdakona.

Produkéni ulohy: Vyzaduji od zakti samostatné feSeni zadané ilohy, vypocet ptikladu, zapsani rovnice, se-
staveni tabulky a jeji grafické vyjadieni, nacrtek schématu, nakres, obrazové zpracovani apod..

Napt.: Popiste ¢innost alkalického ¢lanku (poloreakcemi).

2.2.2 Zabavné formy uloh

Zabavné formy uloh frekventované v databazi byly jiz podrobné diskutovany v kapitole 1.2.

2.2.3 Vystavba ucebnich tloh z hlediska obtiZnosti (mysSlenkové narocnosti)

Inspiraci pro sledovani hlediska naro¢nosti tloh na mysleni zakti byla Bloomova taxonomie ucebnich uloh,
kterou pro potieby pedagogické praxe adaptovala D. Tollingerova®. Uvedenou taxonomii nalezne Gtenat v pii-
loze ¢. 2. Pouziti u¢ebnich tloh v didaktickém procesu se ukazalo jako G¢inny prostiedek pedagogické diagnos-
tiky. Podle D. Tollingerové lze u¢ebni ulohy rozdélit do péti kategorii podle naroénosti na mysleni zaku:

zakladni kategorie naroc¢nosti iiloh na mysleni zZaka odpovidajici ¢ast kédu

ulohy vyzadujici pamétni reprodukci poznatki

ulohy vyzadujici jednoduché myslenkové operace s poznatky
ulohy vyzadujici slozité myslenkové operace s poznatky
ulohy vyzadujici tvotivé mysleni

ulohy vyzadujici sdéleni poznatki

OB WN -

Bloomova taxonomie vznikla v poloviné 20. stoleti a charakterizuje vzdélavani jako proces pomahajici za-
kiim ve vyvoji od jednodussich forem mysleni k formam slozitéjSim. Bloomtiv ndvrh piivodné obsahoval Sest
urovni: znalost, pochopeni, aplikaci, analyzu, syntézu a hodnoceni. Znalost zakladnich faktd a jejich pochopeni
v kazdém vzdé€lavacim procesu je pouhou nutnou pocate¢ni podminkou. Teprve schopnost analyzovat a apliko-
vat umoziuje provadét syntézu a tim i vlastni tvorbu né¢eho nového. Nepietrzité sebezdokonalovani je jednim
ze zékladnich pozadavkl doby, ve které Zijeme.

Cilem vyucovaciho procesu je dovést zaky k nejvy$§im moznym UGrovnim mysleni, jez jim zarucuji nejen
schopnost informace ptijimat, ale téz je dokazat analyzovat a aplikovat na konkrétnich piikladech. Vytéenou me-
tou se tedy stava funkéni gramotnost. Podle Bofivoje Brdicky se dne$ni svét od toho Bloomova zna¢né lisi.
»Vzdeélavani se odehrava v digitalnim prostiedi. Mnoho uciteld nema uplné jasnou predstavu, jakou konkrétni
podobu by jednotlivé trovné taxonomie mély v téchto zmé&nénych podminkach mit."*® Autor se domniva, e mo-
difikace Bloomovy taxonomie uéebnich tiloh je vzhledem k rychlému vyvoji pro Zivot potfebnych kompetenci
Nutna. Praveé nad tim, jak by méla Bloomova taxonomie vypadat v kontextu vzdélavani pro 21. stoleti, se zamysli
Adrew Churchese z Nového Zélandu, kde na Skole Kristin School se mu podatilo prosadit laptop pro kazdého
zaka. Adrew Churchese naznacil rozpracovani jednotlivych trovni Bloomovy taxonomie a jeho prace byla velmi
kladné pfijata komunitou technologie vyuzivajicich ucitelti na celém svéte.

Prace Andrewa Churchese, zabyvajici se modifikaci Bloomovy taxonomie do digitalni polohy, dava uditelské
vefejnosti uziteény piehled o tom, na jakou troven Ize tu kterou vyukovou aktivitu z pohledu myslenkovych pro-
cesu zaradit. Seznamit by se s ni méli predevsim ti, ktefi si dosud mysli, Ze staci, nauci-li se zak informaci najit.
To je podobné, jako bylo dfive pamétni drilovani encyklopedickych znalosti. Ziskat informace je pouze prvni
pricka na stupnici Sesti urovni, které jsou pro zivot v soucasném digitdlnim svété potiebné pro vsechny.

2.2.4 Casova narocnost reseni ué¢ebnich tloh

Vyzkum provadény uciteli a studenty katedry chemie PdF MU, zejména prostfednictvim pedagogickych pra-
xi, poskytl orientacni odhad pro stanoveni Casu potiebného na feSeni ¢i provadéni jednotlivych motivaénich
uloh. Stanovena casova lhita k vyfeseni tlohy neni pobidkou k vypjatému vykonu zakl, ma pouze raz informac-
ni a organizacni.

®  TOLLINGEROVA, D. Taxonomie ucebnich iiloh. Praha: KPU, 1974 (viz p¥iloha ¢&. 2).
0 Ucitelsky spomocnik : Bloomova taxonomie v digitalnim svété [online]. [cit. 2009-03-31]. Dostupné z www:
<http://www.spomocnik.cz/index.php?id document=2230 ISSN 1214>, ISSN 1214-9179.
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V databazi jsou pouzity ¢asové Gdaje od péti minut (které néktefi nadani zaci zvladaji v krat§im ¢asovém li-
mitu) aZ do neomezené ¢asové dotace. Uvedené pétiminutové motivaéni tlohy jsou vhodné pro zafazovani do
kterékoli faze vyudovaciho procesu k povzbuzeni opadajiciho zajmu zaki. Casova naroénost uloh je odstupiiova-
néa po péti minutach. Nejvice tiloh v databazi pozaduje k feseni &as piiblizné 10 minut. Casové naroéngjsi Gilohy
(15 a vice minut) jsou vhodné k samostatné praci zaku, v expoziéni nebo fixa¢ni ¢asti vyucovacich hodin, v dife-
rencované vyuce, pii praci s talentovanymi zaky, v domaci piiprave, k zarazeni do $kolni i mimoskolni zajmové
ginnosti, pro pripravu chemickych olympionikil apod. Reseni motiva¢nich tloh v zabavnych forméch zaky bavi,
ale jejich pouzivani zpocatku vyzaduje del$i ¢asovou lhiitu nez planovany casovy limit. Pti vyssi frekvenci
uzivani je vétSina zak fesi s obdivuhodnou zrucnosti.

V kodu (viz kap. 2.1) se ¢asova naro¢nost znaci dvéma Eislicemi na pozicich ¢. 15-16 dle nasledujiciho klice:

¢asova narocnost odpovidajici ¢ast kodu ¢asova narocnost odpovidajici ¢ast kodu
5 minut 05 30 minut 30
10 minut 10 45 minut 45
15 minut 15 60 minut 60
20 minut 20 90 minut 90
¢asové neomezeno 99

2.2.5 Interdisciplinarita motiva¢nich uloh

Na vyukovy databazovy systém obsahujici v prvnich dvou dil¢ich databazich (Chemie hrou, Pozndvdme taje
chemie) asi 500 motiva¢nich tloh jednooborovych, procviéujicich pouze ucivo chemie, navazuji dalsi dvé dil¢i
databaze (Ve dvou se to lépe tihne, Chvilka chemie nikoho nezabije), obsahujici rovnéz kolem 500 tloh.

Dil¢i databaze Ve dvou se to lépe tahne frekventuje lohy dvojoborové (250), procviéujici uéivo nejen che-
mie (kod Ch), ale vzdy i jednoho dal§iho pfirodovédného predmétu, tj. zemépisu (Z), prirodopis (P), matemati-
ka (M) nebo fyzika (F).

Planovana tisicovka motivaénich loh bude zavrSena viceoborovymi motivaénimi tilohami. Ttioborové tlohy
zahrnuji viechny mozné kombinace z vyse uvedenych u¢ebnich predmétd, vzdy v kombinaci s chemii. Ctyfobo-
rové a pétioborové tlohy ptedstavuji zavrSeni tvorby motivaénich tloh. Vzhledem k zafazeni dvou a viceoboro-
vych uloh do databéze je interdisciplinarni problematice vénovana v této sbirce samostatna kapitola.

3. Mezipiedmétové vztahy prirodovédnych vzdélavacich oboru ve Skolni
praci

Jednou z cest zefektivnéni a zkvalithovani vyuc¢ovaciho procesu piirodovédnych pfedmétl pti konstantni ¢a-
sové dotaci je dusledné a uvédomélé vyuzivani meziptedmétovych vztahi, které zakiim umoziiuji pochopit celé
okruhy chemickych, fyzikalnich, matematickych, pfirodopisnych a zemépisnych jevi a poznat jejich vzajemné
souvislosti. Pouze jednotny postup vSech zainteresovanych uciteli je schopen vytvotit synteticky pohled zakt na
ptirodovédné ucivo, naucit je myslet ve vicesmérnych fadach, v nichz dokazou pohotové spojovat a zobectiovat
poznatky z riznych piirodovédnych predméta.

Jednoznacné zaméteni zakladniho skolstvi na reproduktivni aktivity, velka separovanost jednotlivych pfiro-
dovédnych pfedméti a mala provazanost jejich uciva, véetné neuspokojivé komunikativnosti zaku, vede nékteré
pedagogy a didaktiky pfirodovédnych disciplin ke zvazovani moznosti prechodu od izolovanych vyucovacich
pfedméti k integrovanym vzdélavacim blokdm, ve kterych by byla zakim predkladana k feSeni prakticka
a aktualni témata, ktera by preferovala spolecné vyuzivani poznatki ze vSech prirodovédnych predméta.

V ptirodnich védach, podobné jako v ostatnich odbornych disciplinach a kterémkoli oboru lidské ¢innosti, je
tieba prozkoumat minulost, aby bylo mozno pochopit pfitomnost a do jisté miry odhadnout moznosti budoucnos-
ti. Pfirodni védy vznikly v minulosti jako nastroj pro feSeni praktickych problému. Poznani prament p¥irodnich
véd podava informace o jejich vyvoji a tim lidem pomaha orientovat se i v dnesnich problémech. Znalost historie
ptirodnich véd umoziiuje vidét svét kolem nas v Sirokych souvislostech, umozniuje nalézat v mnohostrannosti
a chaosu kazdodennosti ur¢ity fad.

3.1 Nastin historického vyvoje chemie a jejich mezipiedmétovych vztahii

Vétsinu vyznamnych badateltl uplynulych stoleti nelze jednoznaén¢ zaradit pouze mezi chemiky, fyziky, ma-
tematiky, biology ¢i geografy, nebot’ byli vynikajicimi odborniky ve vice védnich oborech. Ptirodni védy dlou-
hou dobu neexistovaly samostatné, ale byly soucasti jediné védy. Dokonalym ovladnutim dostupnych ptirodo-
védnych poznatkil, poplatnych jejich historickému vyvoji, dokazaly védecké osobnosti pii feSeni problémii nové
poznatky o stavbé hmoty a jejich pfeménach syntetizovat a tim zaroven spole¢né posouvat viechny discipliny
kuptedu. Uvedena bezdétna integrace predchazela soucasné potiebé pohotoveé spojovat a zobectiovat poznatky
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z riznych obort, které postupem ¢asu vykrystalovaly v samostatné védni obory, zatimco integrovanou podobu si
zachovaly hrani¢ni obory jako fyzikalni a analyticka chemie, biochemie, radiologie apod.

Soucasné tivahy o vyvoji prirodovédnych poznatkl v d&jinach lidstva dochézeji k zavéru, Ze nejvEétsim a nej-
pied nasim letopoétem. Oheni lidem ukazal, jak zdzraénych pfemén je schopna hmota. Ohen zazehaval v lids-
kych myslich nové myslenky, nutil je pfemyslet. S novymi pokusy, do nichZ se lidé poustéli, rozmnozovali své
skromné védomosti a obohacovali se o nové poznatky a zkuSenosti. Oheii nejen zkvalitnil a zajistil rozmanitost
jidelni¢ku nasSich piedkd a jejich ochranu pted zimou a divokymi zvifaty, ale ptinesl i prvni zkusenosti z hutnict-
vi a zuSlechtovani kovii, z hrnéifstvi pfi vyrobé nadob, glazur a smaltd, ze zlatnictvi pti vyrobé $perki, z vyroby
kvasnych produkti apod. Od druhé poloviny 2. tisicileti pt. n. 1. doslo k rozsifeni a pouzivani nejen kovi, ale
i jejich slitin, které fyzikalnimi i chemickymi vlastnostmi pted¢ily Cisté kovy.

Za obdobi rozmachu je povazovano antické obdobi, nebot’ z antické védy Cerpé lidstvo dodnes. Piedkové
dnesnich fyzikl i chemiki, ktefi uméli zpracovavat zlato, méd’, zelezo, olovo, slitiny, vyuzivali sodu a potas,
které vyrabéli z popela, uméli pfipravit rizna anorganicka i organicka barviva a pigmenty, bézné vyrabéli a pou-
zivali ethanol i octovou kyselinu. Provadéli analyzy rud a hornin, dokazali je oddélovat, zvladli oxidaci a reduk-
ci, uméli foukat sklo a vyrabét keramiku. Prostfednictvim obchodu se uvedené poznatky Sitily do vSech zemi
Evropy i Asie, hlavné z Mezopotamie a Egypta.

Za vyznamny pfinos fecké védy lze povazovat polozeni zakladu abstraktnich véd oddélenim védy od techni-
ky. S pfedstavami o povaze a ptivodu latek je mozné se setkat u stoupencit Milétské a Jonské skoly zastoupené
Thaletem. Vrchol téchto nazorl piedstavuje Leukipplv zak Démokritos, ktery za zakladni prvky jsoucna pokla-
dal atomy. Démokritos je spolu s Leukippem povazovan za zakladatele fecké atomistické filozofie. Démokritovo
uceni jeho nasledovnika Epikura a jeho 74kl (zvanych epikurejci) bylo uz vyrazné materialistické. Na Epikurovo
uceni navazal v Rimé Lucretius.

Alchymie, tdhnouci se déjinami chemie, ale i ostatnich pfirodnich véd, od staroveku pfes cely stfedovek az
do novoveku, byla sice sntiskou fantastickych formuli a recepti plnou podivnych nazvii a symbold, ale méla své
opravnéné postaveni v prirodovédnych déjinach, nebot’ §itila feckou a fimskou kulturu a vzdélanost. Alchymisté
objevili nové prvky, zdokonalili mnohé postupy jako Zihani, filtraci, sublimaci, krystalizaci, pouzivali kyseliny,
vyuzivali kalcinaci a neutralizaci a tim zdokonalovali femeslnou vyrobu. Vrcholné obdobi evropské alchymie
spada do 16. stoleti a zacatku 17. stoleti. Tento ¢asovy tsek je nékdy povazovan za samostatny a byva pojmeno-
van nazvem iatrochemie (Iékaiska chemie). Do poptedi vystupuje péée o zdravi lidi, kterou reprezentoval jeji
hlavni zastance, profesor mediciny Paracelsus (1493-1541).

Nastup primyslové revoluce v 18. stoleti si nasledné vyzaduje pokroky v oblasti pfirodnich véd. Vznikaji
prvni védecké instituce, jezZ umoziuji urc¢itému poctu odbornikii plné se vénovat védecké praci. Jsou vydavany
prvni védecké ¢asopisy. V druhé poloving 18. stoleti vyvolala popula¢ni exploze intenzifikaci zemédélské vyro-
by. Byl opustén tthorovy cyklus v zemédelské vyrobe, zacala se vyuzivat statkova hnojiva ke zvySenému vynosu
kulturnich rostlin a pocaly se péstovat nové plodiny. Chemie byva pravem nazyvana jako véda 19. stoleti, nebot’
se stala hlavnim pomocnikem textilniho primyslu. Rozhodujici krok v pochopeni chemie ucinil v pocatku
19. stoleti anglicky tkadlec a ucitel v Manchesteru John Dalton (1766-1844). Jeho atomova teorie spolu s objevy
zakladnich chemickych zakona vytvorily védecké zaklady chemie. Pocet latek, které byly v tomto stoleti objeve-
ny, zkoumany a uméle vyrobeny lze poéitat do desetitisici. Chemie se integruje a soucasné i diferencuje. Ukazu-
je se, Ze neni mozné, aby stala izolované od ostatnich ptirodovédnych pfedméti. Piirodni védy se ve 20. stoleti
stavaji vud¢i silou, kterd ovlada rozvoj praimyslové i zemé&délské vyroby, s akcentem na vojensky pramysl. Sta-
vaji se stale nepostradateln&jsi soucasti moderni doby. Urovei védeckého poznani piekroéilo sny a nejfantastic-
t&j31 predstavy nasich predki. Clovék realizuje bajné transmutace a dovede je vyuzit a bohuzel i zneuZit nesku-
tecné energie, které jsou s témito procesy spojené.

3.2 Mezipiedmétové vztahy vzdélavacich oborit chemie, zemépis

Aristoteldv citat vystizné ilustruje proces osamostatiiovani specializovanych védnich disciplin: ,,Pravé u sta-
rych Rek doslo konomu zivratnému procesu v evoluci mysleni, kdy z ptivodné jednoho souboru
nashromazdéného poznani zacaly se postupné, jako zrna z dozralého klasu, drolit jednotlivé moderni specialni
védy a tato zrna byla schopna v dalsi setbé vytvofit své vlastni, novymi zrny obtézkané klasy.“11 Citat zaroven
dokumentuje obecné uznavanou analytickou metodu formulovanou jiz René Descartem, jejiz podstata spociva
v rozkladani pfedmétu na stile mensi a mensi soucasti, které jsou nejprve zkoumany samostatné, aby bylo
mozné na zakladé poznanych element, hledat vzajemné vztahy, sluCovat je na vétsi komponenty s cilem
postupného poznavani celku. Procesy analyzy a nasledné syntézy poznatkd jsou charakteristické pro Skolni
praxi. Izolované informace pfedkladané zakim v ramci jednotlivych ptirodovédnych predméti, mezi které
chemie a zemépis patii, mély by byt uliteli prezentovany tak, aby stimulovaly integraéni procesy, které by

" ARISTOTELES ZE STAGEIRY. Clovék a pFiroda. 1. vyd. Praha : Svoboda, 1984.
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nasledné vedly zaky k objektivnimu a komplexnimu p¥irodovédnému poznani. K tomu téelu je treba vyuzit di-
daktickych prostiedkt, které jsou svym zamétenim predureny k vytvareni pozadovanych integracnich struktur.
Jednim z didaktickych prostiedkt umoznujicich uplatiiovani interdisciplinarnich relaci chemického a zemépisné-
ho uciva jsou motivaéni tlohy integrujici poznatky ziskané v chemii a zemépisu.

3.2.1 Zarazeni zemépisnych poznatki do databaze podle typu uloh

Databaze integrovanych motivacnich uloh je tvotfena 61 dvouoborovymi motiva¢nimi ulohami, jejichz feSeni
ovéfuje schopnost Zakti spojovat poznatky z chemie s poznatky zemépisnymi. Databaze slouZi jako banka inte-
grovanych motivacnich uloh, které mohou zdkiim poslouzit pfi uvédomélém studiu, zejména pii procviCovani,
opakovani a fixaci u¢iva v povinnych i nepovinnych formach studia obou vyuéovacich pfedmétl, nebo k uceni
bezdéenému, povazuji-li zaci Glohy za zdroj intelektudlni zdbavy a vyuZzivaji je v mimoskolnich zajmovych akti-
vitach.

V obsahové naplni motiva¢nich uloh se vzajemné prolinaji poznatky z chemie a zemépisu, piizptisobené zvo-
lené zabavné formé. Zemépis z provadénych vyzkumi vychazi jako oblibeny uéebni piedmét a z téchto divodi
jsou geografické zajimavosti zabudované do uloh povazovany za nositele motivacnich naboju, které zvysuji je-
jich stimulacni silu. Rozmanitost zabavnych typt tloh je dana variabilitou jejich zakladnich typi. Zvoli-li ucitel
napiiklad zaky oblibené ulohy typu dopliiovadek, miize si vybrat z mnoziny nejrizngj§ich variant. Zaci vpisuji
spravné pojmy, ziskané fesenim legendy, do ¢tvercovek, obdélnikovek, trojuhelnikovek ¢i jinych geometrickych
utvart, dopliiovacek a rohackt umisténych do chemického nadobi a dalSich chemickych nebo zemépisnych po-
mucek. Nékteré dopliovacky jsou zviditelnény slovnimi nebo obrazkovymi logy tématicky zaméfenymi na oba
ptirodovédné obory, jiné dopliovacky pozaduji dopliiovani celych slabik misto pismen. K dopliovackédm jsou
zatazeny 1 meandrovky, kfizovky a §iroka skupina netradiéné tvarovanych dopliovacéek. K tloham dopliiovaciho
typu lze zatadit i modifikované doplnovacky, tj. jednostranné nebo oboustranné hiebenovky, jejichz ztizenim je
vynechani samostatné stojicich pismen, ktera musi zaci na zakladé své predstavivosti a logické uvahy sami dopl-
nit, aby mohli piecist tajenku. Pro slabsi zaky lze pismena ve vynechanych polickach doplnit. Legendy vyuZzivaji
poznatky z obou pfedmétd a mohou byt monotématické (napt. oxidy, soli, chemické reakce, alkany nebo svétadi-
ly, zemé, teky, mote, krajinna sféra apod.) nebo polytematické (vyuziti vice jiz probranych tématickych celki
obou pfedmétil). Tajenka je tvofena prvnimi, druhymi, prostfednimi, kone¢nymi a dal§imi pismeny vpisovanych
pojmt. Mize byt jednoslovna, viceslovna, v zahlavi, ve stiedu, v thlopfickach apod. Vzdy je zvyraznéna.

Na dopliovani chemickych vyrazi korespondujicich se zadanou legendou jsou zalozeny také chemické kru-
hy a hvézdovky predstavujici obrazce tvofené libovolnym poctem soustfednych kruznic rozdélenych na sudy ne-
bo lichy pocet kruhovych vyseci ¢i hvézdovkovych ramen. Zemépisné a chemické ndzvy legendy jsou vpisovany
do stiedu, ze stfedu nebo sttidaveé. Analogické je i feSeni buikovek, fetézovek a ornamentovek, které jsou ¢asové
naro¢né zejména pro jejich autory, nebot’ v mistech piekryvi musi byt zafazené piirodovédné pojmy, které maji
nékolik shodnych pismen, ¢imZ dochazi k obsahovému omezeni, které ¢ini realizaci autorovy predstavy proble-
maticky splnitelnou. Stfedy buiikovek mohou slouzit k umisténi loga, vtipu, aforismu ¢i obrazku s chemickou
nebo zemépisnou tématikou.

Ucitelé si mohou vybirat i riznou naroc¢nost uloh na mysleni zakl v ramci zvoleného typu. Naptiklad pouzi-
je-1i uditel osmismérku ovetujici znalosti hlavnich mést evropskych stati, mize uditel vybrat pro zaky, u nichZ si
neni jisty, zda zvladnou dobte identifikovat pojmy z legendy, osmismérku, ktera ma potiebné konkrétni geogra-
fické udaje setazené abecedné v legendé. Vyspélejsim zakiim necha vySkrtavat geografické pojmy az po jejich
vylusténi ze slovni nebo obrazkové legendy. Napt. Zaci musi poznat hlavni mésto podle vyznamného objektu na
obrazku: Patiz — Eiffelova véz, Praha — orloj na Staromé&stském namésti, Londyn — budova parlamentu apod.

Rovnéz motivaéni tlohy typu chemickych preskupovacek a listovek je vhodné zatadit do tivodnich ro¢niki
chemie, nebot’ Zaci jsou ve veku, kdy preferuji ziskavani védomosti nenasilnou formou pted zodpovédnym pii-
stupem Kk uéeni. Uvedené ulohy se zdaji byt nezasvécenym feSitelim velmi obtizné, ale opak je pravdou. Praxe
prokazala, Ze pramérni i slabsi Zaci dokazou po nékolikerém feSeni pfemistovat sloupce liStovek a pismena
preskupovacek s udivujici zruénosti, ktera nuti uéitele ustoupit od zaméru zvySovani poétu napovédnych pismen
naopak K jejich snizovani.

Zasifrované chemické ¢i geografické zpravy odhaluji Zzaci feSenim aloh typu Sifer a rébusu. Uvedeny typ mo-
tivacnich tloh navozuje ve tfidé ¢i zajmové skupiné atmosféru, pfi které mohou zaci uplatnit svou fantazii
a témét bezdécné syntetizuji své chemické i zeméepisné znalosti a rozviji své kombinaéni a abstrakéni schopnosti.
Ucitel ma moznost vybrat pro zéky Sifry vpisované do geometrickych obrazcti podle sméru (smérovky), tvaru
(hadovky, $neky), vyuzivani pismen, symbolt, ¢islic (stfedovky, mezerovky, abecedovky, ¢iselky), nebo Sifrova-
cich pomtcek (Sifrovaci kli¢, tabulka a mfizka). Dale je mezi $ifry a rébusy zatazeno dnes stale vice oblibené;jsi
sudoku a jeho obdoby (wordoku). Ulohy jsou vétsinou kratké a t&inné.

Vyznamnym kritériem pfi volbé tloh je Cas, ktery je tieba feSeni vénovat. Pro vyuku uditelé vyuzivaji vétsi-
nou tlohy s ¢asovym limitem 5-10 minut. Pro samostatnou praci zaku, zejména v zajmovych krouZcich, pro che-

v

mické olympioniky, v praktikach a seminafich nebo pro domaci pfipravu voli tlohy ¢asové naroéné&jsi.
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Vzhledem kK atraktivnosti pfedlozenych problémi jsou pro Zaky stimula¢né lakavé ulohy typu chemickych
textt, otaznikt, kouzel, zeber a mikrodetektivek, které potiebuji k feseni vetsi casovou dotaci. Zadani Gloh vypa-
daji na prvni pohled komplikovang, ale podnécuji zvidavost zaki a jejich cilevédomost. Zaci chtéji sob& i svym
spoluzakim dokazat, ze jsou schopni rozplést geograficko-chemicky propletenec na zaklad¢ vlastniho tsudku,
ze dokazi identifikovat popsané latky podle vlastnosti a jejich zmén (chemické zebry, kouzla, otazniky), odhalit
pachatele trestného &inu (chemické mikrodetektivky, texty zaméfené na piihody ze Zivota) apod. Ulohy poméaha-
ji z&ktim opakovat si a prohlubovat ziskané znalosti, analyzuji je na slozky a nové syntetizuji, hledaji pfi¢iny, po-
rovnavaji odhalena fakta a pfitom rozviji své logické mysleni a abstrakci. Vzhledem k tomu, Ze popsané piibchy
se udaly na riznych kontinentech, v riznych statech ¢i méstech, nabizi se moznost jejich vyhleddvani na ma-
pach, zakreslovani do slepych map apod. U chemickych latek nebo nerostnych surovin, frekventovanych v ulo-
hach typu zeber, texti, otaznikti ¢i kouzel, 1ze vyhledavat jejich nalezi$té a mista zpracovani. Otazniky skryvaji
vyznamné chemické nebo geografické osobnosti, jejich objevy i zajimavosti, které¢ piedchéazely jejich vzniku.
Nékteré otazniky ukryvaji objevené plasty, 1éky, pomucky i pfistroje pouzivané ve vyucovacich hodinach obou
predméti.

3.2.2 Zarazeni zemépisnych poznatki do databaze podle chemického
obsahu

Motivacni ulohy piedlozené databaze respektuji pozadavky Ramcového vzdélavaciho programu. Podrobny
rozbor je uveden v kapitole 2.1 a v Pfiloze 1. Kazdy mikrocelek je zastoupen 1-7 integrovanymi motiva¢nimi
ulohami, kazdy tématicky celek je zastoupen 4-15 ucebnimi ulohami. Chemické i zemépisné pojmy, fakta, defi-
nice, pravidla, zakonitosti, zakony, jejich popis, rozbor pozorovani, rozliSovani, zjistovani vztah a jejich pticin,
vliv, funkce, uzitek, zptisob, konkretizace, zobectiovani apod. vyzaduji od zakl kromé reprodukce ucebnic a vy-
kladu ugiteld vétsSinou jednoduché operace s poznatky, coz odpovida vékové i mySlenkové urovni zaki daného
véku. Pro nadangj§i zaky a olympioniky jsou zatazeny také tilohy poZadujici od nich naro¢né myslenkové opera-
ce s poznatky odpovidajici iloham typu 3.0 podle adaptované taxonomie ucebnich tloh D. Tollingerové inspiro-
vané Bloomem.

Pozadované zemépisné a chemické védomosti jsou zatazovany podle sledovaného cile do zadani, legend, po-
mocnych nebo doplikovych tikoll. Ve vyuce chemie zajimavosti ze zemépisu zpestfuji vyuku a tim upoutavaji
pozornost zakd, dlouhodobé ji udrzuji, coz v fadé€ pripadi plati i obracené. Tématické zaméreni jednoho predmé-
tu hledd souvislosti s u¢ivem druhého pfedmétu a tim se zaci uci pohotové spojovat a zobeciiovat poznatky
z obou predmétli. Vzajemné zacletiovani poznatkd z druhého pfedmétu je tfeba provadét citlivé a nenasilné s jas-
nym integra¢nim cilem.

Prvni tématicky celek chemie se zamétuje na vlastnosti latek, zasady bezpecné prace a havarie chemickych
provozt. Pouzitd mikrodetektivka stavi diikaz ryzosti zlata na jeho hustoté a pozaduje od zakti doplnéni tabulky
vybranych vlastnosti zlata na zakladé vlastniho pozorovani. Zmifiuje zpiisob tézby zlata vCetné v Japonsku obje-
veného nového zptisobu jeho ziskavani z odpadi. Zaci vysvétluji pojem ostrovni zemé, kterou Japonsko piedsta-
vUje, formu vlady a ptidéluji Japonsku a jeho sousedtim vlajkové symboly. Osmismérka a litovka procviéuji la-
boratorni pomucky a varovné symboly. Zemépisné poznatky vysvétluji barevné symboly na mapéach a globusu,
¢imz procvicuji se zaky geografické a kartografické ucivo. Objastiuji pojmy odlivu a piilivu frekventované v le-
gende¢. Listovka pozaduje vysvétleni havarie pti tniku kyseliny sirové do kanalizace.

V centru pozornosti druhého. tématického celku jsou smési, véetné vody a vzduchu. Tajenky dopliiovacek,
hiebenovky a listovky skryvaji metody oddé€lovani slozek smési, doplnéné chemickymi i zemé&pisnymi poznatky
0 vode¢ jako pfirodnim zivlu, jejim sloZeni v fekach, jezerech, mofich a ocednech, o ostrovech a zptisobech jejich
vzniku. Zaci zakresluji v mapach namoini cesty vyznamnych cestovateld. Uréuji pomoci atlasu polohu znamych
ostrovt a pojmenovavaji oceany, ve kterych se vyskytuji. Navrhuji ptipravu chemicky cisté vody z vody moiské,
vysvétluji rozdil mezi smésmi riznorodymi a stejnorodymi, které tfidi ze spole¢né mnoziny.

Casticové slozeni latek, chemické prvky, vazby a nazvoslovi jednoduchych slou¢enin procvicuje tieti. téma-
ticky celek prostfednictvim chemického kouzla, hiebenovky, rohackt, sudoku, pieskupovacky a textu, ktery ve
skryvackach zaSifroval nazvy chemickych prvki a zemépisné nazvy z kartografie a topografie, které maji zaci
struéné vysvétlit. U nalezenych chemickych prvkt doplituji zaci do tabulky Ceské a latinské nazvy, chemické
znacky, s pomoci tabulek protonova ¢isla a jejich zafazeni mezi kovy, nekovy a polokovy. V hvézdovce je za-
kiim piipomenut boj CR s Rakouskem o jaderné elektrarny. Zaci vyznacuji na mapé jaderné elektrarny v CR, na
prvku uranu vysvétluji pojem nuklid. V uloze o Jeskyni krystalli v Mexiku vyznacuji na slepé mapé ptibliznou
polohu Mexika, uréuji jazyk obyvatelstva, pfevazné nabozenské vyznani a ndzev nejvyznamnéjsiho naroda Me-
xika v obdobi nejvétsiho rozkvétu. Zemépisné a chemické znalosti si procvicuji v rohacku o sopkach. Dalsi roha-
¢ek se zabyva ochrannym obalem Zemé, jednotlivymi vrstvami atmosféry s akcentem na 0zonosféru. Chemické
pozadavky procvicuji stavbu molekuly ozonu, jeho oxida¢ni vlastnosti a moznosti vyuziti. Sudoku syntetizuje
chemicko-zemé&pisné znalosti zaka z oblasti sluneéni soustavy. Nositelem motivaéniho naboje pieskupovacky je
tentokrat chemicky poznatek o latce, ktera umi vyvolat dést’.
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K vyznamnym tématickym celkiim patii ué¢ivo o chemickych reakcich, jejich klasifikaci i faktorech ovliviu-
jicich jejich rychlost, spadajici do &étvrtého tématického celku. Sifra kris-krosu ukryvéa hlavni mésto statu, ktery
je prosluly vyrobou kvalitni oceli. Zemépisné udaje o zemi a jeho sousedech se snoubi s redoxnimi reakcemi
umoznujici vyrobu zeleza z kovovych rud. Dalsi textova uloha procviuje chemické reakce kovu, z jehoz slitiny
s cinem byl odlit Rhodsky kolos. Protoze prvni doly na jeho téZbu byly na ostrové Kypru, zabyva se zemépisna
slozka geografickymi udaji o Afroditiné ostrovu, jak byva Kypr ¢asto nazyvan. Zaci zapisuji oxidaéni reakce 1a-
tek, které pravdépodobné tvotily smés feckého ohné, ktery byl tajnou zbrani Byzantincti jiz v 7. stoleti n. 1. Po-
moci atlasu uréuji kromé souc¢asného nazvu hlavniho mésta také polohu zemépisnymi soufadnicemi. Oboustran-
na hiebenovka ukryva plyn urychlujici zrani plodi. Geografické pojmy legendy spadaji do oblasti pfirodnich ka-
tastrof a Zivelnych pohrom. Pro chemické talenty je zafazena chemicka zebra, ktera pozaduje reakce analytic-
kych dtkazii vybranych soli. Protoze se pfi¢ina ¢ernani stiibra vyskytuje ve vodach nékterych ¢eskych lazni, vy-
znaduji zaci jejich mista ve slepych mapkach kraja. Listovka ukryva diikaz vzniku elektrického proudu chemic-
kou cestou véetné znaceni typt elektrického vedeni na turistickych mapach.

Anorganickymi slou¢eninami, pfedev§im oxidy, kyselinami, hydroxidy a jejich solemi, se zabyvaji ulohy
patého tématického celku. Varianta sudoku — wordoku ukryva nazev jednoho z typii chranénych tzemi. Zaci
vyzna¢uji na mapé CR souc¢asné narodni parky. Legenda poskytuje pismena, které Ize povazovat i za chemické
znaCky prvk, které zaci roztiidi a od jednopismennych utvoii vzorce jejich oxidi v nejvyssim oxidaénim ¢isle.
Prvky hledaji zaci také ve vétach a rozhoduji o jejich kyselinotvornosti ¢i zasadotvornosti, které dokladaji vzorci
ptislusnych kyselin nebo zasad. Spravné urcuji, Ze kiemik se podili na struktufe Zemé, popisuji na obrazku slo-
zeni zemskych vrstev a charakterizuji je. V naro¢né iloze chemického kouzla je zaklim piedstavena piiprava tzv.
Faraénovych hadii. Zaci se pokusi vysvétlit podstatu pokusu, zapisi ji chemickymi rovnicemi a pro podobnost
chemickych hada se skute¢nymi rozd€li mnozinu plaz, které znaji ze sdé€lovacich prostiedki, podle jedovatosti
a mist nejcastéjsiho vyskytu.

Obsahovou charakteristikou Sestého tématického celku jsou organické sloudeniny, které v tajenkach Sifer,
rohacki, dopliovacek, listovek, otaznikt, bunikovek, hfebenovek, kruhil i textovych zprav ukryvaji ndzvy a vzor-
ce alkand, alkend i alkyni a Zaci doplituji jejich chemické vlastnosti, jejich vznik, vyrobu i vyuZiti. Pozornost je
vénovana také v praxi vyznamnym halogenderivatim, alkoholiim, karboxylovym kyselinam a jejich solim i pfi-
rodnim latkam, cukriim, tuktim, bilkovinam, v¢etné vitamind a pfirodnich barviv. Geografické poznatky ilustruji
chemické ucivo. S pouzitim pismen nazvu ukrytého v tajence se pokousi vytvofit zeme&pisné nazvy mést, fek,
hor, pohofi i obyvatel urcitého izemi, vztahujiciho se napf. k té€Zbé nebo vyrobé zkoumané organickeé latky, pro-
cvicuje geografické pojmy v monotématickych nebo polytematickych legendach. Uhlovodik, ktery se pouZiva
jako palivo k ohfivani vzduchu v balonech, umoziuje zakiim pomyslny let z konkrétniho mésta po uréité rovno-
bézce a oni pomoci atlasu ¢i globusu objevuji nezndma Gzemi, hledaji nové obchodni cesty, mapuji loziska ropy,
uhli a tim dokazuji svou schopnost orientovat se v mapach. V mikrodetektivce odhaluji chloroform, jako pouZité
uspavadlo pfi likvidaci svédki. Geografické pomticky do terénu vytvareji obrazkovou §ifru pro znamy alken, $i-
frovaci tabulka pomize odhalit ndzvy pfirodnich barviv, kterym Zaci p¥idéli zabarveni uréité ¢asti rostlin a zaro-
ven vyberou zastupce, rostouci v mirném podnebném pasu.

Vovoew

kou spoleénost. Zabyva se vyrobou chemikalii a zdGraznuje rizika v souvislosti s zivotnim prostfedim. Naznacu-
je vyznam pramyslovych hnojiv, vyroby stavebnich hmot, skla, keramiky, plasti, syntetickych vlaken, detergen-
th a pesticidd, 1ékd, které jsou frekventovany v dopliiovacich tlohach typu chemickych dopliovaéek, hiebeno-
vek, rohacku, otazniki, Sifer, osmismérek a preskupovacek. Nezastira problémy s likvidaci plast, naznacuje
mozna rizika pfi zachazeni s hotlavymi latkami, navykovymi léky a drogami. Geografické pojmy jsou umistény
jednak v legendach motiva¢nich uloh, jednak v tikolech. Procvicuji pojmy z regionti CR, ve kterych je umistén
chemicky pramysl, i zemé&délska velkovyroba, charakterizuji typy pud, jejich urodnost a vhodnost pro péstovani
vybranych plodin. Potieby stavebniho pramyslu poZaduji vyznaceni t&zby vapence a krasovych oblasti na nagem
tizemi i t&Zbu kaudukového mléka v celosvétovém méfitku. Ceské feky si zaci zopakuji v souvislosti s odhalova-
nim zdroje zne&i§téni pitné vody. Zaci zatazuji do tabulky znamé 1éky podle popsanych vlastnosti a podle sidla
vyrobct jim piidéluji staty vyroby. Na mapé svéta vyznacuji nejvétsi producenty vybranych drog. Ackoliv jde
o celek velmi vhodny k diskuzi o disledcich lidského jednani na zivotni prostiedi i lidské zdravi, samotné ulohy
k tomu oteviené nenabadaji: aby poskytly §ir§i moznosti, je ponechano na ugiteli, jak vyuZije jejich potencial.

Osmy a devaty tématicky celek obsahuje ulohy uréené chemickym talentlim, olympionikiim a v§em zajem-
ctim o chemickou a geografickou mimogkolni zdjmovou ¢innost. Ulohy se vyznaduji vétsi naroénosti na mysleni
a Cas zakl. Prevazuji typy chemickych otaznikd, textl, zeber, kouzel a mikrodetektivek. Nékteré tlohy ptesahuji
svymi pozadavky rozsah RVP a predpokladaji samostatné studium odborné literatury. Obsahova napli je zna¢né
variabilni, nebot’ shrnuje a zavriuje troveti dosazenych chemickych i geografickych védomosti na ZS. V tlo-
hach, zabyvajicich se vznikem a nazvy prvkl a jejich sloucenin, jsou vyuzita také geograficka kriteria, ktera ved-
la k jejich pojmenovani podle planet, nazvii mést, statd, svétadil, podle ek, narodnosti objevitelti apod. Pfi je-
jich té&zbé nebo vyrobe€ dopliuji zaci do slepych map uvadéna mista, zaznamenavaji t€zbu surovinovych zdroji
v regionalnich, celostatnich &i svétovych nalezistich. Zaci na mapach vyhledavaji Gizemi, staty, mésta, piisobeni
vyznamnych chemiki nebo geografii, mista jejich do¢asnych pobytl, univerzity, na kterych pisobili.
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Mnoho chemickych prvki a sloudenin je zastoupeno v atmosféie, pedosféfe nebo hydrosféie, coz opét nazna-
Cuje fadu moznosti vyuziti geografickych poznatkli. Pozornost zakli zaméiuji nékteré ucebni tlohy na mésta
a staty pouzitd v dochovanych legendach a spojuji s nimi rtizné otazky, zabyvajicimi se jejich sousedy, mésty,
které v danych statech znaji, fekami, které staty ¢i mésty protékaji, ktera pohoii, hory, sopky ¢i prolakliny jsou
v danych statech znamé. Nékteré ulohy pozaduji od Zakid znalosti o nejstarSich civilizacich a jejich sou¢asném
uzemi.

o7 r e

4. Databaze motivacnich uloh procvicujici interdisciplinarni vztahy mezi
vzdélavacimi obory chemie, zemépis

Predlozena databaze obsahuje 61 motivacnich uloh, které procvicuji u¢ivo vSech deviti tématickych celkil
a soucasné vSech 33 mikrocelkt uéiva chemie ZS. Rovnéz 7 tématickych celkt u¢iva zemépisu ZS je diferenco-
vano do mikrocelkil (19) a je v plném rozsahu frekventovano v motivacnich tlohach. K nejpocetnéji zastoupe-
nym tématickym celkim patti Organické slouceniny, Anorganické slouceniny, Chemie a spolecnost, Pozorovani,
pokus, bezpecnost prace. Ze zemépisné tématiky jsou nejvice zastoupeny ulohy procvicujici Prirodni obraz Ze-
mé, Spolecenské a hospodarské prostredi a Terénni geografickd vyuka, praxe a aplikace. Ptedni misto v pouzi-
vanych zabavnych formach patii v databazi iloham typu dopliiovacek, Sifer a rébusi i chemickych texti.

Témer dve tretiny motivacnich uloh kladou na feSitele primérné naroky, jejich obtiznost je charakterizovana
stupném 2 a odpovida védomostni i vékové tirovni zakd zakladnich $kol. Jsou zamétené piedevsim na zjistova-
ni, popis faktd, rozbor, skladbu, pozorovani, rozliSovani a tfidéni poznatkti. Obtiznostni stupen 1, vyzadujici pa-
métni reprodukcei faktd, pojmu, znacek, definic, zakont, symbold apod., byl ptfidélen iloham vhodnym zejména
pro uvodni tématické celky obou predmétd. VEtSi mnozstvi uloh s obtiznostnim stupném 3 je ureno predevsim
pro zavére¢nym tématickym celkim pro opakovani a procvi¢ovani. Lze je vyuZit pro praci s talenty, pti skupino-
vé vyuce, v domaci piipravé i v chemické a geografické zajmové ¢innosti.

Motivacni ulohy jsou do databaze fazeny podle tématickych celkd a mikrocelkid chemie, protoze od zacatku
tvorby databaze jde primarné o databazi chemickou.

Praxe ukazala, Ze feSeni interdisciplinarnich tloh zkvalitiiuje nejen chemické mysleni zakd, ale i jejich vseo-
becny rozhled. Zaci si uvédomuji, Ze hranice védomosti z chemie nebo zemépisu nekonéi ,,za dvetmi* jednotli-
vych vzdélavacich obort, ale Ze je tfeba vnimat okolni svét v §irSich, celistvych souvislostech.

4.1 Ulohy

Tématicky celek 1

Kod: Chlaz4b------ m2201z

Tematicky celek chemie: Chl Pozorovidni, pokus a bezpecénost price

Mikrocelek chemie: Chla Viastnosti latek

Tematicky celek zemépisu: Z4  Spoleéenské a hospoddiské prostiedi

Mikrocelek zemépisu: Z4b  Globalizacni spolecenské, politické a
hospodarské procesy

Typ ulohy: m Chemicka mikrodetektivka

Obtiznost: 2

Casova narocnost: 20 minut

Interdisciplinarita: chemie — zemépis

1. KRALOVA KORUNA

Kral Leopold, na radu své kralovské choti, si dal od nejlepsiho zlatnika v kralovstvi zhotovit novou ko-
runu. Koruna to byla krasna, elegantni a podle slov femeslnika z Cistého zlata. Také za ni kral zaplatil nemaly
peniz. Porad mu ale vrtalo hlavou, jak ovérit, jestli jej zlatnik neosidil. Krali Leopoldovi ta otazka nedala spat.
Hned druhy den rano svolal uéence svého kralovstvi a pfislibil odménu tomu, kdo poda dtikaz. Z kruhu zaduma-
nych tvafi ucencti vystoupil mlady alchymista Petr a tekl: ,,Pane krali, myslim, ze dokazi vytesit tuhle zdhadu,
budu ale k tomu potfebovat Vasi korunu a Vaseho pokladnika.

Pristiho rana na kralovské rad¢ podal Petr dikaz. Od pokladnika si zapijcil presné tolik ryziho zlata,
kolik Kralova koruna vazila. P¥ipravil si kalibrovanou sklenénou nadobu s vodou, vloZil do ni korunu a udélal si
na okraji hladiny rysku, aby védél, do jaké vyse hladina vody sahala. Potom korunu opatrné vytahl a do nadoby
s vodou nasypal zaptijcené zlato. VSichni pfihlizejici se mohli presvédcit, ze hladina vody byla nizsi, tj. nékolik
mililitra (cm®) pod ryskou. Petr rozdil hladin zméfil, kratce pogital a potom prohlasil, Ze koruna neni ryzi, tedy
ze neni z 24 karatového zlata. Ve snaze zachranit zlatnikovu hlavu dodal, Ze na korunu bylo pouzito 18 karatové
zlato, coz je nejkvalitngjsi slitina pouzivana v8ude na svété na vzacné $perky, protoze ryzi zlato je piilis mékké
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a snadno opotiebovatelné. Proto zlatnik misto ¢asti zlata pouzil jiny kov. Pomozte Petrovi zodpoveédét otazky,
které mu ¢lenové kralovské rady po shlédnuti pokusu polozili.

Ukoly:

1) Vysvétlete, na jakém principu provedl Petr dikaz ryzosti zlata.

2) Kralovska koruna byla zhotovena z 18-karatového zlata. Kolik procent ryziho zlata obsahovala?

3) Na zakladé pozorovani zlatych pfedmétid doplitte tabulku vybranych vlastnosti zlata nebo zvolte spravnou
odpoved (hustotu, teplotu varu a tani vyhledejte v tabulkach).

ZLATO
, tepelna s
barva zapach ano/ne vodivost vysoka/nizka
lesk hustota elektricka vysoké/nizka
vodivost
skupenstvi teplota varu taznost ano/ne
viné ano/ne teplota tani kujnost ano/ne
chut’ ano/ne rozpustn9 stve ano/ne rozp. ijfnyc}l
vodé rozpoustédlech

4) Tézbou zlata se lidé zabyvali od pradavna. Japonci nedavno nalezli zpisob, jak téZit zlato z odpadi. Spale-
nim jedné tuny odpadu ziskavaji az 1890 g zlata. Pro porovnani nejlepsi japonsky zlaty dil ziskava z tuny
zlatonosné rudy jen 20-40 g zlata. Z geografie vite, ze Japonsko je ostrovni stat. Vyjmenujte nazvy hlavnich
ostrovi, které tvoii Japonsko.

5) Formou vlady v Japonsku je konstitu¢ni monarchie. Vysvétlete tento pojem.

6) Z uvedenych vlajkovych symboll vyberte vlajku Japonska a zaroven se pokuste pfitadit ostatni vlajky sprav-
nym statim (napovéda: vSechny vlajky statd jsou z regionu jihovychodni a vychodni Asie) :

Kod:
Tematicky celek chemie:
Mikrocelek chemie:

a) d)

Chilbz3a------ 02101z

Chl Pozorovini, pokus a bezpecnost prdice
Chlb Zdsady bezpecné prdce

Tematicky celek zemépisu: Z3  Regiony svéta

Mikrocelek zemépisu: Z3a Svetadily, ocedny, makroregiony svéta
Typ ulohy: 0 Chemicka osmismérka

Obtiznost: 2

Casova ndrocnost: 10 minut

Interdisciplinarita: chemie — zemepis

2. KRIZEM KRAZEM LABORATORI

V praci chemika hraji laboratof a laboratorni pomicky nezastupitelnou roli. V tajence osmismérky tvo-
fené pojmy z chemie a zemépisu naleznete nazev jedné z dilezitych laboratornich pomucek.

F J O R D J H I Legenda:

A T uUu R E N N O brom, buk, duna, fauna, Finsko, fjord, integrace,
U J N N B Z K T ¢ inzulin, jih, jezero, ledovec, oblak, odliv, park,

. rezervace, sedlo, sesuv, titan, vék

N A A S U E E E 0]

A Z T L K R V G V

P Vv | L D O M R U

A N T K D O A A S

R E Z E R v A C E

K A L B O L D E S
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Ukoly:

1) K ¢emu pomucka z tajenky osmismérky v laboratoti slouzi?

2) Mezi laboratornimi pomuckami najdéte pomiicku zjisténou v tajence osmismérky. Ostatni pomiicky pojme-
nujte a stru¢né charakterizujte zpusob jejich pouziti:

Yk Aol

3) Legenda obsahuje geograficky pojem odliv. Vysvétlete struéné podstatu odlivu a pfilivu.

Kod: Chlczla------ 1210z

Tematicky celek chemie: Chl Pozorovini, pokus a bezpecnost price

Mikrocelek chemie: Chlc Nebezpecné latky a pripravky

Tematicky celek zemépisu: Z1  Geografické informace, zdroje dat,
kartografie a fotografie

Mikrocelek zemépisu: Zla Komunikacni geograficky a kartograficky
jazyk

Typ iilohy: | Chemicka listovka

Obtiznost: 2

Casova narocnost: 10 minut

Interdisciplinarita: chemie — zemépis

3. TAJEMNE SYMBOLY

Nejen v chemické laboratofi, ale i v béZném zivoté je tieba byt velmi obezietny, nebot’ existuje spousta
nebezpeénych latek. Pro rychlejsi sdéleni informace o jejich vlastnostech se vyuZivaji ur¢ité symboly k jejich
identifikaci. V tajence chemické listovky najdete, jak se tyto symboly obecné nazyvaji. Spravnou odpoveéd zis-
kate pfemistovanim svislych list.

Legenda: Néapovéda:
PIK|M|G|T|A|I|R|O P
S|E|R|JT|L|U|D|E]|U S U
¢|T|O|I|O|F|I|N|U ¢ T
R|A|O|P|C|M|M|O| 1 R 1
c|lo|U|A|B|K|I|Z|R C

Ukoly:

1) V chemické laboratofi i na mnoha pouzivanych pfipravcich v domacnosti vas pied nebezpe¢im varuji napt.
uvedené obrazky. Co o latce vypovidaji nebo pied ¢im nas varuji?

C E T F
a) |||||||||!!||| b)|||||||||||\||(3 |||||||||||||| d)|||||||||I||||

2) Obrazkové symboly se vyuZivaji hojné i v b&zném zivoté. Pokuste se vymyslet alespoii dvé jejich prakticka
VyuZziti.
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3) V zemépise jste se setkali s riznymi ma-
pami. Jejich vzhled i obsah byva ptizptso-
beny ucelu, kterému dand mapa slouzi.
K mapovym symbolim patii i barvy, které
se svym vyznamem také mohou lisit v za-
vislosti na druhu mapy. Vysvétlete, co
znazoriuji jednotlivé barvy na prilozené
mapé CR:

a) modra
b) hnéda
C) zelena

L LN

“ 1" SEVERNI MORAVA

¥ =A
CSLEZKO 4

4) Spravné dopliite vétu (nebo vyberte spravnou alternativu z nabidky), kterd se vztahuje k ptilozené mapé:

Rizné odstiny hnédé a zelené barvy vyjadiuji

hnéda barva ... (svétlejsi / tmavsi).

....... vysku krajiny. Napf. s rostouci

.......... vyskou je

Kod:

Tematicky celek chemie:
Mikrocelek chemie:
Tematicky celek zemépisu:
Mikrocelek zemépisu:

Typ ulohy:

Obtiznost:

Casova narocnost:
Interdisciplinarita:

Chldz6c------ §2151z
Chl Pozorovidni, pokus a bezpecnost prdice
Chld Mimoradné udalosti

Z6
Z6¢
S

2

Ceskd republika
Regiony Ceské republiky
Chemicky rébus, Sifra

15 minut
chemie — zemeépis

i

4. CHVILKA NEPOZORNOSTI A HAVARIE JE NA SVETE

Ukéazkovym piipadem dokladajicim nadpis ulohy se stal tnik kyseliny sirové v olomoucké chemicce.
Dva délnici pfi pfecerpavani kyseliny do zasobnikd fadné nezajistili hadici sponami a nestésti bylo na svété. Té-
méf 900 litrh kyseliny sirové vyteklo misto do zasobniki na podlahu ptecerpavaci mistnosti a odtud zna¢na ¢ast
pronikla do kanalizace. Chemickou reakci kyseliny s organickym a anorganickym odpadem, ktery vznikl anae-
robnimi procesy (bez ptistupu vzduchu), doslo v kanalizaci k vyvinu jedovatého plynu, ktery usmrtil oba lehko-
myslné délniky, ktefi v sousedni pooteviené mistnosti hrali karty. Zaroveinl ohrozil n€kolik stovek dalSich lidi.

V tajence kvizu, ktery procviéi vase zemépisné znalosti z regionti CR, naleznete trivialni nazev plynu,
ktery zapfi¢inil tragicky konec nehody. Tajenku ziskate doplnénim pismena uvedeného v zavorce za spravnou
odpovédi do oc¢islované tabulky. Ve kterych krajich lezi uvedena ¢eska mésta?

Kviz:

1) Pelhiimov
Moravskoslezsky (K)
Liberecky (O)
Vysocina (S)

2) Piibram
Plzenisky (A)
Stiedocesky (U)
Karlovarsky (I)

3) Sumperk
Zlinsky (B)
Olomoucky (L)
Moravskoslezsky (K)

4) Most
Ustecky (F)
Jihocesky (P)
Stredocesky (I)

5) Kyjov
Zlinsky (M)
Pardubicky (E)
Jihomoravsky (A)

6) Chrudim
Pardubicky (N)
Kralovéhradecky (D)
Vysoéina (R)

4 5 6

Ukoly:

1) Pokuste se zjistit star$i nazev toxického plynu ziskaného v tajence kvizu.
2) Plyn z tajenky velmi silné zapacha. Jaky zapach pfipomina? Jste v bezpeéi, pokud jej prestavate citit?
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Tématicky celek 2

Kod: Ch2az1b------ d2101z
Tematicky celek chemie: Ch2 Smési
Mikrocelek chemie: Ch2a Smeési
Tematicky celek zemépisu: Z1  Geografické informace, zdroje dat,
kartografie a topografie CI/HIEIM E
Mikrocelek zemépisu: Z1b  Geograficka kartografie a topografie
Typ ulohy: d Chemicka doplnovacka
Obtiznost: 2
Casova ndrocnost: 10 minut
Interdisciplinarita: chemie — zemépis

5. DOBRODRUZSTVI TROSECNIKA

Pod oznacenim trose¢nik si vétSina z vas vybavi jméno Robinsona Crusoe, hrdinu dobrodruzného roma-
nu Daniela Defoe, ktery po ztroskotani stravil 28 let na opusténém ostrové, odkazan jen na své schopnosti a do-
vednosti.

Vasi tlohou je po vyfeseni dopliiovacky, jejiz legenda procviuje pojmy z obecného fyzického zemépi-
su, vysvétlit pojem z tajenky (smér ¢teni tajenky je naznacen Sipkou). V odpovédich na tkoly uplatnéte vlastni

zkuSenosti. /
Legenda:

1) Stat lezici v Jizni Americe u Atlantického oceanu mezi Argentinou a 1 2 3 4 5 6 7
Brazilii.
2) Ctyfi oceany tvoii dohromady jeden ....... ocean.

3) Charakteristickym znakem tropti je vysoka .......

4) Anorganicky a organicky svét jako objekt zkoumani pfirodnich véd.
5) Dopravni prostiedek k zaoceanskym letim na Zemi.

6) Ptilivova vlna moi'ské vody vznikla podmotskym zemétiesenim.

7) Oznaceni ostrovi a souostrovi zapadni a stfedni ¢asti Tichého
oceanu.

Népovéda: Priroda

Ukoly:
1) Vysvétlete pojem z tajenky. Jakym zplisobem uvedené utvary vznikaji?
2) Ve kterych oceanech najdete nasledujici ostrovy? Pomoci atlasu urcete soufadnice uvedenych ostrovi.
a) Havajské ostrovy
b) Kanarské ostrovy
c) ostrov Madagaskar
3) V mofich a oceanech se nachazi slana voda. Je to chemicky Cista latka, nebo smés? Je-li slana voda smés,
oznacte jeji typ (homogenni, heterogenni) a nejméné dve jeji zakladni slozky i nejobvyklejsi zpusob jejich
oddélovani.

Kod: Ch2az4c------ b2051z

Tematicky celek chemie: Ch2  Smési

Mikrocelek chemie: Ch2a Smési

Tematicky celek zemépisu: Z4  Spolecenské a hospoddiské prostiedi
Mikrocelek zemépisu: Z4c  Svétové hospodarstvi

Typ ulohy: b Chemicka bunkovka

Obtiznost: 2

Casova ndrocnost: 5 minut

Interdisciplinarita: chemie — zemépis

6. VSUDYPRITOMNE SMESI

V tajence chemické fetézovky, sestavené z chemickych a geografickych pojmt, je ukryt obecny nazev meto-
dy oddélovani slozek stejnorodych smési na zaklade jejich odlisnosti napt. dle teploty varu a tani, hmotnosti,
elektrickych a magnetickych vlastnosti, objemu apod. Oddé€lovani slozek smési je pro primysl velice vyznamné.
Smér zapisovani do bunék fetézovky je naznacen Sipkou.

Legenda:
1) Sul kyseliny sirové
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2) Produkt esterifikace

3) Synteticky material, vyuzivany k vyrobé napt.: PET lahvi, izolace vodi¢t apod.
4) Jedna z elektrod

5) Stat, jehoz hlavnim méstem je Moskva

6) Soubor zemépisnych map

7) Chemické znacky médi, dusiku, thallia

8) Plynny uhlovodik

1 2 3 4 5 6 7 8

\
SN NN

Napoveéda: ester

Ukoly:

1) Cim se lidi stejnorodé smési od riiznorodych?

2) Z uvedenych smési vyberte stejnorodé smési: roztok vody a oleje, vzduch, roztok cukru ve vodé, moiska vo-
da, mlha, dym, jemny pisek rozptyleny ve vod¢, smog

3) Mezi stejnorodé smési patii i slitiny kovi. Pfifad’te k danym nazvam slitin kovy, které je tvofi:

a) bronz A) Zelezo a uhlik
b) ocel B) méd a zinek
C) mosaz C) méd acin

4) Uvedte staty, které patii mezi Ctyfi nejvyznamnéjsi producenty kovi, pouzitych ve slitinach (alespon jedno-
ho zastupce)
a) Zelezné rudy
b) zinkové rudy
c) rudy medi
d) cinové rudy

Kod: Ch2bz2d------ d1101z

Tematicky celek chemie: Ch2  Smési

Mikrocelek chemie: Ch2b Voda

Tematicky celek zemépisu: Z2  Piirodni obraz Zemé

Mikrocelek zemépisu: Z2b  Krajinnd sféra CHIEM E
Typ ulohy: d Chemicka doplnovacka

Obtiznost: 1

Casova ndrocnost: 10 minut

Interdisciplinarita: chemie — zemépis

7. PO PROUDU REKY

Voda patii mezi ptirodni zivly. Za normalni situace nam ptipada, ze voda jen tise mirumilovné tece a je-
ji bublani ¢i Sumeéni dotvaii pfijemnou pohodu. Realita v§ak miize byt trochu jina - jeji ni¢ivou silu miizeme po-
zorovat napfiiklad pfi povodnich.

Reka neustale pretvati okolni krajinu, coZ je vidét zejména v nizinach. Napiiklad piistav Hamburk byl
pavodné na pobiezi mofte, dnes je diky plsobeni vody ve vnitrozemi.V tajence dopliiovacky naleznete pojem,
ktery s timto procesem tzce souvisi.
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Legenda:
1) Praskové pojivo pouzivané ve stavebnictvi

2) Obecny nazev pro astronomické télisko, které je nékdy zachyceno zems-

kou ptitazlivosti. Pfi pruletu atmosférou vétsinou shofi. Pokud dopadne na
povrch Zemé, vznikne po ném krater

3) Misto, odkud samovolné vyvéra voda na zemsky povrch

4) Prvek 2. skupiny s protonovym ¢islem 20
5) Prvek objeveny chemic¢kou Marii Curie-Sklodowskou

6) Rozsahla oblast severni Ameriky, ktera byvala domovem mnoha stad bizo-
na

Ukoly:

1) Jak a kde vznika utvar z tajenky?

2) Jaky je rozdil mezi rybnikem a jezerem?

3) Jak se nazyva rybnik, ktery je napajen pouze vodou podzemni a srazkovou?

4) Které z uvedenych latek jsou ve vodé za normalnich podminek rozpustné? Muizete pouzit udaji z tabulek.

AgCl, NaOH, BaSO,, PbSO,, Na,CO4

Kod: Ch2bz3a------ h2101z

Tematicky celek chemie: Ch2  Smési

Mikrocelek chemie: Ch2b Voda

Tematicky celek zemépisu: Z3  Regiony svéta

Mikrocelek zemépisu: Z3a Svétadily, ocedany, makroregiony svéta
Typ ulohy: h Chemicka hirebenovka

Obtiznost: 2

Casova ndrocnost: 10 minut

Interdisciplinarita: chemie — zemépis

8. SLAVNY MOREPLAVEC

Jméno Krystof Kolumbus vam neni nezndmé. Mozna ale nevite, Ze pii ¢tvrtém pokusu o objeveni tzv.
zapadni cesty do Indie doplul k pobfezi dnesniho Hondurasu, Nikaragui, Kostariky a Panamy. Domnival se, ze
pfiplul do Indie a proto zdejsi obyvatele nazval Indios, z ¢ehoz pozdéji vzniklo pojmenovani Indiani. Jak se tze-

mi, které Kolumbus objevil, obecné pojmenovava, prozradi tajenka oboustranné hiebenovky.

Legenda: 1 2 3

1) Soubor map.
2) Svétova strana

3) Mlade¢ zvitete, které slouzi v Africe a Indii jako dopravni

prostiedek.
4) Obecny nazev rozsahlého tizemi mezi tundrou a zéonou

opadavych listnatych lest

5) Vulkan (napi. Etna)
6) Rozsifené usti feky do naplavové roviny trojuhelnikového

tvaru

7) Australie lezi na ..... polokouli
8) Opak zimniho ¢asu.

Ukoly:
1) Jaké narodnosti byl Krystof Kolumbus a kdy Zil?
2) Jak pojmenoval lodg, ve kterych se plavil?

3) Lodé Krystofa Kolumba vezly zasoby pitné vody, protoze moiska voda obsahuje pfili§ mnoho soli a sul lids-

ky organismus odvodiiuje. Pitnou vodu vsak lze z moiské vody ziskat. Jak?

4) Pokuste se vyznacit na piiloZzené mapé ¢tvrtou (posledni) objevnou cestu Krystofa Kolumba.
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5) K ¢&islim na mapé piitad’te nazvy svétadili. Ktery svétadil je nejvetsi a nejlidnatéjs$i?

Foge &
-
] 2500 500D km
L1 |

i T e

Kod:
Tematicky celek chemie:
Mikrocelek chemie:

Mikrocelek zemépisu:
Typ ulohy:

Obtiznost:

Casova ndrocnost:
Interdisciplinarita:

Tematicky celek zemépisu:

Ch2cz2d------
Ch2  Smési

Ch2c Vzduch

Z2

2
20 minut
chemie — zemeépis

Piirodni obraz Zemé
Z2d  Systém prirodni sféry na planetdrni vrovni
| Chemicka listovka

12201z

9. NEPRIJEMNY JEV

Regenim listovky ziskate popis jistého meteorologického jevu. Tento jev se vyskytuje nejéastdji v zimé
v tlakovych vysich a je doprovazen nepfiznivymi podminkami pro rozptyl znecistujicich latek v ovzdusi. Sprav-
nou odpovéd’ ziskate premistovanim svislych list.

Legenda: Napovéda:
I|R|E|Z|V|P|E|T|N|E I
L|JT|A|E|T]|V T|O|Y L Y
K|E|L|T|Y|O|E|P|D]|S K
T|D|SsS|U|V CH| U | A | Z T U
ojlu |y |lc|T|S§|T]|Vv]|]s]|o 0
K|v|I|Y|U|E|S|U|oO]| Z K U E
Ukoly:

1) Pro¢ ohrozuje svij zivot fidi¢, ktery opravuje automobil v uzaviené garazi pti spusténém motoru? Vyberte
spravnou variantu:
a) Uvoliuje se do ovzdusi oxid uhelnaty, ktery zpiisobuje otravu organismu.
b) Uvoliuje do ovzdusi dusik, ktery zpisobuje uduseni organismu.
¢) Uvoliuje do ovzdusi olovo, které zptisobuje otravu organismu.
2) Na kterou chemickou slou¢eninu v na§em organismu se uvolnéna latka pti vdechovani vaze?
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Tématicky celek 3

Kod:
Tematicky celek chemie:
Mikrocelek chemie:

10 minut
chemie — zemeépis

Casovd ndrocnost:
Interdisciplinarita:

Ch3az6b------ k2101z

Ch3  Csticové sloieni litek a chemické prvky
Ch3a Casticové sloZeni latek

Tematicky celek zemépisu.: 76  Ceskd republika
Mikrocelek zemépisu: Z6b  Ceskd republika

Typ ulohy: k Chemicky kruh, hvézdovka
Obtiznost: 2

0

10. BOJ O JADERNE ELEKTRARNY

Casté protesty rakouskych ochranci piirody proti jedné z nadich jadernych elektraren souvisi s pojmem

ukrytym v tajence hvézdovky.

Legenda: 2 3
1-4 Vzacny plyn s protonovym ¢islem 54 m
3-6 Znacky prvki s protonovym ¢éislem po fadé 27, 1 4
92,3, Q\
5-8 Chemické znacky nasledujicich prvki: kov pou- ~%\\Vf“
zivany diive k vyrob¢ piibort; leskly kov, ktery v
1ze krajet nozem a vyskytujici se ve 4. periodé; 12 5
zluty drahy kov.
7-10  Chemickeé znacky prvkd, jejichz postaveni v ta-
bulce prvki je nasledujici: 2. skupina a 4. perio- 11 6
da; 1. skupina a 2. perioda; 15. skupina a 2. Pe- //\
rioda.
9-12  Chemické znacky: kiemik, jod, osmium é-’ /\
11-2  Predstavu o stavbé atomu vyjadfoval Bohriv ..... 10 7
atomu | |
9 8
Ukoly: e
1) Vysvétlete pojem z tajen- W
2) ;); - ;s Tahor
piste, ktery izotop uranu ®

je Stépitelny a pouziva se
v reaktorech  jadernych
elektraren.

3) Urcete pocet protoni, neu-
trond a elektron tohoto
izotopu.

4) Kolik jadernych elektraren
ma nyni Ceské republika?
Kde se nachazeji?

5) Proti které z nich rakousti
aktivisté protestuji? Vy-
znacte jeji polohu na ma-
pe.

Strakonice

@ Prachatice

Ces ky Krumlov

R

T+n nad Vitavou

Ceske Budgjovice

® mésto

— yrdnii fok

I:l franice kraje
[ Jdinodesky kraj
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Kod:

Tematicky celek chemie:
Mikrocelek chemie:
Tematicky celek zemépisu:

Mikrocelek zemépisu:

Typ ulohy:
Obtiznost:
Casovd ndrocnost:
Interdisciplinarita:

Ch3bz1a------ 12101z

Ch3  Cisticové sloZeni litek a chemické prvky

Ch3b Prvky

Z1  Geografické informace, zdroje dat,
kartografie a topografie

Zla Komunikacni geograficky a kartograficky

jazyk
t Chemicky text
2
10 minut

chemie — zemépis

11. ODBORNE VYRAZY VE SKRYVACKACH

Odhalte v prvnich péti vétach nazvy chemickych prvkd a podtrhnéte je. Sesta az osma véta ukryva vzdy
jeden zemépisny nazev, ktery rovnéz vyznacte. Na délce samohlasek nezalezi.

1) Myslim, ze Jirka to zkusi radéji sam.
2) Dobro ma vzdy zvitézit nad zlem.

3) Dnes jsi uspél na vybornou.

4) Jaroslavo, diky za dobrou vedefi.

5) Zkousejici nemohl jinak, nez dat Tomovi pétku.

6) Je doma pani Novakova?

7) Chtél prokazovat laskavé skutky.
8) Musis zméfit, kolik centimetrli ma odvésna.

Ukoly:
1) Nalezené chemické prvky zapiste do tabulky a dopliite u nich chybg&jici Gdaje.
“ 1 S Chemicka L
Cesky ndzev | Latinsky nizev macka Protonové ¢islo | Kov/nekov/polokov
1
2
3
4
5

2) Vysvétlete struéné zemépisné pojmy ukryté v Sesté az osmé vété.
3) Jak dlouhym usekem bude na mapé s méfitkem 1:50 000 znazornéna rovna silnice délky 1500 m?

Kod:

Tematicky celek chemie:
Mikrocelek chemie:
Tematicky celek zemépisu:

Mikrocelek zemepisu:
Typ ulohy:

Obtiznost:

Casova ndrocnost:
Interdisciplinarita:

Ch3bz2a------ r2051z

Ch3  Cisticové slofeni litek a chemické prvky
Ch3b Prvky

Z2  Piirodni obraz zemé

Z2a  Zemé jako vesmirné téleso

r Chemicky rohacek

2

5 minut

chemie — zemépis

12. OCHRANNY OBAL ZEME

V jednoduchém rohacku je ukryty nestaly, toxicky, avSak pro zivot na

Zemi velmi dilezity plyn. VyfeSenim rohacku zjistite jeho nazev. 1

Legenda:
1) Tajenka

2) Chemicky vzorec nerostu sfaleritu (trivialni nazev blejno zinkové).
3) Chemicka znacka prvku patiiciho mezi tzv. t€zké platinové kovy. 4
4) Chemicka znacka prvku s nejvys$§im objemovym zastoupenim ve vzduchu.

(3]
%]
.

rJ

V'S
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Ukoly:

1) Jak se nazyva vrstva atmosféry, ve které se tento plyn hojné
vyskytuje?

2) Jaké je slozeni chemické latky ukryté v tajence rohacku?

3) K ¢emu se chemicka latka ukryta v rohacku pouziva? Uved’te alespon
2 priklady.

4) Ma4 latka uvedena v tajence rohacku vlastnosti oxidaéni, nebo
reduk¢ni? ZdGvodnéte.

5) Ocislované vrstvy atmosféry (sféry) pojmenujte.

6) Mezi kterymi sférami se nachazi ozonova vrstva?

S 1000°C
4

%5 kan 92°C
3

50 km -2°C
2

Mikrocelek chemie: Ch3b Prvky
Tematicky celek zemépisu: Z2  Piirodni obraz Zemé

Kod: Ch3bz2a------ $1201z

Tematicky celek chemie: Ch3  Cisticové sloZeni litek a chemické prvky

)
Mikrocelek zemépisu: Z2a  Zemé jako vesmirné téleso % ;ﬁ |H]

Typ ulohy: S Chemicky rébus, sifra

Obtiznost: 1

Casovd ndrocnost: 20 minut

Interdisciplinarita: chemie — zemépis
13. SUDOKU

V tajence sudoku naleznete chemicky nazev kovového radioaktivniho prvku, ktery byl objeven v roce
1940. V sudoku kazdy radek, sloupec i silnymi ¢arami oddéleny ctverec obsahuje vSechna ¢isla 1-9 (kazdé pouze
jednou). Pfifazenim pismen k ¢islim (v diagonale) podle legendy ziskate tajenku.

Legenda: 1-T, 2-U, 3-N, 4-P, 5-1, 6-M, 7-L, 8-O, 9-V

81 2 6 3 7 Ukoly:
1 3 4 1) Prvek z tajenky je pojmenovany podle objektu ze Slu-
neéni soustavy. Tento objekt byl pivodné planetou, ale
6|2 7 115 vroce 2006 byl na astronomickém kongresu v Praze
ze seznamu planet vyskrtnut v disledku pfijeti nové de-
3 1 7 finice terminu planeta. Jaké je jméno této byvalé plane-
ty?
5 116 2 2) Vyjmenujte viechny planety Slune¢ni soustavy.
3) V kolikaté period¢ se prvek z tajenky nachazi?
8 7 2 4 4) Patti mezi lanthanoidy, nebo aktinoidy?
7 8 5 9
8 6 31|15 1
2 4 3
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Kod: Ch3bz4a------ k2101z

Tematicky celek chemie: Ch3  Cisticové sloZeni litek a chemické prvky
Mikrocelek chemie: Ch3b Prvky

Tematicky celek zemépisu: Z4  Spolecenské a hospoddiské prostiedi
Mikrocelek zemépisu: Z4a  Obyvatelstvo svéta

Typ ulohy: k Chemicky kruh, hvézdovka

Obtiznost: 2

Casovd ndrocnost: 10 minut

Interdisciplinarita: chemie — zemépis

14. JESKYNE KRYSTALU

V srpnu roku 2000 se mezi odbornou vefejnosti
stal téméf svétovou senzaci nalez dutiny v dolech jménem
Naica v Mexiku, ktera dostala nazev Jeskyné krystalt.
Zatim se nasly dvé komory vyplnéné krystaly sadrovce az
10 m dlouhymi a s primérem az 2 m. Jedna se 0 nejvetsi
a nejlistsi sadrovcové krystaly, které byly vibec kdy na-
lezeny. Rust krystald 1ze pozorovat i u fady dal$ich slou-
¢enin i prvka.

V tajence hvézdovky tvoiené geografickymi po-
jmy naleznete mineralogicky nazev daliho krasného mi-
neralu.

Legenda:
1) Ostrov, jehoz obyvatelstvo tvoti z vétSiny Eskymaci.
2) Obyvatel zemé sousedici na jihu s Ceskou republikou.
3) Monarchie leZici mezi Francii a Spanélskem.
4) Zemg, ve které se nachazi znamé vézeni Bastila. 6
5) Puvodni obyvatelé Ameriky.
6) Stat lezici zaroven v Evropé i Asii s hlavnim méstem Istan-
bul.

—
[

Ukoly:
1) Jak je pojmenovana nejznamg&jsi stupnice tvrdosti nerostt
a kolik ma stuptit?
2) Pokuste se odhadnout, jaky stupen tvrdosti v této stupnici
ma nerost z tajenky hvézdovky.
3) Ke kazdému mineralogickému nazvu (a-f) pfifad’te chemic-
ké nazvy a chemické vzorce (A-F):
a) grafit A) fluorid vapenaty, CaF,
b) kiemen B) sulfid olovnaty, PbS
C) vapenec C) uhli¢itan vapenaty, CaCOj
d) galenit D) uhlik, C
e) sadrovec E) oxid kiemicity, SiO,
f) fluorit F) dihydrat siranu vapenatého, CaSO,4 2 H,0
(kazivec)
4) Jaky je rozdil mezi pojmy fluorid a fluorit?
5) Na obrysové mapé vyznaéte pfibliZznou polohu Mexika a uved'te:
a) Jakym jazykem hovotii lidé v Mexiku?
b) Jakého jsou pfevazné nabozenského vyznani?
¢) Jak se nazyval nejvyznamnéjsi narod Mexika v obdobi nejvét-
Siho rozkvétu, ktery po sobé zanechal mnoho kulturnich pa-
matek?

223y KL=

th

A
Y
Fd

)
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Kod: Ch3cz2b------ r2051z

Tematicky celek chemie: Ch3  Cisticové slofeni litek a chemické prvky
Mikrocelek chemie: Ch3c Chemické slouceniny

Tematicky celek zemépisu: Z2  Piirodni obraz Zemé

Mikrocelek zemépisu: Z2b  Krajinnd sféra

Typ ulohy: r Chemicky rohdacek

Obtiznost: 2

Casovd ndrocnost: 5 minut

Interdisciplinarita: chemie — zemépis

15. HROZIVY PRIRODNI ZIVEL

Pii vybuchu sopky vystupuje ze zemského nitra zhaveé tekuty proud, ktery zaplavuje své okoli hrozivou
spousti. Na Zemi je v soucasné dobé asi 420 ¢innych sopek. Nejcastéji jsou uspotradany paralelné s pobfezim
a nejvétsi pocet lemuje Tichy ocean. Ve vnitrozemi obklopuji ptikopové propadliny (napf. Vychodoafricky pii-
kop).

Tajenka rohacku obsahuje pojem z oblasti sopecné Cinnosti.

Legenda: 1 2 3 4 5

1) Tajenka
2) Obecny nazev aromatického uhlovodiku

3) Kyselina kiemi¢ita se z vodnych roztoka vylucuje jako rosolovity ... .
4) Chemicka znacka prvku 7. skupiny a 4. periody

5) Oznaceni fyzikalni jednotky elektrického proudu

Napovéda: aren

aa B W N

Ukoly:

1) Vysvétlete pojem z tajenky rohacku.

2) Ze skupiny minerald vyberte kiemicitany:
pyrit (FeS,), pyrop (Eesky granat) [MgsAl,y(SiOy)s], galenit (PbS), topaz [AlLSiO, - (F,OH),], borax
[NazB407 - 10 HzO], halit (NaCI)

3) V mnozing€ hornin podtrhnéte horniny vyvielé: ¢edi¢, piskovec, uhli, kaolin, Zula

Kod: Ch3cz5a------ p2201z

Tematicky celek chemie: Ch3  Csticové sloieni litek a chemické prvky ,E,:HE
Mikrocelek chemie: Ch3c Chemické slouceniny g
Tematicky celek zemépisu: 75  Zivotni prostedi 5
Mikrocelek zemépisu: Z5a Krajina NERRET
Typ wlohy: p Chemicka preskupovacka e L
Obtiznost: 2 w[E[ufoe[a
Casovd ndrocnost: 20 minut 1Al 12
Interdisciplinarita: chemie — zemépis

16. PORUCIME VETRU, DESTI

Vétru zatim opravdu porucit neumime, ovSem desti diky védé a technice mame moznost do urcité miry
zavelet. Zatim zname jediny rozkaz: Ted a tady zacni! Jednim z nejznaméjsich ptipadii jeho pouzitelnosti byla
olympiada v Pekingu 2008. Organizatoti méli jen 53% nadé&ji, kterou jim vypocitali meteorologové, ze bude pti
zahajovacim ceremonidlu bezdestné pocasi. Proto se uchylili k opatfenim, aby se pfipadny dést’ ,,vyprsel® diive,
nez jej k Pekingu vitr zanese.

Vyuzivali ur¢itou chemickou latku, jejiz nazev i zakladni charakteristiku u¢inku naleznete v tajence pre-
skupovacky.

Vzhledem k tomu, Ze je jedenactisloupcova pieskupovacka zna¢né rozsahla, muzZete kromé jiz dvou
slov a péti spravné umisténych napoveédnych pismen ziskat dalsi pismena, kdyz zodpovite legendu, ktera od Vas
pozaduje zemépisné pojmy. Pro lepsi manipulaci s pteskupovackou jsou sloupce horni poloviny pteskupovacky
oznaceny Cisly 1-11 a fadky, po kterych piectete spravné feseni, pismenky a-h. Jednotliva slova jsou od sebe od-
délena tmavymi policky. DalSich 6 pismen pfeskupovacky ziskate formou prvnich pismen zemépisnych pojmi,
kterymi oznacite popsané jevy legendy. Jejich umisténi v horni poloviné pteskupovacky je uréeno oznacenim
sloupcii a fadkl v zavorce za jednotlivymi polozkami legendy.
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Legenda:

1) Utvary v atmosféie tvofené drobnymi kapickami vody nebo krystalky ledu (3-¢).

2) Mira udavajici stupeii pokryti oblohy oblaky (4-c).

3) Krystalicky potah pevnych povrchii. Podminkou pro jeho vytvofeni je ochlazeni pevnych téles pod bod sraz-
livosti vody. Pokud je tato podminka splnéna, vznika pfi teplotach niz§ich nez 0°C (3-g).

4) Jedna z forem srazek. Vznika v ptipadg, ze je teplota povrchu né&jakého pfedmétu nizsi, nez je rosny bod
okolniho vzduchu. Vodni para se tak za¢ne srazet v podobé kapek na povrchu chladného ptedmétu (1-b).

5) Ledové hrudky dest'ové vody vznikajici v bourkovych mracich a dopadajici na zem (2-f).

6) Jedna z forem srazek, kdy na zem dopadaji pfevazné Sestiramenné hvézdi¢ky ledovych krystalki (1-¢).

7) Stat, ktery potadal letni Olympijské hry 2008 v Pekingu (10-f).

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

alJ|o|D|1]|D T
b z
C

d A

e i

f

g 0]

h P|A|R|U
R|B|Y|O|D|R|[N|A|R|E]|P
O|L|O|U|K|E|O|T|D|O|N
V|O|L|N|J|U|N|K|P|]TI]|O
J/oO|O|A|V|E|P|Z|R|U|B
TIN|L|I|D|I|S|R|A|RI|O
S|Y|D|N|Z|A J|Oo|z
I K| i D | C

D| |D A | K

Ukoly:

1) Ktera chemicka latka se pouZiva pro umélé vyvolani desté? Napiste jeji chemicky vzorec. PouZijte periodic-
kou tabulku s elektronegativitami a urcete, jaky typ chemické vazby (nepolarni, polarni, iontova) je mezi ato-
my této chemické latky.

2) Uved’te, jaky typ chemické vazby je mezi atomy v nasledujicich slouc¢eninach:

a) HCI e) CH,
b) CaO f) HF
c) SiO, g) PbS
d) N, h) SnBr,
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Tématicky celek 4

Kod: Ch4az3a------ 12201z
Tematicky celek chemie: Ch4  Chemické reakce
Mikrocelek chemie: Chda Chemické reakce
Tematicky celek zemépisu: Z3  Regiony svéta
Mikrocelek zemépisu: Z3a Svétadily, ocedny, makroregiony svéta
Typ ulohy: t Chemicky text
Obtiznost: 2
Casova narocnost: 20 minut
Interdisciplinarita: chemie — zemépis
17. RHODSKY KOLOS

Kov ukryty ve stfedu schématu poznali lidé diive nez Zelezo a naucili se jej zpracovavat jiz na sklonku
doby kamenné. Starovéci Egyptané jej za ucelem rozvodu vody pouzivali jiz 5 000 let pfed nasim letopoctem.
Z jeho slitiny s cinem byl odlit Rhodsky kolos, pfedstavujici 37 metrit vysokou sochu muze, ktery byl zasvécen
bohu Slunce Héliovi.

Sviij nazev dostal kov podle prvnich dold, v nichz se t&Zil, na ostrové Kypru. Rimané jej pojmenovali
cypersky kov a z tohoto ndzvu pozd€ji vznikl jeho latinsky nazev.

Cu,0

A

CU(NO3)2 a CuO
'f\ /bv
c
—5 | T

?

ld

CuSO,

CusS

CuzN

Ukoly:

a) Ke kterému svétadilu patii Kypr, nazyvany téz Afroditin ostrov?
b) Které mote jej obklopuje?

c) Jak se nazyva jeho hlavni mésto?

d) Které 2 skupiny obyvatel ziji v jeho rozdélenych ¢astech?

2) Napiste Gesky i latinsky chemicky nazev hledaného kovu, jeho chemickou znacku a jeho polohu v periodické
soustavé prvka (skupina, perioda). Uved'te alespoil 2 moznosti pouziti tohoto kovu v praxi.

3) Navrhnéte chemické reakce, kterymi je mozno piipravit slou¢eniny kovu z tajenky. Slou¢eniny jsou uvedeny
Vv jednoduchém schématu. V zapisu chemické rovnice kazdé reakce uved'te také systematicky chemicky na-
zev vzniklého produktu.

4) Nacervenaly kov z tajenky nereaguje s vodou, ale dlouhodobym ptisobenim vlhkého vzduchu se pokryva ze-
lenou vrstvi¢kou, coz je Casto vidét na vézich kosteld a hradi. Jaky je trivialni nazev latky tvofici popsanou
vrstvicku?
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Kod: Ch4az6c------ 23151z
Tematicky celek chemie: Ch4  Chemické reakce
Mikrocelek chemie: Chéda Chemické reakce
Tematicky celek zemépisu: 26  Ceskd republika
Mikrocelek zemépisu: Z6c  Regiony Ceské republiky
Typ ulohy: z Chemicka zebra
Obtiznost: 3
Casova narocnost: 15 minut
Interdisciplinarita: chemie — zemépis

18. ANALYTICKY DUKAZ

Zaci dostali v laboratofi chemie za kol zjistit slozeni vzorku, pfipraveného pani uéitelkou. Pomoci kapko-
vaci desticky a roztoktt AgNOs3;, HNOj3, BaCl,, CH;COOH a HCI se pustili do chemickych reakci:

- po pridani roztoku AgNOj; vznikla cervenohnéda srazenina.

- srazenina se ale pfidanim roztoku HNOj rozpustila.

- spolu s roztokem BaCl, vytvotil zkoumany vzorek svétle Zlutou srazeninu.

- sraZenina se nerozpustila ani v roztoku CH;COOH.

- srazenina se pfidanim roztoku HCI zbélala.

SraZenina SraZ. s AgNO; . Sraz. s BaCl; neroz- Sraz. s BaCl;
N = SraZenina s BaCl, . .
s AgNO; nerozp v HNO; pustna v CH;COOH | nerozpustna v HCI
5047 {+) - + bila + bila + bila
POy~ + Zluta - + bild — —
NO;~ - — — - —
COo;~ + svétle #luta - +bil — -
BO. (+) svétle Zluta, _ (+) bila, jen _ .
: jen z konc. roztoku z kone. roztoku
Cr + bila + bild — — —
I + Zluta + Zluta - - —
{+) cerna = = =
+ svétle Zluta + svétle Zluta =
+ .. VZrikd sraZenina, (+) ... sraZening vznikad jen v pripadé koncentrovaného rozioku, — ... sraZening nevznika

Ukoly:

1) Pomoci piilozené tabulky miZete i vy zjistit, jaké
bylo slozeni neznamého roztoku, tj. jaké anionty
obsahoval.

2) Zapiste chemické rovnice probéhlych srazecich
reakci (celkem tii reakce)

3) Dusi¢nan stfibrny obsahuje ve svém kationtu stii-
bro. Vite, co je pfi¢inou éernani sttibrnych $perkti?

4) Latku zapfic¢inujici ¢ernani stiibra obsahuje voda
v mnoha laznich v¢etné ¢eskych, napi. Luhacovi-
ce, Velké Losiny, Bludov. Prifadte tyto lazné
spravné k bodiim vyznacenym na obrysové mapé
a uved'te, do kterych kraji patfi:

et
ESts

Moravskoslezsky kraj

Olomoucky kraj
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Kod: Ch4bz1b------ 02101z

Tematicky celek chemie: Ch4  Chemické reakce

Mikrocelek chemie: Ch4b Klasifikace chemickych reakct

Tematicky celek zemépisu: Z1  Geografické informace, zdroje dat,
kartografie a topografie

Mikrocelek zemépisu: Z1b  Geograficka kartografie a topografie

Typ ulohy: 0 Chemicka osmismérka

Obtiznost: 2

Casova narocnost: 10 minut

Interdisciplinarita: chemie — zemépis

19. TAJNA ZBRAN

Pt o e aar T BP0 ST

Jiz v sedmém stoleti naSeho letopoctu vlastnili Byzantinci ohromné nic¢ivou zbraii. Jeji podstatu tvotila
smes, kterd uz pii pouhém styku se vzduchem vzplala. Pokud se ji lidé snazili hasit vodou, nijak si nepomohli,
voda plamenu jen pfidavala na intenzité. Historické prameny uvadéji, ze jedinym zplsobem k utiSeni tohoto Ziv-
lu byl ocet nebo mo¢. Zbran, kterda mela vétsinou podobu drakii ¢i divokych zvifat, méla silny nicivy Gcinek
a pusobila destruktivné také na protivnikovu psychiku. Komu se podafilo uniknout, ten se pak radé€ji dal dobro-
volng na rychly tGstup. Diky hrozivé zbrani ochranili Byzantinci roku 673 Konstantinopol pted obléhanim Araby.
Snad i kvuli této nemalé zasluze panovnik Konstantin VII. Porfyrogennetos (905-959) prohlasil jeji slozeni za
statni tajemstvi. To byl pravdépodobné divod, pro¢ se dnes miizeme jen dohadovat, z ¢eho byla smés piesné slo-
zena a jak ji Byzantinci pfipravovali. Mezi nejpravdépodobnéjsi ingredience patiil ledek, sira, ropa, palené vap-
no a koudel.

Jaky nazev tajna zbran ziskala, najdete v tajence osmismérky, jejiz legenda je tvofena chemickymi a ze-
meépisnymi pojmy.

Legenda:
alkan, alobal, arsen, germanium, grafit, ion, lava, malta, Mg, mlha, mol, neutron, niob, ocel, radon, RNA, Saturn,
Sn, titan, vosk, Zn

G|R|A|F|I | T|IR|M|G
E|E|L|B|O|I |[N|L|O
R|O|O|C|N|T|E|H|C
M| K|B|N|Y|A|U|A]|E
AlA|A|R|N|[N|T|O|L
N|L|L|U|[O|H|R|LI|K
|l | K| E|T|D|R|O|A|S
U|A|N|A|A|Z|N|V]|O

N|E|S|R|A|N|A|V

Ukoly:

1) Rozhodnéte, ktera z uvedenych latek reagovala siln€ s vodou, jak popisuje text.

2) Jaky vztah k hoteni maji ostatni latky, které pravdépodobné tvofily také smés tajné zbrané?

3) Jak se nazyva druh reakci, pii kterych se uvoliuje teplo?

4) Hlavnim méstem Byzance byla Konstantinopol. Uved'te, jak se toto mésto nazyva dnes a uréete jeho zemé-
pisné soutadnice (pomoci atlasu).
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Kod: Ch4bz3a------ §2201z

Tematicky celek chemie: Ch4  Chemické reakce

Mikrocelek chemie: Chdb Klasifikace chemickych reakci
Tematicky celek zemépisu: Z3  Regiony svéta

Mikrocelek zemépisu: Z3a Svétadily, ocedny, makroregiony svéta
Typ ulohy: S Chemicky rébus, sifra

Obtiznost: 2

Casova ndrocnost: 20 minut

Interdisciplinarita: chemie — zemépis

wHE

20. MESTO V KRIS-KROSU

Stat, jehoz hlavni mésto je ukryto v tajence kris-krosu, je typicky svoji §tédrou socialni politikou. Je ¢le-

nem Evropské unie a téméf polovinu elektrické energie vyrabi vodnimi elektrarnami.

Do tabulky dosazujete slova z legendy, ktera jsou pro usnadnéni sefazena podle poctu pismen. Zacnéte
slovem, které 1ze umistit jednoznaéné (v nasem piipad¢ je to jediné Sestipismenné slovo). Slova piSete ve sméru
zleva doprava a svrchu dold. Tajenku ziskate tim, Ze z poliek kris-krosu oznaenych Cisly piepiSete pismena

do odpovidajicich polic¢ek tajenky.

Legenda:
2: Au, Ca, Li
4: nikl, saze, tuky, uran, Watt
5: amidy, atlas, baryt, fauna, malta, prvek, titan
6: palené
7: afinita, bioplyn, nikotin, planeta, syntéza
8: magnezit, reaktant, sediment, thallium
4
1
7 5
9
6
2
8

Tajenka:

Ukoly:

1) V tajence je skryt nazev hlavniho mésta jednoho evropského statu. Kterého? S kterymi staty sousedi?

2) Tato zem¢ je prosluld vyrobou velmi kvalitni oceli.
a) Ktery prvek je zakladem vyroby oceli?

b) Zapiste rovnici reakce oxidu Zelezitého s uhlikem.
C) Zapiste rovnici reakce oxidu zeleznatého s oxidem uhelnatym.
3) Vyberte spravna slova ve vété popisujici reakce z tkolu 2:
Obé reakce jsou redoxni/acidobazické/komplexotvorné a exotermni/endotermni.
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Kod: Ch4cz7b------ h2101z
Tematicky celek chemie: Ch4  Chemické reakce
Mikrocelek chemie: Chdc Faktory oviiviwgjici rychlost chemickych
reakci
Tematicky celek zemépisu: Z7  Terénni geografickd vyuka, praxe —~
a aplikace mm"img
Mikrocelek zemépisu: Z7b  Ochrana ¢lovéka pri ohrozeni zdravi L
a zivota
Typ ulohy: h Chemicka hirebenovka
Obtiznost: 2
Casova ndrocnost: 10 minut
Interdisciplinarita: chemie — zemépis

21. PLYN URYCHLUJICI ZRANI PLODU

Homologicka fada alkenti za¢ina latkou, v jejichz molekule jsou dva atomy uhliku. Trividlni ndzev této
latky ziskate vylusténim obojstranné hiebenovky, pozadujici od vas znalost nékterych geografickych pojmi
z oblasti ptirodnich katastrof a pohrom.

Legenda: 1 2 3 4 5 6 7

1) Vniknuti velkého mnozstvi zivocichii (napf. sarancat, ale také

vojéaki) na urcité tzemi, které ma nic¢ivé nasledky
2) Cast lesa s vyvracenymi stromy (napf. po vichfici).

3) Likvidace pozart.

4) Trvale zamokiené izemi nebezpeéné pro pohyb ¢lovéka i zivo-
ichu.

5) Rychly a nahly sesuv snéhu po svahu.

6) Prudky a ne¢ekany projev sope¢né ¢innosti.
7) Nidivy tropicky cyklon v jihovychodni Asii.

Ukoly:

1) Vyjmenujte dalsich 8 ¢leni homologické fady alkenti a napiste
jejich molekulové vzorce.

2) Napiste adici vody na odhaleny uhlovodik (urychlenou kataly-
tickym ptisobenim kyseliny sirové). Pii reakci vznika ethanol.

3) Které dalsi faktory kromé jiz uvedeného katalyzatoru mohou
rychlost reakce zvysit? (Jmenujte dva.)

4) Plyn ukryty v hiebenovce je oznacovan jako fytohormon. Co v rostlinach jeho ptitomnost zptisobuje?

Kod: Ch4dz1b------ 12151z
Tematicky celek chemie: Ch4  Chemické reakce
Mikrocelek chemie: Ch4d Chemie a elektiina
Tematicky celek zemépisu: Z1  Geografické informace, zdroje dat,
kartografie a topografie
Mikrocelek zemépisu: Z1b  Geograficka kartografie a topografie
Typ ulohy: | Chemicka listovka
Obtiznost: 2
Casova ndrocnost: 15 minut
Interdisciplinarita: chemie — zemepis
22. BOLAVY ZUB

Hanka a Radka se po Sestihodinovém ucebnim maratonu posadily k jidelnimu stolu ve Skolni jidelné,
uchopily hlinikové piibory a pustily se do obéda. V tom Hanka vyktikla. Radka se na ni tizavé podivala a zkusi-
la odhadnout pii¢inu Han¢iného bolestného vyrazu: ,,Chytl t&€ zub? , Ne, to urcité ne, nedavno jsem byla u zuba-
fe. Sice jsem méla kaz, ale zub je opraveny a uzavieny stfibrnou plombou.To je divné, jen jsem se toho zubu
dotkla vidlickou a projela mi zubem bolest, jako bych se dotkla elektrického proudu.© odvétila Hanka.

Co se ji tedy prihodilo? Vysvétleni mizete ziskat vyfesenim listovky.
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Legenda: Napovéda:
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Ukoly:

1) Po vyteSeni listovky uréete anodu, katodu a elektrolyt pii déji popsaném v tivodnim textu.

2) Stru¢né vyjadrete rozdil mezi primarnim a sekundarnim galvanickym ¢lankem.

3) Turistické mapy jsou obohaceny o trasy elektrického vedeni. U nés je bézné€ nékolik druhi vedeni, které se li-
§i napétim proudu, ktery prenasi. Urcete pomoci pfilozené turistické mapy nejcastéjsi druhy vedeni.
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4) Zvazte vyhody zaneseni téchto udaji do turistickych map a uved’te alespoii jednu z nich.
5) Co oznacuje na piiloZzené mapé modra barva?

p
g

Tématicky celek 5
Kod: Ch5az5b------ $2101z
Tematicky celek chemie: Ch5 Anorganické slouéeniny
Mikrocelek chemie: Ch5a Oxidy
Tematicky celek zemépisu: 75  Zivotni prostiedi \)
Mikrocelek zemépisu: Z5b  Vztah priroda a spolecnost |H
Typ ulohy: S Chemicky rébus, Sifra
Obtiznost: 2
Casovd ndrocnost: 10 minut
Interdisciplinarita: chemie — zemeépis
23. WORDOKU

Ukolem ochrany piirody je zajistovat &istotu Zivotniho prostiedi, jeho obnovu a udrzeni piirodnich hod-
not a kras. Tohoto cile 1ze dosahnout jak ochranou druhové rozmanitosti rostlin i zivo¢ichd, tak i etrnym hospo-
dafenim s ptirodnimi zdroji.

Wordoku je variantou sudoku. V tajence wordoku najdete jeden z typl chranénych tizemi: ptirodni
......... Vypliuji se pismena uvedena v legendé (misto Cislic) tak, aby kazdy fadek, kazdy sloupec a kazdy ctverec
0 3% 3 poli¢kach obsahoval kazdé pismeno pravé jednou. Tajenka se nachazi ve vyznacenych polich wordoku
(v tomto piipadé v diagonale).
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Legenda: K, E, R, Z, A, V,C,N, P

Ukoly:

P K |V
N Z R
A |V C |E P
N \%
C |E |Z P | K
Z K E |[A|C
Cc KV A N
A [P |IN K R
VvV |C R |P

1) CR ma v soucasné dobé celkem 4 narodni parky. Vyjmenujte je a vyznaéte na obrysové mapé CR.

2) Jak se nazyva publikace obsahujici soubor udaji o kriticky ohroZenych druzich rostlin a Zivo¢ichi?

3) V legendé je celkem 9 pismen. Budeme-li se na né divat pohledem chemika, najdeme v nich dohromady 17
chemickych znacek s-, p- a d- prvku a chemické znacky dalSich ¢tyt f-prvki. Odhalte alespoii deset z nich.

4) Od jednopismennych znaéek prvka vytvoite vzorce jejich oxidl v nejvy$§im mozném oxida¢nim Eisle dané-
ho prvku. Odpovédi je 5 vzorct oxidd. Zapiste je V monomerni forme.

Tematicky celek chemie: Ch5
Mikrocelek chemie: Ch5b
Tematicky celek zemépisu: Z2

Kod: Ch5bz2¢------ 12151z

Mikrocelek zemépisu: Z2c  Systém prirodni sféry na planetdrni urovni
Typ ulohy: t Chemicky text

Obtiznost: 2

Casovd ndrocnost: 15 minut

Interdisciplinarita: chemie — zemépis

Anorganické slouceniny
Kyseliny a hydroxidy
Piirodni obraz Zemé

24. CHEMIE VE VETACH

Po vylusténi nasledujicich vétnych rébust, které na prvni pohled pripominaji tlohu z Cestiny, ziskate
nazvy deviti prvki, které zapiSete do volnych poli¢ek legendy.

Legenda:
a)
b)

Vyraz odporu s koncovkou —om.
Kiemilek bez slabiky le.
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c) Mazdas ptiponou —ina.

d) Pevné palivo s koncovkou —k.

e) Lov se samohlaskami 0 na poc¢atku i konci.

f)  Chromy ¢loveék bez samohlasky v.
g) Osm mékkychiu M.

h)  Vtip s pfedponou fos—.

i)  Sto s ptiponou —in.

Ukoly:

1) Od kazdého ze ziskanych prvka postupné utvoite jeden vzorec kyseliny nebo hydroxidu podle nize uvedené-
ho slovniho navodu a pojmenujte je. U vicesytnych kyselin vyjadiete pocet atomi vodiku v molekule pomoci
ptedpony hydrogen-—.

K legende:
a) Jednosytna bezkyslikata kyselina s oxida¢nim ¢islem prvku 1.

Ctyfsytna kyslikata kyselina s oxidaénim &islem prvku IV
(tetrahydrogenkyselina).

b)
c) Hydroxid s oxida¢nim ¢islem prvku I1.

d) Dvojsytna kyslikata kyselina s oxida¢nim ¢islem prvku IV.
e) Hydroxid s oxida¢nim ¢islem prvku I1.

f)  Hydroxid s oxida¢nim ¢islem prvku III.

g) Dvojsytna kyslikata kyselina s oxida¢nim éislem prvku VI.

Trojsytna kyslikata kyselina s oxida¢nim ¢islem prvku V

h) (trihydrogenkyselina).

i) Hydroxid s oxidaénim ¢islem prvku II.
2) Prvek z legendy b) se ve svych slouc¢eninich vyrazné podili na struktufe Zemé. V kterych zakladnich vrst-

vach Zemeé se jeho slouceniny vyskytuji?
3) Vyjmenujte 4 zakladni vrstvy struktury Zemg a struéné je charakterizujte.

Kod: Chbcz2b------ e3101z

Tematicky celek chemie: Ch5  Anorganické slouceniny /
Mikrocelek chemie: Ch5c Soli kyslikaté a nekyslikaté 0. X T
Tematicky celek zemépisu: VA P¥irodni obraz Zemé

Mikrocelek zemépisu: z Krajinna sféra

Typ ulohy: e Chemické kouzlo

Obtiznost: 3

Casova ndrocnost: 10 minut

Interdisciplinarita: chemie — zemépis

25. FARAONOVI HADI I

,»3vé chemické kouzlo jsem nazval Faradnovi hadi,” predstavil svij efektni pokus Ondra. Petr a Tereza,
ktefi méli vystoupit po Ondrovi, zbledli. Také oni méli pfipravené pokusy se stejnym nazvem a budoucnost
svych vystoupeni nevidéli zrovna rizové. Rezignované sledovali Ondru, jak se pustil v pojizdné sklenéné diges-
tofi do svého pokusu.

Do tfeci misky nasypal 2 g oranzové praskovité kyslikaté latky a napovédél, ze jde o dichroman a 1 g
bilé krystalické latky, kterou pojmenoval dusi¢nan a dodal, Ze ob¢€ soli maji v kationtu draslik. Z pytliku, na kte-
rém byl napis cukr, navazil 3 g a pfidal praskovy cukr do misky. VSechny tfi latky smichal a vznikla smés ziska-
la Zlutooranzovou barvu. Nasypal ji na pfipraveny alobal a zamotal ji do valecku, ktery na jednom konci uzavrel.
Valecek prevazal tenkym provazkem, aby lépe drzel.

Otevieny konec valecku zapalil kahanem. Z hoticiho valecku zacal vylézat Zluty, rozzhaveny, kroutici
se had. Obecenstvo nadsené tleskalo a snazilo se odhalit podstatu pokusu.

Potieby: alobal, cukr, dichroman draselny, dusi¢nan draselny, kahan, nehoflava podlozka, zapalky
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Ukoly:
Rovnice hofeni obou pouzitych kyslikatych chemikalii vyrovnejte:

1)

2)
3)

4)

K,Cr,0; —» K,CrO,+ Cr,0O3+ O,
KN03—> KNOz‘" 02

Vysvétlete podstatu predvedeného pokusu.

.y

Mnozinu skutecnych hadu zijicich na zemékouli rozd€lte na nejedovaté, jedovaté a Skrtice...
Hroznys kralovsky, koralovec zlutavy, uzovka obojkova, anakonda velka, kobra indickd, mamba Cerna.
Prifad’te témto hadim mista jejich nejcastéj$iho vyskytu znazornéna na mape:

W

0 2500 5000 km
L1 1

Kod:

Tematicky celek chemie:
Mikrocelek chemie:
Tematicky celek zemépisu:

Mikrocelek zemépisu:
Typ ulohy:

Obtiznost:

Casovad ndrocnost:
Interdisciplinarita:

Chb5cz2d------ g2101z

Ch5  Anorganické slouceniny

Ch5¢ Soli kyslikaté a nekyslikaté

Z2  Piirodni obraz Zemé

Z22d  Systém prirodni sféry na regiondlni vrovni
q Chemicky otaznik

2

10 minut

chemie — zemépis

’

)

26. NEJNIZSI BOD SOUSE

Nejhlubsi pevninna proldklina na svété se nachazi v Jihozapadni Asii na hranicich Jordanska a Izraele.

veer

Ize z vody ziskat i uhli¢itan draselny (c), chlorid hofe¢naty (d) a bromid hote¢naty (e).

1)

2) Uvedené jezero vyznacte na piilozené mapce

3) Smofi, oceany a ostatnimi vodnimi plochami
souvisi 5 obecnych jednoslovnych geografickych
nazvl, které snadno doplnite na zakladé uvede-

Ukoly:

Jak se nazyva hledané jezero?

nych definic.

a) Cast oceanu, mote nebo jezera, kterd

pronika hluboko do pevniny.

b) Pfirodni zZena Cast oceanu mezi pevni-

nami nebo ostrovy.

Je predstavovana bezodtokovym jezerem, které lezi 408 m pod hladinou svétového oceanu. Jeho voda ma nej-
vys$$i obsah soli na svété: 28 %. Vysoka slanost vody zpusobuje, Ze plavei se v ni nemohou utopit, nebot” jejich

md, které se Zivotu ve vysoké koncentraci soli v roztoku dokazaly piizplsobit. Ze soli obsazenych v ,,morské*
vode se vyrab&ji 1éky a na jeho biezich vznikla fada lazni. Kromé chloridu sodného (a) a chloridu draselného (b)

0 200 km
[E—

<

Stredozemni more

Saudska Arabie




¢) Uméle vybudovana vodni cesta spojujici moie, oceany, jezera, feky.
d) Dlouhy vybé&zek souse do oceanu, mote nebo jezera.
e) Cast pevniny, ktera je z vétsi ¢asti obklopena motem.

4) K nazvim soli (a-¢) dopliite jejich chemické vzorce.

Tématicky celek 6

Kod:

Tematicky celek chemie:
Mikrocelek chemie:
Tematicky celek zemépisu:
Mikrocelek zemépisu:

Typ ulohy:

Obtiznost:

Casova ndrocnost:
Interdisciplinarita:

Ch6az3b------ 3151z
Ch6 Organické slouceniny
Ch6a Uhlovodiky

Z3
Z3b

q
3

Regiony svéta
Modelové regiony svéta
Chemicky otaznik

15 minut
chemie — zemépis

o

27. PLYNNY ODBARVOVAC

Plynna organicka latka z tajenky se ve velkém mnozstvi ziskava pfi krakovani nekterych frakci ropy. Je
lehka, bezbarva, nasladlé chuti. Pii uréitém koncentraénim rozmezi ve smési se vzduchem po iniciaci vybuchuje.
Urychluje zrani ovoce. Dvojna vazba pifitomna v molekule znamého plynu je mistem, kde snadno dochazi k che-
mickym reakcim, z nichZ vét§ina ma charakter adice. Znamy je jeho dtikaz adici bromu (pomoci bromové vody),
pti které dojde k odbarveni cervenohnédého roztoku bromu (a). K vyznamnym reakcim ukrytého plynu patii je-
ho oxidace, kterou lze uskuteé¢nit riznymi oxida¢nimi &inidly. Cervenofialovy manganistan draselny se v jeho
ptitomnosti odbarvuje a plyn se méni na alkohol. Pouzijeme-li k oxidaci plynu zfedény roztok manganistanu dra-
selného, vznikne (v prostredi kyseliny sirové) diol (b). Pii oxidaci plynu koncentrovanym roztokem manganista-
nu draselného vznika octova kyselina (c). Vzorec plynné organické latky najdete v hiebenovce a zaroven si zo-

pakujete geografické pojmy zaméfené na amerického kontinentu.

Legenda:
1) Nejvétsi zaliv u Kanady.
2) Pocet ufednich jazyki Kanady (&islici).

3) Kanada je vyznamnym producentem dieva. Jak se nazyva hmota zis-

kavana jeho zpracovanim (bunicina)?

4) Stat jizni Ameriky s hlavnim méstem Bogota (zapiste anglicky).
5) Prvni pismeno hlavniho mésta Havajskych ostrovi.
6) Rozloha Severni Ameriky (km?). Rovna se poétu hodin jednoho dne

néasobeného hodnotou 10°.
Népovéda: Columbie

Ukoly:

1) Zapiste vSechny tfi popisované déje chemickymi rovnicemi a pojme-

nujte vzniklé produkty.

2) Vysvétlete pfi¢inu odbarveni ¢ervenohnédého roztoku bromové vody
a ¢ervenofialového roztoku manganistanu draselného.

Kod:

Tematicky celek chemie:
Mikrocelek chemie:
Tematicky celek zemépisu:
Mikrocelek zemeépisu:

Typ ulohy:
Obtiznost:
Casovd ndrocnost:
Interdisciplinarita:

Ch6az4d------ b2151z
Ch6 Organické slouéeniny
Ch6a Uhlovodiky

74
Z4d

b
2

Spolecenské a hospodaiské prostiedi
Regionalni spolecenské, politické a
hospodarské utvary

Chemicka burnkovka

15 minut
chemie — zemépis

28. RESENi ULOHY HLEDEJTE V BUNKOVCE

V bunkovce je ukryty alken, ktery je vyznamnou slozkou pro vyrobu syntetickych leteckych benzind.
Vylusténim bunikovky ziskate nazev tohoto alkenu a zarovei si procvicite geografické pojmy.

57




Legenda: 1 2 3

1) Asijsky stat s hlavnim méstem Rangun.
2) Rozlohou nejvétsi stat na severu Asie.
3) Meésto v Norsku lezici pod 60°s.5. /]\
4) Ukrajinské ptistavni mésto na pobiezi Cerného mote.
5) Nazev vrchu na Sumavé (1 280 m.n.m).

6) Maésto v Anglii na 2° z.d., leZici u feky Avon. g 4
7) Statv Asii s hlavnim méstem Kathmandu.

8) Mésto lezici na severu Némecka u pobiezi Severniho mote.

Népovéda: Emden, Poole, Sauda.

Ukoly:
1) Znazornéte strukturni vzorec alkenu (s dvojnou vazbou nha
prvnim uhliku) z tajenky buitkovky a pojmenujte ho. 5 6 7
2) Charakterizujte nalezeny alken:
a) Pocet a nazvy izomeru.
b) Jaké je uziti alkenu uvedeného v tajence?
3) Bez vypoctu urcete, ktera latka mé vétsi relativni atomovou hmotnost: butan, nebo buten?

Kod: Ch6az4d------ s2151z

Tematicky celek chemie: Ch6 Organické slouceniny

Mikrocelek chemie: Ch6a Uhlovodiky

Tematicky celek zemépisu: Z4  Spolecenské a hospoddiské prostiedi A

Mikrocelek zemépisu: Z4d  Regionalni spolecenské, politické a |H
hospodarské utvary

Typ ulohy: S Chemicky rébus, Sifra

Obtiznost: 2

Casova ndrocnost: 15 minut

Interdisciplinarita: chemie — zemepis

29. HRAJEME SI S VAZBAMI

Jak se obecné nazyvaji acyklické uhlovodiky, které jsou podobné alkentim, ale obsahuji dvé dvojné vaz-
by? Svoji odpovéd’ si ovéite vylusténim hadovky.

Y| N|E
A|lD|I
KiL]|A

Ukoly:
1) Jaké typy umisténi jednoduchych a dvojnych vazeb v molekulach uhlovodikt zasifrovanych v hadovce rozli-
Sujeme?
2) Napiste vzorce latek s chemickymi nazvy
a) buta-1,2-dien
b) hepta-1,3-dien
c) penta-1,2-dien
d) hexa-1,4-dien
e) buta-1,3-dien
f) hepta-1,6-dien
3) Rozttid’te chemické latky z tikolu €. 2 do kategorii uvedenych v tikolu €. 1.
4) S pouzitim 3-9 pismen z nazvu uhlovodikii ukrytych v tajence se pokuste vytvofit alespoit 1 zemépisny nazev
(mésta, feky, hory nebo pohoti a obyvatele ur¢itého tizemi v 1. padu).
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Kod: Ch6az4d------ 12051z
Tematicky celek chemie: Ch6  Organické slouceniny
Mikrocelek chemie: Ch6a Uhlovodiky
Tematicky celek zemépisu: Z4  Spolecenské a hospodaiské prostiedi
Mikrocelek zemépisu: Z4d  Regionalni spolecenské a politické utvary
Typ ulohy: t Chemicky text
Obtiznost: 2
Casova ndrocnost: 5 minut
Interdisciplinarita: chemie — zemépis
30. PALIVO V BALONECH

Pocate¢ni pismeno kazdé odpovédi na uvedenou otazku z legendy vam odhali nazev uhlovodiku, ktery
se vétSinou ziskava z ropy. Identifikujte ukryty uhlovodik, ktery se plni do lahvi a prodava se jako palivo na
ohfev a vafeni.

Pti odhalovani této organické slouceniny si zopakujete nazvy statd a hlavnich mést.

Legenda:

1) Francouzské mésto se znaimou stavbou (viz obrazek a)

2) Nazev statu s obrysovou mapou (viz obrazek b)

3) Norské hlavni mésto.

4) Hlavni mésto nejjizn&jsiho statu ve stfedni Americe.

5) Nizozemsky pfistav, ktery je zaroveii hlavnim méstem.

6) Hlavni mésto afrického statu s obrysovou mapou (viz obrazek c)

Obrazky k legendé:
a) b) c)
L 0 150 300 km —
L 1 ] b ., e ""-\-—/z

Mairaobi

-‘.-"‘--._k. . "\.‘\‘

0 200km |

~ Mombasa

1) Napiste obecny vzorec alkant.

2) Napiste prvnich deset ¢lenti homologické fady alkanii (ndzev, racionalni a molekulovy vzorec). Dopliite,
0 kolik atomu kterych prvku se sousedni ¢leny fady vzajemné lisi. Jak se tento piirtstek poctu prvka nazyva?

3) Uvazovany uhlovodik se pouziva jako palivo k ohfivani vzduchu v balonech. Napiste, ptes které evropské
staty byste teoreticky let€li (bez vlivl vétra apod.) z Prahy po 50. rovnobéZce do Severni Ameriky. Muzete si
pomoci mapou, globusem apod.

Kod: Chébz4b------ r2151z
Tematicky celek chemie: Ch6  Organické slouceniny
Mikrocelek chemie: Chéb Paliva
Tematicky celek zemépisu: Z4  Spolecenské a hospoddiské prostiedi
Mikrocelek zemépisu: Z4b  Globalizacni spolecenské, politické a
a hospodarské procesy
Typ ulohy: r Chemicky rohacek
Obtiznost: 2
Casovd ndrocnost: 15 minut
Interdisciplinarita: chemie — zemeépis
31. ZDROJ UHLOVODIKU

vvvvvv

nickych latek, které jsou obsaZeny napft. ve svitiplynu. Vyfesite-li legendu rohacku, ziskate tajenku, ktera obsa-
huje nazev jednoho z dal$ich zdrojti alkent. V legendg jsou pouZity pojmy zaméiené na Evropskou unii.
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Legenda: 1 2 3 4 5

5)

Ukoly:

1)

2)

3)

Tajenka.

Jak se nazyva ména Evropské unie?

Dopliite slovo: V tnoru 2006 se v Italii konaly zimni olympijské ....
Napiste zkratku tzv. evropského okruhu, do kterého patfi: Island,
Mallorca, Kypr, Malta...

Zacatecni pismeno hlavniho mésta evropského statu Estonska.

o A W N

Jak vznika latka ukryta v tajence? Doplite piiklady uvedeného zdroje
alkentd podle pouzitych surovin.
Pfitad’te latky: methan, benzin, petrolej, koks a ethan ke zdrojiim, ze kterych se pfevazné ziskavaji.

V nasi republice se ziskava 90 % veskeré energie oxidaci (spalovanim uhlikatych paliv). Ptiblizné vyjadieni
d&jh pti hoteni téchto paliv véetné uvolnéného tepla Qy uvadeji nasledujici rovnice:
Pevna paliva (uhli): C + O, — CO, Qn = - 394 kJ-mol™

Kapalna paliva (z ropy)

CoHnt 01+ 0, — N CO, + 5 H,0 Qu = - 659 kl-mol™*

Plynna paliva (zékladem je methan)
CH, + 20,— CO, + 2H,0 Qn = - 804 kJ-mol™

Porovnejte hodnoty spalnych tepel uvedenych paliv a urcete, které z nich uvolni nejvice tepla na 1 mol uhli-
ku. Hodnota Q, je vztaZena na uhlik o latkovém mnozstvi 1 mol.

4) Dopliite nasledujici text: V roce 1990 byla v Evropé uzaviena smlouva o volném pohybu osob, penéz a zbozi

nazvana .......... ...... (a) a vroce 1991 o vytvoreni EU zvana

hymnou je hudba zkomponovana na text basné némeckého basnika ......... ........
........... (d) pod ndzvem ,,0da na radost™. Vlajka EU ma ...... (e) barvu.
5) Zjistéte, kolik zlatych hvézd ma vlajka EU. Najdete ji mimo jiné na karti¢ce zdravotni pojistovny.

(b) Spole¢nou evropskou
(c) Zhudebnil ji ........ ...

Kod:

Mikrocelek chemie:

Mikrocelek zemépisu:
Typ ulohy:

Obtiznost:

Casova ndrocnost:
Interdisciplinarita:

Tematicky celek chemie:

Tematicky celek zemépisu:

Ch6bz4c------ s2051z

Ch6é Organické slouceniny

Chéb Paliva

Z4  Spolecenské a hospoddiské prostiedi
Z4c  Svétové hospodarstvi

S Chemicky rébus, Sifra

2

5 minut

chemie — zemépis

i

32. DVOJNA VAZBA UZAVRENA V KRUHU

VyfeSenim smérovky ziskate nazev cyklickych uhlovodikii obsahujicich v molekule jednu dvojnou
vazbu. Tyto uhlovodiky maji podobné vlastnosti jako ostatni alkeny.

Ukoly:
1) Napiste strukturni a molekulovy vzorec
a) cyklohexenu
b) cyklobutenu
c) cykloheptenu
d) cyklopentenu
e) cyklooktenu

2) Jaky je obecny vzorec sloucenin ukrytych ve smérovce?
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3) Na obrysové mapé svéta jsou vyznaceny svétoveé vyznamné oblasti t&Zby ropy. Z nich vyberte a vyznacte na-
sledujici Gtyfi: a) Severni Amerika (Mexicky zaliv), b) Asie (Persky zaliv), ¢) oblast Stiedozemniho a d) Se-
verniho mofe.

0 2500 5000 km LT
I

chblast svétové wyznamne
téZby ropy

Kod: Chécz3b------ d2101z

Tematicky celek chemie: Ch6  Organické slouéeniny

Mikrocelek chemie: Chéc Derivaty uhlovodikii

Tematicky celek zemépisu: Z3  Regiony svéta

Mikrocelzz}k zemépisu:p Z3b Mogdelzfvé regiony sveta ‘ C/H|EM E
Typ ulohy: d Chemicka dopliovacka

Obtiznost: 2

Casovd ndrocnost: 10 minut

Interdisciplinarita: chemie — zemepis

33. UHLOVODIKOVY ZBYTEK V DOPLNOVACCE

Trojuhelnikova dopliovacka skryva obecny nazev atomovych skupin vzniklych teoretickym odtrzenim
atomu vodiku z molekul alkynid v sousedstvi trojné vazby. Legenda od vas pozaduje 8 geografickych nazvii ze
zemépisu svétadila, konkrétné z Ameriky.

Legenda:

1) Nejdelsi a nejvodnatgjsi americka feka.

2) Vyrobky tovarny firmy Boening v Seattlu.

3) Americky stat s hlavnim méstem Ottawa.

4) Severozapadni kanadské teritorium spojené se zlatoko-
pectvim.

5) Anglicky ,,jméno*.

6) Prvni 3 pismena feky spadajici do timofi Tichého oceé-
nu.

7) Bézné uZivana zkratka pro oznaceni mésta svétoznamého
filmovym pramyslem.

8) Pocateni pismeno nejstar$iho narodniho parku svéta
(ztizen v roce 1872) ve Skalnatych horach.

Napovéda: Yukon

0o N o o B~ wWw N P

Ukoly:
1) Napiste strukturni vzorec i ndzev uhlovodikovych zbytk odvozenych od alkynu se dvéma a ¢tyfmi atomy
uhliku v molekule.
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2) Ctyii uvedené mysy predstavuji krajni body druhého nejvétsiho svétadilu nasi planety — Ameriky. Piifad'te
mysim spravné body:

a) nejjiznéjsi A) Murchisontiv mys v Kanadé
b) nejsevernéjsi B) Mys prince Waleského na Aljasce
C) nejzapadné&jsi C) Mys Froward pti Magellanové prulivu
d) nejvychodngjsi D) Mys Branco v Brazili

Kod: Chéczba------ m2151z

Tematicky celek chemie: Ch6é Organické slouceniny

Mikrocelek chemie: Chéc Derivaty uhlovodikii

Tematicky celek zemépisu: Z5  Zivotni prostiedi

Mikrocelek zemépisu: Z5a Krajina

Typ ulohy: m Chemicka mikrodetektivka

Obtiznost: 2

Casova ndrocnost: 15 minut

Interdisciplinarita: chemie — zemépis

34. MAFIANSKE USPAVADLO

Giovanni Ventori se zivil jako zavoznik, prace nic moc, a tak jen stézi uzivil svou pocetnou rodinu. Jed-
noho dne vsak piijel ke svému domku v luxusni limuziné a brzy se stéhoval do pfepychové ¢tvrti pobliz centra
Neapole. VSem sousediim bylo hned jasné, jak zavoznik ke $tésti pfiSel. Hovotilo se o mafii! Ventoriho $tésti
vsak trvalo jen par mésicii. Potom udélal chybu a dostal se do rukou policie. Vyménou za mirné&jsi trest pfislibil
svédectvi proti svym byvalym bossiim. Tak se stal z Giovanniho Ventoriho korunni svédek. Termin prvniho pfe-
liceni byl stanoven na 27. dubna. Do té doby bylo tfeba Ventoriho hlidat jako oko v hlavé. Timto nezavidénihod-
nym tkolem byl povéten inspektor Tortellini. Do procesu zbyvalo jesteé 9 dni.

Inspektor Ventoriho tajné prevezl do luxusniho hotelu La Neapol a nechal jej nepietrzité hlidat v apart-
na pravidelné kontroly.

Ten den pfijel inspektor do hotelu v nezvyklou hodinu a ve dvetich vytahu ¢tvrtého patra, kam prave
vyjel, se malem srazil s muzem, ktery namahavé tahl vozik naplnény az po okraj Spinavym loznim pradlem. In-
spektor mél nejen vytiibeny pozorovaci talent, ale i skv€ly Gich. Pretizeny vozik a dobie znama nasladla viné
jedné z organickych latek jej uhodily pfimo do nosu. Pozorné uptel zrak na pokojského, ktery se sklopenou hla-
vou tahl vozik do vytahu. ,,Sttjte!”, vykiikl Tortellini a mifil na né&j pistoli. ,,A ruce pékné za hlavu!” Pokojsky
se nezmohl ani na slovo a uz mél pouta na rukou. Inspektor nadzvedl vrstvy pradla ve voziku a s kazdou dalsi
vrstvou silila ona zmifovana nasladla viiné. A tu pod pradlem narazil na télo, které mélo hlavu omotanou mok-
rym Satkem vydavajicim onu charakteristickou vini. Giovanni Ventori dosud zil, ale byl v hlubokém spanku,
stejné jako jeho ochranci, které inspektor nasel v apartma ¢islo 417.

Trividlni nazev organické slouceniny s uspavajicimi U€inky si mizete ovétit v dopliovacce a zaroven
si zopakujete své znalosti ze zem&pisu z oblasti ptirodnich poméru.

Legenda:

1) Historické uzemi v zapadnich Cechach (okoli Chebu).
2) Nejmladsi druh hnédého uhli.

3) Draha, po které obiha nebeské téleso.

4) Oblast.

5) Velké souvislé vodni plochy.

6) Iv'Jzké a dlouhé motské zalivy vyhloubené ledovcem. 9 4 6 g
7) Reka tekouci v Orlickych horach.
8) Nejdelsi rovnobézka.

9) Nanos tvofeny ledovcem. 1 3 5 7 9
Népovéda: Moréna

Ukoly:
1) Napiste chemicky vzorec a chemicky nazev organické l
slou€eniny, kterou pouzil mafiansky pomocnik
K uspani svych obéti.
2) Zatad'te tuto slouceninu do systému organickych
sloucenin.
3) Uved’te, k Cemu se tato latka v chemické laboratofi nejéastéji pouziva.
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Kod: Ch6cz6a------ 02151z
Tematicky celek chemie: Ch6 Organické slouceniny
Mikrocelek chemie: Chéc Derivaty uhlovodikii
Tematicky celek zemépisu: 26  Ceskd republika
Mikrocelek zemépisu: Z6a Mistni region

Typ ulohy: 0 Chemicka osmismérka
Obtiznost: 2

Casovd ndrocnost: 15 minut

Interdisciplinarita: chemie — zemépis

35. UHLOVODIKOVY ZBYTEK V OSMISMERCE

Do obrazce je vepsano ve vSech osmi smérech 11¢es- | v N [ T E § V 1
kych mést a vesnic. Po jejich vyskrtani prectete po tadcich ]
zbyla pismena a dostanete trivialni nazev pro ethenyl. r A B O R O V A
R R V. O K S Y V
Legenda:
Borova, Dévin, Opava, Praha, Tabor, Trnava, Trebi¢, Vrbno, E Z2 N O J M O R
Vsetin, Vy§kov, Znojmo. B O P A V A N B
I Yy p E v I N N
¢ P R A H A L O

Ukoly:
1) Zapiste odhaleny uhlovodikovy zbytek pomoci strukturniho vzorce a pfipojte jej:
a) khydroxylové skuping.
b) kfenylu.
¢) k chloridovému aniontu.
Vzniklé latky pojmenujte.
2) Napiste strukturni vzorec a trivialni nazev propenylu a vinylbenzenu.
3) U alkeni se vyskytuje (E)- a (Z)-izomerie. Tyto znacky pochazeji z némeckych slov entgegen a zusammen.
Napiste, co tato slova znamenaji. K uvedenym latkam piipiSte, zda se jedna o (E)- nebo (Z)-izomer (a ma vét-
§i prioritu nez b, tzn. Ze a je téZ8i, proto ma vétsi prioritu).

a‘\ /a a\ /b
C=C c=C
/ \ / \
b b b a
( )-izomer ( )-izomer

4) K oznatenym bodaim obrysové mapy CR spravné umistéte nazvy ceskych mést, které jsou v legendé tuénym
pismem.
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Kod: Ch6cz7a------ s2101z
Tematicky celek chemie: Ch6  Organické slouceniny
Mikrocelek chemie: Chéc Derivaty uhlovodikii
Tematicky celek zemépisu: Z7  Terénni geografickd vyuka, praxe a A
aplikace |H
Mikrocelek zemépisu: Z7a  Cviceni pozorovani v terénu mistni krajiny
Typ ulohy: S Chemicky rébus, Sifra
Obtiznost: 2
Casovd ndrocnost: 10 minut
Interdisciplinarita: chemie — zemépis
36. POMUCKY DO TERENU

Obrazkova Sifra obsahuje pomticky, uzivané v hodinach zemépisu nebo pii terénni praxi a jeden geogra-
ficky jev. Pojmenuijte je. Jednotliva pismena kazdého nazvu oéislujte (vzdy zadinejte ¢islem 1). Cisla uvadéna
nad kazdym obrazkem urcuji potadova Cisla pismen v nazvech, které tvoii tajenku ukryvajici znamy alken (zby-
vajicim pismentim neni tieba vénovat pozornost).

Legenda:

2) 4 ¢) 1,2 d) 1

I

o
S

Ukoly:

1) Napiste strukturni vzorec jednoho z izomert alkenu z tajenky.

2) Kolik ma tento alken atoma uhliku v molekule?

3) Strucné vysvétlete, k Cemu se pouZzivaji pomiicky, které obsahuje obrazkova $ifra
4) Charakterizujte uvedeny geograficky jev.

Kod: Ché6dz2c------ s2101z

Tematicky celek chemie: Ch6  Organické slouéeniny

Mikrocelek chemie: Ch6d Prirodni latky )
Tematicky celek zemépisu: Z2  Piirodni obraz Zemé

Mikrocelek zemépisu: Z2c  Systém prirodni sféry na planetarni urovni % ?ﬁ |H]
Typ vlohy: S Chemicky rébus, Sifra

Obtiznost: 2

Casova ndrocnost: 10 minut

Interdisciplinarita: chemie — zemeépis

37. MALIREM JE PRIRODA

Kdo by neznal krasu podzimnich lest, které hyii vS§emi barvami? Jejich pestra paleta se stala ndmétem
mnoha uméleckych dé€l, basni i obrazli. Nékterd barviva v rostlindch maji za kol lakat krasnym zbarvenim kvéti
¢i plodu Zivodichy. V tajence najdete spole¢ny nazev rostlinnych i Zivoci$nych barviv

(Zlutych, oranzovych az ¢ervenych), ktera jsou rozpustna v tucich. 3

Vyifesenim chemické S$ifry pomoci Sifrovaci tabulky ziskate nazev hledané

skupiny barviv, ktera jsou z chemického hlediska uhlovodiky s konjugovanym systémem C

dvojnych vazeb.

Tn

o o
®|O|> |-

Zadani:

o o

3d, 1a, 1g, 1f, 3g, 2b, 3e, 1f, 1d, 1b, 2i Sifrovaci tabulka:

Ukoly:

1) Jakym zpisobem se latky z tajenky dostavaji do tél Zivodichi? Na co se v organis-

mech preménuji?
2) Mezi barviva, jejichZ nazev jste ziskali z tajenky patii karoteny (a., B, v), lykopen a lu-

tein. Ke kazdému z uvedenych barviv pfitad’te jednu z barev uvedenych v zadani tlo-
hy a ptifad’te k nim ptiklad rostliny, v niZ se vyskytuji (v kvétech sluneé¢nic a pampe-

< | <|»n|O|Z ||| Mmlm|N

0O Q 9 =h
X|Cc|lm|lo|r
NS |H|lOo|Z2|RX

lisek, v kofenu mrkve, v plodech rajskych jabli¢ek a Sipku). i
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3) Z mnoziny rostlin uvedenych v abecednim potadi vyberte ty, které se ve velkém péstuji v Evropé v mirném

pasu:

a) agave
b) ananas
c) bambus
d) banany
e) brambory
f) citrony
g) jablka
h) je¢men
i) kokos
j) kukufice

k) mandle

I) mrkev
m) olivy

n) paprika
0) petrzel

p) pomerance
g) pSenice

r) sluneénice
S) vinna réva
t) zito

4) Jaké 3 hlavni pfirodni oblasti se vyskytuji v mirném podnebném pasu?

Kod:

Mikrocelek chemie:

Mikrocelek zemépisu:

Typ ulohy:
Obtiznost:
Casovd ndrocnost:
Interdisciplinarita:

Tematicky celek chemie:

Tematicky celek zemépisu:

Chédz4d------ k2151z

Ch6 Organické slouceniny

Chéd Prirodni latky

Z4  Spolecenské a hospoddiské prostiedi

Z4d  Regionalni spolecenské, politické a
hospodarské utvary

k Chemicky kruh, hvézdovka

2

15 minut

chemie — zemépis

38. PROC JSOU KERAMICKE NOZE IN

Vitézné tazeni modernimi kuchynémi zapocaly keramicko-zirkoniové noze v Japonsku. Odtud se rychle
presunuly do USA, kde se daji koupit ve vSech lepsich obchodech s kuchynskym vybavenim. Vznika otazka, co
na téch bilych, polopriihlednych a kiehce vypadajicich ¢epelich tolik lidi zaujalo a pro¢ jim déavaji pifednost pied
klasickymi kovovymi nozi. Jedni na nich miluji, Ze neni tfeba je brousit. Jini ocenuji snadnou préaci s nimi, nebot’
noze vyrobené z oxidu zirkonia jsou lehoucké, ale jsou 2 x tvrdsi nez ocel a jejich ostii je blizké diamanttim. Nej-
pocetnéjsi skupina lidi je ovSem pouziva predevsim z divodu zdravé vyzivy.
Kovové noze pii krajeni ovoce a zeleniny dokazi totiz spolehlivé znicit latku zaSifrovanou do vyznace-
né tajenky kruhu. Jeji nazev ziskate vyfeSenim legendy, ktera od vas pozaduje 6 nazvu zemi a 2 nazvy mést, kte-
ré zapiSte stiidavé ,,od“ a ,,do* stfedu
kruhu, jak napovidaji $ipky.

Legenda:

1)

Ceské mésto, v jehoz okoli se t&zi
smolinec (UO,).

Stat, ktery z 83 % tvoii Zidé, zby-
tek prevazné Arabové.

Hlavni mésto Uzbekistanu.

Stat z jizni ¢asti svétadilu se sidel-
nim méstem Luanda.

Zemg s hlavnim méstem Hanoj.
Rodna zem¢ Italt.

Stat se sidlem papeze.

Zem¢ javorového listu a kolébky
hokeje (napiste anglicky).

Ukoly:

1)

2)

3)
4)
5)
6)

Napiste vzorec oxidu zirkonicitého,
ktery je zakladni surovinou pii vy-
robé keramickych nozt.

Hlavnim nerostem obsahujicim Zr
je zirkon, chemicky tetraoxokiemi-
¢itan zirkonigity. Uved'te jeho vzo-
rec.

8

o

./

:

— |

Umi si lidské télo samo syntetizovat latku uvedenou v tajence?
Jak se nazyva nemoc zpusobena jejim velkym nedostatkem (hypovitamindza)?

Je latka z tajenky rozpustna ve vodé?
Uved'te jeji hlavni pfirodni zdroje.
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Kod: Chédzéc------ 12151z
Tematicky celek chemie: Ch6 Organické slouceniny
Mikrocelek chemie: Chéd Prirodni latky
Tematicky celek zemépisu: 26  Ceskd republika
Mikrocelek zemépisu: Z6c  Regiony Ceské republiky
Typ ulohy: | Chemicka listovka
Obtiznost: 2

Casovd ndrocnost: 15 minut

Interdisciplinarita: chemie — zemépis

39. NEJVETSI ZDROJ VITAMINU C

Bézné znamou zeleninu 1ze povazovat za nejvétsi zdroj vitaminu C nikoliv pro vysoky obsah, ale vzhle-
dem k velkému mnozstvi jeji konzumace v nasich zemépisnych $itkach. Statistické tabulky uvadéji jeji spotiebu
na osobu mezi 60-100 kg za rok. Pokud pfi loupani a krajeni zeleniny, ukryté v tajence listovky, pouzivate kovo-
vé nastroje, ptipravujete se o ¢ast vitaminu C. DalSich 30 % muizete ztratit, jestlize se nedrzite navodu v tajen-
ce listovky.

Népovéda:
VY|  Z|P D|T|R|O V| Z
O L V|A|K|JI|D]|E 0 A
TR E|A B|O|M| B T M
R|Z|Y|D  A|R|O|V R R
o/l |u|v| c|Y|O|D 0 C
Ukoly:

1) Sklizett uvedené zeleniny je charakteristickd pro zemédélstvi kraje, jehoz vyroba piedstavuje zhruba tretinu
celkové produkce této zeleniny v Ceské republice. Kraj lezi na pomezi Cech a Moravy a je jednim ze tif vni-
trozemskych krajii v CR.

a) Pojmenujte naznaéeny kraj.

b) Uvedte jeho sidelni mésto.

c) Pojmenujte nejvétsi rybnik v kraji (znama rekreaéni oblast).

d) Uvedte mésto z tohoto regionu, které je centrem zimnich sportii.

e) Jaky je nazev prvni eské jaderné elektrarny? (lezi na uzemi uvedeného kraje)

2) Uvedena zelenina je vyznamnym zdrojem Skrobu.

a) Uvedte, ke kterému typu sacharidi skrob patii.

b) Naznacte chemickym vzorcem jeho slozeni.

c) Jak byste $krob v uvedené zeleniné dokazali?

d) Jak se nazyva zivodisny $krob? Kde se uklada?

e) Napiste zjednodusenou rovnici vzniku $krobu z glukozy a pojmenujte typ reakce.

Tématicky celek 7

Kod: Ch7az6c------ 23301z
Tematicky celek chemie: Ch7 Chemie a spolec¢nost
Mikrocelek chemie: Ch7a Chemicky primysl v CR
Tematicky celek zemépisu: 726  Ceskd republika
Mikrocelek zemépisu: Z6c  Regiony Ceské republiky
Typ ulohy: z Chemicka zebra
Obtiznost: 3

Casova ndrocnost: 30 minut

Interdisciplinarita: chemie — zemépis

40. VYZNAMNA SUROVINA CHEMICKEHO PRUMYSLU

V sedmi nize uvedenych chemickych reakcich vystupuje bezbarvy plyn A tfikrat jako produkt a ¢tyfi-
krat jako reaktant V soucasném chemickém prﬁmyslu patﬁ pro svou mimofédnou reakéni schopnost projevujici

vvvvvv

vyznamnych organickych sloucenin.
K identifikaci plynu A vam napomuiize zemé&pisna dopliiovacka, procviéujici pojmy z regioni CR.
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Legenda:
1) Kraj lezici na ¢esko-moravském pomezi se sidelnim
méstem Jihlava.

2) Nejvyssi hora v regionu Karlovy Vary v pohoti Krus- 1

nych Hor.
3) Hory v Kralovehradeckém kraji s nejvys§im bodem

Ceska.

4) Megsto, po kterém byl pojmenovan severoCesky vybe-
zek.

5) Vystavni a prodejni akce konané v sidelnim mésté Ji-

homoravského kraje.
6) Rodisté hudebniho skladatele B. Smetany.

7) Vyznamny folklorni region na Valassku, znamy drahy-

o 1 O ot BB W N

mi, bohaté zdobenymi lidovymi kroji.
8) Obyvatel sidelniho mésta Moravskoslezského kraje.

Néapoveda: Kopanice

Ukoly:
1) Zapiste popsané reakce (v pofadi vyzna¢eném fimskymi ¢islicemi I-VII1) chemickymi rovnicemi:

Plyn lze pfipravit pfimou syntézou dvou prvkd, které jsou soucasti vSech uhlovodikl. Reakce je en-

dotermicka.
1. Laboratorné se ziskava bud’ z acetylidu (karbidu) vapenatého reakci s vodou,
I"l. nebo z methanu v elektrickém oblouku, ktery se teplem rozklada na plyn A a vodik.

V. Prakticky vyznam ma reakce plynu A s chlorovodikem na vinylchlorid, jehoZz polymerem je latka,

zvana PVC, ktera tvoii témét 30 % svétové produkce plasti.

V. Roku 1866 uskute¢nil chemik Berthelot spojenim 3 molekul plynu A a jejich zahiivanim ve
sklenéné trubici reakci, jejiz produktem byl benzen.
VI. Postupnou adici plynu A s chlorem z n&j nejprve vznika dichlorethen a pozdgji toxicky tetrachlor-
ethan. Ob¢ latky jsou rozpoustédly.
VII. Reakei plynu A s oxidem uhelnatym a vodou nebo ethanolem vznika akrylova kyselina nebo jeji

VIII.

ethylester. Produkt je dilezity pro vyrobu polyakrylati a vyuziva se v textilnim pramyslu.
Reakcei plynu A s oxidem uhelnatym a ethanolem vznikéa ethylester. Jeho vyznam je obdobny jako
u latky vzniklé reakci VI.

2) Uved'te nékolik oblasti Ceské republiky, ve kterych je koncentrovan chemicky primysl (alespoii 3 piiklady).

Kod: Ch7bz2b------ k2101z
Tematicky celek chemie: Ch7  Chemie a spoleénost
Mikrocelek chemie: Ch7b Priimyslova hnojiva
Tematicky celek zemépisu: 72 Piirodni obraz Zemé
Mikrocelek zemépisu: Z2b  Krajinnd sféra

Typ ulohy: k Chemicky kruh, hvézdovka
Obtiznost: 2

Casova ndrocnost: 10 minut

Interdisciplinarita: chemie — zemepis

41. DENNi DAVKA: TROCHA HNOJE

Od nepaméti zemédelei védéli, ze ptida mize byt trodna jen pokud ma dostatek zivin. Z tohoto diivodu
byl zaveden prvni travopolni systém zvany trojpolni, ve kterém pole vzdy jeden rok ze tii lezelo ladem. Pti sou-
¢asném nedostatku orné piidy neni mozné tietinu z ni nechat cely rok bez jakéhokoliv uzitku, aby si odpocala
a nabrala novou silu. Proto zemé&d¢lsti pracovnici ptidu obohacuji pravidelné o latky, které rostliny potrebuji
k rychlému a zdravému rustu.

V tajence chemického kruhu naleznete pojem, ktery s popsanym jevem tzce souvisi a prakticky jej vyu-
ziva kazdy zemédé€lec i zahradkar.
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Legenda:

1) Druh hnojiva, ktery vznika smési vykald hos-
podaiskych zvifat, zbytkt krmiv a vody.

2) Zemédélsky malo vyuzitelny typ pudy vznika-
jici nahromadénim soli.

3) Ptidavné jméno siranu, ktery je pouzivan jako
pramyslové dusikaté hnojivo.

4) Nazev mineralu obsahujiciho fosfor, vyuziva
se pro vyrobu fosfore¢nych hnojiv.

5) Oznaceni pro vyluhovanou netirodnou piidu.

6) Semena kulturnich rostlin nejlepsich
vlastnosti uzivana k vysevu na vyhnojené
pude.

7) Proces ziskavani nerostnych surovin z pady.

Ukoly:
1) Struéné vysvétlete pojem z tajenky kruhu (vznik a uziti).
2) Kuvedenym vzorciim hnojiv ptitad’te jejich trividlni nazvy:

a) MgSO, A) mocovina

b) (NH,),CO B) ledek vapenaty
c) Ca(NO,), C) hotka stl

d) Ca(H,POy), D) superfosfat

2) Kuvedenym ¢astem piidniho horizontu na obrazku uved'te jejich
nazvy a strucné je charakterizujte:

Kod: Ch7cz7a------ 02101z
Tematicky celek chemie: Ch7 Chemie a spoleénost
Mikrocelek chemie: ChT7c Tepeiné zpracovdavané materidly J
Tematicky celek zemépisu: Z7  Terénni geografickd vyuka, praxe a aplikace
Mikrocelek zemépisu: Z7a  Cviceni a pozorovani v terénu mistni krajiny,
geografické exkurze
Typ ulohy: q Chemicky otaznik
Obtiznost: 2 .J
Casova ndrocnost: 10minut
Interdisciplinarita: chemie — zemépis

42. STAVIM, STAVIS, STAVIME

Sloucenina ukryta v otazniku je nepostradatelna pii kazdé stavbé. Vychozi surovinou pro jeji vyrobu
je vapenec. Tepelny rozklad pfirodniho vapence probiha piiblizné pii 950°C ve specialnich zafizenich vapenek
(a). Hledana sloucenina je pevna, bila, praskovita latka. Reaguje s vodou za vzniku zasady (b). Zasada reaguje
s oxidem uhli¢itym za vzniku pivodniho reaktantu prvé reakce a vody (c). Plisobenim vody a vzdusného oxidu
uhli¢itého na ptivodni reaktant vznika jeho hydrogenuhlicitan, ktery zptisobuje pfechodnou tvrdost vody. Lze ji
odstranit varem (d).

Ukoly:

1) Odhalte ukrytou latku, uved'te jeji chemicky vzorec a chemicky i trivialni nazev.

2) ZapisSte chemickymi rovnicemi reakce popsané v textu otazniku. Kazda z uvedenych &ty reakei ma ve sta-
vebni praxi své vlastni pojmenovani: haseni vapna, odstranéni pfechodné tvrdosti vody, tvrdnuti malty a pa-
leni vapence. Pfifad’te ke kazdému zapisu reakce piislusny nazev.

3) Ktery pramysl potiebuje produkty uvedené v reakcich a-c?
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4) Na obrysové mapé vyznaéte Gizemi t¥ nejvyznamngjich vapencovych oblasti v CR.

Kod: Ch7dz2d------ 02101z

Tematicky celek chemie: Ch7  Chemie a spoleénost

Mikrocelek chemie: Ch7d Plasty a syntetickd vildkna

Tematicky celek zemépisu: Z2  Piirodni obraz Zemé

Mikrocelek zemepisu: Z2d  Systém prirodni sféry na regiondlni vrovni
Typ ulohy: 0 Chemicka osmismérka

Obtiznost: 2

Casovd ndrocnost: 10 minut

Interdisciplinarita: chemie — zemepis

43. NOZE A VIDLICKY NA JEDNO POUZITI

Alkeny a jejich derivaty jsou zdkladem mnoha vyznamnych polymerti, se kterymi se denné¢ setkavate.
V osmismérce najdete ukryty polymer, ktery se pouziva k vyrobé nozil, vidli¢ek, kelimkt nebo poharkt na jedno
pouziti. Po vyskrtani 14 pojmd, které znate ze zemépisu (ziskate je feSenim pojmové legendy), piectete po fad-
cich zbyla pismena a dostanete hledany polymer.

Legenda:

1) Hlavni mésto Ceské republiky. poA P U S E N I

2) Stat s hlavnim méstem Helsinky. A M E R I K A L

3) Reka p’rotekajim hlavnim méstem Polska, ktera tisti do O P A V A O L A
Baltského mote.

4) Ledovcovy kotel, ve kterém ledovec vznika. K Y E N § H T M

5) AfI‘lC}(,y ,stat s h}avmr? 'I,nestem Lilongwe. O J A N U D A R

6) Pohofi tdhnouci se Italii.

7) Pohofii zasahujici do Italie, Svycarska a Rakouska s nejvyssi R D Y V 1 S L A
horou’ Mo.ntvE:!ancv. ’ A D A V E N P K

8) Druhy nejvétsi svétadil.

9) Zapadni pohoti v Rumunsku. M O R A V A Y R

10) Dl?lhé nejdeléri evropské feka V!éVaj if:i se do Cerného mote. E O K S N I F N

11)Stat v Severni Americe s hlavnim méstem Ottawa.

12) Severoafricky stat s hlavnim méstem Ribat.

13)Reka v Ceské republice, pramenici pod Kralickym Sn&znikem, ktera usti do Dunaje.Jeden ze stati USA le-
zici na vychod od Kalifornie, jehoZ nejznaméjsi mésto je Las Vegas.

14) Slezské mésto i feka.

Népovéda: Apuseni, kar, Nevada

Ukoly:

1) Napiste vzorec a nazev monomeru, z né¢hoz polymeraci vznika polymer, jehoZ nazev jste ziskali feSenim 0s-
mismérky. Uved’te alespoii dvé moznosti vyuziti tohoto polymeru v praxi.

2) Vysvétlete, co je to polymerace. Jako ptiklad zapiste polymeraci vinylchloridu.

3) Pojmenujte polymery ozna¢ované zkratkami PE a PP. Napiste, jakou reakci a z jakych monomert se vyrabé-
ji. K éemu se tyto polymery pouzivaji?
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Kod:

Tematicky celek chemie:
Mikrocelek chemie:
Tematicky celek zemépisu:

Mikrocelek zemépisu:
Typ ulohy:

Obtiznost:

Casova ndrocnost:
Interdisciplinarita:

Ch7dz3a------ e3151z

Ch7  Chemie a spoleénost

Ch7d Plasty a syntetickad vidkna

Z3  Regiony svéta

Z3a Sveétadily, ocedny, makroregiony svéta

e Chemické kouzlo
3
15 minut

chemie — zemépis

44, KAM ZMIZELO ZBARVENI ROZTOKU?

,,Dnes vam predvedu pokus, pfi kterém nechdm zmizet zbarveni roztoku, aniz bych pouzila jakykoliv
indikator. Sta¢i mi k tomu prazdné zkumavka, zahajila své experimentalni vystoupeni Helena. Odpovédi ji byly
misty nedivétivé, misty tazavé a u tii nejlepsich chemikti ve tfidé pobavené pohledy.

,,Tak se predved’,” usklibl se jeden z téch tii, Milan. ,,Pozorné t¢ sledujeme,* dodal s mirnou vyhruzkou v hlase.

Helena vpravila do zkumavky asi tficentimetrovou vrstvu kasovité hmoty, o niz prozradila, Ze je smési
oxidu hlinitého s ethanolem a ptevrstvila ji suchym bilym praskem (stejna latka, kterou pouzila k ptipravé kaso-
vité smési). Do usti zkumavky volné zasunula smotek skelné vaty. Zkumavku uzaviela zatkou, kterou prochazela
odvodna trubicka zasunuta do zkumavky k jimani plynu nad vodou umisténé ve vanicce (viz obrazek). Zkumav-
ku upevnila v mirné zeSikmené poloze Gstim zkumavky nahoru do stojanu a v misté se suchou vrstvou oxidu hli-
nittho mirné zahtivala. Vznikajici plyn probublaval do vody, kterou postupné ze zkumavky vytla¢il. Do této
zdanlivé ,,prazdné zkumavky*“pak pfilila cervenohnédé zbarvenou kapalinu.

,,Sim sala bim“ napodobila rozvern¢ Helena kouzelnicky slogan. ,,At’ barva zmizi!“

Lehce zkumavkou protiepala a zbarveni roztoku opravdu zmizelo. Oznaceni Cerstvé piipraveného ¢ervenohnédé-
ho roztoku si mizete ovéfit v oboustranné hiebenovce, ktera procviCuje regionalni Gtvary s dirazem na staty,
mésta, feky a pohofi. Sipky u hiebenovky nazna¢uji smér feeni.

Obrazek:

w

Potieby: bromova voda, ethanol, kahan, oxid hlinity, stojan, trubicka, vani¢ka, voda, zkumavky (k ukolu ¢. 1)

Legenda:

1) Africky stat sousedici s Nigérii a Togem.
2) Hlavni mésto Maroka.

3) Vodni nadrz na Vltaveé.
4) Pohoti na severu Mad’arska.

5) Nejvétsi hora Recka a v mytologii sidlo bohtl. 2 4 6 8 10

6) Hlavni mésto Lichtenstejnska.

7) Barva vodstva na mapach (obracené).
8) Nejdelsi feka ustici do Kaspického mote. 1 3 5 7 9 11
9) Nazev slezského mésta nebo feky.
10)Nejdelsi feka Evropy ustici do Cerného mofe.
11) Pohoii v Mongolsku, ptesahujici do Ruska,

Ciny a Kazachstanu.
Népovéda: Altaj, Benin, Matra, Vaduz
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Ukoly:

1) K ¢islim na obrazku dopiste pouzité i vzniklé chemické latky.

2) Zapiste reakce obou popsanych dé&ji chemickymi rovnicemi (ptipravy alkenu i jeho dikaz).

3) Oba dgje (rozklad latky v prvni zkumavce i odbarveni ¢ervenohnédé kapaliny v druhé zkumavce) zatad’te ke
spravnému typu chemickych reakcei (adice, substituce, eliminace, pfesmyk).

4) Vysvétlete pticinu odbarveni Eervenohnédé kapaliny, jejiz nazev jste si ovéfili v tajence.

Kod: Ch7dz4d------ d2151z

Tematicky celek chemie: Ch  Chemie a spolecnost

Mikrocelek chemie: Ch  Plasty a syntetickad viikna

Tematicky celek zemépisu: Z4  Spolecenské a hospoddiské prostiedi

Mikrocelek zemépisu: Z4d  Regionalni spolecenské, politické a CIHIEIM E
hospodarské utvary

Typ ulohy: h Chemicka dopliovacka

Obtiznost: 2

Casovd narocnost: 15 minut

Interdisciplinarita: chemie — zemeépis

45. MLEKO ZiSKANE Z ROSTLIN
Vyfesenim dopliiovacky dostanete nazev vyznamného plastu s vysokou upotiebitelnosti v automobillo-
vém pramyslu pfi vyrobé pneumatik. Jeho nazev je uveden v tajence dopliovacky. Pfi jejim feSeni si procvicite
geografické pojmy zamétené na staty svéta.

Legenda:

1) Stat Severni Ameriky.
2) Jihoafricky stat, ktery je jednou z prioritnich zemi ¢eské zahraniéni

rozvojové spoluprace.
3) Stat USA s hlavnim méstem Salt Lake City.

4) Nejlidnatéjsi stat svéta lezici v Asii.
5) Stat ve vychodni Africe.

oo O A W N

6) Asijsky stat lezici v oblasti Perského zalivu prosluly velkym
bohatstvim obyvatel (ropa).

Népovéda: Uganda

Ukoly:
1) Napiste racionalni vzorec sloueniny, ktera je:
a) zakladni monomer (zékladni jednotka) ptirodni latky z tajenky.
b) zakladni surovinou pro vyrobu syntetické verze latky z tajenky.
2) Ptirodni latka (viz tajenka) se ziskava z nékterych rostlin. Uved'te:
a) nejznaméjsi rostlinu obsahujici latku z tajenky.
b) podnebné pasmo, v némz se uvedené rostliny péstuji.
) struény popis ziskavani uvazované piirodni latky.
d) pouziti produktu.
3) Napiste vzorce chemickych latek:
a) cyklohexa-1,3-dien
b) 3-methylpenta-1,3-dien
c) buta-1,2-dien
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Kod:

Tematicky celek chemie:
Mikrocelek chemie:
Tematicky celek zemépisu:

Ch7dz6éb------ s2051z
Ch7  Chemie a spolecnost
Ch7d Plasty a syntetickd vidkna
26  Ceskd republika

il

Mikrocelek zemépisu: Z6b  Ceskd republika
Typ ulohy: S Chemicky rébus, Sifra
Obtiznost: 2

5 minut
chemie — zemépis

Casovd ndrocnost:
Interdisciplinarita:

46. PLASTY — STESTI I PROKLETi MODERNI DOBY

Po vylusténi Sifry zvané hadovka ziskate nazev znamé plastické hmoty, ktera se pfipravuje polymeraci

a je dodavana na trh jako bily termoplasticky prasek.

L|Y|L|CH D
V]Y]|L |
P | N|O|R

Ukoly:
1) Napiste bézné pouzivanou zkratku uvedené plastické hmoty, jeji nazev a vzorec jejiho monomeru.
2) Monomer hledané latky je plyn vyrabény adici chlorovodiku na acetylen. Zapiste rovnici této reakce.
3) Uved’te nejméné tii typické vlastnosti plasti.
4) Piitad’te tyto vlastnosti nasledujicim vyrobkiim: mackavost vlaken, pevnost, schopnost nabijet se statickou
elektfinou, velmi mala odolnost vii¢i zvySenym teplotam (napf. zehleni), savost vody (potu).
8) SHLONOVE ZACIOMY ...\ttt e e e et et et e
D) INENE PIALNO. ....vei i
C) DAVINENE trICKO. ...\ttt
d) tesiloVE KAlNOtY. .. ..eeii e
5) Do obrysové mapy Ceské republiky vyznacte nejvétsi oblasti (alespoti tfi), kde se latka z tajenky vyrabi.
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Kod: Ch7ez6b------ p3151z
Tematicky celek chemie: Ch7 Chemie a spolecnost o j;
Mikrocelek chemie: Ch7e Detergenty a pesticidy, insekticidy {e
Tematicky celek zemépisu: 26  Ceskd republika -
Mikrocelek zemépisu: Z6b  Ceskd republika ARRREE
Typ ulohy: p Chemicka preskupovacka Tl
Obtiznost: 3 v[E[ufoE]a
Casova nérocnost: 15 minut LEolal 12
Interdisciplinarita: chemie — zemépis

47. ZAMORENA VODA

Pro obyvatele i navstévniky Klatov je velmi nebezpecné zchladit horky den vodou z Drnového potoka,
ktery protéka celym méstem. Je totiz trvale zamoteny toxickymi latkami. Jako zdroj znecisténi byl odhalen byva-
Iy sklad a ptipravna chemickych latek. 1 2 3 4 5 6 7

Nejvyznamnéjsi z nich, vcetné jejiho pouziti, naleznete

v tajence pieskupovacky. Dnes je pouZivani latky zakazano na za- @
klad¢ Stockholmské umluvy z roku 2001. b
Legenda: c

Napovédou jsou druha pismena odpovédi na otazky d

v tkolu ¢. 1. Umistéte je na pole uvedena ¢islici a pismenem za

otazkami. e

Ukoly: i E|A|P|O|U/|I

1) Pojmenujte.skupiny chemi.cky.ch létgzk: Vv Hluly | zI|N
a) pomahaji ¢loveéku proti nejriznéj$im Skidciim (2b), - —
b) pouzivaji se k hubeni hmyzu (4c) LyvytT|{™M B |R|U
c) hubi' rqstlinné plevele (6d) D HINIE 7
d) likviduji houby (6b)

2) Do které ze skupin b)-d) z prvni otazky zafadite latku z tajenky A D N

preskupovacky?
3) Ve kterém kraji jsou Klatovy? Uved'te jeho sidelni mésto. Uved'te jméno potravinaiského vyrobku, ktery jej
proslavil ve svéte.
4) Zodpovézte nasledujici otazky:
a) Drnovsky potok se nedaleko Klatov vléva do feky. Jaky je nazev této feky? Napovime, ze feka spolu
s Radbuzou, Uslavou a Mzi vytvaii vétsi vodni tok
b) Vznikla feka protéka Berounem. Pojmenujte tuto feku.
€) Vodni tok z otazky b) je levym piitokem nejdelsi feky na naSem tizemi. Ktera to je?

Kod: Ch7fz4d------ e3151z
Tematicky celek chemie: Ch7 Chemie a spoleénost
Mikrocelek chemie: Ch7f Horlaviny ol
Tematicky celek zemépisu: Z4  Spolecenské a hospoddiské prostiedi g
Mikrocelek zemépisu: Z4d  regiondlni spolecenské, politické a
hospodarské utvary

Typ ulohy: e Chemické kouzlo
Obtiznost: 3
Casova ndrocnost: 15 minut
Interdisciplinarita: chemie — zemépis

48. MODRY PLAMEN

,,V této ocelové lahvi je smés dvou plynt,™ zahajila ucitelka chemie dnes$ni hodinu o nasycenych uhlo-
vodicich.

,,Vasim tkolem je, po piedvedeni pokusu, do 10 minut zodpovédét spravné moje otazky,” dodala. Zaci zaméfili
pozornost na demonstra¢ni stil, aby mohli sledovat provadény experiment.

Chemikaika, ziky nazyvana ,, Teska“ napustila do kadinky asi 5 cm® bezbarvé kapalné smési z ocelové
lahve, na které byl nazev BUTAR. Kapalina se ovSem tak rychle vypafila, Ze v kadince nezbyla za par vtefin ani
kapka. ,, Teska® vSak i pfesto kadinku naklonila a ptedstirala pielévani neviditelné latky do Sikmo umisténého
plechového korytka. K ptekvapeni zakll obsah korytka postupné v opaéném sméru (od plamene svi¢ky ke kadin-
ce) vzplanul modrym plamenem vcetné neviditeIného obsahu kadinky.
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., Teska“ vzala dal$i kadinku, nalila do ni asi 10 cm® smési z ocelové  Obrazek:

ldhve. Promichala smés s 10 cm® vody pomoci sklenéné tyinky

aptilozila k obsahu kadinky hotici $pejli. Povrch smési v kadince D

shofel, ale 10 cm® vody ziistalo netknuto. ™
Ucitelka Tesarikova alias ,,Teska” otocila tabuli, na které

bylo 5 otazek, a sluzba rozdala malé papirky, které viditelné kopiro- Y

valy pfislusnou stranu tabule. Jaké uhlovodiky obsahuje smés BU- A

TAR, to si miizete ovéfit v tajence dopliiovacky procvicujici prevaz-

n¢ regionalni utvary Evropy, Asie a Afriky (mtzete si vzit na pomoc ﬁ

atlas).

Potteby: BUTAR, destilovana voda, 2 kadinky, plechové korytko, svicka,

Spejle, zapalky

Legenda:

1) Hlavni mésto Francie.

2) Nejvetsi stat svéta podle rozlohy.
3) Ukrajinské ptistavni mésto.

4) Pohoti v Tadzikistanu

5) Ostrovy patfici Portugalsku.
6) Spolecenstvi lidi spjaté izemim, fe¢i a kulturou.

7) Asijsky stat s hlavnim méstem Rangun.

8) Nejvetsi hora Afriky.
9) Mésto Husiti (CR).

© 00 N O O b W N B

10) Pohoii v Maroku (téZ soubor map).
11) Stéedoafricky stat s hlavnim méstem Niamey.

[ERN
o

Napovéda: Niger, Pamir, Uhuru

Ukoly: 11

1) Jaké jsou nazvy a vzorce obou plynd umisténych v ocelové lahvi?
2) Je smé&s oznacend jako BUTAR t&Z8i nez vzduch, nebo leh¢i? Porovnejte hustotu obou plyni se vzduchem.
3) Zapiste chemickou rovnici hofeni plynu (z lahve BUTAR) s men§im poc¢tem atomi uhliku v molekule.

Kéd: Ch7gZ4c------p2151z

Tematicky celek chemie: Ch7  Chemie a spolecnost jé
Mikrocelek chemie: Ch7g Léciva a navykové latky

Tematicky celek zemépisu: Z4  Spolecenské a hospoddiské prostiedi
Mikrocelek zemépisu: Z4c  Svétové hospodarstvi

Typ ulohy: p Chemicka preskupovacka

Obtiznost: 2

Casova ndrocnost: 15 minut

Interdisciplinarita: chemie — zemépis

[CHECH (ol b Kol
EERRE

HEEBEREE
w0 |ad=|o

CICIEIES
BN EE

49. POTRAVA BOHU

Navykové latky na nas ¢ihaji mnohdy i tam, kde bychom je ne- A

¢ekali. Pochutina, o které je fe¢ v této tloze, obsahuje stimula¢ni alka- A

loid nazyvany teobromin s velmi podobnym t¢inkem, jako ma kofein.

Ovsem zatimco ¢lovéka teobromin povzbudi, na psy a koné ptsobi jako
jed. Pokud clovek této latce sam nedokdze odolat, mél by alespon dat

pozor, aby si na ni nepochutnaval jeho zvifeci milacek. E

O jakou pochutinu se jedna, zjistite v tajence preskupovacky. 0

Ukoly:

—

1) Z &eho se ziskava tato povzbuzujici latka?
2) U nasledujicich alkaloidi uved’te, ze kterych rostlin se ziskavaji a ja-

o g

ky maji vliv na lidsky organismus: a) nikotin

—~l<|c| O

b) chinin

¢) kofein

3) Nejvice latky uvedené v tajence je produkovano staty: Ghana, Nigé-

m| O &
Z|O|lwn|z|=|—|n]z
R R RN el i Nl e

—|Oo|1|Q|m
O|l—|H|—=|»|®|l

Hp|lw | 1R

rie, Kamerun a Brazilie. Vyznaéte tyto staty na ptilozené slepé mapé
a uved’te jejich hlavni mésta.
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Kod: Ch7gzZ4c------ 02151z
Tematicky celek chemie: Ch7  Chemie a spoleénost
Mikrocelek chemie: Ch7g Léciva a navykové latky J
Tematicky celek zemépisu: Z4  Spolecenské a hospoddiské prostiedi
Mikrocelek zemépisu: Z4c  Svétové hospodarstvi
Typ ulohy: q Chemicky otaznik
Obtiznost: 2 .J
Casova ndrocnost: 15 minut
Interdisciplinarita: chemie — zemepis
50. VELIKA TINKTURA

Uz ptedchidci dnesnich chemikii — alchymisté — se pokouseli pfipravit chemickou cestou latku, ktera by

pomohla uzdravit nemocné. Zazracny 1€k na vSechny choroby, kterému fikali ,,velika tinktura“ se vyrobit nepo-
dafilo, stejné jako ,.elixir zivota® nebo ,kamen mudrct. Pii hledani se vSak postupné dospélo k vyznamnému
zavéru, Ze pii¢inou chorob je zména chemickych pochodt v organismu. Teprve v 19. stoleti, kdy se prokazalo,
ze pric¢inou fady nemoci jsou bakterie, zacali védci hledat latky, které hubi choroboplodné zarodky a zaroven ne-
poskozuji té€lo nemocného.

Po strance chemického slozeni jsou 1éky chemické latky velmi rtiznorodé a sloZité a proto je vhodné klasifi-

kovat je podle G¢inku. Léky popsané v o¢islovanych otaznicich znate z béZného Zivota. Poznate je podle popsa-
nych vlastnosti.

1)

2)

3)

4)

5)

?

paraaminofenylsulfonamid), které¢ ve 30-40. letech 19. stoleti zachranily mnoho déti pred smrti na zaskrt,
spalu, anginu apod. V soucasné dobé patii k nejuzivanéjsim 1ékim této skupiny Biseptol.

? Vyrazny pokrok ve vyvoji 1é¢iv pfinesl Penicilin, ktery byl objeven pted druhou svétovou valkou (1928)
anglickym védcem Alexandrem Flemingem v produktech plisné Penicillium notatum a zacal se pouZzivat
Vv roce 1941. Béhem valky zachranil Zivot statisicim zranénych.

?

7 Nektera l1éciva odstranuji jen projevy nemoci, aniz by zasahly jeji podstatu. Pti bolestech zubi si pacient

Jako prvni ptiklad dilezité skupiny 1ékia byly chemické organické latky obsahujici skupinu — NH, (napf.

vezme tabletu Analgenu a bolest na nékolik hodin zmizi. Definitivné v§ak pomiiZze pouze zasah zubniho 1é-
kate, ktery odstrani zubni kaz zapficitiujici bolest zubu.

?

¢ Nekteré 1éky tlumi horecnaté stavy, nebot’ zasahuji mozkové centrum pro fizeni teploty. Nejznaméjsim
Z nich je acetylsalicylova kyselina prodavana pod nazvem Acylpyrin nebo Aspirin.

?

7 Nektefi lidé trpi tzv. ,,palenim zahy“, které se u nich dostavuje zejména po poziti urcitych jidel, napft. pfi
pojidani teplych kynutych buchet, kola¢i nebo knedlikd, po poziti vina nebo nékterych druhd alkoholu.
U¢inné pomahaji tablety prodavané pod rtiznymi nazvy: Anacid, Gastrogel, Tums.
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6) ’) Léky, pted kterymi se musi vyvarovat fidi¢i pted jizdou, nesmi byt pouzivané dlouhodob¢ a jsou jedno-
znaéné vazané na lékaisky predpis. Lze je povazovat za uspavaci prostiedky. Po jejich poziti se projevuje
zpomaleni reakci organismu na vnéj$i podnéty, omezeni postiehu, upadnuti do spanku apod. Nejb&znéjsi 1€k
této skupiny je navykovy Rohypnol.

7)’)

¢ Piipravek podavany v 1ékarné pod nazvem Betalog patii mezi selektivni blokatory. Blokuje ur¢ita vazeb-

na mista v buiikach umisténych v srdci, cévach, ledvinach i mozku. Dusledkem blokace je snizeni prace sr-
dec¢niho svalu a uprava srde¢niho rytmu.

Ukoly:

1) Vasim tkolem je doplnit k 1ékaiskému ndzvu skupinu 1€kt podle u¢inki a struéné vyjadiit, za jakym Géelem
se pouzivaji. Jako ndpovéda vam poslouzi mnozina skupin 1ékil (sefazend podle abecedy) do niz mizete 1éky
z otaznikl zatadit.
analgetika, antacida, antibiotika, antihypertenzita, antipyretika, hypnotika, chemoterapeutika

Cislo otazniku Nézev Iéku | Nazev skupiny 1éka podle t€inku | Uziti

1 Biseptol

Penicilin

Analgen

2

3

4 Acylpyrin
5 Anacid
6

7

Rohypnol

Betalog

2) Zatne-li vas ,,palit zaha“ a nemate po ruce vhodny 1€k, mtizete pouzit jedlou sodu. Na kterou latku obsazenou
v Zzaludku bude ptisobit? Dokazete zapsat reakci chemickou rovnici?

3) Ucitelka zemépisu Mgr. Matlova dostala v 9. A suplovani chemie za nahle onemocnélou kolegyni. Zjistila si,
ze tématem minulé hodiny byla 1é¢iva a dostala napad, jak obtiznou uéebni latku z chemie spoji se zemépi-
sem. Pozadala zaky, aby si kazdy prohlédl krabic¢ky a piibalové letaky od 1éki, které berou ¢lenové rodiny
a kazdy si zapsal 7 nazvu riznych 1ékd, pouziti, nazev vyrobce a mésto, v kterém sidli. Jako prvni se ptihlasil
Pepa, kterého zaskocila ucitelka s pozadavkem na doplnéni ptislusnych statii. Pomazete mu?

Nazev 1éku Pouziti Vyrobce Mg¢sto Stat

1 Lozap roz§ituje krevni cévy Zentiva Hlohovec
gel, tlumi bolest,

2 Voltaren zmensuje otoky a Novartis Praha
odstrafiuje zanéty

3 Atoris sniZeni hladiny Krka Novo Mesto
cholesterolu v Krvi

4 Verospiron snizeni krevniho tlaku Gedeon Budapest’
o . Smithrline ,

5 Tums proti ptekyseleni zaludku Beecham Londyn

proti koznim infekcim
P , o LEO .
6 Fucidin vyvolanych ur¢itymi . Dublin
L Laboratories
bakteriemi
7 Xyzal léks pfqlalergwkym UCB Pharma Torino (Turin)
ucinkem

Néapovéda: Slovinsko
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Tématicky celek 8

Kod:

Tematicky celek chemie:
Mikrocelek chemie:
Tematicky celek zemépisu:
Mikrocelek zemepisu:

Typ ulohy:

Obtiznost:

Casova ndrocnost:
Interdisciplinarita:

Ch8az3b------ 02101z
Ch8  Ulohy pro chemické talenty
Ch8a Ulohy k rozsifujicimu ucivu
Z3  Regiony svéta

Z3b  Modelové regiony svéta

0 Chemicka osmismérka
2
10 minut

chemie — zemepis

51. SYTY HLADOVEMU NEVERI

Osmismeérka skryva nazev chemické reakce, pti které dochézi k poruseni nenasycené dvojné (nasobné)
vazby za vzniku nasycené vazby jednoduché. Legenda obsahuje 6 geografickych pojmii ze zemépisu svétadila,
zejména Afriky, jejiz nékteré zemé jsou znamy ¢astymi hladomory.

Legenda:

Cad, Kefia, Mali, Niger, Ryn, Lagos

Ukoly:

1) Napiste rovnicemi oba stupné adice chloru na ethyn a pojmenujte vzniklé produkty.

2) Jaké druhy adice znate?

3) Které polozky z legendy jsou africké staty?
4) Pomoci atlasu uréete, ktery z uvedenych mysi piedstavuje dany bod Afriky.

a) nejsevernéjsi

b) nejjizngjsi

C) nejzapadnéjsi

d) nejvychodnéjsi

>

m | X

Z |0 |>» |

(@)
r|>»|® |0 |w

> | > |z
S| m|zZz|~<|™D

A) Stielkovy mys v Jihoafrické republice

B) Bily mys v Tunisku

C) Mys Ras Hafun na Somalském poloostrové

D) Zeleny mys v Senegalu

Kod:

Tematicky celek chemie:
Mikrocelek chemie:
Tematicky celek zemépisu:
Mikrocelek zemépisu:

Typ ulohy:

Obtiznost:

Casova ndrocnost:
Interdisciplinarita:

Ch8az5b------ h2151z

Ch8  Ulohy pro chemické talenty
Ch8a Ulohy k rozsirfujicimu ucivu
75  Zivotni prostiedi

Z5b  Vztah priroda a spolecnost
h Chemicka hiebenovka

2

15 minut

chemie — zemépis

52. ZLATA HORECKA

Alchymista Divi§ dostal od svého panovnika Rudolfa II. za ukol vyrobit zlato. Nebyl prvni ani posledni,
kdo se v podzemnich laboratofich palace potykal s nelehkym zadanim. Svéfeného ukolu se chopil state¢né
a v pridélené laboratofi se ihned pustil do dila. Experimentoval S nejruzngj§imi chemickymi latkami, které mi-
chal, vafil, odpatoval, zkapalioval znovu a znovu v riznych potadich, za rozdilnych teplotnich i tlakovych pod-

minek, hodiny, dny, tydny a mésice.

Konecné srdce Divisovo zaplesalo. Vyrobil krasné krystalky ,,zlata®. Latky, které spolu za horka smi-
chal, bychom dnes nazvali dusi¢nanem olovnatym a jodidem draselnym.
Kterou latku ve skutecnosti alchymista Divis$ pripravil? Chemicky nazev najdete v tajence hiebenovky,
jejiz legenda procvi¢i vase znalosti pojmu z chemie i zemépisu.
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Legenda:

1)  Vnitini ¢ast atomu.

2)  Uzemi na Zemi, kde se pouziva stejny standardni ¢as, se nazyvé ¢asové ..... .
3)  Plyn tvotici 78 % vzduchu.

4) Latky slozené ze dvou a vice sloZek.

5)  Produkt karbonizace.

6) Okrajové Casti oceand.

7) Roztok oxidu sirového v kyseling sirové.

8) Mineral obsahujici beryllium.

9) Prvek s chemickou znackou Pb.

10) Opak piilivu.

11) Spolecenstvi lidi, které se vyznaduje spoleénym historickym vyvojem v jednom uzemnim celku.
12) Elektroda, na které probiha oxidace.

13) Krajina mezi tundrou a stepi, porostla jehli¢natymi lesy.

14) Ptidavné jméno nazvu chloridu NaCl.

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

Népovéda: dehet, pasmo

Ukoly:

1) Kterou latku Divi$ ve skute¢nosti pfipravil? Zapiste chemickou reakci rovnici a produkt predstavovany zlaty-
mi krystalky podtrhnéte.

2) Stézbou zlata je neodmyslitelné spojena ,,zlata horec¢ka®, kterou znate z literatury o ,,divokém zapadé“. Také
Vv nasi zemi se nasla nemala nalezi$t¢ tohoto drahého kovu. Vyjmenujte alespon tfi nalezisté zlata v nasi repu-
blice.

3) Uvedte alespon dva zplsoby t&€zby zlata a struéné vyjadfete jejich princip.

4) Ktery ze zplsobl tézby zlata je nejSetrnéjsi k zivotnimu prostiedi?

Kod: Ch8bz2c¢------ 23151z

Tematicky celek chemie: Ch8  Ulohy pro chemické talenty

Mikrocelek chemie: Ch8b Ulohy pro pripravu chemickych olympionikil
Tematicky celek zemépisu: Z2  Piirodni obraz Zemé

Mikrocelek zemépisu: Z2c  Systém prirodni sféry na planetdrni urovni
Typ ulohy: z Chemicka zebra

Obtiznost: 3

Casova ndrocnost: 15 minut

Interdisciplinarita: chemie — zemépis

53. V CHEMICKE SEKCI

V Institutu déti a mladeze pracuji v sekci chemie ¢tyfi kamaradi na ¢tyfech riznych syntézach latek.
Koneé¢ny produkt kazdého z nich je vSak identicky (stejny), ackoliv k nému dospéli pouzitim rtiznych reaktantt
aruznymi chemickymi postupy. Prozradime, Ze kone¢nym produktem je bezbarvy plyn, ziskany z nékterych
frakei ropy, ktery ve své molekule obsahuje jednu dvojnou vazbu a Etyfi atomy uhliku. Jeho nazev ptectéte
z prvnich pismen mnoziny geografickych pojma vodnich tokd, moti a oceand, které ziskate vyfesenim ptedloze-
né legendy.
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Legenda:

1) Mote, do kterého usti feky Visla a Odra. 5) Vyznamna Ceska feka pramenici v Krkonosich.
2) Nejvetsi jezero v Africe (Cesky nazyvani Viktoriino). 6) Reka ustici do Perského zalivu.
3) Ocean mezi Amerikou a Asii. 7) Nejdelsi africka reka.

4) Z Mexika vybihajici poloostrov do Atlantského oceanu.
Napoveéda: Ukerewe, Yucatan

Ukoly:

Prectéte si pozorné obecnou charakteristiku popisujici vSechny ¢tyfi chemické reakce a zapiste je chemickymi
rovnicemi.

1) Kamil — provadi dehydrogenaci alkylhalogenidu, nejlépe jodidu, roztokem hydroxidu draselného.

2) Libor — odstépuje halogenid (bromid) ué¢inkem zinku.

3) Mirek — dehydratuje primarni jednosytny alkohol pomoci koncentrované kyseliny sirové.

4) Norbert — dehydrogenuje alkan (butan) katalytickym u¢inkem platiny.

Kod: Ch8bz6a------ g3151z

Tematicky celek chemie: Ch8  Ulohy pro chemické talenty

Mikrocelek chemie: Ch8b Ulohy pro pripravu chemickych olympioniki: J
Tematicky celek zemépisu: 76  Ceskd republika

Mikrocelek zemépisu: Z6a Mistni region

Typ ulohy: q Chemicky otaznik

Obtiznost: 3 .J
Casova ndrocnost: 15 minut

Interdisciplinarita: chemie — zemepis

54. GENIALNI OBJEV BENZENOVEHO JADRA

K objevu benzenového jadra se vztahuje dochovana historka, ktera se stala pobélohorskému emigranto-
vi Kekulému. Ve své chemické laboratofi se zamyslel nad moznostmi vyjadiit rozdil mezi ¢etnymi sloucenina-
mi, které byly doposud oznaované stejnymi molekulovymi vzorci latek, ale vykazovaly odlisné vlastnosti.

Jednoho dne se Kekulému Vv noci zdal sen, v némz had hladem poziral sviij vlastni ocas. Atomy slouce-
niny, na kterou pravé myslel, se mu v zavéru snu zacaly spojovat v kruh...

Ukoly:

1) Na kterou slou¢eninu Kekulé myslel?

2) Jednim ze zpusobu piipravy benzenu je spojeni 3 molekul acetylenu. Pokuste se ji zapsat chemickou rovnici.
Reakce probiha za vysoké teploty a tlaku.

3) Obdobné¢ lze ptipravit styren tetrameraci acetylenu (4 molekuly). Reakce rovnéz probiha za vysoké teploty
a tlaku. Vyjadtete ji chemickou rovnici a produkt pojmenujte.

4) K ¢emu se uziva polystyren?

5) Kde lezi Bila Hora a co se na jejim tizemi 8. 11. 1620 odehralo?

Tématicky celek 9
Kod: Ch9az2a------ t2151z
Tematicky celek chemie: Ch9  Ulohy pro zdjmovou cinnost
Mikrocelek chemie: Ch9a Motivacni uilohy pro Skolni zdjmovou

cinnost

Tematicky celek zemépisu: Z2  Piirodni obraz Zemé
Mikrocelek zemépisu: Z2a  Zemé jako vesmirné téleso
Typ ulohy: t Chemicky text
Obtiznost: 2
Casova ndrocnost: 15 minut
Interdisciplinarita: chemie — zemépis

55. SLUNECNI SOUSTAVA JE BEZ PLUTA

Geologové pouzivaji informace z riznych zdroju, aby rekonstruovali dlouhou historii Zemé a pochopili,
jak zapada do jesté delsiho vyvoje vesmiru.

Kdyz vznikly galaxie a prvni hvézdy, ve vesmiru podle odhadd odbornikti existovaly pouhé Etyfi prvky,
které jsou totozné s prvnimi ¢tyfmi prvky periodické soustavy. Presné stafi nasi galaxie neni znamo, ale pravdé-
podobné vznikla pred 10-11 miliardami let. V nasi galaxii asi pfed 4 560 miliony let zacal shluk plynu a prachu
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(mlhovina) kondenzovat a vytvafet tak zaklady dnes$ni sluneéni soustavy. Ve stiedu tohoto pomyslného disku
rostla teplota aZ do vyse, kdy nastavala fuze vodiku za vzniku helia, a plné¢ vyvinuta hvézda — nase Slunce — byla
zrozena.

D¢&jiny nasi Slunecni soustavy piepsali 24. srpna roku 2006 tGcastnici valného shromazdéni Mezinarodni
astronomické unie. Béhem shromazdéni odhlasovali novou definici planet, podle niz uz Pluto neni planetou, ale
spadl do nové kategorie tzv. trpasli¢ich planet. ,,Nov¢ jsou zavedeny tii hlavni kategorie téles v nasi soustave:
planety, trpasli¢i planety a mala télesa slune¢ni soustavy,” jak informoval astronom Pavel Suchan. ,,To znamena,
ze v nasi Slunec¢ni soustavé nemame devét planet jako dosud, ale osm!*

Ukoly:

1) Vyjmenujte vSech osm planet nasi slune¢ni soustavy.

2) Vyjmenujte ¢tyfi zakladni prvky, ze kterych ziejmé vznikla nase galaxie. Uved'te jejich chemické znacky.

3) Ktera z planet nasi Slune¢ni soustavy je nejveétsi?

4) Uved'te chemické prvky, jejichZ nazev je odvozen od nazvi planet (véetné Pluta, ktery byl donedavna pova-
Zovan za nejmensi planetu Sluneéni soustavy). Dopliite jejich znacku, umisténi v periodické soustavé prvka
(protonové &islo), rok objevu, objevitele i vyskyt ve volné piirodé.

Kod: Ch9az2b------ k2101z

Tematicky celek chemie: Ch9  Ulohy pro zdjmovou ¢innost

Mikrocelek chemie: Ch9a Motivacni ulohy pro Skolni zajmovou
cinnost

Tematicky celek zemépisu: Z2  Piirodni obraz Zemé

Mikrocelek zemépisu: Z2b  Krajinna sféra

Typ ulohy: k Chemicky kruh, hvézda

Obtiznost: 2

Casovd ndrocnost: 10 minut

Interdisciplinarita: chemie — zemépis

56. VYRAZNA VUNE PARFEMU

V tajence chemického kruhu tvofeného pievazné zemépisnymi pojmy je ukryty spoleény ndzev pro
slougeniny, jejichZ struktura obsahuje isoprenové jednotky. Jsou to latky, které se Casto nachazeji v rostlinach.
Ziskavaji se destilaci jejich tél (destilace s vodni parou). Jedna se o slouCeniny s vyraznou vini, ¢ehoz se vyuzi-
va k vyrob¢ vonavek a dalSich parfémovanych kosmetickych ptipravki.

Legenda:

1) Druh vétrné smrsté vyskytujici se nej¢astéji na jihovychodé USA.

2) Africky stat s hlavnim méstem Addis Abeba.

3) Pfirozené hranice mezi dvéma povodimi.

4) Druh zemé&dé€lského tizemi, na kterém se intenzivné péstuji monokulturni plodiny.
5) Elektricka, jaderna, sluneéni, kineticka... Dopliite chybé&jici slovo spole¢né uvedenym piivlastkim.
6) Evropsky stat s hlavnim méstem Berlin.

7) Cesky nazev pro atmosféru (vzdusny obal zemé).

8) Latka, kterou lidé nemocni cukrovkou museji pfijimat pomoci injekei.

9) Tézko prostupné porosty stromt, keft a travin v tropickych krajinach.

10) Latinsky nazev prvku 3. skupiny a 5. periody.
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2
\ 4
1
5
10
6
9
7
8
Népoveéda: Etiopie, inzulin
Ukoly:
1) Doplitte tabulku:
Nazev skupiny Pocet isoprenovych Celkovy pocet atomi
slou¢enin jednotek uhliku
2
3
4
6
8
n

2) Vyhledejte v literatute, piipadné na internetu vyskyt a vyuziti nasledujicich monoterpenti:
a) menthol
b) kafr
c) geraniol
d) limonen
3) Treti otazka legendy od vas pozadovala obecné pojmenovani piirozené hranice mezi dvéma povodimi.
a) Stru¢né vysvétlete pojem povodi.
b) Charakterizujte smér toku feky.
c) Co je to usti feky?
d) Které ptitoky jsou nazyvany pravé a které levé?
e) Vysvétlete struéné pojem umofi.
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Kod: Ch9az3a------ d3151z
Tematicky celek chemie: Ch9  Ulohy pro zdjmovou ¢innost
Mikrocelek chemie: Ch9a Motivacni ulohy pro Skolni zdjmovou
cinnost
Tematicky celek zemépisu: Z3  Regiony svéta CIHIEIM E
Mikrocelek zemépisu: Z3a  Svétadily, ocedny, makroregiony svéta
Typ ulohy: d Chemicka doplnovacka
Obtiznost: 3
Casova ndrocnost: 15 minut
Interdisciplinarita: chemie — zemépis

57. POSEIDONOVO KRALOVSTVI

Rozhnévany mytologicky biih mofe a vSech vod Poseidon byl v tradovanych legendach povazovan za
puvodce mofiskych bouii, vybuchli podmoiskych sopek i tsunami, vinika namoinich katastrof lodi. Mé&l-li Posei-
don dobrou néaladu, zajistil i ndAmoiniklim pohodovou plavbu a rybaitim plné sité ryb.

K zéakladnim pohybim oceanskych vod, které byly bohovi pfisuzovany, patfily kromé vinéni a dmuti ta-
ké .oooren . Doplnéni véty ziskate po vyfeSeni dvourohé dopliiovacky v tajence. Legenda zaroven procviéi va-
Se zemépisné znalosti tykajici se vodniho obalu Zemé a chemické nazvoslovi.

Legenda:

1) Filipiny, Kubu i Japonsko fadime mezi ........ staty.

2)  Ostrov v Indonésii ve Velkych Sundach.

3)  Svétadil, kterému nalezi ostrovy: Sardinie, Sicilie, Korsika.
4) Barva znazoriiyjici na globusu oceany a mote (pozpatku).

5) Kovovy prvek v soli NiCl,.

6) Latka zpusobujici slanost moiské vody.

7)  Chemicky vzorec jodidu draselného.

8) Hovorovy nazev vitaminu obsaZeného v citrusovych plodech.
9) Horav CR, kolem které se usadil slovansky kmen vedeny praotcem Cechem.
10) Prvek, ktery ma v kyseliné HC10, oxidaéni ¢islo VIL.

11) Ca(OH); se ve stavebnictvi nazyva hasené ..... .

12) Arsenik patii k oxiddm ...... .

13) Sil kyseliny fluorovodikové.

14) Uméle vybudované vodni cesty mezi mofi, jezery a fekami.

—

~N O o B~ W N e

10
11
12
13
14

Népovéda: Celebes
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Ukoly:
1) Dopliite tabulku s udaji o ocednskych proudech:

Proud teply - studeny obléva svétadil

Golfsky
Labradorsky

Peruansky

Kanarsky

Benguelsky

2) Dopliite chemické nazvy latek a iontt obsahujicich vodu:
a) H;;O+
C) BaCl, - 2H,0
d) CazAl(OH)7 - H,O
e) KAI(SO,), - 12H,0
f) [Fe(H20)6]Cl,
3) Jaké mnozstvi NaOH (v gramech) musime navazit na ptipravu 350 g 10% vodného roztoku hydroxidu sod-
ného?

Kod: Ch9bz2c------ 2151z
Tematicky celek chemie: Ch9  Ulohy pro zdjmovou Cinnost
Mikrocelek chemie: Ch9b Motivacni vlohy pro mimoskolni zajmovou J
cinnost
Tematicky celek zemépisu: Z2  Piirodni obraz Zemé
Mikrocelek zemépisu: Z2c  Systém prirodni sféry na planetdrni uirovni
Typ ulohy: q Chemicky otaznik
Obtiznost: 2 Q)
Casova ndrocnost: 15 minut
Interdisciplinarita: chemie — zemépis
58. ZARUCENY JED

Sloucenina z tajenky patii do rozsahlé rodiny organickych latek. Poprvé ji pfipravil karbonizaci dieva
v retorté Robert Boyle v roce 1661 a byla nazvana karboniol. Dnes se vyrabi ze syntézniho plynu, tj. smési oxidu
uhelnatého a vodiku (a), kterou Ize piipravit katalytickym rozkladem methanu obsazeného v zemnim plynu, vod-
ni parou za vysokych teplot a tlaku (b).

Ukryta sloucenina je piijemné vonici kapalina, vrouci pii 65 °C, hoflava a s vodou misitelnd v kazdém
poméru. Jako surovina je tato latka v chemickych laboratofich Casto vyuzivana. Na druhé strané je vSak tieba
vzit v ivahu skutecnost, Ze je neobycéejné toxicka (jedovatd), nebot’ jiz v malych davkach zpusobuje oslepnuti.
Mnozstvi kolem 25 g je pro ¢lovéka smrtelné. K otravé dokonce muize dojit 1 vstitebavanim pokozkou.

Pouziva se k vyrobé formaldehydu katalytickou oxidaci (c) nebo katalytickou dehydrogenaci (d). Oba
procesy probihaji soucasné pti teplotach okolo 500 °C. Ziskany formaldehyd je latka vyznamna pro vyrobu umé-
lych pryskyfic (fenoplastd, animoplastl), umélé rohoviny apod.

Nazev ukryté jedovaté slouceniny tvofi prvni pismena kazdé odpovedi na uvedenou otazku legendy,
ktera procvi¢i vaSe znalosti zejména z oblasti §itkovych pasa.

Legenda:

1) Nazev podnebného pasu, v némz se nachazi nase republika.

2) Nazev jevu vystihujiciho napt. odnaseni Girodné pidy de$tém nebo vétrem.

3) Bezlesa oblast v severnim polarnim kruhu.

4) Kockovita Selma Zijici v savané, ktera se svym vzhledem podoba pstm.

5) Nizina rozkladajici se v povodi feky Amazonky.

6) Pavodni ko¢ovni obyvatelé pousté.

7) Misto v pousti, kde vystupuje k povrchu podzemni voda a umoziuje rist rostlin.
8) Zledovatélé snéhové utvary vznikajici v krajinach s teplotou pod 0 °C.
Népoveda: Eroze.

Ukoly:

1) Napiste chemicky nazev a vzorec neznimé sloucéeniny.
2) Pokuste se zapsat vSech pét popsanych d&ju (a) - (€) chemickymi rovnicemi.
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Kod: Ch9bz5b------ p2151z
Tematicky celek chemie: Ch9  Ulohy pro zdjmovou innost 5 j;
Mikrocelek chemie: Ch9b Motivacni vlohy pro mimoskolni zdjmovou _
cinnost :_r- -
Tematicky celek zeméepisu: 75  Zivotni prostiedi ]
Mikrocelek zemépisu: Z5b  Vztah priroda a spolecnost et
Typ ulohy: p Chemicka preskupovacka Lele g yr
Obtiznost: 2 E[E[0]a] |z
Casova ndrocnost: 15 minut M LN
Interdisciplinarita: chemie — zemépis

59. DVAKRAT DVE JSOU ...

Vse, co ¢lovek z piirody vyuzivéa pro vlastni potiebu, patii k tzv. piirodnim zdrojim. Re§enim presku-
povacky ziskate nazev acyklickych uhlovodikd, které jsou zdrojem pro vyrobu fady syntetickych latek.

Reseni preskupovacky se zapisuje do horni poloviny obrazce a lze jej ziskat spravnym piemisténim pis-
men z dolni poloviny. Pismena Ize pfemistovat jen ve stejném sloupci. Jako napovéda slouzi 2 pismena umisté-
na na spravnych mistech. Pro pouziti dalsi napovédy v preskupovacce jsou sloupce oznaéeny Cisly 1-4 a tadky,
po kterych prectete spravné feseni, pismenky a-d. Mate-li zajem o dal$i napovédna pismena, miZete je ziskat fe-
Senim zemépisné legendy (pocateéni pismena vytfesené legendy napiste na pozici uvedenou v zavorce).

1 2 3 4

a

b

c | E

d Y
E|N|D |

V] iA]|L

| Z | O
E Y

Legenda:

1) Nazev planety, na které Zijeme (umisténi 2a)

2) Zelené mote” nebo ,,plice” nasi planety (umisténi 4a)

3) Proudici vzduch (umisténi 2b)

4) Pojmenujte obecnym nazvem mnoziny latek: kiemen, pyrit, vapenec, sadrovec (umisténi 4b).

Ukoly:
1) Pojmenujte nasledujici uhlovodiky
a) b)
H H /H
H\E;_ / H H H—C '|4 H
;N |y N e
TS TN
H H H /C/H H H /C—H
H H

2) Napiste racionalni vzorec buta-1,3-dienu, ktery je zakladni surovinou pro vyrobu syntetickych kaucuku a na-
znacte jeho polymeraci. Patii uvedeny dien do skupiny uhlovodiki ukrytych v pieskupovacce?
3) Ethanol se vyrabi bud’ alkoholovym kvaSenim cukri (a) nebo adici vody na ethylen (b). Obé& reakce zapiste.
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Kod: Ch9cz4a------ m3201z

Tematicky celek chemie: Ch9  Ulohy pro zdjmovou innost
Mikrocelek chemie: Ch9c Chemie kolem nas

Tematicky celek zemépisu: Z4  Spolecenské a hospoddiské prostiedi
Mikrocelek zemépisu: Z4a Obyvatelstvo svéta

Typ ulohy: m Chemicka mikrodetektivka

Obtiznost: 3

Casova ndrocnost: 20 minut

Interdisciplinarita: chemie — zemépis

60. PROC SE VRAZDA NEKONALA?

V puvabné kniZzce Ludvika Soucka Otazniky nad hroby je popisovan zivot jedné ze stinnych postav dé-
jin carského Ruska Grigorije Jefimovice Rasputina. Tento mnich selského pivodu vystupoval nejdfive jako
»svaty muz* a na zéklad¢é svych udajnych nabozenskych vidin pfedpovidal rGzné zivotni udalosti. Viru lidi
ve své nadpfirozené vlastnosti posiloval uspéchy dosazenymi pii 1é¢ni nemocnych. Prostfednictvim rektora Pe-
trohradské cirkevni akademie se mu podatilo proniknout do dvorskych kruhti a za vlady posledniho cara Mikula-
Se II se stal favoritem carské rodiny. Uspéch, ktery svym Sarlatanstvim Rasputin ziskal, byl pochopitelng oriento-
van na jeho vlastni prospéch a svych vidéni zneuzival také k odstrafiovani nepohodlnych lidi. Tim se znelibil pii-
slusnikiim monarchistické liberalni opozice, ktera najala vraha, jenzZ mél Rasputina otravit prudkym jedem zva-
nym cyankali. Najaty vrah obdrzel jed v papirovém sacku v mnozstvi, které by stacilo otravit témét 300 lidi.
Vrah ¢ihal na pravou chvili a cyankali ponechal ve vlhku a teple své kuchyné nékolik tydni. Nakonec podal obé-
ti jed vmichany do §lehacky a portského vina. K obrovskému zdéSeni spiklencii Rasputin podani jedu piezil
a tehdy nevysvétlitelny jev byl povazovan za zazrak a dikaz moci propijéené Rasputinovi bohem.

Pocatecni pismeno kazdé odpovédi na uvedenou otazku z legendy, zaméfené na obyvatelstvo svéta,
vam odhali chemicky nazev jedu nazyvaného cyankali.

Legenda:

1) Obyvatel statu nachazejiciho se v severni ¢asti Severni Ameriky s hlavnim méstem Ottawa.
2)  Velké souvislé souse na Zemi (pozpatku).

3) Obyvatel Balkanského poloostrova s nejniz$i Zivotni urovni v Evropé a s hlavnim méstem Tirana.
4)  Obyvatel statu sousediciho na zapadé s Ceskou republikou.

5)  Ptvodni obyvatel Ameriky.

6) Obyvatel severského statu leZiciho na Jutském poloostrové.

7)  Vétsinovy obyvatel Izraele (pozpatku).

8)  Jizni soused Cechi.

9) Obyvatel zemé, ve které se nachazi poutni mésto muslimti Mekka.

10) Brit Zijici ve Skotsku.

11) Domorody obyvatel polarnich oblasti.

12) Obyvatel Rigy.

13) Obyvatel skandinavského poloostrova s hlavnim méstem Oslo.

14) Ocean mezi Amerikou a Asii (pozpatku)

Ukoly:

1) Napiste molekulovy a strukturni vzorec cyankali.

2)  Pokuste se vysvétlit, pro¢ se vrahovi nepodafilo Rasputina otravit.

3) Zapiste popsany dé&j chemickou rovnici.

4)  Napiste chemickymi rovnicemi hydrolyzu aniontu obsazeného v tzv. cyankali.
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Kod: Ch9cz4d------ b3201z

Tematicky celek chemie: Ch9  Ulohy pro zdjmovou &innost

Mikrocelek chemie: Ch9c Chemie kolem nas

Tematicky celek zemépisu: Z4  Spolecenské a hospoddiské prostiedi

Mikrocelek zemépisu: Z4d  Regiondlni spolecenské, politické a
hospodarské utvary

Typ ulohy: b Chemicka bunkovka

Obtiznost: 3

Casovad narocnost: 20 minut

Interdisciplinarita: chemie — zemépis

61. BLUDICKA JULIE

,,KdyZ se setmi,” vypravéla babicka svym vnoucatiim, ,,poletuji v bazinach bludicky, které svymi své-
télky lakaji pocestné do svych bezednych hlubin.” , Nestras nas, babi! To nejsou bludicky Julie, ale ........... “Do-
konceni véty najdete v tajence buiikovky, kterou ziskate vytesenim legendy procvicujici nazvy svétovych mést
a fek, které jimi protékaji, statd a jejich mén.

Legenda: 1 2 3 4
1) Ostrovni stat EU ve Stiedozemnim
mofi.

2)  Reka protékajici Londynem (obraceng)
3)  Anglicka feka protékajici méstem Not-

tingham.
4)  Pobaltsky stat.
5) Hlavni mésto Estonska. 3

6) Reka v Némecku protékajici Frankfur-

tem nad Mohanem.
7)  Meésto nachazejici se na pobtezi Tichého

oceanu ve stat€ Peru. 10
8) Obyvatelka Finska (obracené).
9) Reka protékajici africkym statem Ni-

gerie. 9 8 7 6
10) Stat v USA, ve kterém byl spachan aten-

tat na J. F. Kenedyho.

Napovéda: Huacho, Trent

Ukoly:

1) V jakém skupenstvi se za normalnich podminek vyskytuje latka ukrytd v buitkovee? Pro¢ je pfirovnavana
k bludi¢ce?

2) Napiste nazev a molekulovy vzorec jejiho uhlovodikového zbytku.

3) V domacnostech se latka z tajenky pouziva k vytapéni. Vyjadiete chemickou rovnici jeji dokonalé hoteni.

4) Pii spaleni 1 mol uvedené latky se za vzniku CO, a vodni pary uvolni 802,1 kJ tepla (= vyhievnost). Pro spa-
leni jeho 1 mol za vzniku CO, a kapalné vody je v tabulkach udavano uvolnéni 890,2 kJ tepla. Jaké mnozstvi
tepla je zapotiebi dodat, aby se vypatil 1 mol vody? Vsechny uvedené hodnoty plati pro standardni podmin-

ky.
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4.2 Autorska reseni (kli¢ spravnych odpovédi)

Tématicky celek 1

Kod: Chlaz4b------m2201r (1. KRALOVA KORUNA)

Regeni ukolii:

1) Dikaz vychazel ze vztahu mezi hustotou, hmotnosti a objemem télesa (p = m/V). Pii stejné hmotnosti ma
téleso s vetsi hustotou mensi objem, proto vytlaéi mén¢ vody.
Pokud by kontrolni zlato zaptij¢ené od zlatnika (o stejné hmotnosti jako kralovska koruna) vytlacilo stejny
objem vody jako koruna, byl by Petr prokazal, Ze koruna byla vyrobena z ryziho zlata.
Ve skutecnosti v§ak koruna vytlacila vice vody neZ kontrolni zlato, coz vedlo ke zjisténi, ze byla vyrobena
z materialu o mensi hustoté nez ryzi (24 karatové) zlato. Zlatnik se pfiznal, Ze ¢ast zlata byla ve sliting tvofici
korunu nahrazena médi.

2)
T v 11 U PP U VP OPP PP 100 % Au T
LT T 1 PSS X % Au
. 0,
_ 18-100% 7504
24
Koruna obsahovala 75 % zlata.
3)
ZLATO
o . tepelna .
barva zluta zapach ne vodivost vysoka
, 3 v Ao elektricka ,
lesk kovovy hustota 19,3 g/cm’ (pti 20°C) vodivost vysoka
skupenstvi pevné teplota varu 3000°C taznost ano
vuné ne teplota tani 1064°C kujnost ano
s rozpustnost ve rozp. v jinych v luc¢avce
chut ne vodd ne rozpoustédlech |  kralovské

4) Hlavnimi ostrovy jsou Hokkaido, Honst, Sikoku, Kjusu.
5) Konstitu¢ni monarchie je forma monarchie, ve které je moc panovnika omezena ustavou.
6) a) Japonsko, b) Cinska lidova republika, ¢) Jizni Korea, d) Laos

v o7 v

(2. KRIZEM KRAZEM

Kod: Chibz3a------ 02101r LABORATORI)

Tajenka: TROJINOZKA
Legenda:

Regeni ukolii:
1) Trojnozka v laboratofi slouzi jako podstavec napf.
pod kadinku nebo baiiku pfi zahtivani latek.
2) Pomucku z tajenky zndzorfiuje obrazek e)
a) nalevka - k nalévani kapalin, K filtraci
b) kadinka - bézna viceucelova pomuicka
(nadobka na kapalné a pevné latky)
) tieci miska s tlouckem - k rozméliovani
chemikalii v pevném stavu
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d) pipeta - nasavani uréitého objemu kapalin
e) trojnozka - podstavec pod nadobku s latkou pti jejim zahiivani latek
f) odmérny valec - k méfeni objemu kapalin

3) Piiliv a odliv vznika jako disledek pusobeni gravitace a vzajemného pohybu Zemé, Mésice a Slunce. Gravi-
tacni sily Mésice a Slunce zptsobuji dmuti oceanské vody, coz se projevuje pravidelnym ptilivem a odlivem.
Vzhledem k tomu, zZe Mé&sic je nasi planeté podstatné blize, nez Slunce, je jeho gravita¢ni uéinek piiblizné
dvakrat vétsi oproti Slunci. Mésic ptitahuje silngji télesa na pfivracené strané Zemé, a naopak slab&ji na od-
vracené strané. To plati i pro vodu v oceanu. Rozdil ve vySce hladiny pfilivu a odlivu je vice nez 10 m. Pri-

mérna doba mezi dvéma prilivy je 12 hod 25 min.

Kod: Chiczla------1210r (3. TAJEMNE SYMBOLY)

Tajenka: PIKTOGRAM SDELUJE URCITOU INFORMACI POMOCI OBRAZKU.

Legenda:
Reseni tikoli:
1) a) ziravina, b) nebezpedi vybuchu, ¢) jedovata latka, d) P I K|T]O RIA M
vysoce hoflava latka. S|D|E|L]|U E|U|R
2) D’Opravm znrack}’/, tupspgke znaceni, informace (?textl: ¢ | Tlolu N E 0
liich a zachazeni s nimi, informace na obalech vyrobkl
(recyklovatelnost apod.), ozna¢eni slev v obchodech, pik- | R | M | A | C I O|M]| O
:Zgir)a;r;é/ v katalozich zboZi i sluZeb (pro snadnéjsi orien- c ilolBsl|R 7l k| u

3) a) vodni toky a vodni plochy, b) vysoc€iny, ) niziny a pahorkatiny

4) Ruzné odstiny hnédé a zelené barvy vyjadiuji nadmotskou vysku krajiny. Napf. s rostouci nadmoiskou vys-

kou je hnéda barva tmavsi.

(4. CHVILKA NEPOZORNOSTI

Kod: ChldZ6c------s2151r A HAVARIE JE NA SVETE)

i

Tajenka: SULFAN

Reseni ukolu:

1) Sirovodik. Je ptitomen v kanalizacich i za obvyklych podminek a spolupodili se na charakteristickém zapa-
chu kanalizace. Pfidanim kyseliny se zacal vyvijet v podstatné¢ vétsim mnozstvi, protoze kyselina reagovala

S pfitomnymi sulfidy.
(S% + HyS0, — H,S + SO,%, reakce se nepozaduje)

2) Plyn zapacha po zkazenych vejcich. Pii del§im vystaveni pobytu ¢lovéka v prostiedi nasyceném sulfanem
dojde k otupeni ¢ichu a postizenému se zda, Ze se koncentrace plynu sniZuje. Piedstava o bezpeéi je mylna.

Je nutné mistnost fadné vyvétrat a postizeného vyvést co nejdiive na éerstvy vzduch.

Tématicky celek 2
8 (5. DOBRODRUZSTVI ‘
:  Ch2azlb----- Moo F C/HIEM| |E
Kod. Ch2az1b d2101r TROSECNIKA)
Tajenka: OSTROVY 1 2 3 4 5 6 7/
Legenda: uls|Tt]r|L|T[®
Reseni akoli: RIVIEIRIEJS|C
1) Ostrovy jsou pevniny obklopené vodou. Mohou vzniknout Ul EI|P il TluUulE
nékolika zptsoby: .
a) oddélenim &asti pevniny (napi. Gronsko od Severni Ameriky, GITILIRIAIN]A
Britské ostrovy od Evropy), vznikaji tak pevninské ostrovy. ulololo|DI|AIN
b) wvulkanickou &innosti sopek na dné oceanit (napf. Havajské
ostrovy), ostrovy nazyvame sopecné. AV IT|D|L |M |
c) zkolonii korali Zzijicich v teplych mofich. Jejich vapenat¢ | v | v | A | A | O I E

kostry se spojuji v pevné koralové utesy (napt. ostrov Tahiti),
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takové ostrovy nazyvame koralové.
2) a) Tichy ocean, 19-22°s. §., 155-160° z. d.
b) Atlantsky ocean, 27-29° s. §., 13-18° z. d.
¢) Indicky oceéan, 12-25°j. 5., 43-50° v. d.
3) Slana voda je stejnoroda smés. Zakladnimi slozkami jsou voda a NaCl (a dalsi soli). Oddélovani 1ze provést
odparovanim nebo destilaci. Voda se pfeméni v paru a NaCl (i dalsi soli) vykrystalizuje.

Kod: Ch2azZ4c------b2051r (6. VSUDYPRITOMNE SMESI)
Tajenka: SEPARACE 1 o 3 4 5 & 7 g
Legenda:

Reseni ukoli:

1) Ve stejnorodé smési nelze
jednotlivé slozky rozpoznat ani
o¢ima ani pod mikroskopem.
Fyzikalni i chemické vlastnosti jsou v celém objemu smési stejné (poptipadé se méni pozvolna a plynule
napi. sloupec vzduchu od povrchu Zemé do stratosféry). V riiznorodé smési Ize jednotlivé slozky rozpoznat
o¢ima nebo pod mikroskopem.

2) Stejnorodé smési jsou: vzduch, roztok cukru ve vodé¢, moiska voda

3) a-C, b-A, c-B

4) a) Cina, Australie, Brazilie, Indie, Rusko
b) Kanada, Australie, Rusko, USA
¢) Chile, Afrika, Rusko, USA
d) Cina, Indonésie, Peru, Bolivie

Kod: Ch2bz2d------d1101r (7. PO PROUDU REKY) CHIEM| |E
Tajenka: MEANDR 1 2 3 4 5 6
Legenda:
C/ M|P|V]|R|P
. E|E|R|A|A|R
Reseni ukolt: -
1) Meandry vznikaji v zékrutech fek v nizinach vymilanim bifehti na jedné¢ [ M | T A | P | D | E
strané a usazovanim pisku a hliny na strané druhé. EIEIMIN | R
2) Jezero je ptirodni utvar, zatimco rybnik je vytvofen uméle. -
3) Nebesky. N|OJE | T]|U/|I
Kéd: Ch2bz3a------h2101r (8. SLAVNY MOREPLAVEC) mmpm
Tajenka: SVETADIL
Legenda: 1 2 3 4 5 6 7 8 Regeni ukoli:
A S S I 1) Ttal, zil v letech 1451-1506.
T .l o] I 2) Lodg& pojmenoval Santa Maria, Pinta,
T v e |z Nia.
— 3) Destilaci, vyuzitim slune¢ni energie —
A N K N Y
Z : odparovani
S| V| E|T|A|D|T|L
Y A E | E |
CH 3 L T
0 G T | N |
D A A I
4)
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0 2500 5000 km
1

5)

1 - Severni Amerika
2 - Jizni Amerika

3 - Antarktida

4 - Evropa

5 - Asie

6 - Afrika

7 - Australie

Nejvetsi a nejlidnatéjsi svétadil je Asie.

Kod: Ch2cz2d------ 12201r

(9. NEPRIJEMNY JEV)

W

Tajenka: INVERZE TEPLOTY JE STAV, KDY SE
TEPLOTA VZDUCHU S ROSTOUCI VY$KOU PINJVIEJRp2ZPENTEP
ZVYSUIJE. L|lo|T|Y|J|E|S|T|A|V
Legenda: K|bp|y|s|E|T|E]|P|L|O
Regeni tkoli: T|A|V|Zz|D|UJ|CH|U]| S |R
1) a) . . y
2) Navaze se v krvi na krevni barvivo hemoglobin. © S T © U ¢ I VY S
Klo|lul|lz|VvI]Y]|S|]U]|]J E
Tématicky celek 3
, N
o (10. BOJ O JADERNE e
Kod: Ch3az6b------k2101r ELEKTRARNY) ‘ J
Tajenka: NUKLID 2 3
Legenda: ] m
1 L ¢ 4
NN =%
E o]
= "
5

Reseni ukold:
1) Soubor atomil jednoho prvku, které maji
stejné protonové i neutronové Cislo.

235 U

92
Protonti 92, neutronti 143, elektronti 92.
Ceska republika ma v sou¢asné dobé 2 ja-
derné elektrarny: Temelin (v jiznich Cecha-
ch) a Dukovany (na jizni Moravé).
Rakousti aktivisté protestuji proti jaderné
elektrarné Temelin (blizko hranic CR s Ra-
kouskem).

2)
3)
4)

5)

N
NS
LT
L~

i

el

Vi

oo |

Strakonice

%.

Temelin

@ Prachatice

Cesky Krumlov

PAN

Tahor

T¥n nad Vitavou

Ceské Bud&jovice

® mésto
— vilni tok

[ hranice kraje
[ Jihoéesky kraj
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(11. ODBORNE VYRAZY VE

Ch3bz1la------ t2101r SKRYVACKACH)

Kod:

Legenda:

1) sira: Myslim, Ze Jirka to zkusi radéji sam.
2) brom: Dobro ma vzdy zvitézit nad zlem.

3) bor: Dnes jsi uspél na vybornou.

4) vodik: Jaroslayo, diky za dobrou vecefi.
5) cin: ZkouSejici nemohl jinak, nez dat Tomovi pétku.

6) mapa: Je doma pani Novakova?

7) atlas: Chtél prokazovat laskavé skutky.
8) métitko: Musis zmé¥it, kolik centimetrii ma odvésna.

Reseni ukolu:

1)
“ e S Chemicka L s
Cesky nazev Latinsky nazev smacka Protonové ¢islo | Kov/nekov/polokov
1 sira sulfur S 16 nekov
2 brom bromum Br 35 nekov
3 bor borum 5 polokov
4 vodik hydrogenium 1 nekov
5 cin stannum Sn 50 kov
2) a) mapa— zmenseny obraz povrchu Zemé
b) atlas — soubor map
c) mefitko — udava, kolikrat je dané iizemi zmen$eno oproti skute¢nosti
3)
Mgtitko 1:50 000 znamena, ze 1 cm na mapé odpovida ve skutecnosti 50 000 cm = 500 m.
na mapé ve skutecnosti
oMo 500 m
Tx CMutiiiiiciciiie, 1500 m
_1500-1
500
Silnice bude znazornéna na map¢ tisekem dlouhym 3 cm.
Kod: Ch3bz2a------ r2051r (12. OCHRANNY OBAL ZEME) Vgﬁfz
Tajenka: OZON
Legenda: 1 2 3 4
) 1 lo|z |o|N
Reseni ukola: 2
1) Ozonova vrstva, nékdy téz nazyvana ozonosféra. Z [N |S
2) Ozon je tvofen tiiatomovymi molekulami kysliku (O3) 3 o |s
3) Ozon se pouziva k dezinfekci pitné vody, vzduchu, jako oxida¢ni ¢inidlo, ma 4
beélici ucinky. Ozonosféra je pro zivot na Zemi dilezita tim, Ze chrani zivot na N

Zemi pied UV zéfenim.

4) Oxidaé¢ni vlastnosti. Pfi chemickych reakcich se totiz z ozonu snadno uvoliiuji atomy kysliku.

(03— 0, +0)
5) 1 - troposféra
2 - stratosféra
3 - mezosféra
4 - termosféra
5 - exosféra
6) Ozonova vrstva se nachazi mezi stratosférou a mezosférou.
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4
Kéd: Ch3bz2a------s1201r (13. SUDOKU) %%ﬁ |H]

Tajenka: PLUTONIUM
Legenda:

Reseni ukoli:

4 | 5 8 2 116 3 9 7 1) Pluto.

2) Merkur, VenuSe, Zemé, Mars, Jupiter, Saturn,
Uran, Neptun

3) 7. perioda.

4) Radi se mezi aktinoidy.

(o)
N
(6]
]
I
=
e}
w
»

Kod: Ch3bz4a------k2101r (14. JESKYNE KRYSTALU) ‘ .

Tajenka: GRAFIT
Legenda:
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Regeni ukoli:

1) Stupnice se nazyva Mohsova a ma 10 stupiid.

2) Grafit ma stupen tvrdosti 1 (otira se o prsty, nehtem v ném
bez problémti udélame ryhu).

3) a-D, b-E, c-C, d-B, e-F, f-A

4) Fluorid je stl obsahujici anion F~, fluorit je mineralogicky
nazev fluoridu vapenatého (kazivec)

5) 5
a) Spanélstina b
b) Rimskokatolické vyznani
€) Mayové
0 2500 5000km
N -
Kéd: (15. HROZIVY PRIRODNI )

Ch3cz2b------ r2051r ZIVEL)

,@rﬁ}
W od

Tajenka: MAGMA
Legenda:

Reseni ukolu:

1) Magma je zhava tavenina tvofena pirevazné ki¥emicitany, vznikajici pod
zemskym povrchem v riznych mistech a hloubkach. Vznikaji z ni tzv. vy-

vielé horniny.
2) pyrop (Cesky granat), topaz
3) cedic, zula

1 2 3 4 5
1 M|A|G|M|A
2 |A|R|E]|N
3| G| E|L
4 M| N
5 | A

Kod: Ch3cz5a------ p2201r

(16. PORUCIME VETRU, DESTI)

Tajenka: JODID STRIBRNY JE ROZPTYLOVAN DO OBLAKU, KDE SLOUZI JAKO KONDENZACN{

JADRO PRO VODNI PARU.
Legenda: sjlolpli1 1D S glilB Legenda:
- 1) Oblaka
R|IN|Y J | E R|O| Z 2) Oblac¢nost
TivlLlolv]ialn D|o 3) Jinovatka
- 4) Rosa
O/ B|L|A|K|U K| DJ|E 5) Kroupy
» ‘ 6) Snih
s|L|Oo|u]|z|Ii JIA|K|O 7 Cina
K|IO|N|D|E Z|A|C|N
1’ J|A|D PIR|O
V| |O|[D|N|I A|R|U

Reseni tkold:

1) Jodid sttibrny, Agl

2) nepolarni: N,, CH,4
polarni: HCI, PbS, SnBr,
iontova: CaO, SiO,, HF
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Tématicky celek 4

Kéd: Ch4az3a------t2201r (17. RHODSKY KOLOS) @

Tajenka: MED

Reseni tikoli:
1) a) Evropa ¢) Nikosie
b) Stitedozemni moie d) Turci, Rekové
2) Med, latinsky nazev je cuprum, chemicka znacka je Cu, nachazi se v 11. skupiné a 4. period¢.
Vyuziti: Vyroba elektrickych vodi¢a, trubky v pivovarnictvi, vyroba slitin (mosaz, bronz, alpaka), kovani,
pamétni mince, zvony, sochy
3) a) 4 Cu+ O, — 2 Cu,0 (oxid m&d'ny)
b) 2 Cu +O; — 2 CuO (oxid méd’naty)
) Cu+ S — CusS (sulfid méd’naty)
d) Cu + 2 H,SO, (konc., horka) — CuSQy (siran méd’naty) + SO, + 2 H,0O
e) 6 Cu + 2 NH; — 2 CusN (nitrid méd’ny) + 3 H,
f) 3 Cu + 8 HNO; — 3 Cu(NO3);, (dusi¢nan méd’naty) + 2 NO + 4 H,0
4) Médénka

Kod: Ch4az6c------z3151r (18. ANALYTICKY DUKAZ)

Regeni tikolt:
1) Neznamy vzorek obsahoval siranové a chromanové anionty (SO,%, CrO,%)
2) CrO,% +2 AgNO; — Ag,CrO, + 2 NO;
SO, + BaCl, — BaSO, + 2 CI
CrO,* + BaCl, — BaCrO,+ 2 CI”
3) Stiibro tvoti se sulfanem (H,S) ¢ernou srazeninu sulfidu stéibrného.
Ag + st d Agzs + H2
4) 1-Velké Losiny, Olomoucky kraj
2-Bludov, Olomoucky kraj
3-Luhacovice, Zlinsky kraj

Kod: Ch4bz1b------02101r (19. TAJNA ZBRAN) %
Tajenka: RECKY OHEN i R I Fl R | T
Legenda: P | E | ¥|= | 1
Reseni ukold: K C| N [ | 3 el B
1) S vodou bouilivé reaguje palené vapno. Pii této reakci > = | & | Uk L[ 3

vznika velké mnozstvi tepla, které pravdépodobné [~ T - '
feckému ohni pridavalo na sile. A W I I " I [ | O | 1
CaO + H,0 — Ca(OH); + uvolnéné teplo T 1 I WEEERE n
2) a) Ledek (alkalicky dusi¢nan, napt. NaNOz;, KNOj), | N T
pusobi jako oxidacni ¢inidlo. Pfi vyssich teplotach se | E :\ D A g
dusicnany rozkladaji na dusitany a uvoliuji kyslik, T - =k |
ktery podporuje hofeni. Pouzivaji se pfi vyrobé 0 T {
vybusnin. 2 NaNO3; —2 NaNO, + O, i S e it - | N | | G

b) Sira hoti modrym plamenem za vzniku ostrého
drézdivého zapachu toxického (jedovatého) oxidu sifi¢itého: S + O, — SO,
¢) Nafta je smés hotlavych uhlovodikii, pouziva se jako palivo.
d) Koudel patii rovnéz k hotlavym latkdm.
3) Reakce, pii kterych se uvoliiyje teplo, se nazyvaji exotermické.
4) Dnes$nim nazvem Konstantinopoli je Istanbul. Nachazi se mezi 41-44° s. §. a 28-33° v. d.
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Kod: CH4bZ3a------ s2201r

(20. MESTO V KRIS-KROSU)

i

Tajenka; STOCKHOLM

Legenda:

‘Cc S B B N M
S|A|z|E AlF|I |N|IT[T|A
D R 70 °K G
Al'M| I |D|Y P|A|L|E|N
M T L E
PIR|V|E|K S|Y|N|T|E]|Z
E N P N H |
WA [T|T L |1 M L|T

K A F L
T| 1 |T|A|N A|lTI|L|A]|S

A U E U |
N| I |K[®*|T]|1|N U|R|A
T Y A A U

Reseni ukolt:

1) Svédsko, sousedi s Finskem a Norskem

2) a) Surové zelezo, b) Fe,0; + 3C — 2Fe + 3CO, ¢) FeO + CO — Fe + CO,
3) Obé reakce jsou redoxni a endotermni.

(21. PLYN URYCHLUJICI

Kod: Ch4cZ7b------ h2101r ZRANI PLODU)

Tajenka: ETHYLEN Legenda: 1

[

L

LA

—i

2

N I
Reseni ukolu:
1) Propen C3Hg, buten C4Hs, penten CsHyo, hexen CgHyo,

z |

5

hepten C;H14, okten CgHy6, nonen CyH1g, decen CyigHay.

-

H,SO,
2) H,C=CH, + H,0 — > H,C—CH,0H

-

3) a) koncentrace — rychlost reakci urychlime, pokud reaktanty
budou mit vyssi koncentraci. Vzhledem k tomu, Ze jde o re-

|

akei plynné latky, 1ze dosahnout vyssi koncentrace reaktantt

P

zvySenim tlaku.
b) teplota — zvySovanim teploty se rychlost chemickych reakci
zvysuje.

4) Urychluje zrani plodd. Nejvice je obsaZzen v plodech rostlin,
v mensim mnozstvi také v kvétech, listech a kofenech. Na pod-
zim ovliviuje téz rozklad chlorofylu a zpisobuje zbarveni a opa-
davani listi. Vyskytuje se také u nizsich rostlin, nékterych hub
a mikroorganismul.

S

95

—

Al = E |-

—_—| | | M| 2

— | >

o | b

HlWE | S || 0| H




Kod: Ch4dz1b------ 12151r

(22. BOLAVY ZUB)

Tajenka:

V USTECH VZNIKL GALVANICKY CLANEK
A VYTVORIL PROUD, KTERY PODRAZDIL
NERV ZUBU.

Reseni ukolu:

1)

2)
3)

4)

5)

Anodou byl hlinik v jidelnim pfiboru (hlinik je
v Beketovové fadé napéti kovi vlevo od stiibra,
oxiduje se proto snadn&ji nez stiibro), katodou
stiibro v plombé, elektrolytem byly slabé kyselé
sliny.

U primarniho ¢lanku nelze po vybiti baterie energii
obnovit, u sekundarniho Ize.

Nejcastéjsi druhy elektrického vedeni, (viz nize
ptiloZzena mapa) jsou 22 kV, 110 kV a 400 kV.

Legenda:

3

t

Ao |4

g|lg|oc|2| 2z

WA

Vyznacené elektrické vedeni v mapéach usnadiuje tu-

ristm orientaci, nebot’

a) trasa elektrického vedeni je vidét z velké dalky.

b) jednotlivé druhy vedeni je navzijem pomérné
snadné rozeznat, nebot’ ¢im vétsi napéti prenasi,
tim musi byt draty vyse nad zemi, tj. sloupy jsou

VySSi.

€) zvlasté vedeni 22 kV byva vedeno mezi jednotli-
vymi mésty. Pfi ztraté orientace se muze turista
vydat po trase nejnizsiho vedeni (22 kV), dojdete

tak do mésta (pfipadné vesnice).

d) trasy elektrického vedeni jsou pitimé, vedené

priseky lest a cesta podél nich mize byt kratsi.

Modra barva znazoriiuje na mapé vodni toky.

Tématicky celek 5

0 Hmn
>

.I]‘ln '
Beuchal ke

Kod: Ch5az5b------ s2101r

(23. WORDOKU)

Tajenka: REZERVACE
Legenda: Rlprplclk

V|IN]|]Z|E|A
KITE[N|JA|]P|]Z]C|R|V
A|lVIZ|R|C|E]K|N|P
P K|AJE|N|C|R|V]|Z
V|IC|E]Z|R|A]|IN|P|K
Z |  N|IR|P | K|V]E|A|C
C/IR|K|JV|E|PJTA|Z|N
E|A|PIN|Z|K]JV]|]C]|R
NI Z|V]|]C|]A|R]P|KI|E
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Reseni tkolu:

1) Krkonoge, Sumava, Podyji, Ceské
Svycarsko

2) Cervena kniha

3) Ac — aktinium, Ar - argon,
C - uhlik, Ca - vapnik, Cr - chrom,
K - draslik, Kr - krypton, N - du-
sik, Na - sodik, Ne - neon, P - fos-
for, Ra — radium, Re - rhenium,
Rn - radon, V - vanad, Zn - zinek,
Zr - zirkonium
(f-prvky: Er — erbium, Np — neptu-
nium, Pa —protaktinium, Pr — pra-

NP Ceské Svycarsko

MP Krkonose

seodym)

4) COZ! K201 NZO51 PZO5
(ptip. P4O1g), V205

Kod: Ch5bz2c------ t2151r (24. CHEMIE VE VETACH)
Legenda:

a) Vyraz odporu s koncovkou —om. brom
b) Kiemilek bez slabiky le. kfemik
c) Mzda s piiponou —ina. platina
d) Pevné palivo s koncovkou —k. uhlik
e) Lov se samohlaskami o na pocatku i konci. olovo
f)  Chromy ¢lovek bez samohlasky y. chrom
g) Osm mékkychiu M. osmium
h)  Vtip s pfedponou fos-. fosfor
i) Sto s ptiponou —in. cin

Reseni ukolu:

1) a) HBr, kyselina bromovodikova
b) H4Si0O,4 kyselina tetrahydrogenkiemigita
¢) Pt(OH),, hydroxid platnaty
d) H,COs, kyselina uhlicita
e) Pb(OH),, hydroxid olovnaty
f) Cr(OH)3, hydroxid chromity
g) H,0s0,, kyselina osmiova
h) H3PO,, kyselina trihydrogenfosforeéna
i) Sn(OH),, hydroxid cinaty

2) Kremik se hojné vyskytuje v litosféte, tj. v zemské kife a zemském plasti.

3) a) litosféra — svrchni ¢ast pevného télesa Zeme

b) plast — tvofeny polotuhymi kiemicitany hotfe¢natymi a Zelezitymi

¢) vn&jsi jadro — tekuté, tvoii jej tavenina Zeleza a niklu

d) vnitini jadro — tuhé, tvofené pevnym skupenstvim krystalii zeleza a niklu

Kod: Ch5¢cZ2b------e3101r (25. FARAONOVI HADI I)

Reseni ukola:

1) 4 K,Cr,07 > 4 K,CrO4 + 2 Cry,03+3 0,
2 KNO3—> 2 KN02+ 02
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2) Obé pouzité kyslikaté soli, dichroman draselny (K,Cr,05) i dusi¢nan draselny (KNOs3), pti zahtivani snadno
uvoliiuji kyslik, ktery spolu s teplem zpiisobuje pfeménu cukru na karamel. Karamel vytvati smés se vznik-
lym oxidem chromitym a chromanem draselnym. Tato smés vlivem uvoliiujiciho se plynu (kysliku) zvétsuje
svij objem a tlakem unikajiciho kysliku je v uzavieném prostoru vale¢ku formovana do tvaru zmitajiciho se
zhavého, zlutého hada.

3) a) nejedovati: uzovka obojkova
b) jedovati: kobra indicka, koralovec zlutavy, mamba ¢erna
c) 8krti¢i: hroznys kralovsky, anakonda velka

4)
Uzovka
Koralovec obojkova
Zutavy Y Kobra
=& indicka
&
Anakonda
velka i
Mvamhp
terna
Hroznys
kralovsky "i'
0 2500 5000 km
L1 1
Kod: Ch5cZ2d------q2101r (26. NEJNIZSI BOD SOUSE) ?
L

Reseni tkolu:
1) Hledané jezero se nazyva Mrtvé mofe.

2)
0 200 km Gf

L |
Stredozemni mofe

Mrtve mofe

Saudska Arabie

3) a) zaliv, b) priiliv, ¢) pruplav, d) mys, e) poloostrov.
4) a) NaCl, b) KClI, ¢) K,COs3, d) MgCl,, €) MgBr».
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Tématicky celek 6

Kéd: Ch6az3b------q3151r (27. PLYNNY ODBARVOVAC) SP

Tajenka: H,C=CH,

Legenda:

1 2 3 4 5 6
H 2 C = C | H 2
U E 0] 4
D L L 0
S U U 0
(0] L M 0
N 0 B 0
U z I 0
Vv A E 0
Reseni tkoli:
1)
Br Br
H H |
\ /
a) c=cC + Br, - H C C H
/ \ | |
H H
H H
dibromethan
OH OH
H H | |
\ / +H,50,-MnO,, ,—KOH
b) c=cC + KMnO, H C C H
/ \ | |
H H
H H
ethandi-1,2-ol
H H 0] OH
\ / //
c) /C:C\ + KMnO, —+HS0, o H3C—C\ - H,C—C
H H H (0]
acetaldehyd octova kyselina

2) V obou piipadech dochazi k zaniku dvojné vazby ethenu. V prvnim piipadé zreaguje tmavé Cerveny brom
z bromové vody za vzniku bezbarvého dibromethan. V druhém piipadé zreaguje manganistan z fialového
roztoku KMnQ, za vzniku bezbarvé manganaté soli.
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Kéd: Ch6az4d------b2151r (28. RESENI ULOHY HLEDEJTE

V BUNKOVCE)
Tajenka: BUTEN Legenda: 1 2
v U
Reseni tikoli: : .
1)
H H B A |R| O 5 A w3
| | M K D
H—C— C C H
| | | IL ’ E| N |D o A |E |
H H but-1-en
2) Buten: B o 5
a) Ma ¢tyfi izomery: but-1-en, (E)-but-2-en, (Z2)-but-2-en,
cyklobutan. N| L |®]| E O X T
b) Slouzi jako surovina pro vyrobu syntetickych leteckych -
benzint, k vyrobé syntetického kaucuku aj. A L R
3) Butan ma vétsi relativni molekulovou hmotnost nez buten, . B
protoze jeho molekula obsahuje o 2 atomy vodiku vice: )
M; (C4H1o) = 58,1222 (butan), M, (C4Hg) = 56,1063 (buten)
)
Kod: Ch6az4d------ s2151r (29. HRAJEME SI S VAZBAMI) %?ﬁ |H]
Tajenka: ALKADIENY
Legenda:
Y |N|E |
A |D]|I
K|L|A o

Regeni tkolt:

1) Dvojné vazby lze podle umisténi v molekule uhlovodikd rozdélit na kumulované (dvojné vazby jsou vedle
sebe), konjugované (mezi dvéma dvojnymi vazbami se nachazi jedna jednoduchd), izolované (mezi dvéma
dvojnymi vazbami se nachazi alespon dvé jednoduché vazby).

2) a) H,C=C=CH—CH,;
b) H,C=CH—CH=—=CH—CH;,—CH,—CHj
¢) H,C=C=CH—CH,—CH,
d) H,C=CH—CH;—CH—CH—CH,
e) H,C=CH—CH=CH,
fy H,C=CH—CH;—CH,—CH,—CH=—=CH,

3) a) kumulované vazby: buta-1,2-dien, penta-1,2-dien
b) konjugované vazby: buta-1,3-dien, hepta-1,3-dien
¢) izolované vazby: hexa-1,4-dien, hepta-1,6-dien

4) Pismena: A (2x), D, E, LK, L, N, Y. Pfiklady zem&pisnych pojmi:

a) mésto: Laa (lazeniské mésto v Rakousku), Dali (mésto v jizni Ciné), Kayna (mésto v Némecku)
b) feka: Nil (teka v Africe), Lena (feka v Rusku)

) hora nebo pohoti: Andy (pohoti v Jizni Americe tahnouci se podél zapadniho pobtezi)

d) obyvatel: Ind (obyvatel Indie), Indka (obyvatelka Indie)
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Kod:

Ch6az4d------ t2051r

(30. PALIVO V BALONECH)

e

Tajenka: PROPAN
Legenda: 1) PARIZ, 2) RAKOUSKO, 3) OSLO, 4) PANAMA, 5) AMSTERDAM, 6) NAIROBI.

Reseni ukolu:

1) CiHone2
2) '
AT_‘T(ZEJU RACIONALNI VZOREC MOLEKUKOVY VZOREC
methan CH, CH,
ethan CH;-CH;, C,Hg
propan CH;-CH,-CH;, CsHg
butan CH;3-CH,-CH,-CH4 C4Hyo
pentan CH;-CH»-CH,-CH,-CHj5 CsHqo
hexan CH;-CH,-CH,-CH,-CH»-CHj3 CsHis
heptan CH;-CH,-CH,-CH,-CH,-CH,-CH3 C;/Hys
oktan CH3-CH,-CH,-CH,-CH,-CH,-CH,-CH; CgHyg
nonan CH3-CH,-CH,-CH,-CH,-CH,-CH,-CH,-CH3 CoHyo
dekan CHj;-CH,-CH,-CH,-CH,-CH,-CH,-CH,-CH,-CH, CioH2

Jednotlivé sousedni ¢leny fady se lisi o jeden atom uhliku a dva fady vodiku, tedy o skupinu —CH,—.

Tento pfirtstek se nazyva homologicky prirdstek

3) Ceska republika, Némecko, Lucembursko, Belgie, Francie.

Kod:

Ch6bz4b------ r2151r

(31. ZDROJ UHLOVODIKU) \?ﬁ

Tajenka: DEHET
Legenda:

Reseni tkola:

1) Dehet je destilacni zbytek riznych organickych latek ziskavanych pti vys-
§i teploté bez pristupu vzduchu. Podle suroviny rozeznavame dehet c¢erno-
uhelny, hnédouhelny, dfevny, biidli¢ny, raselinovy, olejovy a smolny.

2) Zropy se ziskava: benzin, petrole;.
Zemni plyn obsahuje: methan, ethan.
Z uhli 1ze pfipravit: koks.

< ||| w
(@)

m|IT|m|Q|+
o|lm|cCc|im|nr

o A W N P

T

3) Nejvyhodngjsi je pouzivani plynnych paliv (zemni plyn, bioplyn). M4 nejvétsi vyhtevnost 804 kJ-mol™
Jde o exotermni reakeci, pii které se teplo se uvoliuje.
4) a) Schengenska dohoda, b) Maastrichtska smlouva, ¢) Friedricha Schillera, d) Ludvig van Beethoven,

€) modrou
5) Vlajka EU obsahuje 12 zlatych hvézd.
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Kéd: Ch6bZ4c------s2051r (32. DVOJNA VAZBA IH
UZAVRENA V KRUHU)

Tajenka: CYKLOALKENY
Legenda:

T

<|m|r|r|=<
Z|IX|PZ|X|O
o

Reseni ukolu:

1)
H H HooH
H \c:c/ H\C/\l/H
\ / \ /H H / \
a)  CeHu P e d) CsHs e L
H \ / H / AN / \H
H/\ /C\H H T
H H H
A\
H H H H
N\ / Ne—cl/
C—=C c—H
) —
b)  CiHe Lol e) CgHu \ /c<
— —
H / \ H H//C\C/C\ H
H H oL
Hooy H
H
H
\C\ //H
H\C 7 c\ !
e
C) C7H12 | /C\

0 2500 5000 km LT
L1 |

- o R

oblast svétové vyznamne
téZby ropy
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(33. UHLOVODIKOVY ZBYTEK

Kéd: Ch6cz3b------ d2101r V DOPLNOVACCE) C/H|E/M
Tajenka: ALKYNYLY lLfAIM|A| 2|0 KA
Legenda: 2| L|E|T|A|D|L|A
3| K|A|N|A|D|A
4 1Y | U|K|O]|N
5 N|A| M| E
6 Y | U]|K Yukon
Regeni tkoli: TR A Los Angeles
8 | Y Yellowstone
1) ethynyl —C=—C—H
but-1-yn-1-yl —C=C—CH,—CH;,
2)
3) a-C, b-A, ¢-B, d-D.
Kod: Ch6cZ5a------m2151r (34. MAFIANSKE USPAVADLO)
Tajenka: CHLOROFORM 0 A v £ A
Legenda:
K N N N
Reseni tkolii: S z A : E
1) CHClIs, trichlormethan, chloroform. B E E L R
2) Halogenderivaty uhlovodikt (alkantl).
3) Rozpoustédlo. E|]2|]B|4]C|]6] R8O
CHIL|O|R|O|F|O|R|M
1 (1|3 |E|5]|J|7]0]|29
G G 0 Y,
N | R N
| o) D i
l T N Y K

(35. UHLOVODIKOVY ZBYTEK

3
Kod: Ch6cz6a------ 02151r V OSMISMERCE) ?
Tajenka: VINYL Legenda:
Reseni tkold: v \ i B I
1) A i

vinyl —CH=CH,
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H H
\ /
H c=C
C=C
/C:C\ / A\ /C:C\
H—C C—H
H H N\ /7 H H
c—C
/ \
H H
Vinylalkohol (ethenol) Vinylbenzen (styren) Vinylchlorid (chlorethen)
2)
a) b)
H /H H o H
—C—C=C H c=cC
) \H \ / \H
H H c—=cC
H—c. \C H
N/
/ \
H H
Propenyl = allyl Vinylbenzen = styren
3)
a) b)
zusammen — spolu, dohromady entgegen — naproti
(2)-forma (cis) (E)-forma (trans)
a A a\ /b
Cc=C c=C
/ \ / \
b b b a
4) 1-Praha, 2 - Tabor, 3 - Ttebic, 4 - Znojmo, 5 - Vyskov, 6 - Opava, 7 - Vsetin
’
Kéd: Ch6cZ7a-—---s2101r  (36. POMUCKY DO TERENU) %%ﬁ |H]
Tajenka: BUTEN
Legenda: a) GLOBUS, b) BUZOLA, ¢) TEPLOMER, d) NOV
Reseni ukold:
1) Odpovédi na kol €. 1 je vzorec nékteré z nasledujicich latek:
a) b) c) d)
but-1-en 2-methylprop-1-en (E)-but-2-en (2)-but-2-en
H CH,-CHg H CH, H CH, HyC CHs
\ / \ / \ / \ /
c=cC c=cC c=C c=cC
/ \ / \ / \ / \
2) Buten ma 4 atomy uhliku v molekule.
3)
a) globus — zmenseny model Zemé, slouzi k ziskani pfiblizné predstavy o poloze uréitého mista na
poloze Zemi.
b) buzola — ptistroj k uréovani svétovych stran a tzv. azimutu (thlu mezi smérem na sever a smérem
k cilovému objektu).

c) teplomér — piistroj k méfeni teploty.
4) Nov je faze Mésice, kdy neni k Zemi pivracena ¢ast jeho povrchu osvétlena Sluncem.
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W vy ‘
Kod: Chédz2c------ s2101r (37. MALIREM JE PRIRODA) ﬁ?ﬁ |E]

Tajenka: KAROTENOIDY

Reseni ukolt:
1) Do téla Zivodichl se dostavaji potravou a pfeméfiuji se napf. na vitamin A.
2) karoteny (o, B, y) — oranzova barviva obsazena v kofenu mrkve.
lykopen — ervené barvivo obsaZzené v plodech rajskych jabli¢ek a $ipk.
lutein — Zluté barvivo obsaZené v kvétech slune¢nice a pampeliSek.
3) V Evropé v mirném pasu se péstuje: e) brambory, g) jablka, h) jeCmen, j) kukutice, 1) mrkev, n) paprika,
0) petrzel, r) pSenice, s) slune¢nice, t) vinna réva, u) zito.
4) V mirnych pasech jsou 3 hlavni pfirodni oblasti:
a) listnaté a smisené lesy (opadavé listnaté a neopadavé jehli¢naté)
b) stepi (jsou pokryty travnatymi porosty)
¢) jehli¢naté lesy (v nejchladnéjsich oblastech mirného pasu)

Kéd: (38. PROC JSOU KERAMICKE T
Ch6dz4d------k2151r NOZE IN) ‘ j

Tajenka: VITAMIN C Legenda:

Reseni tkold:

l) Zr0,

2) ZrSio,

3) Lidské télo si samo vitamin C nedokaze
syntetizovat. Pfijima jej v potravé.

4) Hypovitamindza zpusobuje nemoc kurd&je. Vita-
min C zvySuje imunitu organismu, jeho nedostatek
proto zvysuje riziko vzniku nejriznéjsich nemoc-
néni.

5) Vitamin C je rozpustny ve vodé.

6) Mezi nejvétsi jeho zdroje patii Cerstvé ovoce a ze-
lenina, nejvice je obsazen vkiwi, jeho velké
mnozstvi je také v citrusovych plodech, jahodach,
Sipkach, paprice a dalsi.

Kod: (39. NEJVETSI ZDROJ
Ch6dZ6c-—--—-12151r VITAMINU C) <iiﬁl\>

Tajenka: , Reseni akoli:
VZDY PROTO VKLADEJTE 1) a) Kraj Vysogina, b) Jihlava, ¢) Velké Datko,
BRAMBORY AZ DO VROUCI VODY! d) Nové Mésto na Moravé, e) Dukovany
2) a) Polysacharid

Legenda: b) (CeH100s)n,

V| iZ|D|Y|P|R|O|T

O|V|K|L|A|D|E]|I]

T|E|B R A|M| B|O

R|Y|A|Z|D|O|V]|R

o|lu|c|1|V]|O|D|Y
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Tématicky celek 7

H C——O0 H

P \/

\

OH

/C OH H C
AN
d \/(ll—c// O

n

¢) Skrob je mozné v bramborach dokazat potfenim rozkroje-
né brambory ethanolovym roztokem jodu. Potfené misto

Vv pfitomnosti $krobu zmodra.

d) Zivogisny skrob se nazyva glykogen, uklada se v jatrech

a ve svalech.

e) n CgH1,06 — (CeH1g0s), + N H,O  polykondenzace

(40. VYZNAMNA SUROVINA

Kod: Ch7az6c¢c------ 23301r CHEMICKE’,HO PR(OJMYSLIJ)
Tajenka: ACETYLEN Legenda:
1|/VvV]|Y|[S|O|C]|I|NJA
Reseni ukold: 2 | K| L i N|lO|VI|EI|C
1 9
) 3 K R K| O N (0] S E
4| F|R|Y|D|L|A|N|T
5 Vv E L E T R H Y
6 | L|I1|T|O|M|Y|S]|L
7 K P A | N | C E
8 (0] S T R A|lV]|A N
. 2C+H2—)C2H2
1. CaC, + 2H,0 — C,H, + Ca(OH)z
I1. 2CH; —> C,H, +3H,
IV. HC=CH + HClI N H,C=—CHCI
n H,C=—CHCI N ~|ECH2—CHCIj~
n
H
Ho ¢
\C/ %C/H
V. 3 HC=CH - é |
H™ ¢C\H
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A H cl o
VI. HC=CH &, C— cl_ H_cl;_C_H

H cl cl cl
VIl. HC=CH +CO+H,0 -  H,C—CH—COOH

VIIl. HC=CH + CO + H,0 + C,H;0H — H,C=CH—COOC,Hs

2) Bfeclav (Gumotex), Opava (Galena), Pardubicko (Paramo, Semtex, Semtin, Synthezia), Podkrusnohofti (Lit-
vinov — Chemopetrol, Sokolov — Chemické zavody), Polabi (Usti nad Labem — Chemopharma, Spolchemie,
Setuza, Lovosice — Secheza), Praha (Praha — Dermacol, Lé¢iva Praha, Neratovice — Spolana), Zlinsko (Otro-
kovice — Barum, Napajedla — Fatra)

Kod: Ch7bz2b------ k2101r (41. DENNI DAVKA: TROCHA ‘ j

HNOJE)

Tajenka: KOMPOST
Legenda:

Regeni ukolii:

1) Kompost je ptirozené organické hnojivo obsahujici
velké mnozstvi zivin, vznikd rozkladem zejména
rostlinnych zbytkt. Dulezitym pozitivem kom-
postovani odpadi je ekologicky faktor. Urcité druhy
odpadl lze kompostovanim vyuzit pro zvySeni
urodnosti pady.

2) a-C,b-A,c-B,d-D

3) O — nadlozni organicky horizont nachazejici
v nejhornéjsi ¢asti ptidniho téla. Obsahuje velké
mnozstvi organickych latek a dosahuje mocnosti az
15 cm. Na nékterych typech pudy v§ak mize chy-
bét.

A — humusovy horizont, ve kterém probihaji bio-
logické procesy. Ma obvykle tmavou barvu, ne-
bot’ obsahuje humus spi$e mineralni povahy.

V urcitych druzich ptidy mtze chybét.

B — obohaceny horizont, v némz se hromadi latky
vyplavené z horizontu A. Barva je zavisla na
druhu nahromadénych latek.

C — pidotvorny substrat, je predstavovan mate¢nou horninou, ktera je nezasazena ptdotvornymi procesy.

Kod:
Ch7cz7a------ g2101r STAVIME)

(42. STAVIM, STAVIS, ?
°

Reseni ukolt:
1) CaO, oxid vapenaty, palené vapno 4)
2) a) CaCO; —» CaO + CO,
paleni vapence
b) CaO + H,0 > Ca(OH)Z
haseni vapna
C) Ca(OH)z + CO, — CaCO3 + H,O
tvrdnuti malty
d) Ca(HC03)2 — CaCO; + CO, + H,0O
odstranéni prechodné tvrdosti
vody
3) Produkty jsou tfeba ve stavebnim pri-
myslu, napf. v primyslu stavebnich
hmot.
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100 km

(43. NOZE A VIDLICKY NA

Kod: Ch7dz2d------ 02101r JEDNO POUZITI)

Tajenka: POLYSTYREN

Legenda:
1) Praha, 2) Finsko, 3) Visla, 4) kar, 5) Mali, 6) Apeniny,
7) Alpy, 8) Amerika, 9) Apuseni, 10) Dunaj, 11) Kanada,
12) Maroko, 13) Morava, 14) Nevada, 15) Opava

Regeni tikol:
1) Polystyren vznika polymeraci styrenu (vinylbenzenu):

H CH=CH,
\
c=C
¢ %
H_\\//_H BN o Kkl slNl1 F BN
c—cC
/ \
H H styren

Uziti: polystyren se pouziva k vyrobé nozu, vidlicek a poharkd na jedno pouziti. Tzv. pénovy polystyren
slouzi k baleni vyrobk citlivych na otesy a k tepelné izolaci.

2) Polymerace je reakce, pii niZz se zdkladni latky (monomery) slucuji do vétsich celkl (polymer) fetézovym
mechanismem bez vzniku jakéhokoli vedlejsiho produktu.

monomer monomer polymer
H\ H H\ H Fli ?'
/ /
/C:C + /C:C +...> (l:_cl:
\ \
H clH cl Hocl
vinylchlorid vinylchlorid polyvinylchlorid (PVC)

3) PE - polyethylen (polyethen), vznika polymeraci ethenu a pouziva se napiiklad na sacky (mékky typ), détské
vanicky, kbeliky apod. (tvrdy typ), k vyrob¢ lahvi, folii a dalSich vyrobki obalové technologie.
PP — polypropylen, vznika polymeraci propenu a pouziva se napiiklad k vyrobé textilnich vlaken.
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Kod: Ch7dz3a------ e3151r (KAM ZMIZELO ZBARVENI
ROZTOKU?)
Tajenka: BROMOVA VODA
Legenda: N K P M A J
| i M ) \Y A
N L Y D A T
E|2|R|4|L|6|R|8|P|10|L
B|R|O|M|O|V|A|lV|O|D]|A
1|11 |3|]A|5|A|7]0]9]|U|l1n
B T D L N
l A R U H A
T A z A J

Reseni tkoli:
1) 1-smés Al,O3 + C,HsOH, 2 — skeln4 vata, 3 — vana s vodou, 4 — jimany ethylen

2)
a_) H3C_CH2_OH &) H2C:CH2 + HZO
ethanol ethen voda
L
b) H,C=CH, + Br, _B H—(|3—|C—H
Br Br
ethen brom dibromethan
3)

a) eliminace (-H,0)
b) adice (+Br,)

4) Na ethylen (ethen) ptipraveny dehydrataci alkoholu katalytickym téinkem oxidu hlinitého je adovan brom
z bromové vody cervenohnédé barvy. Dojde k zaniku dvojné vazby. Molekula ¢ervenohnédého bromu se
Vv pribéhu reakce rozpada a pfipoji se k uhlikovym atomtim, za vzniku bezbarvého dibromethanu. Adice bro-
mu (v bromové vode€) se pouziva k diikazu uhlovodikii s nasobnou vazbou, tj. v naSem ptipadé alkent
(ethenu).

e ChTAT Al (44. MLEKO ZISKANE
Kéd: Ch7dz4d--—d2151r  -'2eri ) CH|EM| |E
1IK|A|NJ|A A
2 A|N|G|O|L|A
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Tajenka: KAUCUK

3 Uu| T|A|H
Legenda: = -
Reseni ukoli: 4 C| I |NJA
1) 5 |U|G|A|N|D
CHg
a) isopren: 6 KU IVIA]T
2- methylbuta-1,3-dien H,C—CH—C=—CH,
b) buta-1,3-dien H,C—CH—CH=CH,
2)
a) Kaucukovnik brazilsky (Hevea brasiliensis)
b) Péstuji se na plantazich v tropickém pasmu.
€) Natezavanim kury stromu se ziskava tzv. latex. Je to bila mlékovita kapalina,
obsazena ve specialnich butikach, které tvofi tenkou vrstvu mezi kdrou a die-
vem stromtl. Z latexu se kaucuk ziskava koagulaci uskute¢nénou vysrazenim
kaucuku kyselinami. Z jednoho stromu se ziskava 6-8 kg latexu za rok.
d) Kaucuk se pouziva k vyrob€ gumovych predmétli (pneumatik, té€snéni, im-
pregnaci textilii, k vyrobé hracek apod.).
3)
a) b) c)
i;' HZC:CH—QZCH—CH3 H,C—C=—CH—CH,4
H\C/C%C/H CH3
I
- C
H \c,:é “H
H
jv4 L4 4 ‘
Kod: Ch7dz6b------ s2051r (46. PLASTY — STESTI ﬁ;ﬁ |H]
| PROKLETI MODERNI DOBY)
Tajenka: POLYVINYLCHLORID Legenda: Liv!LlcHl D
T O|V|Y|L|I
P I|N|O|R

Reseni ukoli:

1) PVC (polvinylchlorid), monomer je vinylchlorid, H,C—CHCI
+

2) HC=CH HCI H,C=CHCI
%

vinylchlorid (monomer)
3) Mala hustota, snadna tvarovatelnost, dobré tepelné a elektrické ioniza¢ni vlastnosti.
4) a) silonové zaclony: pevnost, schopnost nabijet se statickou elektfinou, velmi mala odolnost viaéi zvyse-
nym teplotam (napf. Zehleni)
b) Inéné platno: mackavost, pevnost
c) bavInéné tricko: mackavost, dobra savost vody
d) tesilové kalhoty: pevnost, schopnost nabijet se statickou elektiinou
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5) Mésta v Ceské republi-
ce, V nichz se vyrabi

PvC: 50 100 km
1. Brno, :
2. Moravsky Beroun, }\)V/N
3. Olomouc,
4. Otrokovice,
4. Plana nad LuZznici,
5. Praha,
6. Prerov, \A\\*\k
7. Usti nad Labem. '
Usti nad Labem \
.
S
Kod: Ch7eZ6b------p3151r (47. ZAMORENA VODA)
Tajenka: DDT, DRIVE POUZIVANE NA HUBENI HMYZU. —
Legenda: D T D|R|I
. V| E PlO|U]|Z
Reseni ukold , ,
1) a) pesticidy, b) insekticidy, c) herbicidy, d) fungicidy I AlNJE N
2) DDT je insekticid. A HlUu|B!| EI|N
3) Plzenisky kraj, sidelnim méstem je Plzen. Proslavilo jej pivo. .
4) a) Uhlava, b) Berounka, c)Vltava ! H MY U
Kéd: Ch7fZ4d----—-e3151r (48. MODRY PLAMEN) i
Tajenka: PROPAN-BUTAN . ; >
Legenda: LIPIA IR T Z
y 2| R|U| S| K]|O
Reseni ukolt: -
1) CzHs propan, C4Hs, butan 3]0 |DJE]|S|A
2) Smés tece korytkem smérem dolil, z toho je ziejmé, ze je t€z8i nez 4l Pl AlmM]| i R
vzduch.
3) C3Hg+50,—>3CO,+4H,0 SITA|Z]O|R]Y
6 |]N|/A|R|O|D
7 B A|R|M|A
8 U/ H|lU|R|U
9| T|A|B|O|R
10 A | T L|A]|S
11 | N | G E R
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Kod:

Ch7gZ4c------p2151r (49. POTRAVA BOHU)

Tajenka: COKOLADA, NAVYKOVOST SE PRISUZUJE SPISE JEJI LAHODNE CHUTIL.

Reseni tikol: Legenda:
1) Ziskava se z kakaovych bobt, které jsou plody kakaovniku. clolklolL AlDI|A
2) a) nikotin: Piipravuje se z listd tabaku. Je silny jed, koufeni )
je navykové a zpisobuje zrychleni srde¢ni ¢innosti, zizeni NJTAIVIY K| O}V
cév a nasledné zvySeni krevniho tlaku. Je rakovinotvorny. ol s | T S | E P
b) chinin: Ziskava se z kury chinovniku, pfipravuji se z néj .
léky proti malarii a jinym hore¢natym nemocem. Ma velmi R s U2 U} JIE
hotkou chut’. S | P | i $ | E J
c) kofein: Ziskava se z kavovych bobt kavovniku a v ma- .
1ém mnozZstvi i z ¢ajovych listk. Do jisté miry je navyko- E U I Ll AlH]O
vy, pusobi povzbudivé, zahani tnavu a zlepsuje mysleni. N | E CHI U | T I
3) 1-Brazilie (hlavni mésto Brasilia), 2-Ghana (hlavni mésto
Accra), 3-Nigérie (hlavni mésto Abuja), 4-Kamerun (hlavni
mésto Yaoundé).
y 2 )
\,\‘
Q{)\.‘a (=
-,
SN/ @3
e
\
4
0 1000 2000 km g
L1 ]
Kod: Ch7gZ4c-——--q2151r (50. VELIKA TINKTURA) ip
®
Reseni ukol:
1)
Clslor Nézev léku Nazev ’svk.uplny 1€kt Usitd
otazniku podle G¢inku
1 Biseptol chemoterapeutika pu’solr)l proti zdrojum infekce (virGm, bakteriim,
plisnim,...)
2 Penicilin antibiotika ni¢i choroboplodné zarodky, omezuji jejich mnozeni
3 Analgen analgetika na omezenou dobu tlumi bolest
4 Acylpyrin antipyretika snizuji télesnou teplotu (horecku)
5 Anacid antacida snizuji kyselost zalude¢nich §t'av a nadymani
6 Rohypnol hypnotika ulrdldnuj i nervovou soustavu, prasky na spani,
navykové
7 Betalog antihypertenzita snizuji krevni tlak a upravuji srdecni rytmus

2) Jedla soda bude piisobit na HCI v zaludku.
NaHCO; + HCI — NaCl + CO, + H,0

3)
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http://cs.wikipedia.org/wiki/Yaound%C3%A9

Nazev léku K ¢emu se pouziva Vyrobce Megsto Stat
1 Lozap roz$ifuje krevni cévy Zentiva Hlohovec Slovenska republika
gel, tlumi bolest, 5
2 | Voltaren zmen§uje otoky a Novartis Praha Ceska republika
odstranuje zanéty
3 | Atoris Sk?\llziem cholesterolu v Krka Novo Mesto | Slovinsko
4 | Verospiron snizeni krevniho tlaku Gedeon Budapest’ Mad’arsko
o . Smithrline , s
5 Tums proti prekyseleni zaludku Beecham Londyn Velka Britanie
proti koznim infekcim LEO
6 Fucidin Vyvola_nyc_h uréitymi Laboratories Dublin Irsko
bakteriemi
Iék s protialergickym uCB Torino 1
7| Xyl Ginkem Pharma (Turin) ltalie
Tématicky celek 8
o (51. SYTY HLADOVEMU ;
Kod: Ch8az3b------02101r NEVER]) %
Tajenka: ADICE AlD| % | XK /F:’
Legenda: I fﬁ_f t
Ale || ¥
B o 1 A | A | E
Reseni tkolt:
1) HC=—CH + Cl—CI —  CIHC=CHCI /)?f I o e
dichlorethen
C|3I Cl
CIHC=CHCI + CI-CI —» H—C—C—H
Cl Cl
dichlorethen tetrachlorethan
2) AE, Ay, Ar (adice elektrofilni, nukleofilni, radikalova)
3) Cad, Ketia, Mali, Niger
4) a-B, b-A, c-D, d-C
Kéd: Ch8aZ5b-—---h2151r (52. ZLATA HORECKA) Wmmm
Tajenka: JODID OLOVNATY
Legenda:
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
P S M B @] A S
A M o] E D N o]
S E R R L @] D
M S E Y | D N
J|o|D|1I |D O|L|O|V|INJA|T|Y
A U E L L A A
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Reseni ukol:

1) Pbl,
Pb(NO3), + 2 KI — Pbl, + 2 KNO;

2) Nejvyznamnéjsi nalezisté v CR:

Jilové u Prahy (Kagperské hory), Krasna Hora, feka Otava, feka Blatnice, Zlaté hory, Mokrsko a Celina
u Slapské ptrehrady a dalsi.

3) a) RyZovani zlata — nejstarsi a nejjednodussi zptisob. Pii ryZzovani se nabira smés $térku, pisku a ¢astecek
zlata na tzv. ryZovaci panev, se kterou se nasledné za¢ne krouzit v proudu vody. Pti tom t&éz8i prvky (napft.
zlato, které je ptiblizné 19 krat t€78i nez voda a desetkrat t&z8i neZ pisek a §térk) zustavaji na dné panve, za-
timco lehéi ¢astice jsou odplaveny vodou. V soucasnosti je ryzovani zlata oblibenou zabavou, na které se ne-
da vétinou zbohatnout, jelikoz vétina bohatych oblasti byla jiz vytézena. V Ceské republice dochézi pravi-
delné k ryZovani zlata na fece Otavé nedaleko obce Kestfany na Pisecku. RyZovani zlata je novodobé pova-
zovano 1 za sport. Existuje dokonce mistrovstvi svéta v ryZovani. Zajemce o ryzovani jako konic¢ek v nasi ze-
mi sdruzuje Cesky klub zlatokoptl.

b) Amalgaéni zpiisob - rozemleta zlatonosna hornina je kontaktovana s kovovou elementarni rtuti. Ze vznik-
1ého amalgamu zlata se drahy kov izoluje oddestilovanim rtuti, nebot’ amalgam se teplem snadno rozklada.

¢) Hydrometalurgicky zpusob (pievazné kyanidovy) - proces spo¢iva v jemném namleti horniny, aby se do
kontaktu s louzicim roztokem mohla dostat vétSina pfitomnych mikroskopickych zlatych zrnek. Rozemleta
zlatonosna hornina se pak louZi roztokem alkalickych kyanidi za probublavani vzdusnym kyslikem. Z louzi-
ciho roztoku se poté zlato ziskava redukci (napt. prichodem elektrického proudu roztokem nebo méné
uslechtilymi kovy, napt. zinkem).

4) a) RyZovani zlata je nejSetrnéjsi k Zivotnimu prostiedi.

b) Amalgaéni zpisob se v soucasné dobé nepouziva kvuli kontaminaci ovzdusi toxickymi parami rtuti.

¢) Hydrometalurgicky zpisob piedstavuje znacné rizikovy proces z ekologického hlediska. Nasazeni kya-
nidovych roztokt v tunovych az statunovych Sarzich predstavuje obrovské riziko v ptipadé, ze dojde k ne-
predvidané havarii (viz zamoteni Dunaje v 90. letech 20. stoleti). Navic je zde problém s uplatnénim obrovs-
kého mnozstvi vylouzené horniny, nebot’ jeji zemedelské uplatnéni je naprosto nevhodné.

Kod: Ch8bz2c------ z3151r (53. V CHEMICKE SEKCI)

Tajenka: BUTYLEN, C4Hio, CHs — CH = CH — CHs ,
Legenda: 1) BALTSKE, 2) UKEREWE, 3) TICHY, 4) YUCATAN, 5) LABE, 6) EUFRAT, 7) NIL

Reseni ukold:
1) Kamil — reakci 2-jodbutanu s roztokem hydroxidu draselného
H,C—CH,—CH—CH,

+ KOH — ch_CH:CH_CHg + Kl + HZO
|
2-jodbutan hydrox@ but-2-en jodid draselny voda
draselny

(dehydrogenaci alkylhalogenidu, nejlépe jodidu, roztokem hydroxidu draselného).
2) Libor — reakci 2,3-dibrombutanu odstépenim bromu (ve formé bromidu) G¢inkem zinku
H;C—CH—CH—CHj,
+ Zn — H3C—CH=CH—CH; + ZnBr,
Br Br
2,3-dibrombutan zinek but-2-en bromid zinecnaty
(odstépenim halogenidu z 2,3-dihalogenidd G¢inkem zinku).
3) Mirek — reakci butan-2-olu odnétim vody koncentrovanou kyselinou sirovou
H3;C—CH,—CH—CH,
HSO, ,  HC—CH=CH—CH; + H,0
OH
butan-2-ol but-2-en voda
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(dehydrataci primarniho jednosytného alkoholu koncentrovanou kyselinou sirovou).
4) Norbert — odnétim vodiku z butanu katalytickym u¢inkem platiny

HyC—CH,—CH,—CH; __#
butan

HyC—CH=—CH—CH,

but-2-en

(dehydrogenaci alkanu katalytickym ucinkem platiny).

+ H,
vodik

Kéd: (54. GENIALNI OBJEV 9
Ch8bZ6a------q3151r BENZENOVEHO JADRA) ¢
Reseni tkold:
1) Benzen.
2)
H H
S !
H/C C| \C/ %C/H
Y £ T, [l |
e ¢ H
~ H [
H H
3)
H —Cc=c— H H
o H—C=C—H )
/C H H C:C\
H (|: \ / H
; c—cC
H + Il o+ _Tp / \
“c ¢ —Cy ,H
\C\H H c—cC
/N
H H
styren

4) Polystyren je vSestranné vyuzitelna plasticka hmota, slouZi jako tepelné izolaéni material a vyrabi se z néj
nejrtiznéjsi spotebni zbozi, hra¢ky, obalovy material apod.

5) Bila Hora je vrch v Prazské ploSiné umisténé v zapadni ¢asti Prahy v nadmoiské vySce 382 m. V dvouhodi-
nové bitvé na Bilé Hofe bylo poraZeno ¢eské stavovské vojsko armadami katolické ligy a Ferdinanda II.

Tématicky celek 9

Kod:

Ch9az2a------

t2151r

(55. SLUNECNI SOUSTAVA JE

BEZ PLUTA)

s

Reseni ukoli:
1) Merkur, Venuse, Zemé, Mars, Jupiter, Saturn, Uran, Neptun.
2) Vodik (H), Helium (He), Lithium (Li) a Beryllium (Be).

3) Nejvetsi planetou je Jupiter.

4)
Prvek Chenllcka Provtronove R.Ok Objevitel Vyskyt ve volné prirodé
znacCka dislo objevu
V ptirod¢ se rtut’ jako elementdrni prvek
Rtut Rtut byla znama v Cing | vyskytuje pomérné vzacné. Hlavnim mine-
(anglicky jiz 2 000 let pt. n. 1. Byla | ralem a zdrojem pro vyrobu je sulfid rtut-
mercury - Hg 80 téZ nalezena v hrobkach | naty HgS (rumélka neboli cinabarit). Nej-
planeta starych Egyptani z doby | vétsi svétova loziska tohoto nerostu se na-
Merkur) kolem 1 500 pt. n. L. chazeji ve Spanélsku, Slovinsku, Italii,
USA a Rusku.
Uran U 92 1789 Martin Uran je v ¢istém stavu stiibrobily leskly
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Heinrich
Klaproth

kov, ktery na vzduchu se pozvolna pokryva
vrstvou oxida. Prvek byl pojmenovan podle
tehdy nové objevené planety Uran, ktera
dostala jméno podle boha Urana, v fecké
mytologii byl povazovan za otce Titand
a prvniho boha nebes, manzela vSeplodné
bytosti Gaia. V ptirod¢ se uran vyskytuje
ve form¢ smési izotopti 0znacovanych jako
28 (99,276 %) a **U (0,718 %) a jen ve
velmi malé mife 2*U (0,004 %). Nejstarsi,
uranu je uraninit (jiny nazev je uranin, ¢es-
ky smolinec).

Neptunium

Np

93

1940

McMillan
a Abelson

Jde o uméle pfipraveny, v piirodé se nevy-
skytujici radioaktivni Kov, stiéibrné barvy.
Z"Np je produkovéano jako soudast odpadu
Vv jadernych reaktorech, které jako palivo
pouzivaji uran.

Plutonium

Pu

94

1940

McMillan
a Abelson

Plutonium je radioaktivni kovovy prvek
stiibfité¢ bilé barvy, kterd se pusobenim
vzdusného kysliku méni na Sedavou. Silné
radioaktivni, toxicky kovovy prvek, pfipra-
vovany uméle v jadernych reaktorech pre-
devs§im pro vyrobu atomovych bomb. Patii
mezi uméle pripravené prvky a v pfirode se
mizeme setkat jen sjeho stopovym
mnozstvim v uranovych rudach. Plutonium
je od 40. let 20. stoleti nejvice vyrabénym
umélym prvkem a to bohuzel predevsim
proto, ze izotop “*Pu je vhodny pro vyrobu
atomové bomby.

Kod:

Ch9az2b

k2101r

(56. VYRAZNA VUNE ‘ :

PARFEMU)

Tajenka: TERPENOIDY

Legenda:
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Regeni tikolt:
1) Monoterpeny maji molekulu tvofenou dvéma isoprenovymi jednotkami a osahuji 10 atomii uhliku.

Nazev skupiny Pocet isoprenovych Celkovy pocet atomi
slou¢enin jednotek uhliku

Monoterpeny 2 10
Seskviterpeny 3 15
Diterpeny 4 20
Triterpeny 6 30
Tetraterpeny 8 40
Polyterpeny n 5n

2) Jsou to tékavé vonné latky obsazené v silicich.
a) Menthol - v silici matové (v listech maty peprné). UZiti v kosmetice, pii vareni, v $amponech.
b) Kafr - vkafrové silici (v listech a plodech kafrovniku). Uziti: kafrova mast v kosmetice, vietnamska
mast (pfi bolestech hlavy).
¢) Geraniol - v ruzové silici (v okvétnich listech razi). Uziti: v kosmetice, v parfémech, v 1écich.
d) Limonen — vsilici citrénové a pomerancové (v kiife citrusovych ploda). Uziti: v drogistickém zbozi
(vung Cisticich prostiedk).
3) a) Povodim se rozumi uzemi, ze kterého je voda odvadéna do urcité feky.
b) Voda tece od pramene smérem k usti.
¢) Usti feky je misto, kde feka predava vodu do vétsi feky, jezera nebo mofe.
d) Zprava ve sméru toku Usti pravé ptitoky, zleva levé pfitoky.
e) Umotii je izemi, ze kterého voda odtéka do uréitého moie nebo oceanu.

Kod: Ch9az3a------d3151r (57. POSEIDONOVO cluleMl g
KRALOVSTVI)

Tajenka: OCEANSKE PROUDY
Legenda:
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2| C|E|L|E|BJE]|S
3|E|V | R|O]|P
4 A|R|D|O|M
5 N I K| L
6 [S|U|L
71K
C|E | 8
R|T[P]| O
CH{ L|O|R|10
V|A|P|N|O |1
A|R|S|E|N|f[U]/]I12
F|L|U]O|R | D | 13
PIR|U|P|L|A|VI|IY 14
Reseni tkolt:
1)
Proud teply - studeny oblévany svétadil
Golfsky teply Evropa
Labradorsky studeny Severni Amerika
Peruansky studeny Jizni Amerika
Kanarsky studeny Severozapadni Afrika
Benguelsky studeny Jihozapadni Afrika

2) a) hydroxoniovy kation (téZ oxonium)
b) hemihydrat siranu vapenatého
¢) dihydrat chloridu barnatého
d) monohydrat heptahydroxidu vapenato-hlinitého
e) dodekahydrat siranu draselno-hlinitého
f) chlorid hexaaquazeleznaty
3)
3500 e 100 %
D, S ¢ PR 10% T

x 10 10-350
—=——=X=
350 100 100
Na ptipravu 350 g 10% vodného roztoku hydroxidu sodného musime navazit 35 g NaOH.

x =235

Kod: Ch9bZ2¢------q2151r (58. ZARUCENY JED) ?
°

Tajenka: METHANOL

Legenda:
1) Mirny pas 5) Amazonska
2) Eroze 6) Nomadi
3) Tundra 7) Oaza
4) Hyena 8) Ledovce
Reseni tikoli:
|
1) Methanol, CH3OH, strukturni vzorec H—(|3—O—H
H



2) a) CO +2H, — CH3;0H
b) CH;+H,O - CO+3 H,
C) CH;0H + 2 O, - HCHO + H,0O
(katalyzatorem je obvykle kovové Ag nebo Pt nebo Cu nebo smés Fe + Mo nebo oxidy vanadu)
d) CH;0OH — HCHO + H; (katalyzatorem je obvykle kovové Ag)

Kod: Ch9bZ5b------p2151r (59. DVAKRAT DVE JSOU ...

Tajenka: IZOLOVANE DIENY

Legenda: 12 3 4

a | Z | O L
1) Zemd
2) Lesy b O|V|A|N
3) Vitr ,

E D |

4) Nerosty ¢

d E N Y

Reseni kol
1) a) hepta-1,5-dien, b) penta-1,4-dien
2)  Racionélni vzorecje =~ H,C—=CH—CH=CH,
Mezi izolované dieny nepatii, umisténi dvojnych vazeb je konjugované.
H H H H

L
Polymerace: n H,C—CH—CH=—CH, _, C|:—C:C—(|:
H H

3) a) C6H1206 —2 C2H5OH +2 COz, b) CHZZCHZ + H,0 — C2H5OH

(60. PROC SE VRAZDA

Kod: Ch9cz4a m3201r NEKONALA?)

Tajenka: KYANID DRASELNY

Legenda:

1) Kanad’an 6) Dan 11) Eskymak
2) Ylidatévs 7) Diz 12) Lotys
3) Albanec 8) Rakusan 13)Nor

4) Némec 9) Arab 14)YheiT
5) Indian 10) Skot

Reseni tikol:
1) KCN ...molekulovy vzorec, K-C=N...strukturni vzorec

2) Vzhledem k tomu, Ze cyankali nebylo uloZeno hermeticky, ale pouze v papirovém sacku, dochazelo postupné
vlivem oxidu uhli¢itého (obsazeného ve vzduchu) a vodnich par (vznikajicich pii vateni v kuchyni), k jeho
postupnému rozkladu na ne$kodny uhli¢itan draselny a toxicky (jedovaty) kyanovodik. Kyanovodik ma
teplotu varu 26,5°C, proto v teple kuchyné vyprchal. Také Slehacka a portské vino nebyly pro podavani jedu

vhodnymi potravinami, nebot’ KCN se alkoholem rozklada a s cukrem tvoti zdravi neSkodny nitril.
3) 2 KCN + Hzo + COZ i d K2C03 + 2 HCN
4) CN +H,0 - HCN + OH"

Kod: Ch9cz4d------ b3201r (61. BLUDICKA JULIE)

Tajenka: METHAN
Legenda:
1. Macao, 2. ezmeT, 3. Trent, 4. Litva, 5. Talin, 6. Mohan, 7. Huacho, 8. akniF, 9. Niger, 10. Texas
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Reseni ukold:

1) Nachazi se v plynném skupenstvi. Z bazin unika pfi tleni a hniti organickych latek (napft. celuldzy rostlin), je
vybusny a snadno hofi. Jeho malé plaminky ptipominaji svétélka ,,bludi¢ek®.

2) Methyl, CHz—

3) CH4 + 202 — COZ +2 Hzo

4) CO, + 2 H,0 (I) produkt d&je 2

A

x| Teplo, které pohlti 2 mol kapalné vody, aby se vypafily.

CO; + 2 H,O (g) produkt déje 1
890,2 kJ

se uvolni uvolni se
802,1 kJ

CH4 + 2 O, vychozi latky
890,2 =x+802,1 = x=88,1kJ
Pii pfeméné 2 mol vodni pary na 2 mol kapalné vody se uvolni teplo o velikosti 88,1 kJ.

Aby se vypatily 2 mol vody, je tedy nutno dodat teplo o velikosti 88,1 kJ. Aby se vypatil 1 mol vody, je
zapotiebi tepla poloviéniho, tedy 44,05 kJ.
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Prilohy

Priloha 1

Seznam tématickych celkii a mikrocelki databaze Ve dvou se to lépe tahne

Vzdélavaci obor: CHEMIE

Tématicky celek 1: Pozorovani, pokus a bezpecnost prace

Chla

Chib
Chlc
Chid

vlastnosti latek — barva, lesk, tvar, objem, skupenstvi, viing, zapach, rozpustnost ve vodé a ve vybra-
nych rozpoustédlech, hustota, tepelna a elektricka vodivost, teplota varu a tani, vliv atmosféry na
vlastnosti a stav latek

zasady bezpecné prace — ve Skolni pracovng, laboratofi i v bé€Zném zivoté

nebezpecné latky a pripravky — R- a S- véty, varovné znacky a jejich vyznam

mimoradné udalosti — havarie chemickych provozu, tniky nebezpecnych latek

Tématicky celek 2: Smési

Ch2a

Ch2b
Ch2c

smési — riznorodé, stejnorodé, roztoky, hmotnostni zlomek a koncentrace roztokt, nasyceny a nena-
syceny roztok, ovlivnéni rychlosti rozpousténi, oddélovani slozek smési: usazovani, filtrace, destilace,
krystalizace, sublimace

voda — destilovana, pitna, odpadni, vyroba pitné vody, ¢istota vody

vzduch — slozeni, ¢istota ovzdus$i, ozonova vrstva

Tématicky celek 3: Casticové sloZeni latek a chemické prvky

Ch3a

Ch3b

Ch3c

Casticové sloZeni latek — molekuly, atomy, atomové jadro, protony, neutrony, elektronovy obal a jeho
zmény v chemickych reakcich, elektrony

prvky — nazvy, znacky, vlastnosti a pouziti vybranych prvki, skupiny a periody v periodické soustavé
chemickych prvki, protonové ¢islo

chemické slouceniny — chemickd vazba, nazvoslovi jednoduchych anorganickych a organickych
sloucenin

Tématicky celek 4: Chemické reakce

Ch4a

Ch4b
Ch4c

Ch4d

chemické reakce — zakon zachovani hmotnosti, chemické rovnice, latkové mnozstvi, molarni hmot-
nost

klasifikace chemickych reakei — sluCovani, neutralizace, reakce exotermni a endotermni

faktory ovliviiujici rychlost chemickych reakei — teplota, plosny obsah povrchu vychozich latek,
katalyza

chemie a elektfina — vyroba elektrického proudu chemickou cestou

Tématicky celek 5: Anorganické slouceniny

Chb5a
Ch5b

Chsc

oxidy — nazvoslovi, vlastnosti a pouziti vybranych prakticky vyznamnych oxida

kyseliny a hydroxidy — kyselost a zasaditost roztokd, vlastnosti, vzorce, nazvy a pouziti vybranych
prakticky vyznamnych kyselin a hydroxida

soli kyslikaté a nekyslikaté — vlastnosti, pouziti vybranych soli, oxidacni ¢islo, ndzvoslovi, vlastnosti
a pouziti vybranych prakticky vyznamnych halogenidt

Tématicky celek 6: Organické slouceniny

Ch6a

Chéb
Chéc
Chéd

uhlovodiky — piiklady v praxi vyznamnych alkanti, uhlovodikd s vicendsobnymi vazbami a aromatic-
kych uhlovodika

paliva — ropa, uhli, zemni plyn, primyslové vyrabéna paliva

derivaty uhlovodikii — ptiklady v praxi vyznamnych alkoholl a karboxylovych kyselin

prirodni latky — zdroje, vlastnosti a priklady funkci bilkovin, tukd, sacharidii a vitamint v lidském
tele
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Tématicky celek 7: Chemie a spolecnost

Ch7a

Ch7b
Ch7c
Ch7d
Ch7e
Ch7f
Ch7g

chemicky primysl v CR — vyrobky, rizika v souvislosti s Zivotnim prostfedim, recyklace surovin,
koroze

prumyslova hnojiva — ptiklady v praxi vyznamnych primyslovych hnojiv

tepelné zpracovavané materialy — cement, vapno, sadra, keramika

plasty a synteticka vlakna — vlastnosti, pouziti, likvidace

detergenty a pesticidy, insekticidy — ptiklady, vyznam, pouziti

hoflaviny — vyznam tfid nebezpecnosti

1é¢iva a navykové latky — priklady, vyznam, pouziti, prevence

Tématicky celek 8: Ulohy pro chemické talenty

Ch8a

Ch8b

ulohy k rozsiFujicimu uéivu — historie chemie, disperzni soustavy, vybrané separa¢ni metody, vlast-
nosti atomového jadra, roz$ifeni uciva systematické anorganické a organické chemie, chemicka ekolo-
gicka problematika

vvvvvv

stechiometrické vypoéty, vybrané chemické vyroby

Tématicky celek 9: Ulohy pro zdjmovou &innost

Ch9a

Chob

Ch9c

motivacni ulohy pro $kolni zajmovou ¢innost — chemické projekty, chemické krouzky, chemické
besidky, chemické soutéze

motivacni dlohy pro mimoskolni zaijmovou ¢innost — Domi déti a mladeze, Center volného Casu,
Domu ekologické vychovy,...

chemie kolem nas (chemie v domacnosti, v kuchyni, chemik detektivem, chemie pfitel a nepfitel, 1at-
ky predstavujici zivot, latky stvofené ¢lovekem,...

Vzdélavaci obor: ZEMEPIS (GEOGRAFIE)

Tématicky celek 1: Geografické informace, zdroje dat, kartografie a topografie

Zla

Z1b

komunikaéni geograficky a Kkartograficky jazyk — vybrané obecné pouzivané geografic-
ké, topografické a kartografické pojmy; zakladni topografické utvary: dulezité body, vyrazné liniové
(Carové) utvary, plosné utvary a jejich kombinace: sité, povrchy, ohniska - uzly; hlavni kartografické
produkty: plan, mapa; jazyk mapy: symboly, smluvené znacky, vysvétlivky; statisticka data a jejich
grafické vyjadieni, tabulky; zakladni informacni geograficka média a zdroje dat

geograficka kartografie a topografie — globus, méfitko globusu, zemépisna sit, poledniky a rovno-
bézky, zemépisné soufadnice, urovani zemépisné polohy v zemépisné siti; metitko a obsah plant
a map, orientace pland a map vzhledem ke svétovym stranam; prakticka cviceni a aplikace s dostup-
nymi kartografickymi produkty v tisténé i elektronické podobé

Tématicky celek 2: Pfirodni obraz Zemé

Z2a

Z2b
Z2¢c

Z2d

Zemé jako vesmirné téleso — tvar, velikost a pohyby Zemé, stfidani dne a noci, stfidani ro¢nich ob-
dobi, svétovy Cas, Casova pasma, pasmovy ¢as, datova hranice, smluveny ¢as

krajinna sféra — ptirodni sféra, spolecenska a hospodaiska sféra, slozky a prvky pfirodni sféry
systém prirodni sféry na planetarni Grovni — geografické pasy, geograficka (Sifkova) pasma, vys-
kové stupné

systém piirodni sféry na regionalni irovni — pfirodni oblasti

Tématicky celek 3: Regiony svéta

Z3a

Z3b

svétadily, oceany, makroregiony svéta — urCujici a porovnavaci kritéria; jejich pfiméfena charakte-
ristika z hlediska ptirodnich a socioekonomickych pomért s dirazem na vazby a souvislosti (ptirodni
oblasti, podnebné oblasti, sidelni oblasti, jazykové oblasti, naboZenské oblasti, kulturni oblasti)
modelové regiony svéta — vybrané modelové piirodni, spole¢enské, politické, hospodaiské a environ-
mentalni problémy, moznosti jejich feseni

126



Tématicky celek 4: Spolecenské a hospodaiské prostiredi

Z4a

Z4b

Z4c

Z4d

obyvatelstvo svéta — zakladni kvantitativni a kvalitativni geografické, demografické hospodarské
a kulturni charakteristiky

globaliza¢ni spolecenské, politické a hospodarské procesy — aktualni spoleenské, sidelni, politické
a hospodaiské poméry souc¢asného svéta, sidelni systémy, urbanizace, suburbanizace

svétové hospodarstvi — sektorova a odvétvova struktura, izemni délba prace, ukazatelé¢ hospodaiské-
ho rozvoje a zivotni Grovné

regionalni spolec¢enské, politické a hospodarské utvary — porovnavaci kritéria: narodni a mnohona-
rodnostni staty, Casti statii, spravni oblasti, kraje, mésta, aglomerace; hlavni a periferni hospodaiské
oblasti svéta; politicka, bezpecnostni a hospodarska seskupeni (integrace) statti; geopolitické procesy,
hlavni svétova konfliktni ohniska

Tématicky celek 5: Zivotni prostiredi

Z5a
Z5b

krajina — ptirodni a spolegenské prostiedi, typy krajin
vztah priroda a spolefnost — trvale udrzitelny zivot a rozvoj, principy a zasady ochrany pfirody a Zi-
votniho prostfedi, chranéna Gzemi ptirody, globalni ekologické a environmentalni problémy lidstva

Tématicky celek 6: Ceska republika

Z6a

Z6b

Z6¢

mistni region — zemé&pisna poloha, kritéria pro vymezeni mistniho regionu, vztahy k okolnim regio-
niim, zékladni pfirodni a socioekonomické charakteristiky s diirazem na specifika regionu dulezita pro
jeho dalsi rozvoj (potencial x bariéry)

Ceska republika — zemé&pisna poloha, rozloha, &lenitost, piirodni poméry a zdroje; obyvatelstvo: za-
kladni geografické, demografické a hospodaiské charakteristiky, sidelni poméry; rozmisténi hospo-
datskych aktivit, sektorova a odvétvova struktura hospodarstvi; transformacni spolecenské, politické
a hospodaiské procesy a jejich izemni projevy a dopady; hospodaiské a politické postaveni Ceské re-
publiky v Evrop€ a ve svété, zapojeni do mezinarodni délby prace a obchodu

regiony Ceské republiky — Gizemni jednotky statni spravy a samospravy, krajské ¢lenéni, kraj mistni-
ho regionu, pfeshrani¢ni spoluprace se sousednimi staty v euroregionech

Tématicky celek 7: Terénni geograficka vyuka, praxe a aplikace

Z7a

Z7b

cvifeni a pozorovani v terénu mistni krajiny, geografické exkurze — orientacni body, jevy, pomtc-
ky a pfistroje; stanoviste, ur€ovani hlavnich a vedlejSich svétovych stran, pohyb podle mapy a azimu-
tu, odhad vzdalenosti a vySek objektl v terénu; jednoduché panoramatické nacrtky krajiny, situacni
plany, schematické nacrtky pochodové osy, hodnoceni pfirodnich jevl a ukazatelt

ochrana ¢lovéka pri ohroZeni zdravi a Zivota — zivelni pohromy; opatfeni, chovani a jednani pfi ne-
bezpedi zivelnich pohrom v modelovych situacich
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Priloha 2: Taxonomie uéebnich tiloh (otdzek) podle D. Tollingerové
(obtiZnost - narocnost uloh na mysleni Zdki)

5 Inspiraci pro sledovani hlediska naroénosti tiloh na mysleni zaki (ve vyukovém databazovém systému
Skola hrou) byla Bloomova taxonomie u¢ebnich uloh, kterou pro potieby pedagogickych programatorti adapto-
vala D. Tollingerova. Ve vyzkumu byly pouzity:

1. Ulohy vyZadujici pamétni reprodukci poznatkii
1.1. Na znovupoznani
1.2. Na reprodukeci jednotlivych ¢isel, pojmi faktd
1.3. Na reprodukci definic, norem, pravidel
1.4. Na reprodukci velkych celkt, basni, textl

2. Ulohy vyZadujici jednoduché myslenkové operace
2.1. Na zjisténi faktl (méfeni, vazeni, jednoduché vypocty)
2.2. Na vyjmenovani a popis fakti (vycet, soupis, atd.)
2.3. Na vyjmenovani a popis procesu a zpusobu ¢innosti
2.4. Na rozbor a skladbu (analyzu a syntézu)
2.5. Na porovnavani a rozliSovani (komparaci a diskriminaci)
2.6. Na tfidéni (kategorizaci a klasifikaci)
2.7. Na zjistovani vztahil mezi fakty
(pri¢ina-nasledek, cil prostiedek, vliv, funkce, uzitek, nastroj, zpisob)
2.8. Na abstrakci, konkretizaci, zobeciiovani
2.9. Na feseni jednoduchych ptikladt (s neznamymi veli¢inami)

3. Ulohy vyzadujici sloZité mySlenkové operace s poznatky
3.1. Na pieklad (translaci, transformaci)
3.2. Na vyklad, vysvétleni smyslu, vyznamu, zdtivodnéni
3.3. Na vyvozovani (indukci)
3.4. Na odvozovani (dedukci)
3.5. Na dokazovani a ovérovani (verifikaci)
3.6. Na hodnoceni

4. Ulohy vyzadujici tvo¥ivé mysleni
4.1. Ulohy na praktickou aplikaci
4.2. Reseni problémovych situaci
4.3. Kladeni otazek a formulace tloh
4.4. Na objevovani na zaklad¢ vlastniho pozorovani
4.5. Na objevovani na zaklad¢ vlastnich uvah

5. Ulohy vyZadujici sdéleni poznatki
5.1. Na vypracovani piehledu, vytahu, obsahu apod.
5.2. Na vypracovani zpravy, pojednani, referatu
5.3. Samostatné pisemné prace, vykresy, projekty atd.
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Piiloha 3: Rejstiik uloh seirazenych podle chemického uciva
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kod

Celek Chl
Chlaz4b------ m2201z

Ch1bz3a------ 02101z

Chlczila------ 1210z

Chldz6c------ s2151z

Celek Ch2

Ch2az1b------ d2101z
Ch2az4c------ b2051z

Ch2bz2d------ d1101z
Ch2bz3a------ h2101z

Ch2cz2d------ 12201z

Celek Ch3

Ch3az6b------ k2101z
Ch3bZ1a------ 12101z
Ch3bz2a------ r2051z
Ch3bz2a------ $1201z
Ch3bz4a------ k2101z
Ch3cz2b------ r2051z
Ch3czb5a------ p2201z
Celek Ch4

Ch4az3a------ 12201z
Ch4az6c¢------ z3151z

Ch4bz1b------ 02101z
Ch4bz3a------ $2201z

Ch4cz7b------ h2101z

Ch4dz1b------ 12151z

Celek Ch5
Chbaz5b------ s2101z
Ch5bZ2c¢------ 12151z

Ch5cz2b------ €3101z
Ch5cz2d------ 02101z

NAZEV ULOHY

Pozorovani, pokus a bezpecnost prace
1. Kralova koruna

2. KfiZzem kraZzem laboratofi

3. Tajemné symboly

4. Chvilka nepozornosti a havarie je na svété

Smési

5. Dobrodruzstvi trose¢nika
6. Vsudypfitomné smési

7. Po proudu feky
8. Slavny moteplavec

9. Nepiijemny jev

Casticové sloZeni latek a chemické prvky
10. Boj o jaderné elektrarny

11. Odborné vyrazy ve skryvackach

12. Ochranny obal Zemé

13. Sudoku

14. Jeskyné krystalti

15. Hrozivy pfirodni zivel

16. Porucime vétru, desti

Chemické reakce

17. Rhodsky kolos
18. Analyticky dikaz

19. Tajna zbran
20. Mésto v kris-krosu

21. Plyn urychlujici zrani ploda

22. Bolavy zub

Anorganické slouceniny
23. Wordoku
24. Chemie ve vétach

25. Faraonovi hadi I

v
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Zadani

str.

34

35

36

37

38
38

39
40

41

42
43
43
44
45

46
46

48
49

50
51

52

52

53

54

55
56

Reseni
str.

87

87

88

88

88
89

89
89

90

90
91
91
92
92

93
93

94
94

94
95

95

96

96

97

97
98
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Celek Ch6

Ch6az3b------ 3151z
Ch6az4d------ b2151z
Ch6az4d------ s2151z
Ch6az4d------ t2051z

Ch6bz4b------ r2151z
Ch6bz4c------ s2051z

Ch6czZ3b------ d2101z
Ch6cz5a------ m2151z
Ch6czZ6a------ 02151z
Ché6czZ7a------ 52101z
Chédz2c------ s2101z
Ch6dz4d------ k2151z
Chédz6c------ 12151z
Celek Ch7
Ch7az6c------ 23301z
Ch7bZ2b------ k2101z
Ch7cz7a------ q2101z
Ch7dz2d------ 02101z
Ch7dz3a------ e3151z
Ch7dz4d------ d2151z
Ch7dz6b------ s2051z
Ch7ez6b------ p3151z
Ch7fz4d------ e3151z
Ch7g9z4c------ p2151z
Ch7g9z4c------ 02151z
Celek Ch8

Ch8az3b------ 02101z
Ch8az5b------ h2151z

Ch8bZ2c------ z3151z
Ch8hz6a------ 3151z
Celek Ch9

Ch9az2a------ t2151z
Ch9az2b------ k2101z
Ch9az3a------ d3151z

Ch9bz2c------ 02151z
Ch9bz5b------ p2151z

Ch9cz4a------ m3201z
Ch9cz4d------ b3201z

Organické slouc¢eniny

27.
28.
29.
30.

31.
32.

33.
34.
35.
36.

37.
38.
39.

Plynny odbarvovac

Regeni tlohy hledejte v buiikovce
Hrajeme si s vazbami

Palivo v balénech

Zdroj uhlovodikt
Dvojna vazba uzaviena v kruhu

Uhlovodikovy zbytek v dopliiovacce
Mafianské uspavadlo

Uhlovodikovy zbytek v osmismérce
Pomticky do terénu

Malifem je ptiroda
Proc¢ jsou keramické noze in
Nejvétsi zdroj vitaminu C

Chemie a spole¢nost

40.
41.
42.
43.
44,
45.
46.
47.
48.

49.
50.

Vyznamna surovina chemického primyslu
Denni davka: trocha hnoje

Stavim, stavis, stavime

Noze a vidli¢ky na jedno pouziti

Kam zmizelo zbarveni roztoku?

Miléko ziskané z rostlin

Plasty — stésti i prokleti moderni doby
Zamotena voda

Modry plamen

Potrava boht
Velka tinktura

Ulohy pro chemické talenty

51.
52.

53.
54.

Syty hladovému nevéfi
Zlata horecka

V chemické sekci
Genialni objev benzenového jadra

Ulohy pro ziajmovou &innost

55.

56

58
59

60.
6l.

Slune¢ni soustava je bez Pluta

. Vyrazna vliin¢ parfému
57.

Poseidonovo kralovstvi

. Zaruceny jed
. Dvakrat dvé jsou ...

Proc¢ se vrazda nekonala?
Bludi¢ka Julie
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57
57
58
59

59
60

61
62
63
64

65

65
66

67
67
68
69
70
71
72
73
73

74
75

77
77

78
79

79
80
82

83
84

85
86

99
100
100
101

101
102

103
103
103
104

105

105
105

106
107
107
108
108
109
110
110
111

111
112

112
113

113
114

115
116
117

117
118

118
119



Piiloha 4: Rejstiik uloh seirazenych podle zemépisného uciva
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kod

Celek Z1

Chilczla------ 1210z
Ch3bZ1la------ 12101z

Ch2az1b------ d2101z
Ch4bz1b------ 02101z
Ch4dz1b------ 12151z

Celek Z2

Ch3bz2a------ r2051z
Ch3bz2a------ 51201z
Ch9az2a------ t2151z

Ch5cz2b------ 3101z
Ch3cz2b------ r2051z
Ch7bZ2b------ k2101z
Ch9az2b------ k2101z

Ch5bZ2¢------ 12151z
Chédz2c------ s2101z
Ch8bz2c------ 23151z
Ch9bz2¢------ q2151z

Ch2cz2d------ 12201z
Ch2bz2d------ d1101z

Chbcz2d------ g2101z
Ch7dz2d------ 02101z
Celek Z3
ChlbZ3a------ 02101z
Ch2bz3a------ h2101z
Ch4az3a------ t2201z
Ch4bz3a------ s2201z
Ch7dz3a------ e3151z
Ch9az3a------ d3151z

Ch6az3b------ g3151z
Ch6cz3b------ d2101z
Ch8az3b------ 02101z
Celek z4

Ch3bz4a------ k2101z
Ch9czZ4a------ m3201z

Chlaz4b------ m2201z
Chébz4b------ r2151z

Ch2az4c------ b2051z

NAZEV ULOHY

Geografické informace, zdroje dat, kartografie a topografie

3. Tajemné symboly
11. Odborné vyrazy ve skryvackach

5. Dobrodruzstvi troseénika
19. Tajna zbran
22. Bolavy zub

Prirodni obraz Zemé

12. Ochranny obal Zemé
13. Sudoku
55. Slune¢ni soustava je bez Pluta

25. Faraonovi hadi |

15. Hrozivy pfirodni zivel

41. Denni davka: trocha hnoje
56. Vyrazna viné parfémt

24. Chemie ve vétach
37. Malifem je pfiroda
53. V chemické sekci
58. Zaruceny jed

9. Nepfijemny jev
7. Po proudu feky

Tvwr

43. Noze a vidlicky na jedno pouziti

Regiony svéta

2. Ktizem krazem laboratoii

8. Slavny mofteplavec

17. Rhodsky kolos

20. Mésto v kris-krosu

44, Kam zmizelo zbarveni roztoku?
57. Poseidonovo kralovstvi

27. Plynny odbarvovac
33. Uhlovodikovy zbytek v dopliovacce
51. Syty hladovému nevéii

Spolecenské a hospodaiské prostiedi

14. Jeskyné krystala
60. Proc se vrazda nekonala?

1. Kralova koruna
31. Zdroj uhlovodikt

6. Vsudypfitomné smési
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Zadani
str.

36
43

38
50
52

43
44
79

55
46
67
80

54
65
98
83

41
39
56
69

35
40
48
51
70
82

57

61
77

45
85

34
59

38

Reseni
str.

88
91

88
94
96

91
92
115

97
93
107
116

97
105
113
117

90
89
98
108

87
89
94
95
108
117

99

103
112

92
118

87
101

89
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Chébz4c------ 52051z
Ch7gz4c------ p2151z
Ch7gz4c------ q2151z

Ch6az4d------ b2151z
Ch6az4d------ §2151z
Ch6az4d------ 12051z

Ch6dz4d------ k2151z
Ch7dz4d------ d2151z
Ch7fZ4d------ €3151z

Ch9cz4d------ b3201z

Celek Z5

Ch3cz5a------ p2201z
Chéczba------ m2151z

Chbaz5b------ s2101z
Ch8az5b------ h2151z
Ch9bz5b------ p2151z

Celek Z6

Chécz6a------ 02151z
Ch8bz6a------ g3151z

Ch3azéb------ k2101z
Ch7dz6b------ 52051z
Ch7ez6b------ p3151z

Chldz6c------ s2151z
Ch4az6c------ z3151z
Ch6dz6c------ 12151z
Ch7az6c------ z3301z
Celek Z7

Chécz7a------ 52101z
Ch7cz7a------ 02101z

Ch4cz7b------ h2101z

32. Dvojna vazba uzaviena v kruhu
49. Potrava bohi
50. Velka tinktura

28. Reseni tlohy hledejte v buitkovce
29. Hrajeme si s vazbami

30. Palivo v balonech

38. Pro¢ jsou keramické noze in

45. Mléko ziskané z rostlin

48. Modry plamen

61. Bludicka Julie

Zivotni prosti-edi

16. Poru¢ime vétru, desti
34. Mafianské uspavadlo

23. Wordoku
52. Zlata horecka
59. Dvakrat dvé jsou ...

Ceska republika

35. Uhlovodikovy zbytek v osmismérce
54. Genialni objev benzenového jadra

10. Boj o jaderné elektrarny

46. Plasty — §tésti i prokleti moderni doby

47. Zamotena voda

4. Chvilka nepozornosti a havarie je na svété
18. Analyticky dukaz

39. Nejvetsi zdroj vitaminu C

40. Vyznamna surovina chemického primyslu

Terénni geograficka vyuka, praxe a aplikace

36. Pomticky do terénu
42. Stavim, stavis, stavime

21. Plyn urychlujici zrani plodt
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60
74
75

57
58
59
65
71
73
86

46
62

53
77
84

63
79

42
72
73

37
49
66
67

64
68

52

102
111
112

100
100
101
105
109
111
119

93
103

96
113
118

103
114

90
110
110

88
94
105
106

104
107

95



Priloha 5: Rejstiik uloh seiazenych podle zabavnych forem uloh
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N
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kod

d
Ch2az1b------ d2101z
Ch2bz2d------ d1101z
Ch6czZ3b------ d2101z
Ch7dz4d------ d2151z
Ch9aZ3a------ d3151z

h

Ch2bz3a------ h2101z
Ch4cz7b------ h2101z
Ch8az5b------ h2151z

Ch3bz2a------ r2051z
Ch3cz2b------ r2051z
Ché6bz4b------ r2151z

Ch2az4c------ b2051z
Ch6az4d------ b2151z
Ch9cz4d------ b3201z

Ch3az6b------ k2101z
Ch3bz4a------ k2101z
Ché6dz4d------ k2151z
Ch7bz2b------ k2101z
Ch9az2b------ k2101z

NAZEV ULOHY Logo

Doplitiovacka

5. Dobrodruzstvi trose¢nika
7. Po proudu feky

clrfep] [z

33. Uhlovodikovy zbytek v dopliiovacce

45. Mléko ziskané z rostlin
57. Poseidonovo kralovstvi

Hi'ebenovka

8. Slavny mofteplavec
21. Plyn urychlujici zrani ploda
52. Zlata horecka

Rohacek

12. Ochranny obal Zemé¢
15. Hrozivy pfirodni zivel
31. Zdroj uhlovodikii

Burikovka

6. VSudypfitomné smési
28. Reseni ulohy hledejte v buiikovce
61. Bludicka Julie

Kruh

10. Boj o jaderné elektrarny

14. Jeskyné krystalt

38. Pro¢ jsou keramické noze in
41. Denni davka: trocha hnoje
56. Vyrazna ving parfémi
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Zadani

str.

38
39
61
71
82

40
52
77

43
46
59

38
57
86

42
45
65
67
80

Reseni

str.

88
89
103
109
117

89
95
113

91
93
101

89
100
119

90
92
105
107
116
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ChlbZ3a------ 02101z
Ch4bz1b------ 02101z
Ché6cz6a------ 02151z
Ch7dz2d------ 02101z
Ch8az3b------ 02101z

Chlczla------ 1210z

Ch2cz2d------ 12201z
Ch4dz1b------ 12151z
Chédz6c------ 12151z

Ch3cZ5a------ p2201z
Ch7ez6b------ p3151z
Ch7gzZ4c------ p2151z
Ch9bz5b------ p2151z

Chldz6c------ 52151z
Ch3bz2a------ 51201z
Ch4bz3a------ 52201z
Chb5azZ5b------ s2101z
Ch6az4d------ s2151z
Ch6bZ4c------ s2051z
ChécZ7a------ s2101z
Ch6dZz2c------ s2101z
Ch7dz6b------ s2051z

Chbcz2d------ g2101z
Ch6az3b------ g3151z
Ch7cZ7a------ q2101z
Ch7g9Z4c------ q2151z
Ch8bZz6a------ q3151z
Ch9bz2¢------ q2151z

|

Osmismérka

2. Ktizem krazem laboratofi

19. Tajné zbran

35. Uhlovodikovy zbytek v osmismérce
43. Noze a vidlicky na jedno pouziti

51. Syty hladovému nevéii

Listovka W

3. Tajemné symboly

9. Nepiijemny jev

22. Bolavy zub

39. Nejvétsi zdroj vitaminu C

Preskupovacka

16. Poru¢ime vétru, desti
47. Zamoiena voda

49. Potrava boht

59. Dvakrat dvé jsou ...

Sifra a rébus % %ﬁ |‘H]

4. Chvilka nepozornosti a havarie je na svété
13. Sudoku

20. Mésto v kris-krosu

23. Wordoku

29. Hrajeme si s vazbami

32. Dvojna vazba uzaviena v kruhu

36. Pomtcky do terénu

37. Malifem je pfiroda

46. Plasty — §tésti i prokleti moderni doby

Chemicky otaznik (question)

B

s

27. Plynny odbarvovac

42. Stavim, stavis, stavime

50. Velka tinktura

54. Genialni objev benzenového jadra
58. Zaruceny jed
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50
63
69
77

36
41
52
66

46
73
74
84

37
44
51
53
58
60
64
65
72

56
57
68
75
79
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87
94
103
108
112

88
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96
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110
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88
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100
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Ch3bz1la------ 12101z
Ch4aZ3a------ 12201z
Ch5bZ2c------ 12151z
Ch6az4d------ 12051z
Ch9az2a------ 12151z

Ch4az6c------ 23151z
Ch7az6c------ 23301z
Ch8bz2c------ 23151z

Chbscz2b------ 3101z
Ch7dz3a------ e3151z
Ch7fz4d------ e3151z

m

Chlaz4b------ m2201z
Ch6cz5a------ m2151z
Ch9cz4a------ m3201z

Chemicky text

11. Odborné vyrazy ve skryvackach
17. Rhodsky kolos

24. Chemie ve vétach

30. Palivo v balonech

55. Slune¢ni soustava je bez Pluta

Zebra

18. Analyticky dtkaz
40. Vyznamna surovina chemického primyslu
53. V chemické sekci

Efektni pokus (chemické .
kouzlo)

25. Faraonovi hadi I
44. Kam zmizelo zbarveni roztoku?
48. Modry plamen

Chemicka mikrodetektivka

1. Kralova koruna
34. Mafianské uspavadlo
60. Pro¢ se vrazda nekonala?
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