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Predmluva

V soucasné dobé informacni exploze vyucujici na vsech stupnich $kol upozornuji na velkou pfedimenzova-
nost uciva, hlavné z hlediska mnozstvi pojmut a pfedkladanych informaci. Jiz dlouhou dobu se o¢ekavala reforma
vyukového systému, hlavné ve snaze posilit schopnosti zakti samostatné pracovat s dostupnymi informa¢nimi
zdroji, dokazat zdroje nejen tfidit, ale i hodnotit a vyuzivat. Novy systém vyuky by mél zaky naucit kvalitné zis-
kané informace zpracovavat, orientovat se v nich a nachazet vzajemné vztahy a souvislosti mezi znamymi a noveé
ziskanymi pojmy i jevy.

Finalnim cilem nového pojeti vyuky vSeobecnych i odbornych pfedmétt by méla byt preference metod, které
kladou dtraz na aktivni, samostatnou a tvofivou ¢innost zakli, umoziujici uplatnéni a rozvoj jejich intelektual-
nich, senzorickych i motorickych schopnosti. Motivaéni metody, odpovidajici vékové trovni zakl, mohou po-
moci piekonat jednostrannou orientaci na encyklopedické hromadéni informaci. Snahou pedagogi by mélo byt
vypéstovat v mladych lidech schopnost uéit se logicky myslet a rozvijet své schopnosti.

Jednou z cest pozitivniho piekonavani mnohdy nezazivného a piilis encyklopedického obsahu uciva je vytva-
feni prostoru pro zafazovani metod, forem a prostredki, které podnécuji zvidavost zakd, jejich hravost, soutézi-
vost a bezdécny zplisob uceni. Mezi prostfedky regulacnich aktivit zaka patii motivacni tlohy.

Sestavit zabavnou, odborné a didakticky spravnou motivaéni Glohu je pro autory ndro¢ny a naméahavy proces.
Nelze pozadovat od uciteld, aby si soubory tloh vhodnych pro motivaci sami vytvareli. Zjisténa skutecnost se
stala podnétnym impulsem k zaloZeni banky motivacnich uloh vhodnych pro zafazovani do vyuky chemie na za-
kladnich skolach, v niz§ich ro¢nicich viceletych gymnazii a do nejraznéjsich forem Skolni i mimoskolni z4jmové
¢innosti.

Predkladané publikace Ve dvou se to lépe tihne ptedstavuje soubor témét 250 motivacnich zdbavnych tloh
interdisciplinarniho charakteru. Vzhledem k velkému rozsahu sestavenych uloh je publikace ¢lenéna na 4 samo-
statné dil¢i databaze, z nichz prvni dil chemie — zemépis najdete na Elportale Masarykovy univerzity na adrese
http://is.muni.cz/do/rect/el/estud/pedf/psil/chem_zem/web/index.html.

Uvadény druhy dil chemie — prirodopis (biologie) procvi¢uje mezipfedmétové vztahy uciva chemie s akcen-
tem na pfirodopisné poznatky, které si zaci meli moznost osvojit ve vyu€ovacim predmétu prirodopis na zaklad-
ni Skole nebo nizsich ro¢nicich viceletych gymnazii.

Databéze Ve dvou se to Iépe tahne svym zptisobem navazuje na dvé predchozi databdze Chemie hrou' a Po-

roy . , 2 o sy . . . cr oy I . .
gndvdme taje chemie” autorti L. Jancate a E. Musilové, které obsahuji vétSinou motivacni tlohy jednooborové,
pouze s chemickou tématikou.

Uvadeéna treti databaze doznala ve srovnani s predchozimi databazemi znacnych zmén nejen vystiidanim
jednooborovych tloh dvouoborovymi, fazenymi podle probiranych tématickych celkli a mikrocelkd Ramcového
vzdélavaciho planu chemie a ptirodopisu (viz Pfiloha 1). Zavére¢né dva dily databaze Ve dvou se to lépe tihne,
chemie — matematika (tfeti dil) a chemie — fyzika (¢tvrty dil), jsou ptipraveny do tisku a budou rovnéz uvedeny
na Elportale Masarykovy univerzity. Planovanou tisicovku motivaé¢nich uloh zavrsi posledni databaze Chvilka
chemie nikoho nezabije, zahrnujici viceoborové Glohy ptirodovédného charakteru, tj. tii-, Ctyf- a pétioborové.

Jak jiz bylo fe¢eno, predkladana databize chemie — pFirodopis (biologie) vytvari databanku chemicko-bio-
logickych uloh, doplnénych autorskym fesenim (klicem spravnych odpovédi). Je urCena studentim vysokych
kol vzdélavajicich nastavajici ucitele s aprobacemi pfirodovédnych pfedméti s cilem zkvalitnit jejich didaktic-
kou ptipravenost k povzbuzovani zajmu jejich budoucich zakt o studium piirodovédnych predméta.

Databaze je dale urena uéitelim ptirodovédnych pfedméti na zakladnich Skolach, niz§ich stupnich gymna-
zia a ucnovskych skolach. Poslouzi pedagogickym pracovniktim, orientujicim se na zajmovou ptirodovédnou
¢innost pfi praci s mladezi v mimoskolnich aktivitach, centrech volného ¢asu déti a mladeze, domech ekologické
vychovy, chemicko-biologickych krouzcich a dal$ich zajmovych utvarech. V neposledni fadé muze byt pouzita
k bezdécnému uceni nejen zaka a studentdl, ale i vSech zajemcti o chemii a biologii, pro které mohou motiva¢ni
ulohy slouzit jako zdroj zabavy.

Predkladana publikace, obsahujici soubor teoretickych, v praxi verifikovanych motivacnich tloh, je rozdéle-
na po formélni strance do tif hlavnich kapitol. Uvodni kapitola diskutuje vyznam motivace v piirodovédnych
predmétech, postaveni motivacnich uloh ve Skale motivacnich prostfedkd, uplatnéni chemickych a ptirodopis-
nych poznatkd v obsahu a riznych typech uloh.

' JANCAR, L., MUSILOVA, E. Chemie hrou.

1. vyd. Brno: Masarykova univerzita v Brn¢, 2004. ISBN 80-210-3559-5.
JANCAR, L., MUSILOVA, E. Poznavime taje chemie.

1. vyd. Brno: Masarykova univerzita v Brn¢, 2003. ISBN 80-210-3270-7.
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Druha kapitola je zaméfena na funkci vyukového databazového systému s dirazem na strukturu databaze,
vybérova kritéria (vybér uciva v pouzitych motivacnich ulohach, jejich typy a formy, obtiznost a naro¢nost na
mysleni zaku, ¢asovou dotaci k vyfeseni tloh) a uplatiiovani mezipfedmétovych vztahli mezi obéma vzdélavaci-
mi predméty. Stézejni ¢ast prace tvoii kapitola treti, obsahujici banku navrhovanych motivacnich uloh a autorska
teSeni (kli¢ autorskych odpovédi).

Zavérecna cast prace obsahuje seznam pouzité literatury a ptilohy (pfehledy tématickych celkl vzdélavacich
obori chemie a ptirodopis, taxonomii ucebnich uloh podle jejich naro¢nosti na mysleni zakt a rejstriky loh se-
fazenych podle chemického a pfirodopisného uciva i podle pouzitych zabavnych forem uloh).

Budeme vdécni studentiim, ucitelim ze Skolni praxe i svym koleglim za vSechny pfipominky, které budou
vyuzity v dal§im vydani.

V Brmég, 2013.
Autorky



1. Vyznam motivace v prirodovédnych predmétech

Motto:

,,... nebot’ osejeme-li jednou mérici cistého jecmene jitro pole,
sklidime stejnou zen, jako kdybychom rozhazeli po deseti jitrech
deset méric otrub smichanych s jecmenem

a vynalozili na to desetkrat vice prace. *

J. A. Komensky

voevr

din¢ s pomoci mnoha ostatnich véd, je problém, jak rozdélit veskerou sumu lidského védéni do dvou kategorii:
do kategorie téch poznatki, které by mély byt stalym majetkem ¢lovéka a slouzily by mu jako kli¢, s jehoz po-
moci by si mohl kdokoli a kdykoli oteviit piistup ke kterékoli informaci z oné druhé, kvantitativné mnohem po-
¢etng&jsi kategorie poznatkd.

Zakladni u¢ivo kazdého predmétu, tedy i pfirodovédného, by mélo byt uéivem kli¢ovym, mélo by zahrnovat
takové poznatky a dovednosti, které by jejich majiteli oteviraly nejschiidnéjsi cestu ke v§em dal$im informacim.

Ucebni ulohy tvoii velmi vyznamnou souc¢ast pedagogické komunikace. Umoznuji navazat kontakt se zaky,
probudit jejich zajem o ucivo i zjistit, jaké maji Zaci predstavy o novém ucivu pied jeho objasiiovanim. Jsou pro-
sttedkem podnécujicim aktivitu zakl a pfispivaji k rozvoji jejich mysleni. V neposledni fad¢ uc¢ebni tlohy slouzi
k procvi¢ovani uciva i k diagnostice urovné jeho osvojeni. Diilezité je umét ucebni ulohy spravné a vystizné for-
mulovat, aby vzbudily zvidavost, pozornost a zajem zaki a navodily potfebné operace s uc¢ivem.

Kazdy dobry pedagog si uvédomuje, ze zijem nelze podceniovat, nebot’ patii k vyznamnym vlastnostem
osobnosti kazdého Zaka a projevuje se jako snaha zabyvat se prioritné pfedméty nebo jevy, k nimZz ma citovy
vztah a jez chce blize poznat. Zajem aktivizuje dusevni procesy mladého ¢lovéka a umoziuje uciteli usmérnovat
jeho proces poznani a tim motivovat jeho ¢innost v pozadovaném sméru a za uréitym cilem. Zajem muize slouzit
uciteli jako kli¢ k osobnostem zaki, jehoZ prostiednictvim se I1ze k nim pfibliZit, poznat je a pisobit na né.

v

Ucitel, ktery ve vyucovani uplatiluje adekvatni zpisoby vng&jsi i vnitini motivace, klade pevné zaklady pozi-
tivniho rozvoje osobnosti zaka. Motivaci musi ptizpasobit cili a obsahu vyucovani i véku zaka. Vyvojem se mé-
ni a formuje zdkova osobnost, proto se musi ménit a pfizpisobovat i systém motivacnich metod, forem a pro-
stiedkd.

Vhodna motivace mtize vyvolavat a udrZzovat zajem ditéte o uceni, o dany ptirodovédny pfedmét, o urcitou
ucebni ¢innost. Motivace ve vyucovacim procesu piirodovédnych predmétt predstavuje dilezity redlny faktor,
ktery mize vyznamnou mérou napomoci k vyrovndni napéti mezi pozadavky na uceni a osobnostnim vybave-
nim, jimz disponuje zak. Jednim z prvoradych cilii vychovy a vzdé€lavani je proto formulovat a rozvijet piede-
v§im vnitini motivaci zakt k uceni jako formu seberealizace. Ucebni ¢innost 1ze vyvolavat a udrzovat mnozst-
vim motivd, které na sebe navzajem pusobi, jsou hierarchicky uspofadané a plisobi na pozadi celého individual-
niho motiva¢niho systému osobnosti a konkrétni socialni situace. Podnécujici funkce motivace v uceni a jednani
zakl je nezastupitelna. Motivaci uéitel neuplatiuje jen v prvni fazi vyucovaciho procesu (tzv. motivacni), ale
i v pribéhu celé ucebni Cinnosti, ve fazi expoziéni i fixacni.

1.1 Motivace ve vyuce chemie

Finalnim cilem pojeti vyuky chemie by méla byt preference metod, které kladou diiraz na aktivni, samostat-
nou a tvofivou ¢innost zakl, umoziujici uplatnéni a rozvoj jejich intelektualnich, senzorickych i motorickych
schopnosti. Motiva¢ni metody odpovidajici vékové trovni zakti pomohou piekonat jednostrannou orientaci na
encyklopedické hromadéni informaci a postupné vypéstuji v mladych lidech schopnost uéit se logicky myslet
a rozvijet své schopnosti.

Sebedokonalejsi odborné vzdélani ucitele ztistane mrtvou investici, pokud pro né nedokaze své zaky ziskat,
pokud v nich neprobudi tvofivy ptistup k osvojeni potiebnych védomosti a dovednosti. Vyzkumy prokazaly®, Ze
vykony primérnych zakd provadéné se zajmem mohou pievysit vykony premiantli, ve kterych nebyl zajem
0 praci vzbuzen.

P1i volbé prostfedkl k podniceni zdjmu zakt o chemii musi vzit ucitel v ivahu, Ze na jeho vznik, rozvoj i for-
movani v procesu teoretické i praktické ¢innosti ma vliv fada faktorti. Mezi n€ patii predevsim vek zakd, jejich
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psychicka a fyzicka zralost, véetné dalsich individualnich pfedpokladi, zejména pohlavi zaku, rodinné prostiedi
a zejména vychova. Ma-1i vzniknout konkrétni zajem, musi mit zak o ptislusném pfedmeétu nebo ¢innosti alespon
zékladni informace. Zajem o chemii Ize rozvijet u vétsiny zaki az v dobé, kdy je zafazena jako ucebni predmét.
Vyzkumy ze $kolni praxe dokazuji, Ze ve vyucovacich pfedmétech jsou zakim vétSinou predkladana hotova fak-
ta, poucky, pravidla a zakonitosti, které¢ je nepodnécuji k samostatné myslenkové tvotivé ¢innosti, k systematiza-
ci poznatkl, jejich srovnavani a zobecniovani. Tim se snizuje kvalita myslenkovych procesii zakl.. Zna¢na cast
zakul se uci novym poznatkim mechanicky a ziskané védomosti nedokazi aplikovat v praxi.

Motivace ve vyuce chemie, obdobné jako u dalSich ptirodovédnych pfedmétl, velmi vyrazné ovliviiuje prii-
béh poznavacich procesti u zakl. Nase vyzkumy konané v souvislosti s problematikou zaostavajicich zakt uka-
zaly, ze skute¢nou a prvotni pti¢inou neuspéchu téchto déti nebyva vzdy intelektualni neschopnost zvladnout po-
tiebné ucivo. Casto jsou to pravé nedostatky a poruchy v emocionalné motivaéni oblasti, nebot’ pietrvavajici pro-
blém stereotypnosti pouzivanych vyucovacich metod a prostfedkdi, v€etné stagnace motivacnich prvki, nepodpo-
ruji jejich pozndvaci procesy na pozadované Grovni.

Z4dny zkuseny pedagog nepodcefiuje vyznam zajmu pro aktivizaci Zaka, hleda metody a vhodné prostiedky,
jak jej v prubéhu svého uéebniho piedmétu v kazdém jednotlivei probudit. Uvédomuje si, Ze bez ucinné motiva-
ce pozbyva uceni smysl, stava se nevyraznym. Ucici se zék je nepoklada za smysluplné a neuvédomuje si jeho
zévaznost. Nemotivované uceni mize vést k frustraci, stava se pro zaka nepfijemnou ¢innosti, kterou fesi tiniko-
vymi reakcemi a jeho zdjem o vyucovaci pfedmét klesa. Motivaci nelze chapat jen jako néjaky izolovany prvek
¢i vnéjii piidavek pro oZiveni vyucovani. Casto pravé vhodna a uéinnd motivace uréuje celkovou atmosféru,
v niz se ucebni proces rozviji.

Pozadované chemické a pfirodopisné védomosti jsou zafazovany podle sledovaného cile do zadani, legend,
pomocnych nebo dopliikovych tkoll. Ve vyuce chemie zajimavosti z ptirodopisu zpestiuji vyuku a tim upouta-
vaji pozornost zaki, dlouhodobé ji udrzuji, coz v fad€ piipadid plati i obracené. Tématické zaméfeni jednoho
prfedmétu hleda souvislosti s u¢ivem druhého pfedmeétu a tim se zaci uci pohotove spojovat a zobeciiovat poznat-
ky z obou pfedméti. Vzajemné zacleniovani poznatkl z druhého pfedmétu je tfeba provadét citlivé a nendsilné
s jasnym integra¢nim cilem.

1.2 Priirodopisné (biologické) poznatky v databdzi chemickych motivacnich
uloh

Izolované informace pfedkladané zakiim v ramci jednotlivych pfirodovédnych predmétl, mezi které chemie
a prirodopis patii, by méli ucitelé prezentovat zaktim tak, aby stimulovali integracni procesy, které by nasledné
vedly k objektivnimu a komplexnimu piirodovédnému poznani. K tomu tcelu je tieba vyuzit didaktickych pro-
stiedkd, které jsou svym zaméfenim predurceny k vytvareni pozadovanych integracnich struktur.

Dvouoborové integrované chemicko-pfirodopisné ulohy byly konstruované pro potieby budované zabavné
databaze mezipfedmétového charakteru.

Znaénym ¢astem uciva chemie a ptirodopisu lze pricist spole¢ny zéaklad, ktery se piekryva, dubluje, ptipadné
je na sobé zavisly. Rada identickych pojmi se uzivé jak v chemii, tak i v pfirodopise. Existujici pojmy (napiiklad
hmota, molekula, pohyb molekul, skupenstvi latek, absorpce, disperze, osmoza, fotosyntéza apod.) 1ze propojit
nenasilnou formou pravé pomoci motiva¢nich uloh. Jejich znalost se v databazi neovéfuje memorovanim pou-
¢ek, definic, zakonitosti apod., ale pomoci znalosti z ptirodopisu si lze vtipnym feSenim osvéZovat pojmy che-
mické a samoziejmé i naopak v ulohach ukryvajicich chemické latky (chemické otazniky, zabavné texty, zebry,
mikrodetektivky), v legendach chemickych dopliiovacek, rohacku, hiebenovek, kruhti apod. 1ze vyuzit pfirodo-
pisné poznatky pii vizualnim popisu latek, pii popisu jejich vlastnosti, vzajemnych souvislosti atd.

V motivacnich ulohach zamétenych na chemickou praxi 1ze obratit pozornost zakd na skutecnost, Zze nekteré
vlastnosti latek lze také zméftit. Konkrétni dovednosti, navyky i praktické operace jsou pouzivany v obou pied-
métech — napf. vazeni, méfeni velikosti, stanoveni objemu, hustoty, pH roztokd. Rovnéz fada méficich piistroji
a pomucek se pouziva v obou piirodovédnych oborech — napt. vahy, teploméry, odmérné valce, zkumavky, pipe-
ty, byrety, nalevky, kahany, lupy, stojany apod.

Rovnéz pfi studiu piirodopisu (biologie) je znalost chemickych zékladd nevyhnutelnd. Samotné biologické
pochody vétSinou piedstavuji jen jeden krok z mnohastupfiového procesu celého vyvoje a Zivota organismu.
A pokud pijdeme do hloubky, potfeba chemickych poznatkl se zvySuje. Z téchto divodi vznikaly specializova-
né piirodni védy (napf. biochemie), které se chemii vénovaly na podkladu biologickych pochodt v organismech.

Na zékladé syntézy chemickych a piirodopisnych poznatkid 1ze predvidat, kterym smérem budou dané déje
spontanné probihat, jakou rychlosti, za jakych podminek se zastavi, jak se d4 zménou vné&jSich podminek ovliv-
nit rychlost déje i1 poloha rovnovahy, je mozno vysvétlit mnohé jevy a procesy znamé z bézného zivota a lze tak
zmensSit propast mezi Skolnim vzdélavanim a zivotni praxi.

Chemické i ptirodopisné poznatky jsou v tlohdch zafazovany za ucelem motivace, tj. aby se staly motivac-



nim nabojem tloh. V databazi je frekventovano 14 zakladnich typi motiva¢nich uloh (chemicka dopliiovacka d,
chemicka hiebenovka h, chemicky rohacek r, chemicka buiikovka b, chemicky kruh a hvézdovka k, chemicka
osmismérka 0, chemicka liStovka I, chemicka pfeskupovacka p, Sifra a rébus s, chemicky otaznik - question g,
chemicky text t, chemicka zebra z, efektni pokus - chemické kouzlo e a chemicka mikrodetektivka m).

1.3 Uplatnéni piirodopisnych (biologickych) poznatkii v obsahu a riiznych ty-
pech dvouoborovych motivacnich uloh

Rozmanitost zabavnych typt uloh je dana rtiznorodosti jednotlivych uloh. Pokud si ucitel zvoli tilohu typu
chemickych rébusii a Sifer, mtize si vybrat rizné varianty — napft. Sifry vpisované do geometrickych obrazcii
(smérovky, hadovky), Sifry vyuzivajici symbolt, pismen abecedy a ¢islic (mezerovky, abecedovky, ¢iselky), Sif-

1 pfi vybéru ostatnich typi uloh.

Zajimavé jsou napiiklad ulohy typu dopliiovaéek, u kterych mizeme pouzit rtzné varianty, napf. legendy
vpisované do c¢tvercovek nebo obdélnikovek s umisténim tajenek do policek tvoficich uthlopficky zacinajici
v levém nebo pravém rohu, v prvnim, prostifednim nebo poslednim sloupci ¢i fadku.

Pedagogicka praxe na zékladnich Skolach prokazala, ze mezi oblibené motivacni chemicko-biologické tulohy
patii vSechny elementarni typy dopliovackového charakteru (dopliiovacky, hiebenovky, rohacky, kruhy, hvéz-
dovky, fetézovky a bunkovky). Jejich feseni vychazi z pfedem sestavenych legend, které procvicuji nenasilnym
zptsobem velké mnozstvi pfirodovédnych znalosti a zaroven upeviuji u zakd schopnost ptesného vyjadiovani.

Casto vyhledavanym typem motivaénich tloh jsou také osmismérky. Maji chemické i biologické po-
znatky uspofadané v legendé podle abecedy nebo vyzaduji ziskani chemickych a biologickych pojmt fe-
Senim slovni ¢i obrazkové legendy (chemické a biologické pomticky, jednotlivé rostliny a zivocichové,
vyznamni pfirodovédci apod.).

Motivaéni ulohy typu chemickych listovek jsou piedstavovany obrazci, slozenymi z rozmanitého
pocétu sloupciti (1ist). V nich jsou v pomyslnych fadcich ukryta pismena, ktera po vzajemném premisto-
vani list odhali chemicko-biologickou zpravu. Prvni liSta je umisténa spravné a jako napovéda slouzi
pismena umisténa v dalsich listach.

Svou pracnosti i ¢asovou naro¢nosti se chemickym listovkam nejvice podobaji chemické preskupo-
i vacky. Jsou to obrazce, které se skladaji ze dvou Gasti, obsahujici stejny pocet sloupcti a fadki. Reseni
preskupovacek lze ziskat spravnym premistovanim pismen z dolni poloviny do poloviny horni. Tajenka
se &te po fadcich. Resenim nejastdji byva zajimava chemicka nebo biologicka informace, procvicovana
v ukolech.

Chemicke rébusy a sifry predstavuji typickym zplisobem zaSifrovany ptivodni text chemické nebo
.. biologické zpravy. Zaci se snazi odhalit princip $ifry nebo rébusii hledanim riznych vyznamd pismen,
%%ﬁ |E] ¢isel nebo casti textu. Upravuji pismena tak dlouho, az je mozné precist spravné znéni chemické zpravy.

Zvlastnim pfipadem je soucasny ,lustitelsky hit — sudoku (zvané wordoku)®, zalozeny na pouZiti
chemickych znacek a odpovidajici zaméné pismen za Cislice.

Chemické otazniky obsahuji kratké, vystizné a zajimavé popisy chemickych nebo biologickych latek,

(P organismd, nerosttl, pomicek, osobnosti. Na zaklad¢ tdaji v nich uvedenych je mozné identifikovat ko-
. ho nebo co skryvaji. Otazniky mize uitel vyuzivat ptimo ve vyuce k motivaci nebo v chemické zajmo-
vé ¢innosti, v samostatné praci zaku i pripadné chemickych olympionikd.

K chemickym textiim a otaznikim lze zatadit ulohy, ve kterych jsou prvky a jejich slouceniny, které
by méli zaci rozpoznat podle popsanych chemickych, biologickych piipadné i fyzikalnich vlastnosti.

7&K motivacnim ulohdm typu chemickych textl lze zatadit také zdbavné tlohy, které procvicuji chemické

‘@ a biologické poznatky ve slovnich htickach, aforismech, zamérné vytvofenych schématech ¢i ukrytych
ve slovech, vétach, textech i obrazcich. Také sem fadime texty, jejichz rozborem lze vysvétlit chemické
a biologické jevy zndmé z kazdodenniho zivota.

Za zajimavé ulohy povazuji zaci chemicka kouzla, k jejichz feSeni napomaha demonstrace nebo po-

pis efektniho chemického ¢i biologického pokusu, ktery Zaky mnohdy piekvapi svym vysledkem. Efekt-

i‘/ ni pokusy podnécuji zvidavost zaka, ktefi chtéji odhalovat pric¢inu ,,kouzla®“, jez neni na prvni pohled
zjevna. Chemicka a biologicka kouzla vyzaduji logické a abstraktni mysleni, pochopeni souvislosti a ob-
sahu zakladnich pojmi a vztahti mezi nimi.

Za chemické mikrodetektivky 1ze povazovat kratké detektivni ptibéhy, které je mozné vytesit na za-
kladé chemickych a biologickych znalosti, které si Zaci osvojili ve vyuce. Reseni chemickych mikrode-
tektivek a zeber podnécuje zvidavost zékii i jejich zdravou ctizddost a cilevédomost. Zaci na zakladé

§1 predlozenych pomocnych idaji rozplétaji zdanlive slozity, ale zajimavy tikol. V roli uspé$nych detekti-
vl mohou vystupovat sami zaci. Pracuji-li ale ve skupinach, konfrontuji si Zaci mezi sebou predpoklada-
né feseni, diskutuji své poznatky, za pouziti fantazie, divtipu a kombinacnich schopnosti. Tim se u nich
vytvaii integrovana soustava poznatki. V neposledni fad¢é dochazi k prohlubovani a fixaci ziskanych vé-
domosti. Zaroven chtéji dokazat sob€ i svym spoluzaktim schopnost svého dobrého a rychlého tsudku.
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Pro skupiny slabsich zaka Ize vymyslet rizny pocet napovéd, ovsem za pfedem dohodnutou bodovou ztratu,
nebot’ netspéch pii feseni na né mize pusobit demotivacné.

V Givodnim ro¢niku studia chemie na ZS, hlavné v prvnich &tyfech tématickych celcich, je vhodné pouzivat
dvouoborové motivaéni ulohy typu jednoduchych chemickych dopliiovaéek, hiebenovek, rohacka, buikovek, fe-
tézovek, chemickych kruhd, hvézdovek, osmismérek, listovek ¢i preskupovaéek. Postupné se rozsifuji pouzité
typy zabavnych tloh o chemické otazniky, Sifry, chemicka kouzla, zebry, zdbavné texty a mikrodetektivky.

Integrované motivacni ulohy lze zatadit samoziejmé také do zajmové Cinnosti, kde motivacni integrované
ulohy (chemie- biologie) kladou nejen naroky na pozadovanou védomostni uroven zakl z chemie a biologie, ale
hlavné na syntetizaci poznatkil téchto vyucovacich pfedméti a zaroven provéiuji jejich logické a abstrakcni
schopnosti.

Ptirodopisné u&ivo na ZS a v nizdich roénicich viceletych gymnazii zafazuje podle u¢ebnich osnov také za-
kladni poznatky z oblasti mineralogie a geologie. Chemické ucivo je v integrovanych tlohach zastoupeno poza-
davky na chemické slozeni a vlastnosti minerald vcetné jejich chemickych nézvii nebo vzorct. Prostfednictvim
zabavnych uloh se Zaci dozvédi o nerostech fadu zajimavosti, napi. ktery mineral pouzivame na vyrobu sadry,
proc je k vyrobé vapna potiebny vapenec, jak lze z mineralu vyrobit kypftici prasek do peciva, jakym chemickym
procesem vznikaji v Punkevnich jeskynich krépniky, co je to jantar, diamant, rubin apod. Zaci si pomoci zabav-
nych uloh zopakuji naptiklad Mohsovu stupnici tvrdosti apod.

P1i tvorbé motivacnich uloh nemohly byt opomenuty vyznamné osobnosti, které se na rozvoji téchto véd vy-
znamné podilely. Tato skutecnost vedla k tvorbé fady uloh, ze kterych se zaci dozvi historické zajimavosti napf.,
jaky bily nebo bezbarvy nerost vznika postupnou hydrataci bezvodého mineralu zvaného anhydrit, ktery pouzil
poprvé starofecky umélec Lysistratus pfi modelovani svych soch, kdo to byl vlastné Agricola, pro¢ byl popraven
Lavoiser, zajimavosti ze zivota Andreje Nikolajevice Beketova atd.

Somatologii a anatomii 1ze také zp¥istupnit vyuZitim zajimavych poznatkii. Zéci se z uloh dozvi, jakou vadou
zraku trpi ¢lovek, jehoz ¢ocka je plochd a jaké bryle musi pouzivat dalekozraky ¢i kratkozraky ¢loveék k odstra-
néni vady svého oka, kde za¢ina rozklad potravy v travicim ustroji savel, které enzymy se na traveni podileji
a v kterych organech jsou tvoteny.

Do databaze je také zafazeno urcité mnozstvi nadstavbovych tloh, které po obsahové strance nejsou soucasti
ucebnich osnov zéakladnich $kol, volné na né navazuji legendou z udalosti bézného Zivota a mohou byt proto
dobie vyuzity pro chemické talenty a zvidavé zaky v zajmovych krouzcich a chemické olympioniky. Zaci napii-
klad zjisti, ze 1idé vyrabéji ,,ochofené* mikroorganismy uz cela tisicileti. Z pocatku pfedevsim pti vyrobé alko-
holickych napoji a nékterych potravin, v poslednich desetiletich také pfi piiprave antibiotik. Dozvi se o existenci
metody, kterd usnadnuje vyrabét raketové palivo a vybusniny z kukufice nebo cukrové fepy, ktery plyn se v bu-
doucnu bude prodavat v plechovkach a jiné zajimavosti.

Vv

a biologického uciva, pfedevs§im v dvouoborovych ulohach, doplnénych tfioborovymi, pfipadné ctyfoborovymi
ulohami, jejichz tvorba i feseni je vSak Casove obtizna a ndrocnd. Vyuziti viceoborovych tloh v praxi je vSak za-
douci a potfebné.

Objevem chemické podstaty zakladnich organickych latek, cukrt, tuki, bilkovin a jejich metabolismu, ziska-
la biologie cenné poznatky o principech latkové premény probihajici v organismech. Zaméteni uloh po obsahové
strance zahrnuje zivotni projevy rostlinnych i zivo¢isnych organismti majicich chemickou a biochemickou pod-
statu (napt. dychani, vylu€ovani, pohyb, rist apod.). Tyto déje se stavaji tajenkami chemickych dopliovacek,
hiebenovek, rohackd, kruhti, buikovek, osmismérek, listovek, preskupovacek apod., pripadné jsou soucasti
jejich legend ¢i ukoltd. Kazdy zivy organismus je ve své podstaté ,,chemickou laboratofi®, ve které probihaji
chemickeé reakce. Ty se stavaji tajenkami zabavnych tloh, soucasti jejich legend ¢i ukold.

Nekteré tilohy se zaméiuji na charakteristické vlastnosti rostlinnych nebo zivocisnych druht, rodi, celedi, ta-
di a jejich jednotlivych zastupcti. Pomoci feSeni rébusi a Sifer se zaci dozvidaji zajimavosti z historie, ale i ze
sou¢asného svéta rostlin a Zivo¢ichd. RiSe rostlin a zvifat se mohou jiz po celd tisicileti chlubit rozsahlym
mnozstvim zajimavosti vyuzivanych v motivac¢nich ulohach. Napfi. upozoriiuji na schopnost hmyzu pouzivat roz-
sahly arsenal plynt, jedd, injekénich stiikacek, tekutin, palivych esenci a vystraznych pachii. Vysvétluji z jakych
vaji¢ek se u plazt rodi samci a z kterych samice. Odpovidaji na otazku, jak dlouho vydrzi tulenn pod vodou, které
zvife je povazovano za pfedchiidce klokant, co je to echolokace, nebo ktera zvirata nemaji rada kopce.

Z ucebnic chemie zaci znaji vyznamné piirodni latky, alkaloidy, které vznikaji v malém mnozstvi jako pro-
dukty metabolismu aminokyselin v n¢kterych rostlinach ¢eledi makovitych, pryskyinikovitych, lilkovitych, lilio-
vitych a dal$ich. Obsah téchto dusikatych latek zasadité povahy neni v rostlinach konstantni a ¢asto zavisi na ve-
getacnim stadiu. Nekteré alkaloidy jsou vyznamna 1éciva. Integrované ukoly naznacuji, Ze jejich opakované uzi-
vani v§ak mize pfivodit zavislosti, naznacuji jejich ucinky i neblahé dusledky.

Zaci nove ziskané informace porovnavaji s védomostmi jiz ziskanymi. Propojeni psaného textu s obrazovou



dokumentaci, které se v této praci taktéz vyskytuje, zapojuje vice smysli a vede tak zaky k lepSimu porozumeéni
dané latky. Nehledé na to, Ze tyto tilohy jsou u nich vice oblibeny, nez pouze holy text doplnény o praktické tlo-
hy. Nejcastéji jsou typy téchto tloh fazeny mezi chemické rébusy a Sifry, chemické texty a osmismeérky.

Motivacni tlohy typu chemickych otazniki, zabavnych textl a mikrodetektivek vyuzivaji chemickou podsta-
tu rostlinnych i Zivo¢isnych jedd pouzivanych v travi¢skych kauzach, pasobeni 1€kt, drog, pouZzivaji chemické
reakce probihajici v organismech a jsou ovliviiovany velkym mnozstvim latek jako naptiklad enzymy, vitaminy,
hormony apod.

Chemicka kouzla a zebry se zabyvaji principy acidobazickych, redoxnich i srazecich reakci, vyuzitim barviv,
vlivem pH na zbarveni nékterych ¢asti rostlin, usvédcuji pachatele trestnych ¢inti na zéklad¢ dtkazi chemickych
latek znamych z analytické chemie. Tvorbou uloh prolina snaha o humorné znéni zabavnych uloh, pobaveni za-
kit a zaroven nenasilné, bezdécné ziskavani a upeviiovani novych ¢i jiz osvojenych poznatkti. V neposledni fadeé
jsou vyuzivany téz poznatky z nezivé piirody — napf. prvky zastoupené v zemské kife, v pidé, ve vzduchu, ve
vodé¢, v nerostech apod.

2. Funkce vyukového databazového systému

Vyukovy databazovy systém Skola hrou slouzi jako uceleny systém motivaénich tloh, ktery lze vyuzit ve
vyuce chemie na zakladnich a stfednich skolach, v chemickych zajmovych Skolnich a mimoskolnich aktivitach
mladeze nebo ke studijnim Gceltim.

Jednotlivé ulohy se skladaji ze zakladnich textovych souborl obsahujicich zadani motivacnich uloh véetné
pouzitych zabavnych forem a jejich autorské feseni (kli¢ autorskych odpovédi). Na zakladé nize uvedenych vy-
bérovych (tfidicich) kritérii si pak uzivatel mize vybrat danou tlohu a vyuzit ji ve vyuce nebo ke studiu. Od jed-
notlivych kritérii se pak odviji kod tlohy a tim i ndzvy soubort, v nichZ je loha (zadéani, feseni) ulozena.

2.1 Struktura databaze

Predkladana sbirka interdisciplinarnich motivacnich tloh navazuje na dil¢i monotematické chemické databa-
ze Chemie hrou a Pozndvdme taje chemie, fazené podle zabavnych forem tloh.

Tteti dil¢i databaze Ve dvou se to lépe tiahne zahrnuje dvouoborové tlohy kombinujici poznatky chemie
s jednim pfirodovédnym piredmétem (chemie — zemépis, chemie — ptrirodopis, chemie — matematika, chemie —
fyzika). Zavérecna (Ctvrta) dil¢i databaze zahrnuje motivacni ulohy viceoborové (tfioborové, ctyfoborové a péti-
oborové).

Pro ptehlednost a snadnéjsi orientaci je v pfedlozeném souboru kazda motivacni uloha oznacena kédem a vy-
stiznym nazvem. Tvorba kodu vychdzi z principt vybérovych kritérii, podrobné diskutovanych v kapitole 2.2.

Kody pouzivané ve tfetim (Ve dvou se to lépe tdhne) a étvrtém (Chvilka chemie nikoho nezabije) dile databa-
ze maji obecny tvar:

ChxxYyyZzzVvvabccde

Jednotlivé ¢asti kodu maji nasledujici vyznam:

Ch vzdélavaci obor chemie
X X oznaceni celku a mikrocelku chemie dle RVP
Y druhy vzdé¢lavaci obor procvicovany v interdisciplinarni tiloze:
Z zemepis
P ptirodopis
M matematika
F fyzika
vy oznaceni celku a mikrocelku druhého vzdélavaciho oboru procvicovaného v interdisciplinarni uloze (dle
RVP)

Zzz daje o tfetim, resp. étvrtém vzdélavacim oboru (V v V) v interdisciplinarni uloze (tyka se ¢étvrtého dilu
databaze), analogicky jako Y y y.

Ulohy jsou nanejvys pétioborové. Pokud motivaéni tloha integruje méné nez 4 obory, zapisuje se oznaceni celkl
zleva a misto nevyuzitych obort jsou pfislusna mista v kédu proskrtnuta.

Dalsi znaky kodu:
a zabavna forma ulohy (kap. 2.2.2)
b obtiznost ulohy (kap. 2.2.3)
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cc Casova narocnost feSeni ulohy v minutach (kap. 2.2.4)
d potadové Cislo tilohy s danym kodem
e rozliSeni zadani (z) nebo feseni (r)

Na obr. 1 je uveden piiklad zahlavi, kterym je uvedena kazda uloha.

Kod: ChlaP6c------ s2101z

Tematicky celek chemie: Chl Pozorovini, pokus a bezpeénost price

Mikrocelek chemie: Chla Viastnosti latek '
Tematicky celek biologie: P6  Neziva piiroda

Mikrocelek biologie: P6c  Vnitini a vnéjsi geologické procesy %?ﬁ |H]
Typ ulohy: S Chemicka sifra

Obtiznost: 2

Casova ndrocnost: 10 minut

Interdisciplinarita: chemie — pFirodopis

Obr. 1: Ukazka hlavicky ulohy.
Dil¢i kod Chla - identifikuje vzdélavaci obor chemie (tab. 1), tematicky celek Pozorovani, pokus a bezpec-
nost prace, mikrocelek Vlastnosti latek (¢isla celkll a mikrocelki viz Pfiloha 1).

Dil¢i kod Poc - identifikuje vzdélavaci obor ptirodopis (biologie) - viz tab. 1, tématicky celek Neziva p¥iro-
da, mikrocelek vnéjsi a vnitini geologické procesy (¢isla celkti a mikrocelkd viz Pfiloha 1).

Pro lepsi orientaci jsou uvedena i loga jednotlivych vzdélavacich obort (tab. 1):

Pitedmét kéd piredmétu logo
chemie Ch
zemepis Z
prirodopis P 7
matematika M %
fyzika F m

Tab. 1: Kody a loga vzdélavacich obori.

Pro ptehlednost jsou doplnéna i obrazkova loga zabavnych forem motivacnich uloh (kap. 2.2.2).

Pro oznaceni obtiznosti Gloh (naro¢nost na mysleni zakt) byla pouzita Bloomova taxonomie u¢ebnich uloh.
Vyzkum umoznil stanovit orientacni ¢asovou dotaci potiebnou pro vyfeseni jednotlivych tloh, ktera je uvedena
v kolonce Casova naro¢nost.

2.2 Vybérova (tridici) kritéria
Pro vybér motiva¢nich tloh ve vyukovém databazovém systému Skola hrou lze pouzit nasledujici zakladni
tiidici kritéria:
e vybér uciva
zabavné formy uloh
obtiznost (naro¢nost na myslenkovou ¢innost zakt)
¢asova ndrocnost feSeni
interdisciplinarita
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2.2.1 Vybér uciva

vvvvvv

ramcovy vzdélavaci program pro jednotlivé vzdélavaci obory, uréené pro ZS a odpovidajici roéniky viceletych
gymnazii. Chemické ucivo je dano Ramcovym vzdélavacim programem (dale RVP). Pro potieby této databaze
je ucivo rozdéleno do deviti tématickych celkt, z nichz 7 zahrnuje uc¢ivo dle RVP a dva posledni tématické cel-
ky zafazuji ucivo rozsifujici az nadstandardni. Motivacni tlohy zatazené do dvou poslednich celkil jsou urceny
predevsim vybérovym tfidam, chemickym talentim, olympionikiim a uchazeciim o chemickou zajmovou ¢in-
nost. Uplny seznam tématickych celki a mikrocelkii uvadi P¥iloha 1.

Kazdy tématicky celek jiz svym nazvem naznacuje obsahové zaméieni zakladniho uciva, napt. Tématicky
celek 1: Pozorovani, pokus a bezpecnost prace, Tématicky celek 2: Smési,..... Celkové ucivo chemie je po-
drobngji ¢lenéno do 33 mikrocelktl. Ptikladem poslouzi tématicky celek Pozorovani, pokus a bezpecnost prace,
skladajici se ze ¢tyf mikrocelkt:

Tématicky celek 1: Pozorovani, pokus a bezpecnost prace

Mikrocelky:

la: vlastnosti latek — barva, lesk, tvar, objem, skupenstvi, viin€, zapach, rozpustnost ve vodé a ve vybra-
nych rozpoustédlech, hustota, tepelna a elektricka vodivost, teplota varu a tani, vliv atmosféry na vlast-
nosti a stav latek

1b: zasady bezpeéné prace — ve Skolni pracovné, laboratofi i v béZném Zivoté

1c: nebezpecné latky a piipravky — R- a S- véty, varovné znacky a jejich vyznam

1d: mimoradné udalosti — havarie chemickych provozi, Giniky nebezpeénych latek

Analogicka situace je i u ostatnich pfirodovédnych pfedmétl, napt. ucivo vzdélavaciho oboru pfirodopis
(biologie) je roz¢lenéno do osmi tématickych celki a 31 mikrocelkil. V pfiloze kazdého dilu databaze je uveden
uplny seznam tématickych celkd i mikrocelkd ze vzdélavaciho oboru chemie a druhého vzdélavaciho oboru, je-
hoz ucivo je v pfislusné ¢asti databaze frekventovano.

2.2.2 Zabavné formy uloh

Prehled pouzivanych zabavnych forem je sefazen podle jejich rostouci relativni obtiznosti. Kazdé zabavné
forme byl v této knize ptidélen dil¢i kod (zkratka) a logo, usnadnujici orientaci. Zabavné formy tloh frekvento-
vané v databézi byly jiz podrobné diskutovany (véetné piipadnych navodi k feseni) v praci® v kapitole 1.2.

. . . Zkratka
Nazev zabavné formy (dilti kéd) Logo
Dopliiovacka
(¢tvercovka, obdélnikovka, netradicné tvarovana doplnovacka, kiizovka, d I
meandrovka)
Hi‘ebenovka h
(jednostranné a oboustranna hfebenovka, slabikové hiebenovky)
Rohacek r
(s jednopismenovou napovédou, bez napovedy, slabikové rohacky)
Buiikovka
(fetézovka, ornamentovka s vloZzenym logem ¢i obrazkem, ornamentov- b
ka bez loga)

*  CIDLOVA, H., MUSILOVA, E., PETRU, M. Ve dvou se to lépe téhne (motivacni ilohy procvicujici mezipiedmé-
tové vztahy chemie s ostatnimi piirodovédnymi predméty) chemie - zemépis [online]. 12. prosince 2012. Dostupné
z World Wide Web: < http://is.muni.cz/do/rect/el/estud/pedf/psl1/chem zem/web/index.html > .
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Kruh
(kruh s tajenkou ve vnitinim nebo vnéj§im mezikruzi, se sttedovym pis-
menem, hvézdovka s volnymi cipy, se spojenymi cipy)

Osmismérka

vvvvvv

LiStovka
(s diferencovanou mirou napovédy podle Grovné fesitelt)

Pieskupovacka
(s diferencovanou mirou napovédy podle trovné fesitelt)

Sifra a rébus

(smérovka, hadovka, $nek, sttedovka, mezerovka, pfesmycka, abecedov-
ka, kris-kros, wordoku, specidlni Sifra s pouzitim Sifrovaciho klice, ta-
bulky nebo mftizky)

Chemicky otaznik (question)
(slavnych védcti, chemickych prvka a sloucenin, chemickych pomucek,
pfistroju, zafizeni apod.)

Chemicky text

(chemie v beletrii, v ptihodach z denniho Zivota, identifikace chemic-
kych latek, netplny, chybny, dopliovaci, zabavny text, chemie ve sché-
matech, slovnich hiickach, aforismech, vtipech apod.)

Zebra
(stupnovitd navaznost jednotlivych krokti chemickych reakci, laborator-
nich operaci apod.)

Efektni pokus (chemické kouzlo)
(experiment, chemické kouzlo zaloZzené na zménach chemickych latek
a jejich vlastnosti)

Chemicka mikrodetektivka
(¢ast minulych i soucasnych, zalozena na znalostech fyzikalnich i che-
mickych vlastnosti latek)

2.2.3 Vystavba ucebnich uloh z hlediska obtiZnosti (myslenkové narocnosti)

Inspiraci pro sledovani hlediska naro¢nosti tloh na mysleni zaki byla Bloomova taxonomie uéebnich aloh,
kterou pro potieby pedagogické praxe adaptovala D. Tollingerova’. Uvedenou taxonomii nalezne ¢tenaf v piilo-
ze €. 2. Pouziti u¢ebnich uloh v didaktickém procesu se ukazalo jako u¢inny prostiedek pedagogické diagnos-
tiky. Podle D. Tollingerové 1ze ucebni Glohy rozdélit do péti kategorii podle naro¢nosti na mysleni zaku:

zakladni kategorie narocnosti iloh na mysleni Zaki

ulohy vyZzadujici pamétni reprodukci poznatki

ulohy vyzadujici jednoduché myslenkové operace s poznatky
ulohy vyzadujici slozité myslenkové operace s poznatky
ulohy vyzadujici tvotivé mysleni

ulohy vyzadujici sdéleni poznatka

> TOLLINGEROVA, D. Taxonomie ucebnich iiloh. Praha: KPU, 1974 (viz ptiloha &. 2).
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2.2.4 Casova narocnost reseni ucebnich aloh

V kédu (viz kap. 2.1) se ¢asova naro¢nost znaci dvéma Cislicemi na pozicich ¢. 15-16 dle nasledujiciho klice:

¢asova naroc¢nost odpovidajici ¢ast kodu ¢asova naroc¢nost odpovidajici ¢ast kédu
S minut 05 30 minut 30
10 minut 10 45 minut 45
15 minut 15 60 minut 60
20 minut 20 90 minut 90
casové neomezeno 99

2.2.5 Interdisciplinarita motiva¢nich uloh

Na vyukovy databazovy systém obsahujici v prvnich dvou dil¢ich databazich (Chemie hrou, Pozndvime taje
chemie) asi 500 motiva¢nich uloh jednooborovych, procvicujicich pouze u¢ivo chemie, navazuji dalsi dvé dil¢i
databaze (Ve dvou se to lépe tahne, Chvilka chemie nikoho nezabije), obsahujici rovnéZz kolem 500 tuloh.

Dilci databaze Ve dvou se to lépe tahne frekventuje ulohy dvouoborové (250), procvicujici uc¢ivo nejen che-
mie (kod Ch), ale vzdy i jednoho dal§iho pfirodovédného predmétu, tj. zemépisu (Z), ptirodopis (P), matemati-
ka (M) nebo fyzika (F).

3. Databaze motivacnich tloh procvicujici interdisciplinarni
vztahy mezi vzdélavacimi obory chemie, prirodopis (biologie)

Predkladana databaze obsahuje 65 motivacnich tloh, které procvicuji ucivo vSech deviti tématickych celki
a soucasné viech 33 mikrocelkii u¢iva chemie ZS. Rovnéz 8 tématickych celkii uéiva ptirodopisu ZS je diferen-
covano do mikrocelkl (31) a je v plném rozsahu frekventovano v motiva¢nich ulohach. K nejpocetnéji zastoupe-
nym tématickym celkiim patii Cdsticové sloZeni latek, Organické slouceniny, Anorganické slouceniny, Chemie
a spolecnost a Ulohy pro chemické talenty a zdjmovou cinnost. K nejhojné&ji zastoupenym tématickym celkiim
z ptirodopisu patii Obecnd biologie a genetika, Biologie rostlin, Biologie Zivocichii, NeZivd priroda, Zdklady
ekologie a Biologie ¢lovéka. Podrobny piehled zastoupeni motivaénich loh pro jednotlivé tématické celky a mi-
krocelky uvadi Tab. 2 a pro zastoupeni typi uloh tab. 2.

Chemie Prirodopis Chemie Prirodopis
témat. | mikro- N témat. | mikro- N témat. | mikro- . témat. | mikro- y
celek | celek pocet celek | celek pocet celek | celek pocet celek | celek pocet
1 a 1 1 a 2 6 a 1 5 a 1
b 1 b 1 b 1 b 1
C 1 C 1 c 2 c 4
d 1 d 1 d 4 d 3
2 a 2 e 2 7 a 2 6 a 1
b 2 2 a 1 b 2 b 7
C 1 b 1 c 1 c 2
3 a 1 C 1 d 1 d 4
b 4 3 a 2 e 1 e 1
C 1 b 2 f 1 f 1
4 a 1 c 4 g 2 g 1
b 1 d 1 8 a 3 7 a 3
C 1 4 a 5 b 5 b 2
d 2 b 2 9 a 3 8 a 2
5 a 4 C 2 b 3 b 1
b 1 d 3 c 3
C 5

Tab. 2: Zastoupeni motiva¢nich uloh pro jednotlivé tématické celky a mikrocelky.
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Typy tloh symbol pocet Typy tloh symbol pocet
dopliiovacka d 6 listovka 1 3
hiebenovka h 4 preskupovacka p 2
rohacek r 2 rébus s 12
bunkovka b 2 otaznik q 6
text t 10 zebra Z 2
kruh k 4 kouzlo e 6
osmismérka 0 3 mikrodetektivka m 3

Tab. 3: Zastoupeni motivaé¢nich uloh podle pouZitych typi.

Témer dve tretiny motivacnich tloh kladou na feSitele primérné naroky, jejich obtiznost je charakterizovana
stupném 2 a odpovida védomostni i vékové trovni zakt zakladnich Skol. Jsou zaméfené predevsim na zjistova-
ni, popis faktl, rozbor, skladbu, pozorovani, rozlisovani a tfidéni poznatkti. Obtiznostni stupenl 1, vyzadujici pa-
métni reprodukei faktd, pojmt, znacek, definic, zakont, symboli apod., byl pfidélen lohdm vhodnym zejména
pro uvodni tématické celky obou predmétii. VEtsi mnozstvi tloh s obtiznostnim stupném 3 je urceno piedevsim
zavéreCnym tématickym celklim pro opakovani a procvi¢ovani. Lze je vyuzit pro préci s talenty, pfi skupinové
vyuce, v doméci piiprave i v chemické a ptirodopisné zajmové ¢innosti.

Motivacni ulohy jsou do databdze fazeny podle tématickych celkil a mikrocelkti chemie, protoze od zacatku
tvorby databaze jde primarné o databazi chemickou.

Praxe ukazala, Ze feSeni interdisciplinarnich uloh zkvalitiiuje nejen chemické mysleni zaka, ale i jejich v§eo-
becny rozhled. Zaci si uvédomuji, Ze hranice védomosti z chemie nebo prirodopisu nekonéi ,,za dveimi* jedno-
tlivych vzdélavacich obort, ale Ze je tieba vnimat okolni svét v SirSich, celistvych souvislostech.

V obsahové naplni motivacnich tloh se vzajemné prolinaji poznatky z chemie a pfirodopisu, pfizpisobené
zvolené zabavné formé. Vzhledem k tomu, Ze pfirodopis je v§eobecné povazovan za oblibenéjsi ucebni predmét
nez chemie, jsou prirodopisné zajimavosti zabudované do uloh povazovany za nositele motiva¢niho naboje,
ktery zvySuje jejich stimulacni silu. Uvedené tvrzeni nevylucuje, Ze u nékterych uloh je situace opacna a tlohu
stimulatora pfebira chemie.

Pii vyuzivani zabavnych motivacnich uloh ve Skolni praci nejsou pro ucitele stanovena zadna pravidla, ktera
by ucitelé museli pti vybéru uloh striktn€ dodrzovat. Kazdy ucitel neustale provadi ve vyucovacim procesu

vvvvvv

w7

jejich vykond, kvalitnéj$i a adekvatnéjsi individualni pfistup k jednotliveim a tim i pfesnéjsi posouzeni svého
pedagogického pusobeni. V neposledni fadé je ucitel schopen posoudit piiméfenost uciva piedkladanych
zabavnych uloh vzhledem k narokim na mysleni zakti nebo odbornym, interdisciplinarnim ¢i casovym
pozadavkim. Pfi vybéru ulohy ji mize ucitel vyuzit celou (pfi samostatné praci zakl, v domaci ptipraveé), nebo
jen n¢kterou jeji cast. Naptiklad pro motivacni fazi vyuky mize pouzit pouze zabavnou formu s cilem stimulovat
zajem zakl o konkrétni pojmy, a vynechat dopliujici tkoly (bud’ vSechny, nebo nekteré z nich). Muze je také
pouzit diferencované, pro nadané zaky, slabsi zaky nebo skupiny zaku.

Dopliyjici otazky lze vyuzit ve fixa¢ni fazi vyuky k ustnimu i pisemnému procvi¢ovani a opakovani uciva
bez zabavné formy, ktera sice stimuluje zajem zaki, ale nez zaci dokonale zvladnou zpisob jejiho feSeni, pred-
stavuji jistou ¢asovou ztratu.

Stanoveny ¢asovy limit potiebny k feseni tloh byl zjistén pomoci vyzkumu provadéného pii pedagogickych
praxich studentdt PdF MU. Nema byt pobidkou k vypjatému vykonu, ale pfedstavuje dobu, za kterou ulohu
vyfesili primérni Zaci. Pti jeho prodlouzeni dochazelo k nezddoucim vzajemnym konzultacim a projevily se
tendence k opisovani. Obtiznost uloh byla stanovena prostfednictvim prvnich ti obtiznostnich stupit
Tollingerovou upravené Bloomovy taxonomie ucebnich uloh, mnohokrat verifikované fadou praktickych
vyuZiti.
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3.1 Databdaze motivacnich tiloh

Tématicky celek 1
Y,
z Kod: ChlaP6c------ $2101z
Tematicky celek chemie: Chl Pozorovini, pokus a bezpeénost price
1 [ Mikrocelek chemie: Chla Viastnosti latek )
— Tematicky celek biologie: P6  NeZivd piiroda
Mikrocelek biologie: P6c  Vnitini a vnéjsi geologické procesy |H
Typ ulohy: S Chemicka Sifra
Obtiznost: 2
Casova ndrocnost: 10 minut
Interdisciplinarita: chemie — prirodopis

1. VYSKRTAVACKA VLASTNOSTI LATEK

V Siffe vySkrtnéte naznacené pismeno B a pak vzdy kazdé ¢tvrté dosud nepiesSkrtnuté pismeno. Pieneste
je do pfedem piipravenych poli¢ek umisténych pod obrazkem. Ziskate nazvy 3 vlastnosti, které urcite u uvede-

nych latek bézné znamych z denniho Zivota. Vlastnosti latek zjistite na zakladé pozorovani a jednoduchého
pokusu.

1. ¢ast tajenky 2. ¢ast tajenky
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

3. cast tajenky
16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26

Ukoly:
1) Doplite tabulku:

Vlastnosti latek z tajenky

Latky
1. ¢ast tajenky 2. cast tajenky 3. ¢ast tajenky

¢erné uhli

kuchynska sil

slune¢nicovy olej

2) Jednou z latek uvedenych v tabulce bylo ¢erné uhli. Vzpomerite si, ve kterém velkém geologické obdobi (éfe)
vzniklo. Ze kterych rostlin vzniklo?

3) Uvedte, ve kterém geologickém obdobi Zijete.

4) Bouilivymi horotvornymi procesy vznikly Alpy, Kordillery, Kavkaz a Himalaj. Jak se popsana geologicka
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éra oznacuje?

Kod:

Tematicky celek chemie:
Mikrocelek chemie:
Tematicky celek biologie:
Mikrocelek biologie:

Typ ulohy:

Obtiznost:

Casova narocnost:
Interdisciplinarita:

Chi1bP8a------ 12101z

Chl Pozorovidni, pokus a bezpecnost prdice
Chlb Zasady bezpecné prace

P8  Praktické pozndvani p¥irody

P8a  Praktické metody poznavani prirody

t Chemicky text

2

10 minut

chemie — prirodopis

Nase poznatky o zménach rostlin a zivo¢ichi béhem roku, o zemském povrchu, podnebi, pohybu ves-
mirnych téles, mrakti a vétru maji zéklad v pozorovéni piirody. V chemii, pfirodopise i ostatnich pfirodovédnych
predmétech se vSak kromé pozorovani provadéji také pokusy (experimenty). Pfi pokusech lze zkoumat latky
a jejich chovani v podminkéch, které 1ze ptedem pfipravit a v pribehu pokusu usmérnovat.

Ukoly:

1) Slovo POKUS je slozeno z péti jednopismennych znacek chemickych prvkl. Pojmenujte odpovidajici prvky
Ceskymi nazvy (mizete pouZzit periodickou soustavu prvka nebo seznam prvkd v uéebnici).

2) Pro spravné pozorovani a provadéni pokusti je zapotiebi mit urcité vybaveni. Na nasledujicich obrazcich je
znazornéno 16 vybranych pomucek pro jejich realizaci. Laboratorni pomicky uvedené na obrazcich

pojmenujte.

m

NS

2. SLOVNI HRICKA

3) Pokuste se odhadnout, kterou pomticku pouzijete:
a) k rozmélinovani chemikalii v pevném stavu
b) k ochlazovani par

¢) koddeleni slozek smési vody a oleje
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d) k pitvani zivo¢ichi
e) kuchopovani malych vzorki rostlinného a zivoc¢isného puvodu
f) ke zvétseni objektl, které nelze pozorovat pouhym okem

g) ke zvétSeni objektti pozorovatelnych pouhym okem

h) k pfiprave roztoku o pfesné koncentraci

Kod:

Tematicky celek chemie:
Mikrocelek chemie:
Tematicky celek biologie:
Mikrocelek biologie:

Typ ulohy:

Obtiznost:

Casova ndrocnost:
Interdisciplinarita:

ChicP5c------ 12201z

Chl Pozorovani, pokus a bezpecnost price
Chlc Nebezpecné latky a piipravky

P5  Biologie ¢lovéka

P5c  Nemoci, uirazy a prevence

| Chemicka listovka

2

20 minut

chemie — prirodopis

V chemické laboratofi je velmi dulezitd bezpecnost prace. Na zakladé bezpecnostnich predpisit musi
kazdy chemik védét, jak uchovavat rizné chemikélie. Dva zptsoby uchovavani chemikalii se dozvite po vyluste-

ni listovky.

3. CO TE NEPALIi, NEHAS

Napovéda:
B|F|Y|S|R|L|O|F|T1]oO B
U|A|V|IA|P|O|V | M|CH|E U
(0) D O | U L V]|O A D A (0]
K|C|IT|E|V|L|K|K|A]|O K I
Y|V |D S (0] (0] R T P \'% Y T
U R T L E E O E P J U
Ukoly:
1) Kolik stupnt popalenin rozliSujeme?
2) Co jsou to opafeniny?
3) Jak oSetfime popaleniny?”
Kod: ChldP5c------ 2051z
Tematicky celek chemie: Chl Pozorovani, pokus a bezpeénost price
Mikrocelek chemie: Chid Mimoradné uddlosti J
Tematicky celek biologie: P5  Biologie ¢lovéka
Mikrocelek biologie: P5c  Nemoci, urazy a prevence
Typ ulohy: q Chemicky otaznik
Obtiznost: 2 ,)
Casova ndrocnost: 5 minut

Interdisciplinarita:

chemie — pFirodopis

Obrazky navozuji situace, ke kterym bohuzel ob¢as dojde v chemickych, biologickych nebo fyzikalnich
laboratotich. Obrazky situaci jsou uvedeny ve dvojim provedeni. Nespravné chovani zaki nebo zobrazeni stavu
nouze je napraveno odpovidajici pozitivni reakci rozhodnych a pohotovych jednotlived. Odpovéd’mi na otazky si

4. STAV NOUZE

ovéfte, zda vite, jak se chovat v krizové situaci.

la

ZavT AR AL

HASENI ELEKTR. ZARIZENI

1b

2a
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| = j POLI CIE [
Srvoens’ = Q;
vODA { =
\ ~ I et ;
OSETRENI POPALENIN TELEFON - POLICIE TELEFON - POLICIE
3a 4a 4b
= s 4 v
HASICT | o Ewesre) 2 ZA CHRANNVA ™ SLVZBA % 4
150 | § 488| |8 %
£ = ° %
i /" I ft‘.-\:‘{\}/
A Ay .-/
[avvivan] | ) o 1 @\
b | | |
TELEFON - HASICI TELEFON - HASICI TELEFON - SANITKA TELEFON - SANITKA
5a 5b 6a 6b

Ukoly:

1) Jak budete postupovat pii ukonéeni prace s plynovym kahanem?

2) Kterym hasicim pfistrojem budete hasit hofici elektrické zatizeni pod elektrickym proudem?

3) Jak oSetfite kamaradovi popaleninu?

4) Jak zni nouzové telefonni ¢islo policie?

5) Jaké je nouzové telefonni Cislo hasic¢u?

6) Potrebujete 1€karské oSetfeni poranéného spoluzéka. Na jakém telefonnim Cisle si pfivolate lékatskou za-
chrannou sluzbu (sanitku)?

7) Jaké ¢islo ma kombinovana zachranna sluzba? Kdy se toto ¢islo pouziva?

Tématicky celek 2
Kod: Ch2aP3a------ t2051z
Tematicky celek chemie: Ch2  Smési
Mikrocelek chemie: Ch2a Smési
Tematicky celek biologie: P3  Biologie rostlin
Mikrocelek biologie: P3a Anatomie a morfologie rostlin
Typ ulohy: t Chemicky text
Obtiznost: 2
Casova ndrocnost: 5 minut
Interdisciplinarita: chemie — prirodopis

5. KVASENE OVOCE

Kvasenim hroznt, tfesni, hrusek, merunck, broskvi, jablek, Svestek apod. se v lihovarech vyrabi alkoho-
lické napoje. Po zkvaSeni je nutno alkohol oddélit od zbytkli ovoce a pfipadnych nezadoucich produkti kvasSeni.
Vyberte vhodnou metodu odd€lovani slozek kapalnych smési. Pismeno uvedené u ndzvu této metody se shoduje
s pismenem varianty ovoce vytvaiejiciho plod bobuli:

a) filtrace a) Svestka
b) destilace b) hrozen
c) krystalizace c¢) hruska
d) sublimace d) broskev
Ukoly:

1) Ovoce uvedené v ivodnim textu rozdé€lte do skupin: malvice, peckovice, bobule.
2) Nasledujici smési rozdélte na plynné, kapalné a pevné: vzduch, sklo, zula, mineralni voda, sirup.
3) Smichali jste:
a) vodu a olej
b) kiidu a vodu
a vzniklé smési pak dikladné promichali. Jak se kterd ze vzniklych soustav nazyva?
Vyberte z nabidky: aerosol, dym, emulze, gel, mlha, péna, suspenze.
4) Cemu chemici fikaji mlha a dym? A v jakém vyznamu pouZivaji tyto terminy nechemikové?
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Kod:

Tematicky celek chemie:
Mikrocelek chemie:
Tematicky celek biologie:
Mikrocelek biologie:

Typ ulohy:
Obtiznost:
Casova ndarocnost:
Interdisciplinarita:

Ch2aP6b------ d2051z
Ch2  Smési

Ch2a Smeési

P6  Nefivd pfiroda

P6b  Nerosty a horniny

d Chemicka dopliovacka
2

5 minut

chemie — pFirodopis

6. SPECIALNI TECHNIKA ODDELOVANI SLOZEK SMESI

V obdélnikovce najdete jeden ze zplisobll oddélovani slozek smési.

Legenda:

1) Nazev svislych fad v periodické soustavé prvkd.

2) Mineralogicky nazev CaCOs.

3) Slouceniny obsahujici anion CI".

4) ZnO se trividln€ nazyva ....... béloba.
5) Prvek 17. skupiny (obecné).

6) Skupiny atomu o stejném protonovém a nukleonovém ¢isle.
7) Laboratorni pomucka pouzivana pii zihani kelimki.

8) Latinsky nazev vapniku.

9) Laboratorni pomiicka pouzivana k prelévani kapalin.

Ukoly:

1) Jak jinak se také technika oddélovani slozek uvedena v tajence nazyva? Odpoveéd muzete najit na internetu.

1

0 N AN B WD

9

2) Znate néjaké praktické vyuziti této metody v bézném zZivoté?
3) Jaké znate dalsi zpisoby oddélovani slozek smési?

4) Napiste, které laboratorni pomicky byste pouzili pro sestaveni jednoduché destila¢ni aparatury.
5) Pokuste se odhadnout, ktera chemicka latka je zakladem Utvard znazornénych na obrazcich.

Kod:

Tematicky celek chemie:
Mikrocelek chemie:
Tematicky celek biologie:
Mikrocelek biologie:

Typ ulohy:
Obtiznost:
Casova ndrocnost:
Interdisciplinarita:

Ch2bP2b------ d2101z
Ch2  Smési

Ch2b Voda

P2  Biologie hub

P2b  Houby s plodnicemi

d Chemicka dopliiovacka
2

10 minut

chemie — prirodopis

7. ZMENA CHEMICKYCH LATEK

Z vyuky chemie jisté vite, ze chemické reakce 1ze zapsat pomoci jednoduchého chemického zapisu zva-
ného ....... . K zapisu chemické reakce se pouzivaji znacky a vzorce chemickych latek, které se zapisuji na levou
&i pravou stranu od Sipky. Sipkou je naznaten smér probihajici reakce. Odborny nazev zapisu chemické reakce
je ukryty v tajence chemické dopliiovacky. V této dopliiovacce je pismeno Ch pouZito jako 2 znaky.

P1i feseni doplilovacky muizete pouzit atlas hub.
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Legenda :

1) Jedla houba s lupeny a podvi-
nutym  kloboukem, néekdy
vSak vyvolava az smrtelnou
alergickou reakci.

2) Kerickovita oranzovd houba
podobna kufatkiim.

3) Teplomilna houba s hrbolaty-
mi, piiblizné kulovitymi pod-
zemnimi plodnicemi.

4) Velmi oblibené houby s rour-
kami, masitymi plodnicemi
a tfeném.

5) Nékteré druhy hub odlisime pomci ....... (jeden ze smysla).
6) Misto, kde obvykle rostou houby s plodnicemi.
Napoveéda: Krasnorizek

Ukoly:

1) Napiste reakci vodiku s kyslikem za vzniku vody a vyc¢islete stechiometrické koeficienty.

2) Navrhnéte pokus, kterym dokazete, ze voda je slouéenina vodiku a kysliku. Jako pomticku pouzijte Hoffma-
nUv piistroj a navrhnéte: a) dikkaz vodiku, b) dikaz kysliku

3) Neékteré houby po poranéni nebo rozkrojeni méni barvu. Svétle Zlutooranzové lupeny ryzce pravého zezele-
naji, bila tfen a lupeny muchomirky rizovky se barvi do masove rizové a bedla Cervenajici skutecné zcerve-
na. Rada hiibovitych hub poranénim modra, napt. hiib kovaf, kist, kolodgj, kiemenaé brezovy a dalsi. Do
které skupiny chemickych reakci patii d¢j, ktery zminéné barevné zmény zpisobuje?

Kod: Ch2bP7a------ e2101z
Tematicky celek chemie: Ch2  Smési

Mikrocelek chemie: Ch2b Voda

Tematicky celek biologie: P7  Ziklady ekologie
Mikrocelek biologie: P7a Organismy a prostiedi
Typ ulohy: e Chemické kouzlo
Obtiznost: 2

Casova ndrocnost: 10 minut

Interdisciplinarita: chemie — prirodopis

8. DESTILOVANA VODA JAKO LEPIDLO NA KOV

»Destilovana voda je vybornym lepidlem na hlinik. Nevétite?”, usmala se Ivana na mirné ironické po-
hledy svych spoluzaki, ktefi pobavené sledovali jeji vybavu vhodnéj$i do kuchyné nez na laboratorni sttl. Ivana
uchopila dievéné prkénko, nalila na n¢ destilovanou vodu a do vody postavila hlinikovy hrnek. Do hrnku nasy-
pala led a bilou krystalickou latku. Levou rukou hrnek pevné tlacila k dievénému prkénku a pravou rukou hbité
vareckou michala smés v hrnku. Po uplynuti jedné minuty pozadala chlapce, aby hrnek, ve kterém byl mimo jiné
¢astecné rozpustény led, od dfevéné podlozky odlepili. K Gzasu pfitomnych se to nepodatilo ani nejvétSimu sila-
kovi ve tide.

Pomticky: destilovana voda, chlorid sodny nebo chlorid vapenaty, led.
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Ukoly:
1) Vysvétlete, jak je mozné, Ze nadobu nebylo mozné odlepit.
2) Pojmenujte vzniklou smés s ohledem na rozlisitelnost slozek.

), |Kod: Ch2cP7b------s2101z

< Tematicky celek chemie: Ch2 Smési
Mikrocelek chemie: Ch2c Vzduch

(‘7‘_':,‘ Tematicky celek biologie: P7  Zdklady ekologie )

Mikrocelek biologie: P7b  Ochrana piirody a Zivotniho prostiedi
Typ ulohy: S Chemicka sifra ﬁ ;ﬁ |H]
Obtiznost: 2
Casova ndrocnost: 10 minut
Interdisciplinarita: chemie — prirodopis

9. ZNECISTOVANI OVZDUSI

Rozvoj primyslové vyroby a dopravy sice zvySuje nasi zivotni troven, nicméné za vydobytky civiliza-
ce musime zaplatit krutou dan napt. znecistovanim ovzdusi. Necistoty jsou rizného pivodu, ale témét polovinu
z nich produkuji motorova vozidla prostednictvim vyfukovych plynt. Nezadouci zplodiny vznikaji také pfi vy-
robé (napf. spalovani uhli, vyroba chemikalii apod.). V abecedovce jsou ukryty nazvy Ctyf oxidd, které
znecist'uji ovzdusi. Po jejich odhaleni k nim pfitad’te spravny popis jejich vlastnosti (uveden v ukolech).

Poznamka: Abecedovka je Sifra, ve které je ukrytd zprava vychazejici z pfedem oznacené 27 pismenné
abecedy. Ke kazdému pismenu je pfifazeno urcité ¢islo vzestupn€ v potadi abecedy. Pro ztizeni feSeni mize byt
abecedovka posunuta doptedu nebo dozadu o 1 nebo vice pismen (bez hacki a carek).

Pomticka pro abecedovku (posun o | pismeno):

A/IB|C/|IDIE|{F|G|H|CH|T|J|K|LIMIN|O|P|Q|R|S|T|U|IVIW|X|Y|Z

12134 (5/6]7 8] 9 (10(11(12|13|14|15|16(17|18[19|20(21|22(23|24[25|26|27

17 26 11 5 52321114 112227, 211120 11 4 11 22 27,
23961416 2 22 27, 239 14 11 4 11 22 27

Ukoly:
1) Ke kazdému popisu vlastnosti plynu prifad’te jeden z oxidu z tajenky:

a) Podporuje korozi, ni¢i jehlicnaté lesy, prostfednictvim kyselych destt ovliviiuje pH pudy i zdravi
¢loveéka. Je s nim spojena predstava ,,pekelného zapachu®.

b) Podili se také na vzniku kyselych destli a patii k oxidim prvku latinsky nazyvaného nitrogenium.

c) Je soucasti vyfukovych plynt a je produktem nedokonalé¢ho spalovani. Pfi vdechovéni se vaze na
krevni barvivo hemoglobin pevnéji nez kyslik a zabranuje mu v okysli¢ovani organismu. Je smrtelné
jedovaty.

d) Je kone¢nym produktem dokonalého spalovani kazdé organické latky. Jeho stale stoupajici obsah
v ovzdusi prispiva ke sklenikovému efektu.

2) Vysvétlete princip sklenikového efektu.

Tématicky celek 3

;/ Kod: Ch3aP4b------ s2101z

% Tematicky celek chemie: Ch3  Cisticové slozeni litek a chemické prvky
Mikrocelek chemie: Ch3a Casticové slozeni latek

,;';,‘ Tematicky celek biologie: P4 Biologie Zivocichii ]

Mikrocelek biologie: P4b  Vyvoj, vyvin a systém Zivocichii
Typ ulohy: S Chemicka Sifra % ;ﬁ |H]
Obtiznost: 2
Casova ndrocnost: 10 minut
Interdisciplinarita: chemie — prirodopis

10. TULEN, PREBORNIK V PLAVANI A POTAPENI

Plovouci tulen obecny dosahuje zna¢né rychlosti diky tvaru svého t€la ptipominajicimu torpédo. Ackoli
vazi kolem 100 kg a dosahuje délky az dva metry (tj. vahy a vysky srovnatelné s ¢lov€kem), pii plavani porazi
kazdého olympijského vitéze, nebot’ leti pod vodou rychlosti vystieleného Sipu. Je také vynikajici potapéé. Jak
dlouho (maximalng) vydrzi tuleit obecny pod vodou na jedno nadechnuti, mizete zjistit vylusténim stfedovky

22




(lustit zacnéte od centralniho znaku).

v T «
TNMEIYC i TRCTIU

Ukoly:

2) Clovék k hlubinnému potépéni potiebuje dychaci pfistroj naplnény dychaci smési, v niz je &ast vzduiného
dusiku nahrazena heliem, protoze se v lidské krvi rozpousti méné€ nez dusik. Nezbytnym plynem smési je po-
chopitelné kyslik. Uved'te, kolik elektronti a protonii atomy uvedenych prvka obsahuji. Vysvétlete, jak jste
potiebné udaje zjistili.

3) Stechiometrické vzorce déle uvedenych latek pfeved’te na elektronové strukturni vzorce. Vas ucitel vam s tim
pomtze. a)O,, N,, He b) H,O

‘/ Kod: Ch3bPla------ 02201z

S Tematicky celek chemie: Ch3  Cisticové sloZeni litek a chemické prvky
Mikrocelek chemie: Ch3b Prvky

-3y Tematicky celek biologie: P1  Obecna biologie a genetika

e Mikrocelek biologie: Pla Vznik, vyvoj, rozmanitost, projevy zivota

ajeho vyznam

Typ ulohy: 0 Chemicka osmismérka
Obtiznost: 2
Casova ndrocnost: 20 minut
Interdisciplinarita: chemie — pFirodopis

11. MOLEKULA V PLECHOVCE

Japonsko je zemé netu$enych moznosti. V japonskych obchodech se bude prodavat prvek (z tajenky)
v plechovce. Balena voda a napoje v plechovce uz Japonctim k osvéZeni nestaci.

,,Kdo se bude citit unaveny nebo vycerpany, miize si kdykoli a kdekoli loknout ,, lahodného"” prvku “, na-
psal japonsky denik Maini¢i §imbun. Prvek ma byt k dostani v plechovkach o objemu 3,2 litru. Misto uzavéru
bude na nadobé plastikova maska, z niz si mlize bez uzardéni nasavat unaveny fidi¢ automobilu nebo vycerpany
ufednik ve vydychané kancelafi. Vyrobek s nazvem O2-Supli bude k dostani v non-stop obchodech za 600 jent
(asi 115 korun) ve dvou variantach - s viini maty peprné nebo esencemi grapefruitd.

Do obrazce jsou vepsany ve vSech osmi smérech (vodorovng, svisle, Sikmo tam i zpé€t) nasledujici bio-
logické pojmy, které jsou v legend¢ sefazeny v abecednim poradku. Po jejich vyskrtani z osmismérky ziskate na-
zev prvku, o kterém se v textu mluvi.

Legenda:

Alka, andulka, biotop, botanika, cejn, gametofyt, hon, hra, hnizdo, jak, jestér, karas, kockodan, konvalinka, kun,
krasnoocko, lev, lasice, lipan, lan, lupa, ocun, medvéd, nandu, nika, noha, nula, pH, opice, pévci, paprika, ptaci,
park, riize, fasy, savci, sen, sliné, sluka, sporofyt, stl, sniska, sen, Stika, Sok, trn, tur, trnka, tok, tyl, vejce, vik.

B|O|T|A|N|IT|K|A|[S|N|N|J|E|C|P]|A
I | K|U|S|A|V]|]C|T|A|T|O|C|U|N|H]|K
O|T|R|N|L|K|N|P|A|Y|TI|TI|N|A|L]|TI
TIR|U|A|U|E|T|L|A|S|C|K|K|O|T]|R
O|N|Z|A|S|L|U|K|A|A|S|P|A|R|K]|P
P/ K|E|L|N|N|T|L|T|A|P|U|L|R|RI|A
A|lA|U|K|U|N|O|P|T|C|E|L|Y|E|A]|P
P/ N|J|A|K|S|P|O|R|O|F|Y|T|I]|KI|S
E/A|DIN|A|D|O|K|C|O|K|[S|]O|K|S|N
VIN|K|U|E|C|J|E|V|K|E|A|R|H|U|O
C|D|L|K|L|Y|S|A|R|J|]O|D|Zz|1I|N|H
I | U|V|E|A|K|N|IT|L|A|V|N|O|K|S]|A
D|E|V| D|E|M|A|T|Y|F|O|T|E|M|A|G
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Ukoly:

1) Zivogichy z legendy rozdélte do skupin podle zptisobu dychani (plice, plice napojené na podkozni plicni
vaky, zabry, prosta diftize).

2) Vysvétlete uvedené symboly: a) O c) O; e)20,

b) O, d)30 )40,

3) Vysveétlete, proc je ptitomnost prvku z tajenky nutna pro zivot na Zemi.

4) Kolik procent z celkového objemu vzduchu na Zemi zaujima kyslik?

5) Molekula vody obsahuje jeden atom kysliku a dva atomy vodiku. Kolik procent z celkového poctu atomt ve
vode¢ tvori kyslik?

6) Kolik procent z celkové hmotnosti vody tvori kyslik?

// Kod: Ch3bP1la------ t2101z
] Tematicky celek chemie: Ch3  Cisticové slozeni litek a chemické prvky
Mikrocelek chemie: Ch3b Prvky
Tematicky celek biologie: Pl  Obecna biologie a genetika
Mikrocelek biologie: Pla Vznik, vyvoj, rozmanitost, projevy zivota
a jeho vyznam
Typ ulohy: t Chemicky text
Obtiznost: 2
Casovad narocnost: 10 minut
Interdisciplinarita: chemie — prirodopis

12. SLANINA NEBO BANANY?

V nize uvedeném reklamnim sloganu ke zdravé vyzivé je ukryto v potfadi pismen 10 znacek chemic-
kych prvkt. Vas ukol spociva v jejich odhaleni. Vzhledem k tomu, Ze ukol ma vice feSeni, bude za nejspravngjsi
variantu povazovana takova, kterd diisledné dodrzuje sled pismen (bez kombinaci) a upfednostiiuje dvoupismen-
né chemické znacky pred jednopismennymi (slabiku s ¢arkou vynechate, nebot’ neodpovidd zadné chemické
znacce).

SLANINA NEBO BANANY?
Ukoly:
1) Priradte k prvkim z tajenky jejich ¢eské chemické nazvy a skupinu, ve které se vyskytuji v periodické sou-
staveé prvku.
2) Rozd¢lte prvky z tajenky na kovy a nekovy.
3) Nize uvedené charakteristiky prifad’te k odpovidajicim prvkim z tajenky.
a) Je soucasti bilkovin. Ma podstatnou funkci pii vystavbé tél rostlin a Zivoc¢ichi i jejich rtstu. Je vy-
znamnou soucasti hnojiv.
b) Je podstatnou soucasti potu. Je také dilezity pro hospodateni s vodou a pro spravnou funkci nervi.
c) Pfi hoteni vytvafi plyn Stiplavého zapachu, pii jehoz rozpousténi ve vodé vznika kyselina.
d) Je nezbytny k dychéni rostlin i zivocichti a je soucasti vzduchu.

Kod: Ch3bP4a------ k2101z

Tematicky celek chemie: Ch3  Cisticové slofeni litek a chemické prvky

Mikrocelek chemie: Ch3b Prvky

Tematicky celek biologie: P4 Biologie Zivocichii

Mikrocelek biologie: Pda Stavba téla, stavba a funkce jednotlivych
casti téla

Typ ulohy: k Chemicky kruh, hvézdovka

Obtiznost: 2

Casova ndrocnost: 10 minut

Interdisciplinarita: chemie — prirodopis

13. PRVKY V KRUHU

Chemicky kruh ve vyznaGené &asti ukryva znacky biogennich prvki. Uloha ma vice fedeni, spravné je
to, u kterého jsou prvni dva prvky jednopismenné a dalsi Ctyfi dvoupismenné. Jejich znacky ziskate doplnénim
legendy.
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Legenda:

1) Modré piirodni barvivo, dfive oblibené k barveni .
litek. |
2) Opak kovil. P :r e
3) Vyrobek cementarny. ’\,F s :/'3'*\
4) Pfidavné jméno NH,OH. YL\ T~ 2
5) Pomuicky k filtraci (v mnozném ¢isle). y y y' N\ _L o ™,
6) Prvek s protonovym ¢islem 68. ‘{““j/ VAV _| ~ s . \ Y
7) Kovovy prvek v oxidu manganitém. X iy S AN SN «r“l'
8) Alotropicka modifikace uhliku. - TN N 41 P
9) Soli kyseliny sirové. Gl i+ | I
10)Prvek 5. periody a 13. skupiny. | L 4 iy / /l f 3
r:"- o [ | vy |
Napovéda: Indigo 4 N e L/
% \'.. i - - a 4 .-f y
A B ——
\\ e ) ) - . iy
\\/)\ ""\-\.\_\_‘_ _ _-i__ . .-"'"<. _1

Ukoly: G T 5

1) Ke kazdému prvku z tajenky dopliite jeho ¢esky i latinsky nazev.

2) K biogennim prvkiim z tajenky ptifad’te jejich typicky vyskyt v zivych soustavach (dle nabidky). V piipadé
nejasnosti nebo problémi postupujte vylu¢ovaci metodou.

a) kostry, krunyfte, ulity d) bunécné stény preslicek a trav
b) chloroplasty e) bilkoviny
c) Stitna zlaza f) cervené krvinky

Odpovédi miizete zapsat do nasledujici tabulky:

Ukol ¢.1 Ukol ¢.2
Zna¢ka prvku | Cesky nazev Latinsky nazev Vyskyt
// Kod: Ch3bP1e------ s2151z
% Tematicky celek chemie: Ch3  Csticové slozeni litek a chemické prvky
; Mikrocelek chemie: Ch3b Prvky
':';,' Tematicky celek biologie: P1  Obecnd biologie a genetika 4
Mikrocelek biologie: Ple Viry a bakterie
Typ ulohy: S Chemicka sifra % ;\ﬁ |H]
Obtiznost: 2
Casova ndrocnost: 15 minut
Interdisciplinarita: chemie — prirodopis

14. HUDBA BUDOUCNOSTI

Auto na cukr a svétlo z kuchyiiskych zbytkll. Zni vam toto tvrzeni jako véta ze sci-fi romanu? Pravda je,
ze kazdy zivy tvor veetné ¢loveka je vlastné jakousi elektrarnou. VSechny biochemické cykly v bunkach pracuji
s elektrony, pfi¢emz u¢innost vyuziti energie v téchto d&jich je nesrovnatelné vyssi nez u jakychkoliv postupt
pouzivanych soucasnou technikou.

Schopnost mikroorganismu vytvaret elektrickou energii z organické hmoty prokazal britsky botanik Mi-
chael Potter jiz roku 1919. Tehdy se zdalo, Ze jeho objev nema praktické uplatnéni, protoze elektrarny na uhli
celkem vyhovovaly pozadované spotiebé. S pfichodem energetickych a ekologickych krizi se védci opét zacali
vénovat vyzkumiim s mikroorganismy.

Skupina védct z Oregonské statni univerzity za pomoci bakterii ziskavala energii z motskych organis-
mi, schopnych rozkladat ropné produkty. Velmi slibna je i baterie vyvinuta védci z Univerzity of West England
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v Bristolu. M4 velikost CD piehravace a vyrobni naklady jsou malé. Bakterie, ktera je ukryta uvnitf, se zatim zi-
vi jen kostkami cukru.

Auto na cukr nebo domacnost levné svitici ¢i topici z kuchyniskych zbytkt, jsou teoreticky mozné.
Zbyva jen zjistit, jak na to ve velkém. Tuto cestu vitaji také ti, kdo kritizuji soucasnou centralizovanou energeti-
ku zaloZenou na dalkovém pienosu energie. Jeji ..........cooveviininnnnnn. (konec ¢lanku si mtzete docist, pokud
vyfesite rébus). Pro nazornost uvadime, Ze na to, aby vzniklo stejné mnoZzstvi energie jako pfi spaleni 40 kg uhli,
musi tato nova elektrarna spotfebovat 100 kilograml cukru.

n e Z | p I 1 b 1 i Z | n ¢
c I b | ¢ t 0 a | n i v | 4
i t k y zZ t r a t a n 0
v 0 i ¢ e ] n & § | m| e P
i pld]|y|s t j e | p|lp | ] T
n s e | b|lo|u| ¢ t a I i o
e a Z o n n i 0 t i d c
n u e e n Z 1 t n v e e
¢ s s i d a | v | U}|a]y 4 | n
d| o|n e iy p ¢ | b | o r 1 t
a | p i f p | m| i $ j 8 n !

Napoveda:

r——
|
O

Ukoly:

1) Které pfirodni modifikace uhliku znate?

2) Na jakém misté v Mohsové stupnici tvrdosti jsou pfirodni modifikace uhliku?
3) K obrazkiim modifikaci uhliku pfifad’te nazvy:

4) Bakterie nam mohou pomahat jako v pfipadé produkovani energie z ropnych produkti, ale také zptisobovat
fadu onemocnéni. Vyberte z nabidky onemocnéni, které zptisobuji bakterie:
a) angina
b) pasovy opar
¢) plané nestovice
d) vzteklina
e) zardénky
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Kod: Ch3cP6b------ m2101z

Tematicky celek chemie: Ch3  Cisticové slofeni litek a chemické prvky
Mikrocelek chemie: Ch3c Chemické slouceniny

Tematicky celek biologie: P6  NeZiva piiroda

Mikrocelek biologie: P6b  Nerosty a horniny

Typ ulohy: m Chemicka mikrodetektivka

Obtiznost: 2

Casova ndrocnost: 10 minut

Interdisciplinarita: chemie — prirodopis

15. ZTRATA CINOVYCH KNOFLIKU

Ve vojenském skladu carského Ruska v Petrohradé zjistil odpovédny intendant pfi revizi, Ze cinové
knofliky na vSech vojenskych uniformach zmizely a v bednach, v nichz byly uskladnény, se nasel jen Sedy pra-
Sek. Ackoliv byl ve skladé kruty mréz, intendantovi bylo horko pfi pomysleni, ze bude odsouzen na nucené pra-
ce za kradez knoflikli, nebot’ kromé n¢j do skladu nikdo nevkrocil. Zachranil jej posudek z chemické laboratote,
ktery potvrdil, ze ziskany Sedy prasek je cin.

Ukoly:
1) Vysvétlete popsany jev.
2) Uved’te nejdilezitéjsi binarni slouceniny cinu s kyslikem, chlorem a sirou.
3) Vyberte nerost, ze kterého se vyrabi cin:
a) cinabarit
b) cinovec
¢) citrin
d) celestin

Tématicky celek 4
Kod: Ch4aP6b------ 23201z
Tematicky celek chemie: Ch4  Chemické reakce
Mikrocelek chemie: Chda Chemické reakce
Tematicky celek biologie: P6  Nefiva piiroda
Mikrocelek biologie: P6b  Nerosty a horniny
Typ ulohy: z Chemicka zebra
Obtiznost: 3
Casova ndrocnost: 20 minut
Interdisciplinarita: chemie — prirodopis

16. EXKURZE DO LABORATORE

Sestice zakt zakladni §koly pracovala v chemické laboratofi se slou¢eninami chemického prvku X,

jehoz tekavé soli barvi plamen zelené.

1) Karel ovéioval reakei prvku X se ziedénou kyselinou dusi¢nou. Produkty této pfemény byly voda, modra
sloucenina A a plynny oxid B, ktery se na vzduchu rychle oxidoval na ervenohnédy plyn C.

2) Honza vyuzil Karldv konecny produkt A k reakci s hydroxidem sodnym a ziskal jasn€¢ modrou srazeninu D
a alkalicky roztok soli.

3) Jeden z produkti Honzovy reakce (D) pouzil Ivan k pfeméné, kdy tuto slou¢eninu zahtival a dehydrataci z ni
ziskal ¢erny oxid E.

4) Tento ¢erny oxid se Ivanova spoluzacka Lenka pokusila rozpustit v roztoku kyseliny sirové. Vznikla ji sl F
a voda.

5) Jana k vodnému roztoku soli F prilila roztok jodidu draselného a vysledkem byla bila srazenina G. Pro dukaz
vytésnéni jodu pouzila kapku roztoku skrobového mazu a vysledna reakce byla pozitivni - jod zbarvil roztok
modie.

Ukoly:
1) Identifikujte prvek X, ktery vystupoval ve vSech vypsanych preménach. Pomoc vam muze kol z mineralo-
gie. Prvek X je oznacen stejnym pismenem jako nejtvrdsi z mineralti uvedenych v nasledujicim seznamu:

a) zinek a) halit
b) stiibro b) kazivec
¢) kadmium c) apatit
d) zlato d) kalcit
e) meéd e) kiemen
f) olovo f) zivec
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2) Uvedte alespon dva nerosty, ve kterych se v pfirodé vyskytuje.
3) Prabéh vyse popsanych déju vyjadiete Sesti chemickymi rovnicemi.

,;/ Kod: Ch4bP4c------ €3151z

P Tematicky celek chemie: Ch4  Chemické reakce
Mikrocelek chemie: Chdb Klasifikace chemickych reakct

. =y Tematicky celek biologie: P4 Biologie Zivocichii

Mikrocelek biologie: P4c  Rozsireni, vyznam a ochrana zivocichii
Typ ulohy: e Chemické kouzlo
Obtiznost: 3
Casovd ndrocnost: 15 minut
Interdisciplinarita: chemie — prirodopis

17. UVARENE VEJCE

,»Vsad'te se, ze dokazu uvaftit syrové vajicko bez pouziti ohné nebo elektrického sporaku!®, fekl Jirka.
Vstal, nalil do sklenéné vanicky studenou vodu a do ni vlozil syrové vejce. Potom si na oblicej nasadil ochranny
§tit a pomalu za stadlého michani pfisypaval bilou latku. Po 10 minutdch vytahl vejce chemickymi klestémi,
oplachl vodou a zacal je loupat. Vejce bylo opravdu uvarené.

Pomtcky: palené vapno, voda.

Ukoly:

1) Vysvétlete, jak je mozné, Ze se vejce uvafilo.

2) Zapiste chemickou reakci rovnici.

3) Setad’te vejce domestikovanych ptakl podle rostouci velikosti:
a) husa, b) pstrosice, ¢) slepice, d) kiepelka, ¢) kachna

// Kod: Ch4cP5a------ t2101z
5 Tematicky celek chemie: Ch4  Chemické reakce
Mikrocelek chemie: Ch4c Faktory ovliviwjici rychlost chemickych
reakct
Tematicky celek biologie: P5  Biologie ¢lovéka
Mikrocelek biologie: P5a Fylogeneze a ontogeneze ¢lovéka
Typ ulohy: t Chemicky text
Obtiznost: 2
Casovd ndrocnost: 10 minut
Interdisciplinarita: chemie — prirodopis

18. UTAJENY CHEMICKY DEJ

Obrézkovy miniserial znazorniuje chemicky dé&j. Pozorné
si obrazky prohlédnéte.

7 — i ﬁ
T A" N — !
Ukoly: A
1) Pokuste se uhadnout, ktery chemicky déj obrazky znazornuji. @
2) Definujte katalyzator. “‘ \ \
slune¢ni energie

3) 6CO,+12H,0 ——  C¢H ;06 + 6 0, + 6 H,O ]‘ j]

chlorofyl 1L q WQ 4,

Napiste, které¢ latky v této rovnici predstavuji reaktanty,

produkty a katalyzatory.
4) Jak se obecné nazyvaji latky, které brzdi az zastavuji pribch ’4‘ fg\
. r , [

chemické reakce? I1I1.

je rovnice popisujici proces znamy pod jménem fotosyntéza. \_ﬂj\

5) Nekteré reakce probéhnou za nékolik vtefin, jiné za né€kolik minut, hodin nebo i let (napt. koroze). Vyvoj
cloveka ¢i celé lidské populace 1ze méfit v desitkach, stovkach i tisicich let. Vysvétlete, jaky je rozdil mezi
vyvinem a vyvojem c¢lovéka.
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Kod:

Tematicky celek chemie:
Mikrocelek chemie:
Tematicky celek biologie:
Mikrocelek biologie:

;
" N

Typ ulohy:
Obtiznost:
Casova narocnost:
Interdisciplinarita:

Ch4dpP1d------ k2151z

Ch4  Chemické reakce

Ch4d Chemie a elektiina

P1  Obecnd biologie a genetika

P1d Dédicnost a proménlivost organismii
k Chemicky kruh, hvézdovka

2

15 minut

chemie — prirodopis

19. ZDROJ ENERGIE

Do jedné kadinky s 15% roztokem siranu zine¢natého vlozime pruh zinkového plechu, do druhé kadin-
ky s 15% roztokem siranu méd’natého vlozime pruh médéného plechu.
Kadinky spojime vodivé tzv. solnym miistkem naplnénym nasycenym roztokem chloridu draselného.
Oba plechy pfipojime k voltmetru. Vychylka voltmetru dokazuje, ze mezi obéma kovy vznika elektrické napéti.
Vymeénime-li voltmetr za ampérmetr, vychylka pfistroje dokazuje, ze soustavou prochézi elektricky proud. Na-
péti i prochazejici elektricky proud postupné klesaji.
VyfteSenim tajenek umisténych v chemické hvézdovce a kruhu dostanete ndzev chemického zatizeni, je-
hoz funkce byla popsana. Pomoci legendy si zopakujte své znalosti z biologie.

Legenda:

1)
2)
3)
4)

5)
6)
7)
8)
9)

Soubor vSech geni v organismu.

Degenerativni dédi¢né onemocnéni kloubd.
Dvouchlopiiovy plast’ mlzi.

Stav, kdy rucicka méficiho pfistroje neukazuje
nulovou hodnotu.

Cizoroda makromolekularni latka v organismu.
Elektricky neutralni ¢astice v jadie atomu.
Schopnost organismu branit se cizorodym latkam.
Jednotka SI pro elektricky naboj.

Krevni bunka.

10)Jaky musi byt toreadorv prapor, aby drazdil

byka? Uved'te barvu (pozpatku).

Napovéda: artrdza

Legenda:

1)
2)
3)

4)
5)
6)

Prihledna a pruzna slozka o¢ni koule.

Psovita Selma s rezaveé cervenou srsti.

Vodny roztok glukézy se v lékarstvi pouziva jako
tzv. ..... vyziva (pozpatku).

Prvek, ktery nevede elektricky proud (obecné).
Soubor procesil zvétravani a rozruSovani.

Utvary vznikajici z vaziva ¢ chrupavky procesem
zvanym osifikace.

Napoveéda: eroze

Ukoly:

1)

2)

Pro¢ neni vhodné po vybiti vyhazovat do odpadu
zdroj elektrické energie, ukryty v tajence?

Které kovy zdroj energie uvedeny v tajence nejcas-
téji obsahuje? Uved'te alespon tfi z nich.

4

(LTS
AN W

3) Uved'te priklady dvou zivocichi s elektrickym tstrojim (véetné mista, kde ziji).
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Kod: Ch4dpP4b------ 02151z
Tematicky celek chemie: Ch4  Chemické reakce

Mikrocelek chemie: Ch4d Chemie a elektiina

Tematicky celek biologie: P4 Biologie ZivocCichii

Mikrocelek biologie: P4b  Vyvoj, vyvin a systém Zivocichii
Typ ulohy: 0 Chemicka osmismérka
Obtiznost: 2

Casova ndrocnost: 15 minut

Interdisciplinarita: chemie — pFirodopis

20. DRAVEC PREDCHUDCEM KLOKANU

Pokud nepocditame nékteré fanousky prazskych Bohemians, jsou dnes$ni klokani mirumilovna zvitata.
Ale pred dvaceti miliony let zil v Australii klokan, ktery byl postrachem vétSiny zivych tvort, ktefi se mu ocitli
nablizku.

Védci z univerzity v Novém Jiznim Walesu v nalezistich v Queenslandu narazili na kosterni zbytky po-
divuhodného tvora. Po rekonstrukci dosli k zavéru, ze se jedna o masozravého klokana. Védce zvlasteé prekvapil
chrup zvifete, protoze jeho tesdky byly podobné vi¢im. Kromé klokana badatelé narazili i na fosilie ptaka, ktefi
se podobali kachnam, ale byli podstatné vétsi a rovnéz masozravi. Jak tito ptéci, tak i klokani ,,zabijaci®, obyvali
severovychod Australie zhruba v dobé pied deseti az dvaceti miliony let.

Klokani jako zastupci vaénatcti jsou velmi zajimavi pro déti i dospé€lé. Jejich zptisob pohybu je atraktiv-
ni motivaci také pro vyrobce hracek na baterky (alkalické ¢lanky).

Alkalicky ¢lanek je zdroj elektrické energie zalozeny na chemické reakci mezi ...... R Ve srovnani
s tradicnimi bateriemi uhlik/zinek maji alkalické Clanky vétsi zivotnost. Vasim ukolem je vyftesit obrazkovou
osmismérku a zodpovédét nasledujici otazky.

Obrazkova legenda:

Yo
2V % N g\
@2 4 JJ

L | K E|T|I|N|A|L]| Z
I|T|E|R|O|N|E|L|O]|K
S|v|Ii|]C|K|A|]IT|P|K|K
T|A|N|K|IT|O|K|O|E]|O
A|/K|C|O|K|L|E|M|T]|S
E|C|A|B|H|L|A|V|A|T
C|O|E|C|D|R|S|M|E|CH
I|C|A|P|U|V|L|K|R]|E
P|R|Y|P|O|T|E|N|L]|E
O|J|E|Z|E|V|C|I|K|M

Napovéda: ¢ocka, mech

Ukoly:

1) Popiste ¢innost alkalického ¢lanku (poloreakcemi).

2) Pokuste se vyjadrit chemicky prubéh déju v alkalickém ¢lanku celkovou rovnici.
3) Zarad'te klokana do prislusného kmene, tfidy, podtiidy, fadu a celedi.

4) Ktera dalsi zvitata patii do podtfidy vacnatci? Uved'te alespoii dva priklady.
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Tématicky celek 5

Kod: Ch5aP5c------ h2101z

Tematicky celek chemie: Ch5  Anorganické slouceniny

Mikrocelek chemie: Ch5a Oxidy

Tematicky celek biologie: P5  Biologie ¢lovéka =

Mikrocelek biologie: P5c  Nemoci, virazy a prevence Wg
Typ ulohy: h Chemicka hiebenovka ul

Obtiznost: 2

Casova ndrocnost: 10 minut

Interdisciplinarita: chemie — prirodopis

21. VADY ZRAKU

Jakou vadou zraku trpi ¢lovek, jehoz ¢ocka je plochd a z téchto diivodl obraz pozorovaného predmétu
vznik4 za sitnici oka? Spravnou odpovéd’ skryva hiebenovka.

Legenda:
1) Pfidavné jméno oxidu N,Os. 1 2 3 4 5 6 7

2) Jedna z forem hmoty, nékdy ozna A E 0 R K S
¢ovana jako ,,material®.

3) Zhrouceni.

4) Vzacny kov.
5) Nemoc doprovazena

bolesti v krku.

6) Slouceniny prvku s kyslikem.

7) Uraz (cizim slovem).

Ukoly:
1) Ktera vada zraku je opakem zrakové vady uvedené v tajence?
2) K uvedenym problémum se zrakem (a-d) ptifad’te jejich pfic¢iny (A-D):

a) kratkozrakost b) zanét spojivek ¢) zeleny zékal d) Sedy zakal

A) infekce oka, drazdéni cizim télesem, prace pii Spatném osvétleni, znecisténé ovzdusi
B) onemocnéni o¢ni ¢ocky, pii kterém se snizuje jeji prahlednost
C) onemocnéni oka zptisobené zvySenym nitroo¢nim tlakem
D) obraz pfedmétu se nepromita na sitnici, ale pted ni
3) Legenda 6 pozaduje obecny nazev sloucenin prvki s kyslikem. Vysoka koncentrace slou¢enin kysliku s dusi-
kem (s oxida¢nimi Cisly II a IV) a sirou (s oxida¢nimi Cisly IV a VI) v ovzdusi drazdi sliznici o¢i, coz se pro-
jevuje jejich palenim a slzenim. Zapiste chemickymi rovnicemi reakce vzniku sloucenin kysliku s dusikem
a se sirou (vzdy v niz8§im z uvedenych oxidacnich stavil). U kazdého prvku vyznacte oxidacni ¢islo.
4) Dusik a sira se s vodikem slucuji na plyny, které rovnéz drazdi o¢ni a nosni sliznici. Zapiste ob¢ reakce a po-
jmenujte produkty.

Kod: Ch5aP6a------ s1051z

Tematicky celek chemie: Ch5  Anorganické slouéeniny

Mikrocelek chemie: Ch5a Oxidy

Tematicky celek biologie: P6  Netivd piiroda 4
Mikrocelek biologie: P6a  Vznik a stavba Zemé H
Typ ulohy: S Chemicky rébus, Sifra

Obtiznost: 1

Casovad ndrocnost: 5 minut

Interdisciplinarita: chemie — prirodopis

22. OXIDY VE SVETE NEROSTU

K|A]|S
Vylusténim hadovky ziskate nazev minerdlu, jehoz zdkladem je oxid E | T . cinicity:
R|T|T

Ukoly:

1) Uvedeny oxid cini€ity neni v piirode pfili§ hojné zastoupen. Ve stejné skupiné periodického systému prvka
se v8ak vyskytuje nekovovy prvek, jehoz oxid je v pfirodé bézny a je znamy fadou barevnych odrad. Napiste
mineralogicky nazev uvedeného oxidu.

2) Napiste chemické vzorce obou oxidi (z tajenky a z tkolu €. 1).
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3) Vyberte spravné potadi obsahu prvki v chemickém sloZeni planety Zemé (potadi urcete od nejvice za-
stoupeného prvku): a) vodik, kyslik, nikl, kfemik, zelezo
b) zelezo, hot¢ik, nikl, ktemik, kyslik
¢) zelezo, kyslik, kiemik, hot¢ik, nikl
4) Dva prvky z zebtic¢ku nejvice zastoupenych prvklti Zemé tvofi také prevaznou ¢ast zemského jadra. Které
prvky to jsou?

Kéd: Ch5aP6g------12151z

Tematicky celek chemie: Ch5  Anorganické slouceniny
Mikrocelek chemie: Ch5a Oxidy

Tematicky celek biologie: P6  NeZivd piiroda

Mikrocelek biologie: P6g Podnebi a pocasi ve vztahu k Zivotu
Typ ulohy: | Chemicka listovka

Obtiznost: 2

Casova ndrocnost: 15 minut

Interdisciplinarita: chemie — prirodopis

23. ATMOSFERA PRVOHOR

Pfed 300 miliony lety se na slozeni atmosféry Zemé zacala vyrazné podilet i suchozemska vegetace, coz
kromé¢ jiného podstatné ovlivnilo podnebi. Vite, Ze na zacatku prvohor byla svitivost Slunce asi 0 30 % niZs$i, nez
je dnes? Piedpokladali bychom, Ze zemsky povrch byl proto chladnéjsi, ale opak je pravdou. Dnes je na Zemi
chladngji a hlavni podil na tom maji prave rostliny. Vyfesenim liStovky zjistite, pro¢ v prvohorach byla globalni
teplota vyssi, nez je dnes.

Napovéda:

T|{K|M|Z|D|Y|U]|]TIi]|O D
A|B|lO|T|E|S|X|O]|H E B ¢} I
Lfu|C|T|D|H|T]|U|I D|U I
Y|O|A|T|E|B|S|[H]|L E B L
A|lK|IVI|S|1|R|Y|[2]T 1 A

, Z|N|N|S|S|E|E|i|D S

Ukoly:

1) Napiste chemicky vzorec oxidu ukrytého v listovce. Vyznacte v ném oxidacni ¢isla obou atoma.

2) Plyn z tajenky zesiluje tzv. sklenikovy efekt. Vysvétlete vyznam tohoto terminu a odhadnéte pficiny vzniku
sklenikového efektu.

3) Jak rostliny prispély ke zméné obsahu oxidu (z tajenky) v atmosféte? D¢&j zapiste chemickou rovnici.

Kod: ChbaP7a------ 02151z

Tematicky celek chemie: Ch5  Anorganické slouceniny

Mikrocelek chemie: Ch5a Oxidy

Tematicky celek biologie: P7  Zaklady ekologie J
Mikrocelek biologie: P7a  Organismy a prostiedi

Typ ulohy: q Chemicky otaznik

Obtiznost: 2

Casova ndrocnost: 15 minut ’)
Interdisciplinarita: chemie — prirodopis

24. TAJEMNA JESKYNE

Povida se, Ze to byla ovecka anatolského pastyfe, ktera se zatoulala do jedné tajemné jeskyné a tim za-
lozila jeji slavu i slavu ,,svatych muzi®. Kdo do této jeskyné vstoupil, nemél jistotu, Ze se z ni vrati. Ne, nezila
tam diva zvéf, ani v ni nebyla zradna propast. Na prvni pohled to byla docela obycejna jeskyné. Vchazelo se do
ni nevelkym otvorem ve strmé skalni sténé, kudy se také prodiral bublajici potiicek. Pastyt vidél, jak ovce zmize-
la ve skale, tak se za ni prodral otvorem a dostal se do vétsiho salu, jehoz podlaha se strmé svazovala. Dole,
na druhém konci, byly navrSeny ostatky zvifat a mezi nimi dokondavala i zab¢hla ovecka. Pastyf se polekal
a utekl. Od téch dob se o jeskyni zacalo povidat jako o ,,jeskyni mrtvych®. Po Case se tam zacali schovavat i pou-
stevnici pfed nepiizni pocasi. Mezi lidmi méli povést ,,svatych muza®, proti kterym byly sily zahrobi bezmocné.
Po letech kraj postihlo velké zemétieseni, zavalilo jeskyni a na jejim misté vzniklo jezirko. Zadivame-li se po-
zorn¢ na jeho hladinu, kterd vypada, jako by pravé zacinala viit, miizeme rozlustit zdhadu ,,jeskyné mrtvych®
a ,,svatych muza“.
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Ukoly:
1) Pokuste se vysvétlit zahadu ,,jeskyné mrtvych™ a ,,svatych muzi“.
2) Vyznamné jsou vztahy mezi organismy a prostfedim. Pfi jejich zméné muze dojit az k vyhynuti druhu.
Mnozing zvitat pfifad’te nejvhodnéjsi prostiedi pro jejich Zivot:
a) slon indicky, b) medvéd ledni, ¢) ptakopysk podivny, d) krokodyl nilsky, €) sup hnédy

A) Zije v norach na bfezich vodnich tokii v Australii a Tasménii. Snasi vajicka, ale mladata krmi
mlékem. Zivi se larvami hmyzu, korysi, mékkysi, které hled4 hlavné v mélkém bahné.

B) Zije v jizni Evropé, severni Americe, Malé a piedni Asii. Vyhledava hornat&jsi polohy a vétsinou
hnizdi na stromech. Zivi se mriinami.

C) Zije ve vihkych pralesich Barmy, Cejlonu, Indie, Indo¢iny a Sumatry. Zivi se jen rostlinami.

D) Zije v fekach v Africe a na Madagaskaru. Dortistd az 5 metrii délky. Zivi se rybami, obojzivelniky,
ale i dobytkem a zvé&ii.

E) Zije v krajinach kolem severniho p6lu a na biezich nejseverngji poloZenych pevnin. Vyborné plave
v ledové vodg, zivi se pfevazné tuleni a rybami.

Kod: Ch5bP5b------ d2101z

Tematicky celek chemie: Ch5  Anorganické slouceniny

Mikrocelek chemie: Ch5b Kyseliny a hydroxidy

Tematicky celek biologie: P5  Biologie ¢lovéka

Mikrocelek biologie: P5b  Anatomie a fyziologie

Typ ulohy: d Chemicka doplnovacka CHIEM E
Obtiznost: 2

Casova ndrocnost: 10 minut

Interdisciplinarita: chemie — prirodopis

25. KYSELINA V LIDSKEM TELE

Ve vasi uCebnici chemie je kyselina chlorovodikova popsana jako té¢kava kapalina, ktera drazdi sliznici
a leptd pokozku. Prekvapujici je skutecnost, Ze se nachéazi v lidském téle a nezplisobuje zadné zdravotni problé-
my. Jak se nazyva organ lidského téla, v némz se kyselina chlorovodikova nachdzi, si mizete ovéfit v doplio-
vacce ukryté v chemické naddobé.
Legenda: p_——
1) Ptidavné jméno hydroxidu Fe(OH),. \
2) Kovy 1. skupiny. ==
3) Latinsky nazev bilych krvinek.
4) Sul kyseliny uhlicité.
5) Zptsob oddélovani slozek kapalnych smési. ‘,
6) Zaporn¢ nabité castice v atomovém obalu.
7) Ptidavné jméno oxidu Co,0s.

RN
e

b o/

N b N =
|

~

Ukoly:

1) Jak se nazyva chemicka nadoba, ve které je ukryta dopliiovacka? K ¢emu se tato nadoba pouziva?

2) K ¢emu HCl v lidském organu z tajenky slouzi?

3) Pfi rozpousténi chlorovodiku ve vodé dochazi k jeho disociaci. Kationty vodiku vSak nejsou schopny samo-
statné existence a ve vod¢ se hydratuji na oxoniové kationty. Zapiste obé reakce chemickymi rovnicemi.
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Kod: Ch5cP3c------ r2101z
Tematicky celek chemie: Ch5  Anorganické slouceniny
Mikrocelek chemie: Ch5c Soli kyslikaté a nekyslikaté
Tematicky celek biologie: P3  Biologie rostlin
Mikrocelek biologie: P3c  Systém rostlin

Typ ulohy: r Chemicky rohdacek
Obtiznost: 2

Casova ndrocnost: 10 minut

Interdisciplinarita: chemie — pFirodopis

26. ZLATA VZACNEJSI

Resenim chemického rohacku ziskate nazev skupiny soli.

Legenda: 1 2 3 4 5 6 7

1) Tajenka. 1 lcH

2) Jeden z indikatort.

3) Seskupeni osmi elektronil v jedné slupce. 2

4) Bylina podobna hefmanku. 3

5) Chemické znacky: jodu, uranu, tritia.

6) Chemické znacky: deuteria, siry. 4
5
6

7) Chemicka znacka prvku s protonovym ¢islem 39.

Napovéda: RMEN

, ) 7

Ukoly:

1) Napiste chemické nazvy uvedenych soli: ZnCl,, CaCl,, FeCls;, NaCl, FeCl,.

2) Napiste chemické vzorce soli: chlorid stfibrny, chlorid hofecnaty, chlorid draselny, chlorid bority, chlorid
méd’naty.

3) Rostlinu rmen uvedenou v napovedé zatad’te do spravného rodu a celedi.

,;/ Kod: Chb5cP7a------ 12101z

% Tematicky celek chemie: Ch5  Anorganické slouceniny
Mikrocelek chemie: Ch5c Soli kyslikaté a nekyslikaté

I;";,‘ Tematicky celek biologie: P7  Zaklady ekologie

Mikrocelek biologie: P7a  Organismy a prostiedi
Typ ulohy: t Chemicky text
Obtiznost: 2
Casovd ndrocnost: 10 minut
Interdisciplinarita: chemie — prirodopis

27. PRITEL NEBO NEPRITEL?

Ozon vznika vSude tam, kde se ¢ast molekul O, §tépi na volné atomy, které jsou za urcitych podminek
schopny s molekulami O, vytvaret tfiatomové molekuly. Z nasledujici nabidky vyberte spravnou odpovéd’ na
otazku, jak vznikd ozon v piirodé¢. Pokud si nejste jisti, pak miizete misto toho vyfesit tlohu z biologie. Pismeno
oznacujici spravnou odpoveéd’ je u obou sad otazek stejné.

Ozon vznika:

a) pusobenim slunecni gravitace a ultrafialového zafeni na kyslik

b) ptsobenim elektrického vyboje blesku a ultrafialového zareni na kyslik
¢) pusobenim slune¢ni energie a infraderveného zareni na kyslik

d) pusobenim elektrického vyboje blesku a infracerveného zatfeni na kyslik

Nedostatek ozonu v tzv. ozonosféie vede k nadmérnému dopadu UV zafeni na zemsky povrch, coz ma
vétsSinou negativni disledky pro zivot. Z nabidky vyberte alternativu, kdy pfitomnost UV zafeni mize byt pro
Zivot uzitecna:

a) poskozeni zraku ¢) zpomaleni ristu rostlin
b) vznik vitaminu D v ktzi ¢loveka d) zmény v DNA
Ukoly:
1) Jak vznika ozon v ptirode? Podle popisu v zadani zapiste ob¢€ nasledné reakce vzniku ozonu.
2) Ozon ma silné oxidaéni vlastnosti. U¢inkem ozonu se téméf viechny kovy (kromé Au, Pt a Ir) oxiduji na oxi-
dy. Zapiste reakci ozonu s médi.
3) Z vodného roztoku jodidu draselného se ptisobenim ozonu vylucuje jod (dalsi produkty jsou kyslik a hydro-
xid draselny). Zapiste chemickou rovnici uvedené reakce a vyznacte oxidacni Cisla u vSech atomi. Zapiste
poloreakce (oxidace, redukce).
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Kod: Ch5cP6c------ s2151z

Tematicky celek chemie: Ch5  Anorganické slouceniny

Mikrocelek chemie: Ch5c Soli kyslikaté a nekyslikaté

Tematicky celek biologie: P6  Nefivd pFiroda 4
Mikrocelek biologie: P6e  Vyvoj zemské kiiry a organismii na Zemi H
Typ ulohy: S Chemicky rébus, sifra

Obtiznost: 2

Casovd ndrocnost: 15 minut

Interdisciplinarita: chemie — prirodopis

28. ZASIFROVANE MINERALY
Sifra ukryva $est mineralti. Méte za tikol odhalit je a vytesit nasledujici ukoly:

gfaflfefnfift, kfrfefvfefl, kfaflfcfift, kfifefmfefn, sfafdfrfofvfefc, pfyfrfift

Ukoly:

1)
2)

3)

4)
5)

Prifad’te kazdému mineralu z tajenky jeho chemicky nazev a vzorec.

Jeden nerost z tajenky se pouziva na vyrobu sadry, kterou ziskame jeho prazenim. Zapiste chemicky vzorec
a nazev sadry a uved'te alespon dva piiklady jejiho praktického pouziti.

Archeologové nasli v sedimentarnich horninach otisky kapradin a trilobitd. Dokazete odhadnout geologické
obdobi, ve kterém vznikly?

Dalsim nalezem byla holenni kost, ktera patfila brontosaurovi. Ze které geologické éry se dochovala?

Uvedte 3 zakladni metody, podle kterych archeologové zjistuji stafi riznych vrstev Zemé a v nich ukrytych
hornin a nerostu.

Kod: Ch5cP6b------ 12101z
Tematicky celek chemie: Ch5  Anorganické slouceniny
Mikrocelek chemie: Ch5c Soli kyslikaté a nekyslikaté
Tematicky celek biologie: P6  Nefiva piiroda
Mikrocelek biologie: P6b  Nerosty a horniny

Typ ulohy: t Chemicky text
Obtiznost: 2

Casova ndrocnost: 10 minut
Interdisciplinarita: chemie — prirodopis

29. SOLI V PRIRODOPISE

Napiste vzorce a pojmenujte soli, které Ize sestavit z kationli kovl a aniont kyselin (viz obrazky A, B).

Ukoly:

1)

2)
3)

Prvni obrazek (A) obsahuje sulfidy, které se v ptirod¢ vyskytuji jako nerosty a pouzivaji se k vyrobé kovi.
Pritad’te k jejich vzorcim a chemickym nazvim také jejich pojmenovéani mineralogické. Mineralogické
nazvy muzete vyhledat ve vhodné doporucené literatuie.

Totéz vyteste pro obrazek B.

Jedna stl vSak svlij mineralogicky nadzev nema. Diive se ji fikalo ,,t¢kava stl“ nebo ,,siil z parohi* (ziskavala
se destilaci ktize, nehtti, parohti apod.). Urcete, kterd z uvedenych latek to je.
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Kod: Ch5cP6f------ s2101z

Tematicky celek chemie: Ch5  Anorganické slouceniny

Mikrocelek chemie: Ch5c Soli kyslikaté a nekyslikaté

Tematicky celek biologie: P6  Nefivd pfiroda 4
Mikrocelek biologie: P6f  Geologicky vyvoj a stavba tizemi CR H
Typ ulohy: S Chemicky rébus, Sifra

Obtiznost: 2

Casovd ndrocnost: 10 minut

Interdisciplinarita: chemie — pFirodopis

30. STUPNICE TVRDOSTI

Sifra nazyvana stfedovka (feSena od stfedového znaku) obsahuje 7 mineralli. Po jejim vyfeSeni sefad’te

v

TCACVZKNEALSNMINMRDUO*KRNKEEDAATUKMNAAIEKLI

Ukoly:

1) K sefazenym mineralim pfitad'te jejich stupen tvrdosti podle Mohsovy stupnice, mineraly zapiste chemicky-
mi vzorci a pojmenujte systematickymi chemickymi nazvy. Pouzijte vhodnou literaturu.

2) Pokuste se zapsat chemickou rovnici neutralizace tak, aby jednim z produktd byla sil, kterd se v pfirod¢
vyskytuje pod mineralogickym nazvem halit nebo také stl kamenna.

3) V poradi sedmy mineral Mohsovy stupnice tvrdosti je soucasti znamé horniny (spolu se slidou a zivcem).
Tato hornina je jednou ze tii zakladnich hornin, které tvoii Cesky masiv. Viechny tii horniny pojmenujte.

Tématicky celek 6
Kod: Ch6aP4d------ p2051z
Tematicky celek chemie: Ch6 Organické slouceniny
Mikrocelek chemie: Ch6a Uhlovodiky o j;
Tematicky celek biologie: P4 Biologie Zivocichii :Ec
Mikrocelek biologie: P4d  Projevy chovani zivocichii H
Typ ulohy: p Chemicka preskupovacka AERGRE
Obtiznost: 2 Eiofe el
Casovad ndarocnost: 5 minut w[E[u]o]e [~
Interdisciplinarita: chemie — prirodopis R REI

31. JEDNODUCHE VAZBY V KRUHU

Resenim pieskupovacky ziskate soucasny systematicky nazev nasyceného uhlovodiku, ke kterému

existuje izomerni alken. K
Reseni pieskupovacky se zapisuje do horni poloviny obrazce a lze je S
ziskat spravnym pfemisténim pismen sefazenych ve sloupcich dolni poloviny
preskupovagky do sloupcii horni poloviny pieskupovacky. Tajenka se &te po | Y D
vodorovnych fadcich a jednotlivd slova jsou od sebe oddélena tmavymi U
policky.
C
Ukoly: N
1) Napiste strukturni vzorce:
a) cyklohexanu S| PlolY| E|K
b) cyklobutanu
2) V Indii se v n€kterych rodindich miZeme misto ohradky na déti setkat OJUJL|K|A]J
s velkym domestikovanym hadem. Nakrmeny had se smotd do kruhu | E | L | ¢c | O | K | L
amama dit¢ umisti dovnitf. Pokud dit¢ chce "ohradku" opustit, had se ;
v tomto misté mirn¢ zvedne a dité sklepe zpét dovnitt. O kterého hada se Y| A|K|JU|N|N
jedna? R D | A N
3) Vyberte, do které skupiny hada z ukolu 2 fadime.
a) jedovaté A H | J

b) nejedovaté
c) Skrtice
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Kod:

Tematicky celek chemie:
Mikrocelek chemie:
Tematicky celek biologie:
Mikrocelek biologie:

Typ ulohy:

Obtiznost:

Casova ndrocnost:
Interdisciplinarita:

ChebP1b------ h2051z
Ch6 Organické slouceniny
Chéb Paliva

P1  Obecnd biologie a genetika
Plb Zdkladni struktura Zivota

h Chemicka hiebenovka

2

5 minut

chemie — prirodopis

32. PRODUKT PRI ZPRACOVANI ROPY

Vyftesenim hiebenovky ziskate jeden z produktti vznikajicich pti zpracovani ropy.

Legenda:
1) Alkyn se tfemi atomy uhliku v molekule.

2) Stejnoroda smés slozend z rozpoustédla a rozpusténé latky.

3) Biogenni nekovovy prvek obsazeny v kostech.
4) Zékladni jednotka nervové soustavy.

Ukoly:
1) Napiste, které frakce Ize ziskat destilaci ropy.
2) Které znate dalsi zdroje uhlovodika?

3) Kde se u rostlin setkame s vosky a k ¢emu slouzi?

4) Uvedte priklad vosku zZivoc¢isného ptivodu.

Kod:

Tematicky celek chemie:
Mikrocelek chemie:
Tematicky celek biologie:
Mikrocelek biologie:

Typ ulohy:

Obtiznost:

Casova ndrocnost:
Interdisciplinarita:

Ch6écP4c------ q3101z

Ch6 Organické slouceniny

Ch6c Derivaty uhlovodikii

P4 Biologie Zivocichii

P4c  Rozsifeni, viznam a ochrana Zivocichii
q Chemicky otaznik

3

10 minut

chemie — prirodopis

/g

33. SOUCAST MRAVENCIHO JEDU

Organickou slou¢eninu ukrytou v textu chemického otazniku poznate podle popsanych vlastnosti. Va-
§im ukolem je slouéeninu odhalit a zapsat chemickym nazvem a vzorcem, v¢etné nazvu trivialniho.

Kazdy z vas se s ni setkal pfi doteku s koptivami nebo pii pokousani mravenci. Lze ji charakterizovat
jako ostie ¢pici kapalinu s leptavymi G¢inky, pouziva se k dezinfekci vinnych a pivnich sudu, v barvaiském a gu-
marenském prumyslu. Vyrabi se tlakovou syntézou z oxidu uhelnatého a hydroxidu sodného. Vznika sodna stil
ukryté slouceniny, ze které se uvoliiuje vami hledana latka reakei se silnou anorganickou kyselinou, napt. chlo-

rovodikovou.

Vyrabi se z ni téz estery, pouzivané v potravinafstvi jako vonna piisada.
Nejjednodussim piikladem vzniku esterti je reakce dané organické slouceniny
s methanolem. S hydroxidem draselnym reaguje hledana latka za vzniku soli.

Ukoly:

1) Napiste v§echny ¢tyfi nize popsané déje chemickymi rovnicemi a pojmenujte

produkty.

a) Vyrabi se tlakovou syntézou z oxidu uhelnatého a hydroxidu sodného.
b) Vznika sodna sul ukryté slouceniny, ze které se uvoliiuje vami hledana latka vytésnénim silnou
anorganickou kyselinou, napft. chlorovodikovou.

c) Reakce ukryté organické slouceniny s
d) Reakce ukryté organické slouceniny s

methanolem.
hydroxidem draselnym.

2) Ukrytou slouceninu produkuje napiiklad mravenec lesni. Uved'te ptiklad (a) uzitecnosti i (b) Skodlivosti

chranéného zivocicha — mravence lesniho.

3) Ve které ¢asti kopfiv se nachazi latka z chemického otazniku?
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Kod:

Tematicky celek chemie:
Mikrocelek chemie:
Tematicky celek biologie:
Mikrocelek biologie:

Typ ulohy:
Obtiznost:
Casova ndrocnost:
Interdisciplinarita:

Ché6cP4d------ 02101z
Ch6é Organické slouceniny
Chéc Derivaty uhlovodikii

P4 Biologie ZivocCichii

P4d  Projevy chovani Zivocichit

0 Chemicka osmismérka
2
10 minut

chemie — pFirodopis

34. TAJNE ZBRANE ZVIRAT

Namortnictvo byzantské fiSe pouzivalo tzv. fecky ohen, zapalnou latku michanou pravdépodobné z ropy
a fosforu, aby spalilo své protivniky na popel. Renesanc¢ni tyrani zase posilali své nepratele na onen svét pomoci
Siroké skaly jedt. Ale jinak lidstvo po staleti pouzivalo chemické zbran€ veelku omezené.

Svét zvitat naopak jiz po cela tisicileti pouziva rozsahly arsenal plynd, jedd, injekenich stiikacek, teku-
tin, palivych esenci a vystraznych pacht. Napt. brouk prskavec odpali, kdyz je vyprovokovan, na Gto¢nika Zzira-
vy koktejl. Potemnici zase vystiikuji ze zadecku nepiijemné pachnouci roztok, kterym odpuzuji neptatele. Rtizné
druhy sarancat vylucuji v ohroZeni na povrch téla ..... a ... , coz jsou repelenty na hmyz. Nazvy vynechanych

chemickych zbrani sarancat ziskate vyskrtanim pojmt z osmismeérky.

Legenda:

adice, akceptor, asfalt, donor, emulze, chlorovodik, chromany, kumen, 1ék, malta, méd’, nonan, obal, rovnice,

voda.

Ukoly:

F|V|D|E|N|E|C|I1|D]|A
CHI|L|O|R|O|V|O|D]|I]|K
R|A|N|D|N|N|O|LJ|E|C
O|S|O|B|A|L|A|Z|CH|E
M|F|R|I|N|N|L|E|K|P
A|A|N|E|M|U|K|O|N|T
N|L|ID|E|M|A|L|T|A]|O
Y | T|Y C|I|N|[V]|]O]|R

1) Co jsou to fenoly (obecng)?

2) Napiste chemicky vzorec fenolu.

3) Jakou barvu ma fenol a kde se uziva?
4) Napiste vzorec hydrochinonu.

5) Co jsou to repelenty?

6) Uved'te ptiklad chemické latky, ktera odpuzuje moly.

Kod:

Tematicky celek chemie:
Mikrocelek chemie:
Tematicky celek biologie:
Mikrocelek biologie:

Typ ulohy:
Obtiznost:
Casova ndrocnost:
Interdisciplinarita:

ChédP2a------ t2101z
Ch6  Organické slouéeniny
Chéd Prirodni latky

P2  Biologie hub

P2a Houby bez plodnic

t Chemicky text

2

10 minut

chemie — prirodopis

35. KVASINKA PIVNI

Z dochovanych pisemnosti je zfejmé, Ze pivo se v Cechach vatilo jiz od 11. stoleti. Vyznamnou roli
pti vyrobé piva sehravaji kvasinky pivni. Ke své vyzive pottebuji cukr, ktery rozkladaji na:

a) methan a oxid uhelnaty
b) ethanol a oxid uhlic¢ity

¢) mravenci kyselinu a oxid uhli¢ity
d) ethanol a oxid uhelnaty
Spravnou odpovéd’ vam potvrdi NEspravna varianta obrazkt na téma zivocichové a jejich potrava.
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a) motyl + kvétina b) pes + jablko c) kralik + mrkev d) slepice + zrni

Ukoly :
1) Zapiste rozklad jednoduchého hroznového cukru chemickou rovnici (na latky uvedené v tajence).
2) Zapiste chemické vzorce latek uvedenych v zadani:
a) ethanol, b) mravenci kyselina, ¢) methan, d) oxid uhelnaty, e) oxid uhli¢ity.
3) Uved'te, do jaké tfidy patii kvasinky.
4) Jak se nazyva zpusob jejich vegetativniho rozmnozovani?
5) Kvasinky se mimo jiné vyuzivaji také pro kynuti tésta (pekai'ské drozdi neboli kvasnice). Jaké jsou podminky
pro kynuti tésta?

L{ Kod: ChédP3c------ d2101z

% Tematicky celek chemie: Ch6 Organické slouceniny
Mikrocelek chemie: Chéd Prirodni latky

r;";,' Tematicky celek biologie: P3  Biologie rostlin

Mikrocelek biologie: P3c  Systém rostlin C|HIEIM E
Typ ulohy: d Chemicka dopliovacka
Obtiznost: 2
Casova narocnost: 10 minut
Interdisciplinarita: chemie — prirodopis

36. ROSTLINNE BARVIVO

V dopliovacce se ukryva nazev rostlinného barviva.

Legenda: 1
1) Parkovy kef s bilymi nebo fialovymi kvéty v kvétenstvi hrozen.

2) Listnaty strom s bilou kiirou.

3) Strom, jehoz list je na kanadskeé statni vlajce.

4) Material ziskavany z kmene stroma.
5) Listnaty strom $tihlého a vysokého tvaru (pozpatku).

6) Jehli¢naty strom, jehoz Sisky jsou vzptimené.

7) Listnaty strom s plodem podlouhlé nazky (s druhovym nazvem ztepily).

~N N BN

Ukoly:

1) Uved'te ptiklad ptirodniho vyskytu barviva z tajenky.
2) Jak se projevuje nedostatek této latky v organismu?

// Kod: Ch6dP3c------ t2051z

% Tematicky celek chemie: Ch6 Organické slouceniny
Mikrocelek chemie: Ch6d Prirodni latky

':';,' Tematicky celek biologie: P3  Biologie rostlin

Mikrocelek biologie: P3c  Systém rostlin
Typ ulohy: t Chemicky text
Obtiznost: 2
Casova ndrocnost: 5 minut
Interdisciplinarita: chemie — prirodopis

37. SKROB V BRAMBORACH

Brambory byly do Evropy dovezeny v 16. stoleti, byly podavany na kralovské tabuli francouzského
dvora jako pochoutka ve formé oddenkovych hliz a vSichni méli zajem o jejich péstovani.

Pti prvni sklizni v§ak nezkuSeni péstitelé pouzili z rostlin plody (bobule), které byly v jakékoli upraveé
nepozivatelné. Sviij omyl zjistili az pfi zorani pole, kdy v zemi objevili pozadované produkty, oddenkové hlizy
nazyvané brambory.

Jak dokazeme pfitomnost $krobu v bramborovych hlizach? Cislo uvedené u spravné odpovédi se
shoduje s oxida¢nim ¢islem uhliku ve vapenci.
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a) fenolftaleinem 1
b) chloridem barnatym

c¢) lihovym roztokem jodu

d) dusicnanem stfibrnym

NS e le)}

Ukoly:

1) Jakou barvu bude mit $krob po reakci s ditkaznim ¢inidlem uvedenym v tajence?

2) Ktery obor chemie se zabyva dikazy ptfitomnosti riznych latek?

3) K jakému dikazu se pouziva fenolftalein?

4) Napiste reakci chloridu barnatého se siranem sodnym a uved’te barvu srazeniny.

5) Napiste reakci dusi¢nanu stfibrného s jodidem draselnym a uved’te barvu srazeniny.
6) Jaky je botanicky nazev bramboru? Uved'te, do které Celedi patfi.

Kod: ChédP4a------ t2051z

Tematicky celek chemie: Ch6  Organické slouceniny

Mikrocelek chemie: Chéd Prirodni latky

Tematicky celek biologie: P4 Biologie Zivocichii

Mikrocelek biologie: Pda Stavba téla, stavba a funkce jednotlivych
casti téla

Typ ulohy: t Chemicky text

Obtiznost: 2

Casova ndrocnost: 5 minut

Interdisciplinarita: chemie — pfirodopis

38. TRAVENI BILKOVIN

Dosud nebyla nalezena zadna forma zivota, ktera by neobsahovala bilkoviny. Ty jsou pfitomny
ve vSech buiitkach, nékdy i v mimobunécném prostoru. Vasim tkolem je dokoncit neuplné véty:

V travicim Ustroji savell zacina traveni bilkovin v ....... . Na jejich traveni se podili enzym ....... .
Bilkoviny se rozkladaji azna ............. , ze kterych si organismus buduje vlastni .......... .

Spravnou odpoveéd’ si muzete overit na saCku ozna¢eném nejmensi hodnotou.

dutina ustn
amylaza
sacharidy
glykogen

ten
pepsin lipaza
aminokyseliny mastné kysel
bilkoviny tuky

Ukoly:

1) Jakou funkci maji bilkoviny v organismech? Uved’te alespon dvé funkce.

2) Nejjednodussi aminokyselina je glycin. Jeho vzorec je mozné odvodit od octové kyseliny nahradou jednoho
atomu vodiku v methylu aminoskupinou. Napiste vzorce obou latek.
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Tématicky celek 7

| Kod: Ch7aP6b------ p2201z
P Tematicky celek chemie: Ch7  Chemie a spoleénost
Mikrocelek chemie: Ch7a Chemicky primysl v CR o j;
=¥ Tematicky celek biologie: P6  Nefivd pFiroda 5
’ Mikrocelek biologie: P6b  Nerosty a horniny E!_l
Typ ulohy: p Chemicka preskupovacka A AR T
Obtiznost: 2 Llale[w[1]m
Casova ndrocnost: 20 minut N
Interdisciplinarita: chemie — prirodopis e £l al 2

39. ZKAZA DOBRYCH VLASTNOSTI

Koroze je naru$ovani materiald vzajemnym chemickym nebo elektrochemickym piisobenim materiali
a okolniho prostiedi. Jeji u€inky se projevuji nezddoucimi zménami vlastnosti materidlu. Korozi zpomalime ¢is-
ténim povrcht, odstraiovanim necistot, oxidi apod. Mastnoty se naopak uzivaji jako ochrana proti korozi.
Vhodnou protikorozni ............ (dokonceni v preskupovacce).
Reseni preskupovacky se zapisuje do horni poloviny obrazce a lze je ziskat spravnym piemisténim pismen sefa-
zenych ve sloupcich dolni poloviny pieskupovacky do sloupct horni poloviny pieskupovacky. Tajenka se ¢te po
vodorovnych fadcich a jednotliva slova jsou od sebe oddélena tmavymi policky.

CH A U S
N | A E Y J K| O
D | E T A F
T L \% B | A
N A|K|Y A
L A C|E | M
o) \%
L|T|O|V|E|O|O|V|J|F|A|A
R Y|A|JE|N|T|]O|]C|L|M|L
O|CH|E|V|E|A|Y|Y|J|E|M]|U
T|IN|O|T|L|J|[K|A|S|S|A]|O
N R|L|[Y|[T]|P V| S|B|A
T|O|H|A|R|U E|A|]O|K
A N K | E

Ukoly:
1) Vysvétlete princip tzv. pasivace Zeleza, vite-li, ze zakladnim ¢inidlem je H;PO,.
2) K nize uvedenym popistim piifad’te spravny zobrazeny nerost nebo horninu:

a) Jeden z nerosti, kterym vénovali zaslouzenou pozornost uz starovéci ptirodovédci a filozofové. Po-
dle Plinia Starsiho je pahorek u feky Indu z tohoto kamene, pfitahujiciho Zelezo. Pravé tam pry obje-
vil tyto kameny pastyi Magnés, jehoz okované boty a Zelezna Spicka hole zde byly nahle pfitazeny
k zemi.

b) Tento mineral byl téZ znamy jiz ve starovéku. Nazev pochazi z feckého pyr = ohen, protoze nerost
pfi rozbijeni jiskii. V Recku jej povazovali za l1é¢ebny prostiedek a nosili jej jako amulet. Inkové
z n¢j vyrabéli zrcadla. V jejich hrobech se nasly velké lesténé desky z tohoto nerostu, ktery se nékdy
oznacuje také jako ,,.kamen Inkd*.

c) Tento kdmen byl taktéz znam a téZen jiz ve starovéku. Zminku o ném najdeme dokonce i ve Vergi-
liové Aeneid¢, kde basnik obdivuje jeho krasu. Kamen jako ozdobny pouzivali zvlasté Babylonané a
Egyptané. V pfirod¢ se vyskytuje v nejriiznéjsich podobach a riznych zbarvenich. Barva vrypu je
vsak vzdy Cervena.

d) Posledni z hledanych mineralt je v podstaté piirodni rez. Vznika velmi hojné témét vSude, a to zveé-
travanim jinych zeleznych rud, jejichz povrch rezavé zabarvuje. Stati hornici ho proto vystizné na-
zyvali ,,zelezny klobouk®. Jeho nejvyznamnéjsi loziska jsou ve Svédsku a Finsku, kde se nazyva
»ruda bahenni nebo ,,ruda jezerni®, protoze vznika na dné n€kterych jezer.

41



e) Hornina se zvySenym obsahem Zeleza, vét§inou rezavé, Cervené nebo svétle hnédé barvy. Obvykle
vznika usazovanim tlomkd hornin nebo mineralti na dné jezer nebo mofi.

A) limonit

D) pyrit E) ferolit

3) Pokuste se vysvétlit zakladni rozdil mezi horninami a nerosty.

Kod: Ch7aP6d------ b2051z
Tematicky celek chemie: Ch7  Chemie a spoleénost
Mikrocelek chemie: Ch7a Chemicky primysl v CR
Tematicky celek biologie: P6  Nefivd piiroda
Mikrocelek biologie: P6d  Pidy

Typ tlohy: b Chemicka burikovka
Obtiznost: 2

Casova ndarocnost: 5 minut

Interdisciplinarita: chemie — zemépis

40. PUDA JAKO NAS VYTVOR

V oblastech s teplym podnebim probihaji pidotvorné déje rychleji nez v oblastech s chladnéjsim podne-
bim. Vlhké podnebi s Castymi srazkami zptsobuje vyluhovani rozpustnych latek ze svrchnich poloh a jejich od-
plavovani do poloh spodnich.

Rostliny i zivo€ichové pfispivaji k vyvoji ptidy svou vlastni biochemickou ¢innosti. Piida se kromé toho
dale obohacuje ustrojnymi latkami z jejich odumfelych rozkladajicich se tél.

Tim vznika nejurodnéjsi soucast pudy, jejiz nazev ziskate vyfeSenim bunkovky. Do kazdé buiky
vkladate jedno pismeno pojmi z legendy, zapisujte ve sméru naznac¢eném Sipkou.

Legenda:

1) Chemicka znacka vodiku, kifemiku, chloru.

2) Chemicky prvek tvorici zakladni stavebni kdmen vSech Zivych organismu.

3) Rostlina z ¢eledi mifikovitych péstovana jako kofenova zelenina (Cervena barva kofene).
4) Chemické znacky prvka s protonovymi Cisly 92, 8, 23, 35.

5) Ulomkovita usazena hornina navata vétrem.

NN NN

Napovéda: spras

Ukoly:

1) Kteri Cinitelé se podili na vzniku pidy?

2) V sypké zvétralin€ se ucinkem pudotvornych déju utvareji opticky pozorovatelné vrstvy. Jak jim fikame?

3) Rozhodnéte, jakou reakci (kyselou, zdsaditou, neutralni) budou mit pady typd vapenct, sprasi a vapenitych
jilo.
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‘{ Kod: Ch7bP1c------ s2101z
& Tematicky celek chemie: Ch7  Chemie a spoleénost
; Mikrocelek chemie: Ch7b Priimyslova hnojiva
':';,' Tematicky celek biologie: P1  Obecnd biologie a genetika 4
Mikrocelek biologie: Plc  Vyznam a zasady tiidéni organismii
Typ ulohy: S Chemicky rébus, sifra % ;ﬁ |H]
Obtiznost: 2
Casova ndrocnost: 10 minut
Interdisciplinarita: chemie — prirodopis

41. MLOK SKVRNITY
Zivogichem znamym dnes jiz spiSe z obrazkii nebo diapozivitii je mlok skvrnity. U nas Zije pouze v le-
sich s piivodnim slozenim dfevin a s ¢istymi poticky. Patfi k chranénym zivo¢ichiim. Je ohrozovan ¢innosti ¢lo-
veka, jenz zneciStuje vody a nici ptivodni biotopy. ReSenim chemické Sifry pomoci Sifrovaci tabulky se dozvite
nazev nejvetsi hrozby jeho existence.

4c5b5a4bla 8a6b7b2b1lb5cla

Pomticka:
1 2 |3 1415|6718 9

a |A|B|C|D|E]|F|G|H]|CH

b I JIK|L| M|[N|O|P]|Q

c | R|S|TJU|]V I IW[X]|Y | Z
Ukoly:
1) Vyjmenujte skupiny pramyslovych hnojiv podle toho, ktery prvek obsahuji.
2) Jednou z latek pouzivanych jako soucast hnojivjei- - - - - - - . Tato latka ma i mnoho dalSich vyuziti: patii

k surovinam pro vyrobu nékterych plasti a lepidel, je povolenou alternativou kamenné soli pfi sypani silnic
v zimé&, pouziva se jako prisada do nékterych cigaret, zubnich past, vlasovych kondicionéri, pletovych vod
a podobné. Z tela se vylucuje moci. Z chemického hlediska jde o diamid kyseliny uhli¢ité, v 1€kafstvi se tato
slouc¢enina nazyva také urea. Jaky je jeji trividlni nazev?

3) Pro jednoznaéné oznaceni jakéhokoli zivoéisného druhu se v biologii pouziva dvouslovny nazev (napt. mlok
skvrnity). Autorem tohoto dvouslovného nazvoslovi je $védsky piirodovédec Karel Linné. Uplny systém kla-
sifikace vSech organismi je vSak propracovangjsi. Uved'te piehled hlavnich taxonomickych kategorii (jedno-
tek) klasifikace zivocichd (po¢inaje kmenem a konce druhem).

4) Do kategorii vyjmenovanych v tkolu ¢. 3 zatfad’te mloka skvrnitého.

;/ Kod: Ch7bP6d------ s2151z
& Tematicky celek chemie: Ch7  Chemie a spoleénost
; Mikrocelek chemie: Ch7b Primyslovad hnojiva
':':,' Tematicky celek biologie: P6  Nefiva piiroda 4
Mikrocelek biologie: P6d  Pidy
Typ ulohy: S Chemicky rébus, Sifra % ?ﬁ |H]
Obtiznost: 2
Casova ndrocnost: 15 minut
Interdisciplinarita: chemie — prirodopis

42. POCHOUTKY PRO ROSTLINY

Mezi vyznamna hnojiva potiebna k vyzive rostlin patii 13 5 4 12 26. Nejcastéji se pouziva
9 10 13 20 12 26 13 5 4 5 12, ktery dostal nazev podle chilského pobfiezi, kde byla objevena jeho rozsa-
hla naleziste.

Hnojivo je zasifrovano v ¢islovee, ve které byla pouzita 27 pismenna abeceda (bez hacku, kazdému pis-
menu bylo pfidéleno ¢islo 1-27). Dopliite text.

Pomucka:

A|B|C|D|E|F|G/HICH| T |J|K|LIM|IN|O|P|Q|R|S|T|U|VIW|X]|Y|Z
1[2]3[4[5]6[7[8]9 |10]11]12]13|14]15]16]17|18]19[20]21|22]23|24]25|26]27

Ukoly:

1) Napiste vzorec a systematicky chemicky nazev slouceniny uvedené v textu.

2) Zapiste vzorce dalsich soli o shodném aniontu jako v bod¢ 1, ale pouzijte kationty: draselny, vapenaty, amon-
ny, hlinity. Soli pojmenujte systematickymi chemickymi nazvy.
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3) Které zakladni prvky se rostlindm v hnojivech dodavaji? Odvod'te ze zapisu NPK, ktery byva na obalech
hnojiv.
4) K ¢emu tyto prvky rostlindm slouzi?

Kod: Ch7cP6b------ g2101z

Tematicky celek chemie: Ch7 Chemie a spoleénost

Mikrocelek chemie: Ch7c Tepelné zpracovavané materialy

Tematicky celek biologie: P6  NeZivd pFiroda J
Mikrocelek biologie: P6b  Nerosty a horniny

Typ ulohy: q Chemicky otaznik

Obtiznost: 2 ’)
Casovd ndrocnost: 10 minut

Interdisciplinarita: chemie — prirodopis

43. LYSISTRATUS A JEHO SOCHY

Pozorné si prectéte text chemického otazniku a odhadnéte stl, kterou skryva.

Bily nebo bezbarvy nerost vznika postupnou hydrataci bezvodého mineralu zndmého pod ndzvem anhy-
drit. P¥i zahfivani nad 100 °C se dehydratuje na hemihydrat, ktery pouZil poprvé starofecky umélec Lysistratus
pfi modelovéni svych soch. Bilé latka po smichani s vodou rychle tuhne a dikladné vypliiuje formy, nebot’ pfi
tuhnuti zvétsuje sviyj objem (o 1 %). Dnes se krom¢& sochafstvi pouziva také v zubaiské technice a v chirurgii
k fixaci zlomenin.

Pritomnost hledané latky zpasobuje v pramenitych vodach jejich trvalou tvrdost, kterou nelze odstranit
ani varem. Prechodnou tvrdost vody, kterou lze odstranit varem, zplsobuje hydrogensul, ktera ma v kationtu
stejny prvek jako ukryty nerost, ale aniontem se lisi.

Napiste mineralogicky nazev utajeného nerostu, jeho chemicky vzorec a systematicky chemicky nazev.

Ukoly:
1) Vsechny tfi nize popsané déje zapiSte chemickymi rovnicemi:
a) hydratace bezvodého mineralu z tajenky.
b) dehydratace minerdlu z tajenky na hemihydrat.
¢) odstranéni piechodné tvrdosti vody.
2) Zapiste chemicky vzorec soli, které zptisobuji:
a) pirechodnou tvrdost vody
b) trvalou tvrdost vody

Kod: Ch7dP2c------ k2101z
Tematicky celek chemie: Ch7 Chemie a spole¢nost
Mikrocelek chemie: Ch7d Plasty a synteticka vidkna
Tematicky celek biologie: P2  Biologie hub

Mikrocelek biologie: P2c  Houby s plodnicemi

Typ ulohy: k Chemicky kruh, hvézdovka
Obtiznost: 2

Casova ndrocnost: 10 minut

Interdisciplinarita: chemie — prirodopis

44. RESENI ULOHY HLEDEJTE V HVEZDOVCE

V tajence hvézdovky najdete ndzev skupiny latek, které se staly pro lidstvo nepostradatelnymi, ale pro
svoje vlastnosti jsou lidstvem nejen oslavované, ale i zatracované.

Legenda:

1) Kostni vyristky na hlavé savca ¢eledi jelenovitych, ros-
touci z Celni kosti.

2) Jeden z indikatord. ™~

3) Obecny nazev nenasycenych uhlovodiki s jednou dvoj-
nou vazbou.

4) Ustiedni téleso Sluneéni soustavy.

5) Nazev bezles¢ho rostlinného pasu chladnych oblasti Ze-
m¢, kde rostou mechy a lisejniky.

6) Vegetativni organy rostlin, jejichz hlavni funkci je piijem
vody a zivin (pozpatku).

1

Ukoly:
1) Napiste nazev a pouzivanou zkratku zastupce latek, je-
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jichz obecny nézev je ukryty v hvézdovce a jehoz monomer je plyn vyrabény dehydrogenaci propanu.

2) Zapiste popsanou reakci vyroby monomeru (ukol €. 1) chemickou rovnici.

3) Uved’te nejméné tii typické technologicky vyznamné vlastnosti latky uvedené v tajence hvézdovky.

4) Polozka ¢. 5 legendy uvadi stru¢nou charakteristiku oblasti, ve které rostou liSejniky. Vysvétlete symbidzu
obou slozek lisejniku.

5) Jak se lisejniky rozmnozuji?

Kod: Ch7eP4d------ d2101z

Tematicky celek chemie: Ch7  Chemie a spoleénost

Mikrocelek chemie: Ch7e Detergenty a pesticidy, insekticidy

Tematicky celek biologie: P4 Biologie Zivocichii

Mikrocelek biologie: P4d  Projevy chovani Zivocichii

Typ ulohy: d Chemicka doplnovacka CHIEM E
Obtiznost: 2

Casova ndrocnost: 10 minut

Interdisciplinarita: chemie — prirodopis

45. ODPUZOVAC HMYZU

Dopliiovacka skryvé organickou slouceninu, kterd snadno sublimuje a jeji pary odpuzuji (vyberte sprav-
nou odpovéd) : a) skvory b) blechy ¢) komary d) moly

Nazev hledané chemické latky si mlzete ovéfit ve vyznacené Casti doplihovacky, odpovite-li spravné
na polozky legendy.
Legenda:
1) Soubor atomtl se stejnym protonovym i nukleonovym ¢éislem. 1 2 3 4 5 6 7 8

2) Nejznamé;jsi keton.
3) Prvek s protonovym ¢islem 15.

4) Technicky nazev methylbenzenu.

5) Modry médnaty nerost.
6) Jeden z indikatort.

7) Produkty esterifikace.

8) Sloucenina dusiku s kovem.

Napovéda: azurit, lakmus

Ukoly:
1) Pojmenuj nasledujici organické slouceniny:

OH
a) b) c)

2) Vypocitejte hmotnostni zlomek uhliku ve slou¢eniné oznacené pismenem a).
3) Opakem odpuzovaci (repelentit) jsou latky, které zivocichy pfitahuji. Patfi k nim i tzv. feromony. Na jakém
principu fungu;ji?

Kod: Ch7fP7b------ r2101z

Tematicky celek chemie: Ch7  Chemie a spoleénost

Mikrocelek chemie: Ch7f Horlaviny

Tematicky celek biologie: P7  Ziklady ekologie

Mikrocelek biologie: P7b  Ochrana prirody a zZivotniho prostredi
Typ ulohy: r Chemicky rohacek

Obtiznost: 2

Casova ndrocnost: 10 minut

Interdisciplinarita: chemie — prirodopis

46. NEBEZPECNA HORLAVINA
V tajence rohacku naleznete hoflavinu, kterd diky svym vlastnostem patii v urcité oblasti mezi nejpo-
uzivangj$i latky. S jejim uzivanim je vSak spojené riziko ekologickych havarii, pti kterych dochazi ke kontami-
naci pidy ¢i vody. V téchto piipadech je nezbytné nutné volat hasice, ktefi se postaraji o likvidaci zptisobenych
Skod a zaroven zajisti bezpecnost pted piipadnym pozarem.
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Legenda:

1) Chemicka znacka prvku s protonovym Cislem 7.
2) Chemicka znacka lanthanu.

3) Chemicky vzorec fluoridu lithného.

4) Postranni vegetativni organ rostliny.

5) Tajenka.

Ukoly:
1) Uved’te nejvyznamnéjsi uziti latky z tajenky rohacku.
2) Uved'te alespon 2 vysoce hotflavé latky, které se pouzivaji v domacnosti.

3) Uved’te neékteré mozné ekologické dusledky uniku latky uvedené v tajence do Zivotniho prostiedi.

1 2 3 4

wn AW

Kod:
Tematicky celek chemie:
Mikrocelek chemie:

/
:/

Mikrocelek biologie:

Typ tlohy: k
Obtiznost: 2
Casova narocnost:
Interdisciplinarita:

Tematicky celek biologie: P5

Ch7gP5d------ k2151z
Ch7  Chemie a spoleénost
Ch7g Léciva a navykové latky
Biologie ¢lovéka

P5d  Zivotni styl

Chemicky kruh, hvézdovka

15 minut
chemie — pFirodopis

47. DROGY

V chemickém kruhu jsou ukryty nazvy ¢tyt nebezpeénych drog.

Legenda:

1) Zbytek po destilaci ropy.

2) Typ reakce, pfi niz z latky nenasycené vznika
latka nasycena.

3) Jedovata bylina, druh zlomocny.

4) Castice s elektrickym ndbojem (mnozné &islo).

5) Mineralogicky nazev kuchynské soli.

6) Prvek s protonovym cislem 6.

7) Uhlovodiky obsahujici ve své molekule jedno
nebo vice benzenovych jader.

8) Vyndlezce dynamitu (pfijment).

9) Castice nesouci zaporny naboj.

10) Chemicky nazev uhlovodiku C4H .

11) Biokatalyzator.

12) Radioaktivni prvek ze skupiny vzacnych plynd.

13) Dvouprvkové slouceniny kysliku.

14) Emise, ktera se dostala do styku s zivotnim pro-
sttedim nebo do potravniho fetézce. Disledek
emisi.

15) Ropa.

16) Organicka latka obsahujici ve své molekule
karbonylovou skupinu (jednotné ¢islo).

17) Slitiny Zeleza nejcastéji s uhlikem, ptipadné
i s dal§imi prvky (mnozné ¢islo).

18) Hmotnostni jednotka pro zlato a drahokamy.

19) Jedna z elektrod.

Népovéda: IMIDY

Ukoly:
1) Charakterizujte piisobeni latek z tajenky na ¢lovéka.
2) Uvedte ptiklady dal$ich drog, které znate.
3) Navykovymi se mohou stat i nékteré 1éky. Uved'te alespon tfi druhy takto nebezpeénych 1éku.

20)

21)
22)
23)
24)

Obecny nézev organickych slouc¢enin
R-CO-NH-CO-R.

Opak kovu.

Zdroj energie organismtl (jednotné ¢islo).
Trivialni nazev CaSO, - %2 H,0.

Darce (elektrontt).

46




Kod: Ch7gP5d------ $2101z

Tematicky celek chemie: Ch7  Chemie a spoleénost

Mikrocelek chemie: Ch7g Léciva a navykové latky

Tematicky celek biologie: P5  Biologie ¢lovéka 4
Mikrocelek biologie: P5d  Zivotni styl H
Typ ulohy: S Chemicky rébus, sifra

Obtiznost: 2

Casova ndrocnost: 10 minut

Interdisciplinarita: chemie — prirodopis

48. NAVYKOVE LATKY

vy v

Vhodnou kombinaci pismen na baloncich sestavte nazev ¢tyt bézné dostupnych latek, které svym sloze-
nim ovliviyji funkce organismu.

Ukoly:

1) Identifikujte latky v tajence na baloncich.

2) Které slouceniny obsazené v téchto latkach jsou ptic¢inou toho, Ze je fadime mezi latky navykové?
3) Jaky vliv maji tyto slouc¢eniny na lidsky organismus?

Tématicky celek 8
Kod: Ch8aP3b------ 12101z
Tematicky celek chemie: Ch8  Ulohy pro chemické talenty
Mikrocelek chemie: Ch8a Ulohy k rozsirfujicimu ucivu
Tematicky celek biologie: P3  Biologie rostlin
Mikrocelek biologie: P3b  Fyziologie rostlin
Typ ulohy: | Chemicka listovka
Obtiznost: 2
Casova ndrocnost: 10 minut
Interdisciplinarita: chemie — prirodopis

49. ORGANY FOTOSYNTEZY

Z uvedené mnoziny vyberte organy, ve kterych probiha fotosyntéza: Plice ¢lovéka, zelené listy kopfivy
dvoudomé, povrch téla zizaly obecné, kofen hrachu setého, jehlice borovice lesni, listek mechu métiku, télo za-
biho vlasu, pero sykory konadry, ulita hlemyzd¢ zahradniho. Spravna odpovéd’ je skryta v listovce.

Népovéda:
N|E|L|Z|L|E|E L N | E
K|S|T|I1|P|Y]| O P
DI |V|R|O|Y|V I Y
E|D|O|U|E|M]|J E
E|L|I|H|O|C]|B E
C|O|V|R|L|TI]|E R
L|S|N|E|s|1]1i
E|E|K|T|U|M|CH K
K|{E|R|M|T]|I
A|L|O|E|I]|Z|B L Z
AlO|V|H|U|L]|S
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Ukoly:

1) Napiste rovnici fotosyntézy.

2) Jeden z produktt fotosyntézy se fadi mezi sacharidy. Jaky biologicky vyznam maji sacharidy pro rostliny
a zivo¢ichy? Uved'te tii priklady.

Kod: Ch8aP5c------ e2101z
Tematicky celek chemie: Ch8  Ulohy pro chemické talenty
Mikrocelek chemie: Ch8a Ulohy k rozsifujicimu ucivu
Tematicky celek biologie: P5  Biologie clovéka
Mikrocelek biologie: P5c  Nemoci, iirazy a prevence
Typ ulohy: e Chemické kouzlo

Obtiznost: 2

Casovd ndrocnost: 10 minut

Interdisciplinarita: chemie — prirodopis

50. KOURICI PROVAZKY

Ke svému poslednimu pokusu pouzila Lucka dva stejné dlouhé provazky, kazdy z nich na jednom konci
privazany k dfevéné tycce, zatimco jeho druhy konec byl volny. Kazdy z provazkd namocila v roztoku v jedné
ze dvou neoznacenych lahvicek a potom provazky po celé délce pfiblizila k sobé na vzdalenost jednoho centi-
metru. Z provazku se zacalo ,.koufit”. Vznikal bily dym, ktery po oddaleni provazki zmizel.

Pomucky: kyselina chlorovodikova, vodny roztok amoniaku, provazky, $pejle.

Ukoly:

1) Zjistéte, do kterych kapalin Lucka provazky namocila.

2) Zapiste probihajici d¢j chemickou rovnici, dopiste i skupenstvi latek.

3) Kam ,,zmizel* bily dym po oddaleni provazkta?

4) Je oznaceni ,,dym* v tomto piipad¢ terminologicky spravné?

5) Prasné prostiedi je ze zdravotniho hlediska zavadné. K mnoziné onemocnéni piifad’te jejich pric¢inu:

a) silikoza A) uhelny prach
b) alumini6éza B) prach oxidu kfemicitého
¢) antrakoza C) hlinikovy prasek
d) sider6za D) zelezny prach
Kod: Ch8aP8b------s2101z
Tematicky celek chemie: Ch8 lt]lohy pro chemické talenty
Mikrocelek chemie: Ch8a Ulohy k rozsirujicimu ucivu '
Tematicky celek biologie: P8  Praktické pozorovani p¥irody
Mikrocelek biologie: P8b  Vyznamni biologové a jejich objevy H
Typ ulohy: S Chemicky rébus, Sifra
Obtiznost: 2
Casovd ndrocnost: 10
Interdisciplinarita: chemie — prirodopis

51. OBJEVY MINULOSTI

Pfirodovédné objevy uskutecnéné v minulych stoletich jsou casto spojovany se jmény svych autorti.
Vasim ukolem je spravné prifadit jméno badatele k jeho objevu. Jména sedmi védeckych osobnosti najdéte
v seznamu, ktery je ukryt v §iffe zvané mezerovka.

DAR WINJA NSKYL IN NEMENDE LEJE VLOM ONO SOV LAV OISI ERVOT OCEK

Védecké objevy (o jeden objev se déli dva objevitelé):
a) periodicky zakon
b) teorie vzniku druhi pfirozenym vybérem
c) soucasné Ceské nazvoslovi chemickych prvki a sloucenin
d) dvouslovné nazvoslovi rostlinnych i zivocisnych druhi
e) zakon zachovani hmotnosti
f) objev krevnich skupin

Ukoly:
1) Po vyfteSeni $ifry pfifad’te kazdému objevu jeho autora (autory) ze seznamu uvedené¢ho v mezerovce.
2) Z literatury zjistéte:

a) narodnost badatela.

b) stoleti, ve kterém zili.
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3) Pokuste se prifadit k osobnostem jejich portréty:

~

Kod:

Tematicky celek chemie:
Mikrocelek chemie:
Tematicky celek biologie:
Mikrocelek biologie:

Interdisciplinarita:

Typ ulohy: h Chemicka hiebenovka
tht’z“nost: 2
Casovd narocnost: 20 minut

Ch8bP3c------ h2201z

Ch8  Ulohy pro zdjmovou ¢innost

Ch8b Ulohy pro pripravu chemickych olympionikii
P3  Biologie rostlin

P3c  Systém rostlin

M=

chemie — prirodopis

52. AKTIVA A PASIVA PRIRODNICH LATEK

V ucebnicich chemie se doctete, ze vyznamné ptirodni latky, alkaloidy, vznikaji v malém mnozstvi jako
produkt metabolismu aminokyselin v nékterych rostlinach ¢eledi makovitych, pryskyinikovitych, lilkovitych, li-
liovitych a dalsich. Obsah téchto dusikatych latek zasadité povahy neni v rostlinach konstantni a ¢asto zavisi na
vegeta¢nim stadiu. Nékteré alkaloidy jsou vyznamnd 1é¢iva. Jejich opakované uzivani vSak maze pfivodit zavis-
lost. Chemicka struktura alkaloidt je velice slozita, proto se klasifikuji podle vyskytu a biologickych ucinkii do
tii skupin, jejichz nazvy ziskate feSenim hfebenovky. Jako pomticku pouzijte periodickou soustavu chemickych

prvku.
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
P 0 E A E 0] E R P N V
Legenda:
1) Ptidavné jméno oxidu PbO.. 7) Mineral vanadu o slozeni PbCl, - 3 Pb3(VOy).

2)
3)
4)
5)

6)

Latinsky rodovy nazev rostliny ¢esky nazyvané
kosatec. Mtizete vyhledat na internetu.

Amid valerové kyseliny.

Vzécny plyn druhé periody.

Jedna z drog, jejiz uzivani muze vést ke vzniku
rakoviny plic.

Vegetativni organ rostlin.

Néapovéda: Iris, ozonizace, vanadinit, valeramid
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8) Jeden z alkaloidii obsazenych v caji.

9) Desinfekce provadéna pomoci ozonu.

10) Zdroj kofeinu (pozpatku).

11)Latinsky nazev kysliku.

12) Chemické znacky lanthanoidd protonovych
Cisel 63 a 68.



Ukoly:

1) Ke kazdé skupiné alkaloidd, jejichz nazev jste ziskali feSenim hiebenovky, pfifad’te jejich stru¢nou cha-
rakteristiku (je uvedena pod pismeny A-F) a dvé drogy z nasledujiciho seznamu.

Abecedné usporadané nazvy drog: Atropin, Ergotamin, Heroin, Kokain, LSD, Morfin.

Stru¢na charakteristika alkaloidi:

A) Patii do skupiny alkaloidt, které se ziskavaji ze stavy nezralych makovic. Uziva se v 1ékafstvi k tltumeni bo-
lesti, zptisobuje zuzeni zornic, ptsobi ospalost. Nebezpecna navykova droga vyvolavajici euforii.

B) Patfi do stejné skupiny jako droga A, ma stejné, ale siln¢jsi ucinky.

C) Uziva se v o¢nim lékarstvi (roz§ifuje zornice), ma protikieCové ucinky, uziva se k tlumeni bolesti pfi ledvi-
novych nebo zlucovych kolikach. Je obsazeny v blinu, ruliku a zejména durmanu. Je toxicky.

D) Alkaloid z listu kokového kete rostouciho v Jizni Americe. Mé lokélni anesteticky ucinek (mistni znecitli-
véni). Vyvolava euforii, halucinace, tlumi hlad a tinavu, zvysuje fyzickou aktivitu. Ma kratkodoby téinek.
Vyssi davky zpuisobuji neklid, tfes, poruchy koordinace, kiece a smrt.

E) UzZiva se proti migrénam a je obsazen v namelu rostoucim predevsim v klasech zita, jako produkt parazitni
houby palickovice nachové. Chemicky je jeho zakladem lysergova kyselina.

F) Patfi mezi halucinogenni drogy. Z chemického hlediska jde o diethylamid lysergové kyseliny. Po podani se
objevuji na osob¢ ptiznaky poceni, zvraceni. Pozd&ji nastavaji emo¢ni zmény, zrakové preludy a celkove
pozménéné vnimani reality.

/.;/ Kod: Ch8bP4a------ m3201z

) Tematicky celek chemie: Ch8 Ulohy pro chemické talenty
Mikrocelek chemie: Ch8b Ulohy pro pripravu chemickych olympionikii

=y Tematicky celek biologie: P4 Biologie Zivocichii
— Mikrocelek biologie: Pda Stavba téla, stavba a funkce jednotlivych
casti téla

Typ ulohy: m Chemickda mikrodetektivka
Obtiznost: 3
Casovd narocnost: 20 minut
Interdisciplinarita: chemie — prirodopis

53. MOTYL CHAMELEON

Malit Lud¢k se kromé svého uméni vasnive rad zabyval chemii a vymyslel si pro pobaveni svych pratel
ruzné triky a kouzla. ,,Dnes pro vas namaluji motyla, ktery zménou své barvy reaguje na vlastnosti lidi,” pravil
a vida neduvetivé pohledy svych druhti, lehce rozettel bilou barvu s jakymsi modrym praskem a dovednymi tahy
namaloval na pfipravenou ctvrtku papiru ohlaSeného Clenovce. Papir pfiSpendlil na sténu u okna, postavil pod
n¢j zidli a vyzval sochate Zbytika, aby se posadil. Nad Zbyiikovou hlavou se v zafi slunec¢nich paprski vznasel
modry motyl.

Najednou se vSak v pokoji pon€kud setmélo a z rychle postupujiciho mraku zacal padat dést’. Podle
pokynti malife Lud’ka usedali pod motyla dali p¥itomni. Motyl nad hlavou energického klarinetisty Cefka
dostal tmavé fialovy odstin, ktery nad zadumdcivym krajinafem Danielem zesvétlal na rdzovofialovy, nad
vznétlivym houslistou Tiborem z¢ervenal a nad hereckou Janou se ustalil na jasn€ riZzové barve.

Zvédavé otazky prsely jako dést’ za oknem, ale Daniel se jen zahadné Sklebil. Nakonec prozradil, Ze do
barvy pfimichal chlorid kobaltnaty. Dést’ nahle ustal a slunecni paprsky opét zalily motyla svym horkym doty-
kem. A hle, motyl byl opét jasn€ modry.

Ukoly:

1) Chemicka latka, kterou malif Lud&k pouzil pfi malovani motyla, obsahovala chlorid kobaltnaty. Vysvétlete,
co bylo pfic¢inou barevnych zmén motyla.

2) Vyjadrete pfi¢iny barevnych zmén motyla chemickymi vzorci. Napovime vam, ze latka, kterou byl napustén,
muze podle okolnosti obsahovat rizné mnozstvi krystalové vody.

3) Ktery hmyz podobné jako chameleon napodobuje prostiedi, ve kterém se nachazi (listy nebo vétévky)?

4) Jak se nazyva ustni Gstroji motylt ?

5) Kolik pari kiidel maji motyli?
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// Kod: Ch8bP6b------ m3251z
> Tematicky celek chemie: Ch8  Ulohy pro chemické talenty
Mikrocelek chemie: Ch8b Ulohy pro pfipravu chemickych olympioniki
r:';,' Tematicky celek biologie: P6  Nefiva piiroda
Mikrocelek biologie: P6b  Nerosty a horniny
Typ ulohy: m Chemicka mikrodetektivka
Obtiznost: 3
Casovd ndrocnost: 25 minut
Interdisciplinarita: chemie — prirodopis

54. ZTRATA KLASIFIKACNIHO BLOKU

V chemickém kabineté doslo k odcizeni klasifika¢niho bloku v dobé, kdy vedle v laboratofi provadéla
skupina studentti I. A laboratorni cviceni. Profesorka chemie méla blok poloZeny na demonstrac¢nim stole pobliz
lahvicek s chemikaliemi, pfipravenymi k provadéni pokusti. Lahvic¢ku se sulfidem zine¢natym pachatel ve spé-
chu pevrhl a jeji obsah rozsypal a rozslapl, o cemz sveédcil otisk boty. Profesorka po prohlidce bot zna¢n¢ zroz-
pacitéla, nebot’ bila praskovita latka se nasla na botach tii studentii: Karla, Zdenika a Martina. VSichni tfi chlapci
pti vyslechu dokazovali, Ze bilou latku si na své obuvi pfinesli jiz z domova. Profesorka opatrné seSkrabala bilou
latku od kazdého chlapce do zvlastni zkumavky. Pak do kazdé ze tii zkumavek pfilila bézné uzivanou chemika-
lii. Prasek z boty pachatele poznala podle charakteristického zapachu plynu, ktery po probé&hlé reakci unikal.
Mlady pachatel klasifikacni blok vratil a profesorka mu slibila beztrestnost, jestlize:

1) zjisti, kterou chemikalii k dikazu pouzila.

2) zapise dikaz chemickou rovnici.

3) zjisti, které chemikalie méli na botach zbyvajici dva chlapci.
4) napise chemické reakce, které probehly v dalSich zkumavkach.

Pti vyslechu se mlady vinik dozvédél, Ze jeden z chlapcti §lapl na stavbé do haSeného vapna a bota dru-
hého ziskala bilou praskovitou latku, kdyz chlapec pomahal mamince pii zmékcovani vody na prani pradla.

Profesorka jesté napovédéla:

e jednim z konecnych produktii reakce bilé latky z Martinovy boty s pouzitym c¢inidlem je slouceni-
na, jejiz dihydrat je znamy mineral a jeji hemihydrat se uziva v domacnosti pod nazvem sadra;

e jednim z kone¢nych produkti reakce bilé latky ze Zdenkovy boty s pouzitym ¢inidlem je stl dobie
rozpustna ve vode¢ a jeji dekahydrat je znam pod nazvem Glauberova sul.

e jednim z koneénych produkti reakce bilé latky z Karlovy boty s pouzitym ¢inidlem je sl, ktera
snadno krystalizuje z vodného roztoku a je znama pod nazvem bila skalice.

K napoveéde pridala profesorka dalsi 4 otazky:
5) Napsat nazev mineralu (dihydratu) uvedeného v souvislosti s Martinem, jeho vzorec a chemicky nazev.
6) Napsat vzorec a chemicky nazev sadry.
7) Napsat vzorec a chemicky nazev Glauberovy soli.
8) Napsat vzorec a chemicky nazev bilé skalice.
Pomozte mladému pachateli vyiesit uvedené otazky 1-8 a v zavéru vyvod'te jeho jméno.

ﬁ Kod: Ch8bP6d------ $2151z

P Tematicky celek chemie: Ch8  Ulohy pro chemické talenty
Mikrocelek chemie: Ch8b Ulohy pro pfipravu chemickych olympioniki

r;';' Tematicky celek biologie: P6  Netivd pFiroda 4

Mikrocelek biologie: P6d  Pidy
Typ ulohy: S Chemicky rébus, sifra % ?ﬁ |H]
Obtiznost: 2
Casovad ndrocnost: 15 minut
Interdisciplinarita: chemie — prirodopis

55. FOSFORECNANY

Superfosfaty s kationty 12°" a 34" mohou tvofit téméf nerozpustné fosfore¢nany 52426782
a 9471078 2. Proto je ucelné zvysit soucasné obsah 113*" 123871310814 vpudé 15316102107
17. Vyjadrete vznik srazenin fosforecnantt 52426782913 a 94710782913 iontovymi reakcemi.

Ukoly:
Zadani ukoli a Gplny text nutny k jejich vyfeseni ziskate vylusténim Ciselky:
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2 prvek tvotici diamant

6 7 818 Fe,0;je oxid ........

0 zaporné nabity ion

8 712 3 nauka o reak¢nich rychlostech

0 kvantum elektromagnetického zateni
0 8 surovina stavebniho primyslu

0 211 uhlic¢itan vapenaty

), |Kod: Ch8bP6d------z3251z

9 Tematicky celek chemie: Ch8  Ulohy pro chemické talenty

Mikrocelek chemie: Ch8b Ulohy pro piipravu chemickych olympionikit
Tematicky celek biologie: P6  Neziva piiroda

Mikrocelek biologie: P6d Pidy

\_
4

Typ ulohy: z Chemicka zebra
Obtiznost: 3

Casova ndrocnost: 25 minut
Interdisciplinarita: chemie — prirodopis

nosti:

Ukoly:

56. ANALYZA KRYSTALICKE LATKY NEZNAMEHO SLOZENI{

Pfi kvalitativni analyze bylo zjisténo, Ze bila krystalicka latka X nezndmého sloZeni vykazuje tyto vlast-

Bila krystalicka latka X je dobfe rozpustna ve vodé.

Pridanim hydroxidu sodného k roztoku vzorku X unika po uvedeni do varu ¢pavy plyn (a), ktery v bliz-
kosti sklenéné ty¢inky ovlhéené koncentrovanou kyselinou chlorovodikovou vytvaii bily dym (b). Plyn
(a) v kysliku hoti Zlutym plamenem () a jeho pfimou syntézou se sulfanem (sirovodikem) vznika sul-
fid, ktery je vyznamnym ¢inidlem v analytické chemii (d).

Smichanim roztoku vzorku X s roztokem dusi¢nanu stfibrného vznikne nazloutld srazenina (e) citliva
na svétlo.

Piidanim chlorové vody k roztoku vzorku X vznika ¢ervenohnédé zbarveni (f) zptisobené prvkem, ktery
je schopen oxidovat jodid draselny na jod (Q).

Po pfidani bromové vody k roztoku vzorku X nebyla pozorovana zadna zména.

1) Napiste chemicky nazev a vzorec bilé krystalické latky X.

2) Zapiste pribéh popsanych chemickych déju (a-g) chemickymi rovnicemi.

3) Ktera ze soli vznikajicich v jedné Ci vice z reakci a-g je znama pod nazvem salmiak a uziva se v lékafstvi
proti bolestem nervového ptivodu?

4) Ktera ze soli vznikajicich v jedné ¢i vice z reakci a-g se pouziva ve smési s uhli¢itanem vapenatym jako vy-
znamné prumyslové hnojivo, znamé pod nazvem ledek vapenato-amonny?

Tématicky celek 9
Kod: Ch9aP3b------ e3101z
Tematicky celek chemie: Ch9  Ulohy pro zdjmovou Cinnost
Mikrocelek chemie: Ch9a Motivacni ulohy pro Skolni zdjmovou
¢innost
Tematicky celek biologie: P3  Biologie rostlin
Mikrocelek biologie: P3b  Fyziologie rostlin
Typ ulohy: e Chemické kouzlo
Obtiznost: 3
Casovd nérocnost: 10 minut
Interdisciplinarita: chemie — prirodopis

57. BILE PELARGONIE A MODRE RUZE

,,O co se vsadite®, prohlasil Lukas, ,,ze dokazu zménit barvu kvétin.“ Setkal se s nechdpavymi pohledy.

Vzal tedy do ruky dvé kvétiny, které si pro tento el pfinesl: ¢ervenou pelargonii a rudou rizi. Pelargonii vlozil
do valce se zlutozelenym plynem a rizi namocil do sklenéné vany naplnéné bezbarvym roztokem. Po vyjmuti
obou kvétin predved] vSem bilou pelargonii a modrou razi. Pokus ukoncil slovy: ,,A ted’ mohou kvétinafstvi pro-
davat kvétiny ve vSech barvach podle vkusu zakazniki.

Pomiicky: chlor, vodny roztok amoniaku.
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Ukoly:
1) Urcete, do kterych latek Lukas kvétiny vlozil a vysvétlete jejich Gi¢inek na zménu barvy kvéta.
2) Uved'te, které ¢asti rostlin se pouzivaji pro rozmnozovani pelargonii:

a) pohlavni, b) nepohlavni

g | Ko Ch9aP4a--—--e21017
5 Tematicky celek chemie: Ch9  Ulohy pro zdjmovou éinnost
Mikrocelek chemie: Ch9a Motivacni ilohy pro Skolni  zdjmovou
Cinnost /
Tematicky celek biologie: P4 Biologie Zivocichii o K
Mikrocelek biologie: Pda Stavba téla, stavba a funkce jednotlivych
casti téla
Typ ulohy: e Chemické kouzlo
Obtiznost: 2
Casova ndrocnost: 10 minut
Interdisciplinarita: chemie — pfirodopis

58. JEDNOU KREHKA, JEDNOU PRUZNA

Na své vystoupeni v chemickém receptati se Iva vybavila dvéma stehennimi kostmi ze slepice, které ji
vénovaly kuchatky ve Skolni jidelné, kdyZ obiraly maso do slepi¢i polévky.

Obé kosti Iva piedvedla obecenstvu, které tvofili prevazné spoluzaci ze zavéreénych tidd ZS a zvédavi
zéajemci z nizSich tfid. Pozadala Toma, kterému piezdivali ,,nevéfici Tomas* pro jeho mimofadnou zvidavost,
aby se pokusil kosti zlomit nebo ohnout. Tomas se snazil, ale po chvili pokus vzdal se slovy: ,,Na zlomeni
i ohnuti jsou moc tvrdé!*.

,,Pfedvedu vam, Ze jednu z kosti ohnu a tu druhou zase lehce zlomim. Nevéfite?*, usmala se Iva na ne-
daveérivé pohledy spoluzaku. ,,Nejdiive si pfipravim kost na ohyb.“ Iva vzala obranou slepici kost a ponofila ji
do prithledné tekutiny. ,,Cinidlo nechdme pisobit do ptistiho tydne a ja ted” budu pokradovat s druhou kosti.“
Uchopila ji do chemickych klesti a zacala ji zihat v plameni kahanu pfed zraky svych spoluzaki. Po vychladnuti
Tomas kost lehce zlomil.

Za tyden Iva vynala prvni kost z nezndmé kapaliny, oplachla ji vodou a podala Tomasovi, ktery ji
snadno ohnul, ale nezlomil. Uzasly Tomas nechal ohebnou kost vyzkouset i svym spoluzaktm.

,,.Nikdy bych tomu nevéfil,” Zasl Tomas. ,,Kost se ohyba, jako by byla z gumy. Jak jsi to dokazala?*

Pomtcky: kyselina chlorovodikova, dvé slepic¢i stehenni kosti, kahan, zapalky

Ukoly:

1) Pfiblizné popiste chemické slozeni kosti.

2) Urcete, kterou kapalinu Iva pouzila na ,,zmékceni* kosti.

3) Pokuste se zapsat reakci uhli¢itanu vapenatého pritomného v kosti s pouzitym ¢inidlem.

4) Vysvétlete, jak je mozné, Ze se kost po namoceni v neznamém ¢inidle stala ohebnou a jak to, ze druha kost se
po zihani v plameni kahanu stala kiehkou a dala se lehce zlomit.

Kod: Ch9aP6e------ b2151z

Tematicky celek chemie: Ch9  Ulohy pro zdjmovou Cinnost

Mikrocelek chemie: Ch9a Motivacni ulohy pro Sskolni  zdjmovou
cinnost

Tematicky celek biologie: P6  NeZiva piiroda

Mikrocelek biologie: P6e  Vyvoj zemské kiry a organismii na Zemi

Typ ulohy: b Chemicka buiitkovka

Obtiznost: 2

Casova ndrocnost: 15 minut

Interdisciplinarita: chemie — prirodopis

59. ZPRAVY Z MINULOSTI

I v davné minulosti probihaly v zemské ktife a na jejim povrchu podobné geologické déje jako nyni
(napf. vrasnéni, sopecna ¢innost, usazovani,...). Ve vrstvach zemské kiry jsou zaznamenany dulezité udalosti
déjin Zeme. Geolog v nich Cte jako historik v kronice. Kazda vrstva predstavuje jeden list kroniky Zemé.
Nejvice udaji poskytuji usazené horniny a ................ .

Chybgéjici slovo obsahujici jedenact pismen si muzete ovéfit v tajence buikovky. Tecky v bunkovce
znaéi zacatek vpisovaného slova. Slova vpisujte ve sméru hodinovych ruéicek, prostfedni policka s Cisly
oznacuji odpovidajici legendu. Tajenka je oznacena Sedymi policky.
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Legenda:

1) Nazev prvku s chemickou znac¢kou Zn.

2) Soubor atomll majicich stejné protonové a neutro- " .
nové Cislo.

3) Nazev kvantového ¢isla rozhodujiciho o energii
elektronu a o jeho vzdalenosti od jadra.

4) Latka pfitahujici Zelezo.

5) Stiibroleskly mekky kov patiici do 13. skupiny
a ctvrté periody.

6) Chemické znacky jodu, hliniku, yttria a europia.

7) Nézev atomové skupiny se vzorcem NO,.

8) Alchymisticky nazev pro napoj vééného mladi.

9) Chemické znacky chloru, tantalu a niklu. 1

10) Atomy prvki stejného atomového ¢isla, ale lisici
se nukleonovym ¢islem. z

11)Latka obsahujici anion O3 (odvozeny od ozonu).

12)Jednotky termodynamické teploty (znaceni K). 1o ? 8 7

j

Néapovéda: hlavni, kelviny, ozonid, nitryl

Ukoly:
1) Prifad’te k sob¢ obrazky fosilii a-d a jejich ndzvy A-D:

A) plavung, B) korysi, C) trilobiti, D) preslicky a travy

2) V které oblasti Ceské republiky byste hledali vyznamné nalezité trilobitii a jak se jmenuje?

3) Uvedte alespon jednoho zastupce zivocichi, ktefi se mohou pochlubit kiemicitou schrankou nebo alespoii
obsahem kfemicitych sloucenin.

4) Napiste elektronovy strukturni vzorec oxidu kiemicitého.

Kod: Ch9bP1le------ d2101z
Tematicky celek chemie: Ch9  Ulohy pro zdjmovou éinnost
Mikrocelek chemie: Ch9b Motivacni ulohy pro mimoskolni zdjmovou
cinnost
Tematicky celek biologie: Pl  Obecna biologie a genetika
Mikrocelek biologie: Ple Viry a bakterie C|/HIE|M E
Typ ulohy: d Chemicka dopliovacka
Obtiznost: 2
Casova ndrocnost: 10 minut
Interdisciplinarita: chemie — prirodopis

60. STRELA POHANENA KUKURICI

Lidé vyuzivaji mikroorganismy uz cela tisicileti. Z pocatku piedevsim pii vyrobé¢ alkoholickych napoja
a nékterych potravin, v poslednich desetiletich také pii pfipravé antibiotik. V nedavné dobé mikrobiolog John
Frost z Michigan State University vypracoval metodu, kterd by mohla umoznit vyrobu raketového paliva a vy-

busnin z kukufice nebo cukrové fepy. Rostlinné cukry méni v palivo bakterie zijici ve znecisténé vode, v pudé
i lidském zazivacim traktu a patii do rodu, jehoz nazev je ukryty v dopliovacce.
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Legenda: 1

1) Objevitel cyklu citronové kyseliny.

2) Produkt krystalizace. 2

3) Citrusovy plod. CH

4) Sul kyseliny sirové.

5) Ptidavné jméno oxidu Rb,O. 3

6) Nejmensi Castice viru schopné infikovat bunku a mnozit se 4

Vv ni.

7) Vzacny zluty kov. 5

Népoveéda: Krebs, viriony cH
6

Ukoly:

1) Produktem bakterialnich zpracovani rostlinnych cukri je latka

2)

zvana butantriol, ze které se vyrabi raketové palivo ptisobenim kyseliny dusi¢né. Reakce je analogicka reakci
glycerolu (propantriolu) na glycerol-trinitrat nazyvany nitroglycerin, ktery je vybusny jiz pouhym narazem.
Dopliite rovnici jeho vzniku pomoci esterifikace a organické latky rozepiste strukturnimi vzorci:

glycerol +  HNO; - glycerol-trinitrat ~ +  ?

Butantriol-trinitrat je méné nebezpeény pii vyrobé i manipulaci a jeho vyroba je levna, ekologicky Cista
a energeticky mén¢ naro¢na. Autor vyrobniho postupu prohlésil, Ze vSe, co je k vyrob¢ butantriolu potieba, je
roztok rostlinnych cukrti v pfiméfené teplé vodé a prislusné bakterie, které realizuji své metabolické pocho-
dy. Napiste ndzvy tii nasledujicich rostlinnych cukri:

a) nachdazi se v ovoci (zejména v plodech vinné révy) a v medu a pouziva se v 1ékaftstvi jako uméla vy-

Ziva,
b) nachazi se spolu s pfedchozim monosacharidem v ovoci,
¢) disacharid nachazejici se v cukrové fepé a titing.

Kod: Ch9bP4a------ e2101z

Tematicky celek chemie: Ch9  Ulohy pro zdjmovou Einnost

Mikrocelek chemie: Ch9b Motivacni ulohy pro mimoskolni zdjmovou
cinnost N

Tematicky celek biologie: P4 Biologie Zivolichii

Mikrocelek biologie: Pda Stavba téla, stavba a funkce jednotlivych
casti téla

Typ ulohy: e Chemické kouzlo

Obtiznost: 2

Casova ndrocnost: 10 minut

Interdisciplinarita: chemie — prirodopis

61. VEJCE V LAHVI

Honza, zndmy svymi hereckymi schopnostmi, ozndmil, Ze dokaze vpravit celé syrové slepi¢i vejce

do lahve. Pramér jejiho hrdla, jak Honza ukazal, byl mnohem mensi, nez pramér vajicka. Kdyz vidél nevéticné
pohledy svych kamaradd, ponofil vejce do Stiplavé pachnouci kapaliny a oznamil, Ze na pokracovani si budou
muset pockat do dal$iho dne. Druhy den je z kapaliny vynal, opatrn¢ je stlacil prsty a vsunul do hrdla lahve
umisténé ve vodorovné poloze. Pak do lahve nalil jinou kapalinu a povrch vajicka opét ztvrdnul. Tak Honza
dostal svému slibu a ziskal obdiv svych pratel.

Pomticky: zfedény roztok octové kyseliny, roztok sody.

Ukoly:

1)
2)
3)

Uvedte, které dvé kapaliny Honza pouzil.

Zapiste chemickymi reakcemi déje, ke kterym béhem pokusu doslo.

Z ceho se sklada ptaci vejce? Prifad’te casti vejce k ¢islim na obrazku:
a) ochranné obaly (blana a skofapka)  d) vzdus$na komirka

b) bilek e) zloutek

¢) poutko f) zarodek
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Kod: Ch9bP5d------ 03301z

/
gé: Tematicky celek chemie: Ch9  Ulohy pro zdjmovou &innost

Mikrocelek chemie: Ch9b Motivacni ulohy pro mimoskolni zdajmovou

=

2! ¢innost J
e Tematicky celek biologie: P5  Biologie clovéka

Mikrocelek biologie: P5d  Zivotni styl

Typ ulohy: q Chemicky otaznik
Obtiznost: 3

Casova ndrocnost: 30 minut
Interdisciplinarita: chemie — prirodopis

62. CHEMIE V POTRAVNIM RETEZCI

S prohlubujicim se zajmem lidi o dobrou a kvalitni stravu l1ze oc¢ekavat i zvySeni podilu chemie na jeji

skladbé a pfipravé. Zucastnéte se malé exkurze do vybranych oblasti kuchaiského uméni a identifikujte organic-
ké slou€eniny ukryté v textu osmi chemickych otazniki.

I)

1) £ 'V Suménkéch a Sumivych bonbonech se setkavame s trikarboxylovou kyselinou (prvni hledana latka).
Je pfitomna v plodech mnoha rostlin, napft. v citronech, pomerancich, mandarinkach apod.

2) 7 Pti konzervovani ovoce a dZzemt pouzivame druhou organickou slouéeninu, nejjednodussi aromatickou
karboxylovou kyselinu.

3) ’) Tteti chemickou latkou je kyselina, ktera vznika kvasnymi pochody a je obsazena v mléce, jogurtech,
syrech, ale i kysaném zeli.

4) ’) Ctvrtou kyselinou je chemicka latka pouzivana jako pochutina pii nakladani okurek, paprik a dalii zele-
niny. Vznika nap¥. oxidaci ethanolu (a).

5) ’) Pata chemicka latka se pouziva v domacnosti jako sladidlo a vyrabi se z cukrové fepy. Jeji molekula
vznika v téle rostlin ze dvou molekul monosacharidi za uvolnéni vody (b).

6) 7 Zakladni reakci, kterou v ptirodé vznikaji monosacharidy, je fotosyntéza (c). Jejim dulezitym produk-
tem je organicka latka — nejbézné&jsi monosacharid, obsazeny v medu, lidské krvi i ovoci. Pouziva se v 1é-
karstvi k umélé vyzivé a pfedstavuje Sestou organickou slouceninu.

7) ’) Jako zasobni latku vytvareji nékteré rostliny z nékolika set molekul monosacharidii (pocet molekul je
obecné oznacen n) sedmou chemickou latku, ktera je jednou ze zakladnich zivin ¢lovéka. Konzumujeme ji
v bramborach, chlebu, pecivu apod.

8) 7 Kvasenim nékterych monosacharidi (d) pomoci kvasinek se vyrabi osma chemicka latka, ktera se
pro svoji ptijemnou vini pfidava do cukrovi, ovocnych koktejli nebo se konzumuje samostatné. Pti flambo-
vani pokrmil ho¥i namodralym plamenem (e).

Ukoly:

1) Vsech osm organickych sloucenin, které jste poznali podle popsanych vlastnosti, sefad’te do tabulky, doplite
k nim chemické nazvy i vzorce a rozhodnéte, v jakém skupenstvi se vyskytuji za béznych podminek.

chemicky nazev chemicky vzorec skupenstvi
1
2
3
4
5
6
7
8
2) Vyjadrete popsané chemické reakce (a-€) chemickymi rovnicemi.

56



Kod: Ch9cP3a------ t3151z
Tematicky celek chemie: Ch9  Ulohy pro zdjmovou innost
Mikrocelek chemie: Ch9c Chemie kolem nas

Tematicky celek biologie: P3  Biologie rostlin

Mikrocelek biologie: P3a Anatomie a morfologie rostlin
Typ ulohy: t Chemicky text

Obtiznost: 3

Casova narocnost: 15 minut

Interdisciplinarita: chemie — prirodopis

63. ZENU ANI KVETINOU NEUHODIS

Clové&k péstuje kvétiny pro jejich krasnou vini a také pro jejich piekrasné kvéty. Zvlasts zeny kvétiny
rady péstuji a jeste radeji je dostavaji. Za svou zafivou barevnost vdéci kvéty rostlin chemii. Nadhernym zbarve-
nim se ovSem obdobné¢ mohou pochlubit i dalsi ¢asti rostlinného téla (listy, plody,...). Z pfirodopisu vite, Ze
kvéty rostlin vyrtstaji na stonku jednotlivé ¢i ve skupinach. Soubor (skupina) kvétl se nazyva kvétenstvi.
Kvétenstvi jsou Castéjsi nez jednotlivé kvéty.

Ukoly:
1) Vasim prvnim tkolem je pfitadit spravné nazvy kvétenstvi a piiklady rostlin ke schématim.
Schéma kvétenstvi | Nazev kvétenstvi Piiklady rostlin
JEHNEDA
ST
LA
Mrkev obecna
HROZEN
UBOR
Rozrazil doékolist)'f
T
L]
KLAS %
Sedmikraska chudobka
OKOLIK %
Divizna velkokvéta

2) Pojmenujte barviva obsazena v oranzovych plodech mrkve a papriky.
3) Jakou barvou barvi kiizi juglon, nachazejici se ve slupkach ofecha?
4) Priblizte vlastnosti a chemické slozeni chlorofylu.

57



Kod: Ch9cP3d------ h3201z

Tematicky celek chemie: Ch9  Ulohy pro zdjmovou innost

Mikrocelek chemie: Ch9c Chemie kolem ndas

Tematicky celek biologie: P3  Biologie rostlin )

Mikrocelek biologie: P3d  Vyznam rostlin a jejich ochrana mwa
Typ ulohy: h Chemicka hiebenovka

Obtiznost: 3

Casova narocnost: 20 minut

Interdisciplinarita: chemie — pFirodopis

64. BABA KORENARKA

,,Neni na svété bylina, aby na néco nebyla®“, fikavala baba kotenarka, kterou pro jeji znalosti 1é¢ivych
bylin lidé hojné navstévovali.

Honzika za ni poslala maminka, kterou zrovna trapila bronchitida, provazena tipornym kaslem. ,,Vezmi
jeste pro Verunku néco proti horecce, Marté proti zanétu kiize, tatinek by potfeboval byliny proti stresu a nespa-
vosti a babic¢ka néco na zklidnéni zlu€ovych potizi.“ Aby to bylo pro Honzika zajimavéjsi, dostal od kotenarky
rodové nazvy bylin zaSifrované v hiebenovce a druhové nazvy napsané na pytlicich s bylinkami. PomiZete Hon-
zikovi se v tom vyznat?

Legenda:
1) Mineral vznikly odpafenim pravékych mofi 10) Obecny nazev pro HCI, HNO;, H,SO,.
(KMgCl; - 6 H,0). 11) Nazev prvku se znackou Eu.
2)  Obecny nazev pro H,0,, Na,0,, K,0,. 12) Diamid kyseliny uhlicité.
3)  Vznik iontl z neutralnich atomu. 13) Castice v jadie atomu bez elektrického néboje
4)  Mineral stiibra Ag,S. (mnozné ¢islo).
5) Pfidavné jméno oxidu PbO. 14) Pevné latky, které maji pravidelné usporadani
6) Véda zabyvajici se zkoumanim rostlin. zakladnich ¢astic, mohou vytvafet soumérna
7) Lanthanoid s protonovym ¢islem 71 télesa, nazyvana ........ .
(naleznete v periodické soustaveé prvki). 15) Latka vstupujici do reakce.
8) Pfipony -ny, -naty, -ity,... vyznacuji ..... Cislo 16) Jedna z modifikaci CaCOs.
prvku v Ceskych nazvech chemickych slouce-
nin. Napovéda: Argentit, karnalit, moCovina

9) Kruh v kmeni stromu, urcujici jeho stafi.

(N

| lékafsky
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Ukoly:

1) Vyiesenim hiebenovky dostanete pét rodovych nazvi 1é¢ivych bylin. Vasim ukolem je pfifadit k nim spravné
obrazky, druhové nazvy uvedené na pytlicich se susenymi ¢astmi rostlin a struénou charakteristiku bylin ze
seznamu uvedeného niZe.

;:\| ! .” §
\

@
ir
Strucna charakteristika:

A) Pi{jemné vonici rostlina, patfi k nejvyznamnéjSim a nejvSestrannéj$im 1é¢ivym bylinam. Odvar z kvéth
ma protizanétlivé ucinky a pouziva se zevné k oplachovani ¢i k zabalim postizené kiize nebo i vnitiné
(Caje) pii zanétech sliznic, ptip. do koupele. Pro velkou spotiebu se péstuje na polich.

B) Zluta, divoce rostouci plevelovita rostlina, ktera je piedzvésti jara. Obsahuje latky, které podporuji vykas-
lavani a zmiriuji podrazdéni. Caj z kvéti rostliny se pouziva pii lé¢eni bronchitidy, kasle, &isténi krve
apod.

C) Kdo trpi stresem, sahne po rostling, jejiz kofen rychle pfivodi uvolnéni a navic podporuje spanek. Spolu
s tfezalkou, chmelem a levanduli se z n¢j vyrabi polstarky na spani. Také uvolniuje kiece.

D)  Navzdory vSeobecné rozsifené povésti neptijemného, zahavého, divoce rostouciho plevele, zaujima pevné
misto v pfirodnim léCitelstvi. Jeji §t4va zmirfiuje revmatické bolesti, dnu, zZlu€ové a jaterni obtize. Plisobi
mocopudné.

E) Listy dfeviny se pouzivaji uz od 17. stoleti ke snizovani teploty a proti bolestem hlavy. Hlavni i¢innou
latkou jsou derivaty salicylové kyseliny, které se pouzivaji také jako G¢inné latky v synteticky pfipravova-
nych lécich (napf. acylpyrin) uzivané se stejnym ucinkem. Piisobi protirevmaticky.

2) Kazdému ¢lenu rodiny doporucte spravnou lé¢ivou bylinu.

e)

Kod: Ch9cP8a------ q3251z

Tematicky celek chemie: Ch9  Ulohy pro zdjmovou innost

Mikrocelek chemie: Ch9c Chemie kolem nas

Tematicky celek biologie: P8  Praktické poznavdni p¥irody J
Mikrocelek biologie: P8a Praktické metody pozndvani prirody

Typ ulohy: q Chemicky otaznik

Obtiznost: 3 g
Casovd ndrocnost: 25 minut

Interdisciplinarita: chemie — prirodopis

65. ANORGANICKE LATKY V KUCHYNI

Jisté uvéfite, ze ptiprava amarounti z oblibené¢ho televizniho seridlu Navstévnici byla chemického ptivo-
du. Méné casto si vSak uvédomujete, ze soucasti nasi potravy jsou rovnéz chemické latky a ze ptiprava oblibe-
nych pochoutek je zaloZena na chemickych reakcich. Pozorné sledujte text chemickych otazniki a identifikujte
popsané chemické slouceniny.

n?

centnim roztokem. Pouziva se k ochucovani vétsiny pokrmti a pti konzervaci potravin.
2) 7 Pro zlepsSeni funkce §titné zlazy se k ptedchozi latce ptidava draselna stl (druhd chemickd latka), ktera
se bromovou vodou oxiduje aZ na elementarni prvek (a), ktery po vytfepani do chloroformu barvi jeho
vrstvu fialové.

3)7

£ Reakci pevné chemické latky s vodou, amoniakem a oxidem uhli¢itym (b) lze pFipravit ti‘eti che-

Prvni chemickou latku potiebuje ¢lovék nezbytné ke svému Zzivotu a jeho krev je jejim témét jednopro-

mickou latku, ktera je podstatnou ¢asti prasku do peéiva. Kyptici Gcinek je zaloZen na tepelném rozkladu
uvedené soli (C). Bublinky vznikajiciho oxidu uhli¢itého kypti zpracované tésto.

4)7

7 Obdobny ucinek ma také ctvrta chemicka latka, kterd tvoii podstatnou ¢ast cukraiského drozdi. Obsahu-

je stejny anion jako kypfici prasek do peciva a teplem rovnéz uvolituje oxid uhli€ity, ktery spolu s dalsim
plynem kypfi tésto (d).

5) ’) Navstévnici FrantiSkovych 1azni piji vodu z Glauberova pramene, ktery obsahuje sodnou stl (paté che-
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micka latka), krystalizujici s deseti molekulami vody. M4 mirn€ projimavé ucinky.
6 ?
micka latka. Tato hofecnata sul stejného aniontu jako predchazejici je téz projimadlem, nikoli v§ak mirnym.
Anion obou latek (z otaznikli 5 a 6) mizeme dokazat reakci s chloridem barnatym za vzniku bilé srazeni-
ny (e, f).
7) ?

f  Vpovédomi lidi predstavuji kyseliny ziraviny. Pfipadd ndm témeéf neuvétitelné, ze se s nimi setkavame

Historicky primat ma mineralni voda z anglického Epsonu, nebot’ z ni byla poprvé pfipravena Sesta che-

v bézném zivoté. Sedmou chemickou latku nosime v zaludku a je soucasti zaludecni $tavy. Tato latka umoz-
fiuje traveni bilkovin. V laboratofi z ni 1ze pfipravit chlor jeji oxidaci dichromanem draselnym (g), manga-
nistanem draselnym (h), nebo oxidem manganicitym (i).

Ukoly:
1) Doplite v nasledujici tabulce chemické nazvy a vzorce chemickych latek, které jste poznali podle popsanych
vlastnosti (1-7).

Cislo otazniku | Chemicky nazev | Chemicky vzorec

1

2
3
4
5
6

7

2) Pokuste se vyjadrit principy popsanych chemickych reakci chemickymi rovnicemi (a-i).

3) Tii ze soli uvedenych v tabulce se vyskytuji voln€ v ptirode. Prvni (kromé& motské vody) v loziskach (popiste
zpusob jejich vzniku) a druhé dvé v mineralnich vodach. Napiste jejich mineralogické a trividlni nazvy.
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3.2 Kli¢ autorskych odpovédi

Tématicky celek 1

Kod: ChlaP6c

s2101r

(1. VYSKRTAVACKA VLAST-
NOSTI LATEK)

wE

Tajenka: BARVA, SKUPENSTVI, ROZPUSTNOST

Reseni ukola:

D
. vlastnosti latek
latky ;
barva skupenstvi rozpustnost
¢erné uhli Cernd pevné ve vodé nerozpustné
kuchyrniska stl bila, piipadné bezbarva pevné ve vod¢ rozpustna
slune¢nicovy olej nazloutla kapalné ve vod¢ nerozpustny

2) Cerné uhli vzniklo v zavéru prvohor ze stromovitych piesli¢ek, plavuni a kapradin.

3) Ve c¢tvrtohorach.
4) Ttetihory.

Kod: ChilbP8a

------ 12101r

(2. SLOVNI HRICKA)

v

Reseni ukolu:

1) P —fosfor, O —kyslik, K — draslik, U —uran, S — sira

2)  a)prachovnice
e) stficka
i) vazenka
m) lupa

b) spalovaci lzice

f) tfeci miska s tlouc-

i)

n) mikroskop

chladic¢

¢) trojnozka

g) stojan na zkumavky
k) odmeérny valec

0) skalpel

d) odmeérka (odmérna
h) délici nalevka

1) kadinka

p) pinzeta

3) a) tfeci miska s tlouckem, b) chladic, c) délici nalevka, d) skalpel, ) pinzeta, f) mikroskop,
g) lupa, h) odmérna barika

Kod: ChicP5c

12201r

(3. CO TE NEPALI, NEHAS)

Tajenka: BILY FOSFOR UCHOVAVAME POD VODOU

A ALKALICKE KOVY POD VRSTVOU PETROLEIJE.

Reseni ukoli:
1) Tti stupné popélenin.

2) Opafteniny jsou popaleniny vzniklé¢ horkymi tekutinami

nebo parou.

Legenda:

B| I |L
U|CH|O
O|D |V
K|A|L
Y| P |O
U| P |E

O~ O < =<

T

< O O » =™

R

~ ~ O < O

0]

i 7> B o N e S 2N /7
m 3 =~ » Z
- < O » m O

O < - v =

E

3) Thned po popaleni ochladit (pokud nehrozi chemicka reakce s vodou). Je nutné zabranit vniknuti infekce do
postizené tkan¢. Na popalend nebo opafend mista se nesmi sahat. Pfi oSetfovani nesahdme ani na tu stranu
obvazu, kterou prikladame na poranéné misto. Méné rozsahlé popaleniny oSetfime sterilnim obvazem, pfi
rozsahlejsich popaleninach je nejlepsi zabalit postizeného do €istého prostéradla, prikryt ho dekou a transpor-

tovat do nemocnice.
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Kod:

ChldP5c------ q2051r

(4. STAV NOUZE)

L
Legenda: Varianty a) jsou spravné, varianty b) jsou Spatné.
(D)
A
& vzoucds vZouel ru% oy
(% 1S
L S v L= g
et -,\;:é‘sﬁi%h betX —'a e "/ \‘;; =
ZAVIRANI KAHANU ZAVIRANI KAHANU HASENI ELEKTR. ZARIZENi HASENI ELEKTR. ZARIZENI
la 1b 2a 2b
E 3 POL( CIE
Stvoens’ q
: : ﬂ 5 :
\‘\ g\_& i
S 7. Q- 1 5
\\\\\ / A \
\\\ t Q . =l
OSETRENI POPALENIN OSETRENI POPALENIN TELEFON - POLICIE TELEFON - POLICIE
3a 3b 4a 4b
HASICY Z4'CHRANVA SLUZ|
A A ear] 2 A CHRAMVA" SLUZRA \P
;,; X X
=
M >4
| b = :
TELEFON - HASICI TELEFON - HASICI TELEFON - SANITKA TELEFON - SANITKA

5a

Regeni tkolt:
1) Nejprve uzavieme piivod vzduchu do kahanu a nasledné uzavieme piivod plynu.

2)

5b

6a 6b

Hofici elektrické zatizeni pod proudem se nesmi hasit vodou, nebot’ voda snadno rozpousti fadu latek a proto

vede elektricky proud a nasledné muze zpiisobit vazny (n€kdy i smrtelny) uraz elektrickym proudem. Vhod-
ny je napiiklad sn€hovy hasici pfistroj.

Popalené misto okamzité oplachneme proudem tekouci studené vody (pokud misto neni zneéi§téné chemika-

lii reagujici s vodou). Postizené misto sterilné piikryjeme. Pfi vét§im rozsahu vyhledame 1ékafskou pomoc.

Policie: 158
Hasici: 150

Sanitka: 155
Kombinovana zachranna sluzba: 112. Cislo se pouZivé pii krizovych situacich komplikovangjsiho typu (nap.

soucasna potieba sanitky a hasicit). Pfipadn¢ miizete pouzit ¢isla vySe uvedenych instituci (158, 150, 155).

Tématicky celek 2

Kod:

Ch2aP3a

t2051r

(5. KVASENE OVOCE)

e

Tajenka: b) destilace - hrozen
Reseni tikold:

1) a) malvice - hrusky, jablka, b) peckovice - tfesné, merunky, broskev, §vestky, c¢) bobule - hrozny
2) a) plynné - vzduch, b) kapalné - mineralni voda, sirup, c) pevné - sklo, zula

3) a) voda a olej — emulze, b) kiida a voda — suspenze

4

Nechemicky termin

Chemicky termin

MLHA

Jemné rozptylend voda ve vzduchu.

Jemné rozptylena jakékoli kapalina v jakémkoli plynu.

DYM

vzduchu.

Smés latek, ktera pti hoteni unika do

Jemnée rozptylené castecky jakékoli pevné latky v jakém-
koli plynu (napf. zvifeny prach ve vzduchu).
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- (6. SPECIALNI TECHNIKA
Tajenka: PERKOLACE Legenda: 1 K|UlP|I|N|Y
Reseni ukolt: 2| VIAIPIEIN]E|C
1) Perkolace se nazyva protiprouda extrakce. 3|CH|L|O|R|T1|D]|Y
2) Napr.oprlpora\{a k’avry ’v’tvz'v. l?erko’latoru. Re;rkyolace je také jeden 4| 7 i InTklolv]a
ze zpusobii ziskavani uc¢innych latek z 1é¢ivych rostlin.
S{H|A|L]|]O|G]|E]|N
6 | N|U|K|L|TI|D]|Y
71/ T|R|T1T]J]A|N|G]|L
8| C|A|L|C|I1|U|M
9/ N|A|L|E|V|K]|A

3) Slozky smési mtizeme od sebe oddélit napi. destilaci, filtraci, usazovanim, odstfed’ovanim, krystalizaci,
extrakcei, chromatograficky,...

4) K sestaveni jednoduché destilacni aparatury mtizeme pouzit tyto laboratorni pomticky: destilacni bariku, baii-
ku na jimani produktu (tzv. pfedlohu), drzaky, hadice, chladi¢, kahan, sitku, stojany, teplomér.

5) Vaépenec (uhli¢itan vapenaty): CaCOj.

(7. ZMENA CHEMICKYCH
LATEK)

Kod: Ch2bP2b------ d2101r

Tajenka: ROVNICE
Legenda: 1) ¢echratka, 2) krasnorizek, 3) lanyz, 4) htiby, 5) ¢ichu, 6) les

Reseni ukolti:

1) 2H,+0, > 2 H,0

2) Elektrolyzou vody napt. v Hoffmanové pfistroji 1ze ziskat na zaporné elektrodé plynny vodik a na kladné
elektrodé plynny kyslik.
a) Vodik dokaZzeme vybuchem jeho smési se vzduchem. Po zapaleni obsahu zkumavky vodik ,,$t¢kne* v pfi-

tomnosti vét§tho mnozstvi kysliku, Cisty nebo témér Cisty vodik ,,plkne”.

b) Kyslik dokdzeme doutnajici Spejli, ktera v ném vzplane.

3) Oxidace.
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Kod: Ch2bP7a------ e2101r

(8. DESTILOVANA VODA JAKO vy /
LEPIDLO NA KOV) i

Regeni tikol:

1) Pfi rozpousténi NaCl nebo CaCl, ve snéhu (téz drceném ledu) se spotifebovava z okoli teplo. Tohoto principu
se vyuziva pfi piipravé chladicich smési. Smési snéhu (drceného ledu) s NaCl v poméru 3: 1 Ize dosdhnout
teploty az -20°C a pfi pouziti sn¢hu (drceného ledu) s CaCl, v poméru 3:2 az -50°C. Piisobenim nizkych te-
plot destilovana voda mezi dievénou podloZzkou a hlinikovym hrnkem zmrzla a tim je "slepila" k sobé¢.

2) Smés riznoroda (heterogenni).

]
Kéd: Ch2cP7b------s2101r (9. ZNECISTOVANI 0VZDUSI) %%ﬁ |H]

Tajenka: OXID DUSICITY, SIRICITY, UHELNATY, UHLICITY

Regeni tkolt:

1) a) Oxid sificity. b) Oxid dusicity. c) Oxid uhelnaty. d) Oxid uhlicity.

2) Sklenikovy efekt je proces, pifi kterém atmosféra zplisobuje ohfivani planety tim, Ze sice snadno propousti
slune¢ni zafeni dopadajici na planetu, ale tepelné zareni zpétn¢ vyzafované z povrchu planety pohlcuje a
omezuje tim jeho Unik do prostoru. Sklenikovy efekt se na Zemi vyskytuje prirozené. Bez vyskytu tzv. skle-
nikovych plynd (pfedevsim vodni pary a CO,) by primérné teplota pii povrchu Zemé byla pod bodem
mrazu. Sklenikovy efekt je tak nezbytnym piedpokladem zivota na Zemi. V soucasnosti vSak ke
sklenikovému efektu pfispiva i lidskd Cinnost, predev§im v disledku spalovani fosilnich paliv. Tento
dodate¢ny, tzv. antropogenni sklenikovy efekt pfispivd ke globalnimu oteplovani planety Zemé. Védci se
vSak neshoduji v odhadu, jak velky je vliv ¢lovéka na zménu klimatu na Zemi.

Tématicky celek 3
v v , Y
o eraeDan (10. TULEN, PREBORNIK
Kéd: Ch3aP4b------s2101r V PLAVANE A POTAPENT) |H

Tajenka: CTYRICET MINUT

Reseni ukol:

1) Tuleti se Zivi rybami, mékkysi a korysi. Zije kolem pobiezi severniho Atlantiku od Grénska az po Portugals-
ko, po celém severnim pobfezi Asie a v Tichém oceanu kolem pobiezi Severni Ameriky az k Mexickému za-
livu.

2) Pocet protond v atomu je roven protonovému ¢islu. To pro uvedené prvky zjistime napf. z periodické tabul-
ky. Protoze uvedené prvky jsou elektricky neutralni, je pocet elektronti roven poctu protonti.

a) Dusik: 7 protond a 7 elektronti.
b) Helium: 2 protony a 2 elektrony.
¢) Kiyslik: 8 protonti a 8 elektront.

3) B
a) 0=0 ﬁEN He
molekula kysliku molekula dusiku helium
b) H—O-H

molekula vody
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Kod: Ch3bP1la------ 02201r :?EI%

(11. MOLEKULA
V PLECHOVCE)

Tajenka: KYSLIK
Legenda:

o NN 1 bl A \g\)( N T rlia ]1) A
U | —s——Atvre—1 oL 1| &
¢ L[ K| ¥ 3 N
T | U | 2 x| g ko 7|k
() IJ z X 1 1. 1x / x S in} A D] I ]
P /L4 /k /& /f} 1 [\ EA N
P K H Y X A—p———H| R A
| Y2 | A€+ | L | ) h | ]
] } N | SR ROy I K|S
e -
A A R o—%k | § | ¥
Y | ¥ | K I IV S T EER S b N A—R—H | |
| L | K YR R L e o
Uy / NI e mamuc e I I
e 2= SIIIE LE e DN s el = P2 - P A

Reseni ukolu:

1)

2)

3)

4)
5)

6)

plice - jak, jestér, ko¢kodan, ki, lev, lasice, lan, medvéd, opice, savci, sling, sluka, tur, vik
plice napojené na podkozni plicni vaky - alka, andulka, nandu, pévci, ptaci

Zabry - cejn, karas, lipan, Stika

prosta diftize - krasnoocko

a) O atom kysliku d)3 O tii atomy kysliku

b) O, molekula kysliku e)2 O, dvé molekuly kysliku

c) O molekula ozonu f) 4 O; C¢tyfi molekuly ozonu

Kyslik O, vyuzivaji rostliny i Zivoc¢ichové k dychani. Kromé toho tiiatomovy kyslik O3 (ozon) v tzv. ozono-

sféte pohlcuje UV zafeni, ¢imz chrani pozemské organismy pred poskozenim timto vysokoenergetickym za-
fenim.
Kyslik tvori piiblizné 21 % z celkového objemu vzduchu na povrchu Zemé.

Celkovy pocet atomti v molekule vody je 3, z toho na kyslik pfipada 1 atom. Procentualni zastoupeni poctu
atomu kysliku ve vodé zjistime napt. umérou:
celkovy pocet atomti v molekule vody 3 e 100 %
pocet atomi kysliku v molekule vody oo X %
X = 1100 33,3%

Atomy kysliku tvoii 33,3 % z celkového poctu atomil ve vode.

Pro jednoduchou predstavu budeme jako celek (100 %) uvazovat 1 mol vody. Toto mnozstvi, tj. 1 mol H,0,
obsahuje 2 mol H a 1 mol O a pomoci molarnich hmotnosti atomil zjistime, ze ma hmotnost
2-1 g+ 16 g =18 g. Z toho na kyslik (¢ast) pfipada hmotnost 16 g.

celkova hmotnost 1 mol vody I8 g oo 100 %
hmotnost kysliku v 1 mol vody — 16 @ ..cccocoeveiniiiiiiiiiiiiiinnen X %
X = 16-100 88,9 %

Kyslik tvofi 88,9 % z celkové hmotnosti vody.
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Kod: Ch3bP1a------t2101r (12. SLANINA NEBO BANANY?) @

Tajenka:
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
S La Ni Na Ne B O Ba Na N Y
Reseni ukoli:
Ukol &. 1 Ukol &. 2 Ukol &. 3
Chemicka znacka | Nazev | Skupina | Kov / nekov

Pfi hoteni vytvafi plyn §tiplavého zapachu,

S sira 16 nekov pii jehoZ rozpousténi ve vodé vznika kyselina
La lanthan 3 kov
Ni nikl 10 kov

Je podstatnou soucasti potu. Je také dilezity
Na sodik 1 kov pro hospodafeni s vodou a pro spravnou
funkci nervii.

Ne neon 18 nekov

B bor 13 kov

0 kyslik 16 nekov Je nve?b}/tny k dychani rostlin i Zivo¢icht a je
soucasti vzduchu.

Ba baryum 2 kov

Je soucasti bilkovin. Ma podstatnou funkci
N dusik 15 nekov pti vystavbeé tél rostlin a zivocichti i jejich
rustu. Je vyznamnou soucasti hnojiv.

Y yttrium 3 kov

Kod: Ch3bP4a------ k2101r (13. PRVKY V KRUHU) ‘ ’

Tajenka: I, N, Ca, Fe, Mg, Si
Legenda:
Regeni tkolt:
Ukol ¢. 1 Ukol ¢. 2

Znacka prvku Cesky nazev Latinsky nazev Vyskyt

I jod iodum Stitna zlaza

N dusik nitrogenium bilkoviny

Ca vapnik calcium kostry, krunyfe, ulity

Fe Zelezo ferrum cervené krvinky

Mg hoi¢ik magnesium chloroplasty

Si kiemik silicium bunééné stény preslicek a trav
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)
Kod: Ch3bP1e------ s2151r (14. HUDBA BUDOUCNOSTI) %%ﬁ |H-]

Tajenka: ... UCINNOST JE TOTIZ NEOBYCEINE SPATNA. UVADI SE, ZE DIKY ZTRATAM PRI
VYROBE, PRENOSU A SPOTREBE TO ANI V NEJIDEALNEJSIM PRiIPADE NENI VIC NEZ PRIBLIZNE
40 PROCENT!

Regeni tikolt:

1) Grafit — krystalizuje v soustavé Sesterecné.
Diamant — krystalizuje v soustavé krychlové.
Kromé toho existuje také amorfni forma uhliku — saze. Synteticky byly pfipraveny i jiné formy, napt. uhliko-
vé nanotrubicky.

2) Grafit: tvrdost 1. Diamant: tvrdost 10 (nejvyssi)

3) a) diamant, b) grafit

4) angina (zptisobena bakteriemi)

(15. ZTRATA CINOVYCH

Kod: Ch3cP6b------ m2101r KNOFLI'Kﬁ)

Reseni tkoli:

1) Podstata spociva v premeéné kovového ,.bilého cinu“ v nekovovou modifikaci zvanou ,,8edy cin®. Tento jev
nazyvame ,,cinovy mor a vznika u cinovych pfedmétd (v naSem pftipadé cinovych knoflikil) za teploty nizsi
nez 13,2 °C. Cim je teplota niZi (... ve skladé kruty mraz ...), tim rychlejsi je pfeména bilé modifikace cinu
na Sedou.

2) SnO, SnO,, SnCl,, SnCly, SnS, SnS,.

3) Cinovec (b)

Tématicky celek 4

(16. EXKURZE DO

Kod: Ch4aP6b------ z3201r LABORATORE)

Reseni ukolt:
1) Neznamym prvkem X byla méd’, znacka Cu (volba e, nejtvrdsi z minerald uvedenych v seznamu je kifemen).
2) Med’ se v ptirodé nachazi v fadé mineralt, napiiklad:
kuprit - Cu,0, chalkopyrit - CuFeS,, chalkosin - Cu,S, malachit - CuCOs5-Cu(OH),,
azurit - 2 CuCO;.Cu(OH), apod.
3) 3Cu+ 8 HNO; — 3 Cu(NOs), +2 NO +4 H,0
2NO + 02 —2 N02
Cu(NOs), + 2 NaOH — Cu(OH), + 2 NaNO;
Cu(OH), —» CuO + H,0
CuO + HzSO4 —> CU.SO4 + Hzo
2 CuSO4+4 Kl — 2 Cul + 2 K,S0,4+ 1,

v

Kod: Ch4bP4c------e3151r (17. UVARENE VEJCE) i

Reseni tikol:

1) Jirka do vanicky s vodou a vejcem piimichal palené vapno. Reakce paleného vapna s vodou je silné
exotermicka. Teplo pfi ni uvolnéné ptivedlo vodu k varu a vejce se uvatilo.

2) CaO (s) + H;O — Ca(OH), + energie

3) d,c.e,ab
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Kod: Ch4cP5a------t2101r (18. UTAJENY CHEMICKY DEJ) @

Regeni tikol:

1) Obrazkovy miniserial znazorniuje katalyzu. Hosté v restauraci ptredstavuji dva prvky ¢i slouceniny, které spo-
lu za béznych podminek nereaguji, nebo reaguji velice pomalu. Jejich spole¢ny pfitel pfedstavuje katalyzator,
ktery zprostiedkoval jejich seznameni (reakci).

2) Katalyzator je latka, kterd zvySuje rychlost chemické reakce, ale sama se chemickou reakci nespotfebovava.
Nelze jej proto povazovat ani za vychozi latku, ani za produkt reakce. Pripisuje se nad Sipku nebo pod Sipku
chemické reakce sméfujici od vychozich latek k produktim.

3) a) reaktanty - oxid uhli¢ity a voda
b) produkty - glukoza, kyslik a voda
c) katalyzatory - chlorofyl

4) Inhibitory.

5) Vyvinem (ontogenezi) rozumime soubor vSech zmén jedince (¢lovéka, zivocicha), které probihaji ve fyzické
1 psychické oblasti nepfetrzité od oplozeni vajicka az do smrti jedince.

Vyvojem (fylogenezi) rozumime zmény druhu (lidi, zivo€iSnych druhil) v pribéhu generaci od jejich vzniku
do soucasnosti nebo do okamziku jejich vymfeni.

L
Kod: Ch4dP1d------k2151r (19. ZDROJ ENERGIE) ‘ }

Reseni chemické hvézdovky:

Tajenka: GALVANICKY

Legenda:

1) genotyp, 2) artréza, 3) lastura, 4) vychylka, 5) antigen, 6) neutron, 7) imunita, 8) coulomb, 9) krvinka,
10) ynevre¢ (Cerveny)

Reseni chemického kruhu:

Tajenka: CLANEK

Legenda:

1) ¢ocka, 2) liska, 3) alému (uméla), 4) nekov, 5) eroze, 6) kosti

Regeni tkolt:

1) Davody jsou ekologické. VétSinou obsahuji tzv. t€zké kovy, které nepatii na skladky, protoze z nich mohou
unikat a jsou toxické. Naopak vhodna je jejich recyklace a po zpracovani vyuziti znovu pii vyrobé kovi.

2) Zinek, kadmium, rtut’, olovo, nikl.

3) Uhof elektricky a rejnok elektricky. Vyskytuji se pfevazné v Jizni Americe.

. (20. DRAVEC PREDCHUDCEM ==
Kod: Ch4dP4b------02151r KLOKAND) gf
Tajenka: ZINKEM A BURELEM : U I A = — =
Legenda: ! - i .
Cap, ¢ocka, hlava, jezevéik, kotka, koleno, kost, kvétina , list, L | T : = | e E TS
loket, mali¢ek, mech, netopyr, oko, opice, pes, ret, srdce, A = | T A X|F
vicka, vik. HNE NG E YK
Reseni tkolu: PR S el F
1) Cinnost ¢lanku Ize popsat nasledujicimi poloreakcemi: e I B P e PP P B
Zn(s) +2 OH (aq) = Zn(OH),(s) +2 ¢ e
2 MnOs(s) + H,O(l) + 2 & — Mn,Ox(s) + 2 OH ™ (aq) s SRR R
2) Celkova reakce: =T |V | ¥YETX |k |E
Zn(s) + 2 MnO, (s) + H,O (1) = Zn(OH)y(s) + Mn,Os(s) P| Btttz reru | [ [ E
o | F e e = R B B =t | Ll

3) Kmen: strunatci. T¥ida: savci. Podtiida: va¢natci. Rad: dvojitozubcei. Celed: klokanoviti
4) Vacice, vacici, kolokolové, kunovci (vakovlk, kunovec, mravencojed), bandikuti, vakokrti a dvojitozubci
(medovcoviti, kuskusoviti, vakoveverkoviti, vakoplsikoviti, koaloviti, vombatoviti, klokanoviti atd.)

68


http://cs.wikipedia.org/wiki/Elektron

Tématicky celek 5

Kéd: Ch5aP5c----—-h2101r (21. VADY ZRAKU) mmpﬁ-g

Tajenka: DALEKOZRAKOST
Legenda:
1) dusity, 2) latka, 3) kolaps, 4) zlato, 5) angina, 6) oxidy, 7) trauma

Reseni tkoli:

1) Kratkozrakost

2) a-D, b-A, ¢-C, d-B

3) a)N,’+ 0, 52 N"0O " b)S+0, > SV0, ™

4) a)3 Hy + N, > 2 NH; amoniak. b)H, + S — H,S sulfan (sirovodik)
v v )]
fr AhEaPRA.. (22. OXIDY VE SVETE
Kéd: Ch5aP6a------s1051r NEROSTD) |H
Tajenka: KASITERIT . S
Legenda: S
Reseni tkoli: o e e

1) Kfemen. 2) Sn0O,, Si0,. 3) ¢) Zelezo, kyslik, kiemik, hot¢ik, nikl. 4) Zelezo a nikl

Kod: Ch5aP6g------12151r (23. ATMOSFERA PRVOHOR) ﬂiiF

Tajenka: Globalni teplota byla vy$si nez dnes DIKY TOMU, ZE OBSAH OXIDU UHLICITEHO BYL ASI 12

KRAT VYSSIi NEZ DNES.

Legenda: D| I |K|Y|T|O[M]|U|Z

Resent tkolti: E|O|B|S|[A|H|O|X]|I

1) CIVOZ—H .

2) Sklenikovy efekt (jev) je proces globalniho oteplovani DU U HL el T
Zemé vlivem tzv. sklenikovych plynt pfitomnych vat- | E | H| O | B| Y| L | A | S I
mosfére. Sklenikové plyny maji tu vlastnost, Ze pohlcuji . “
tepelné zatreni (at’ uz ptichazejici ze Slunce, nebo vytvo- ! ZIK|RIPATT IV EY LS
fené ¢lovekem). Nejznamé&j$im sklenikovym plynemje | S | {f IN|E [ Z | D | N | E | S
pravé CO, uvedeny v tajence.

3) Pti fotosyntéze rostliny spotfebovavaji CO,: 6CO, + 6H,0 — CsH ;04 + 60,

Kod: Ch5aP7a------q2151r (24. TAJEMNA JESKYNE) ?
®

Regeni ukoli:

1) V jeskyni vyvéral z hlubin zemé& nedychatelny plyn a vytlacoval z ni vzduch. Timto plynem byl oxid uhlicity.
Vzhledem k tomu, ze je t€Z8i neZ vzduch, drZel se dole pfi zemi, zatimco vrstva vzduchu byla az nad nim.
Rozhrani nebylo vidét, nebot’ oxid uhli¢ity i vzduch jsou bezbarvé latky. Oxid uhli¢ity je bez chuti a zapachu,
a proto ani silné vyvinuty €ich zvitat zde nebyl nic platny. Kdo byl mensi postavy, tzn. nos i Gista mu sahaly
do vrstvy oxidu uhli¢itého, se za chvili udusil. Poustevnici se vSak nikdy dolti nesklanéli a nechodili az tam,
kde hynula zvitata. Proto se neudusili, ale vratili se na svétlo jako ,,vit€zové nad silami ze zahrobi®.

2) a-C,b-E, c-A, d-D, e-B
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(25. KYSELINA

Kod: Ch5bP5b------ d2101r V LIDSKEM TELE)

Tajenka: ZALUDEK 1

Legenda:
ResSeni tkolu:

7~ || o
Ol | N

1) Exsikator. Pouziva se k vysouseni latek, pfipadné

slouzi k ochran€ vysuSenych latek pted opetovnym
zvlhnutim.

2) Ztedény vodny roztok HCI je soucasti zaludecni

—

stavy. Kyselina chlorovodikovd pomaha udrZzovat
pH optimalni pro spravnou funkci traviciho enzymu

Ol»|a|=<|O|»

~N O\ W AW oD

AlmMmO(C|r|>»| N

|l |m|mB|m|c|m

ool Mol 7N N el Nl - o
(@3

> A A
—

pepsinu (tento enzym je aktivni pouze v kyselém

HlZ|Q|» |3 |~|3

<< m |z | =< | o] <

prostiedi). Ma téz baktericidni ucinky.
3) HCl->H'+Cl,H + H,0 - H;0"

Kod: Ch5¢cP3c------r2101r (26. ZLATA VZACNEJSI)

Tajenka: CHLORIDY
Legenda: 1

Reseni ukolu:

1) ZnCl, chlorid zine¢naty
CaCl, chlorid vapenaty

FeCl; chlorid zelezity
NaCl chlorid sodny

FeCl, chlorid Zeleznaty

zlo|Z 0|~

H| o3| RAIO|w

2) chlorid stiibrny AgCl
chlorid hote¢naty MgCl,

n|c|lZ R[>

chlorid draselny KCl
chlorid bority BCl;
chlorid méd’naty CuCl,.
3) rmen (anthemis): rod dvoudéloznych, ¢eled” hvézdnicovitych.

9 O U R W —

(27. PRITEL NEBO

Kod: ChSCP7a """" t2101r NEPR/I'TEL?)

Tajenka: b) PUSOBENIM ELEKTRICKEHO VYBOJE BLESKU A ULTRAFIALOVEHO ZAREN{

NA KYSLIK.
Legenda: b - vznik vitaminu D v kiizi ¢lovéka

Reseni ukold:

1) )0, >20,b)20+20,—>20;

2) Cu+0;— CuO+0,

3) 2KT'+0% +H)'0 "' » 2 K'OH' + 1, + O,
oxidace: 211 > 1% +2¢
redukce: O +2 ¢ — O"

Kod: Ch5cP6c------s2151r (28. ZASIFROVANE MINERALY)

wHE

Tajenka: GALENIT, KREVEL, KALCIT, KREMEN, SADROVEC, PYRIT.
Legenda: Sifru zvanou mezerovka vyte§ime vyskrtnutim pismen f.
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Regeni ukoli:
1) galenit, sulfid olovnaty, PbS
krevel, oxid zelezity, Fe,04
kalcit, uhlic¢itan vapenaty, CaCOs3
kiemen, oxid kiemicity, SiO,
sadrovec, dihydrat siranu vapenatého, CaSO, - 2 H,O
pyrit, disulfid Zeleznaty, FeS,
2) CaSO,- Y2 H,O, hemihydrat siranu vapenatého. Uziva se k fixaci zlomenin, v sochafstvi, stavebnictvi, zhoto-
vovani sadrovych odlitkd v primyslu, 1ékatstvi apod.
3) Prvohory.
4) Druhohory.
5) a) podle riznych druhti hornin a jejich polohy vzhledem k ostatnim hornindm
b) podle vyskytu zkamenélin
¢) podle vyskytu radioaktivnich prvkl v porovnani s jejich vyskytem v pfedmétech, které jsou v kontaktu

Kéd: Ch5cP6b------t2101r (29. SOLI vV PRIRODOPISE)

s atmosférou.

Tajenka: Agzs, HgS, ZHS, szSg, PbS, K2CO3, Laz(CO3)3, MgCO3, (NH4)2CO3, CaCO3
Reseni tkolu:

1)
A Ukol ¢. 1
Vzorec Chemicky nazev Mineralogicky niazev
Ag,S sulfid stiibrny argentit
HgS sulfid rtutnaty rumélka
ZnS sulfid zine¢naty sfalerit
Sb,S; sulfid antimonity antimonit
PbS sulfid olovnaty galenit
2)
B Ukol & 2
Vzorec Chemicky nazev Mineralogicky nazev
K,CO;, uhlicitan draselny potas
Lay(CO;); | uhli¢itan lanthanity lanthanit (La,(CO5); - 8 H,0)
MgCO, uhli¢itan hofecnaty magnesit
(NH4),COj; | uhli¢itan amonny
CaCO; uhli¢itan vapenaty vapenec

3) uhli¢itan amonny (NHy),CO;

Kod: Ch5cP6f------ s2101r

(30. STUPNICE TVRDOSTI)

wHE

Tajenka: KORUND, KREMEN, DIAMANT, SUL KAMENNA, KAZIVEC, KALCIT.

Reseni tkola:

1) stl kamenna, tvrdost 2, NaCl, chlorid sodny

kalcit, 3, CaCOs, uhlicitan vapenaty
kazivec, 4, CaF,, fluorid vapenaty

kfemen, 7, Si0O,, oxid kfemicity

korund, 9, Al,03, oxid hlinity

diamant, 10, C, jedna z alotropickych modifikaci uhliku
2) NaOH + HCIl — NaCl + H,0
3) Zula, rula, amfibolit
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Tématicky celek 6

(31. JEDNODUCHE VAZBY

Kod: Ch6aP4d------ p2051r V KRUHU)

Tajenka: ALKAN SPOJENY DO KRUHU JE CYKLOALKAN.

Legenda: A K| A
Ukoly:
o - S o1 N
H\ /H H\ /
H\ PR /H ¢ /H Y D| O K
H—C C ~c
— ~
H /C\C/ C\ H/ C\ E ClY L
H ,\ H / H
1) a) H H b) H O|A|L|K N
2) krajta tygrovana
3) c) skrtic
- (32. PRODUKT PRI mmwlg
Kod: Ch6bP1b h2051r ZPRACOVAWfROPY) !
Tajenka: PARAFIN 1 2 3 4
) Legenda:
Reseni tkolt: PIA|R|A|F N
1) Benzinova frakce, petrolejova frakce, plynovy olej, mazut, mazaci | R o) 0] E
oleje, parafinové vosky, asfalt.
2) Zemni plyn a uhli. 0 Z S u
3) Ochranna vrstva na listech, plodech, pfipadné kmenech rostlin. Chra- | P T F R
ni rostliny pfed odpafovanim vody. Y o ) )
4) Vceli vosk, lanolin (na povrchu ov¢i viny), vorvanovina (v lebecni
dutin€ vorvang¢). N K R N

(33. SOUCAST MRAVENCIHO

Kod: Ch6cP4c------ g3101r JEDU)

Tajenka: MRAVENCI KYSELINA, (methanova kyselina), H-COOH

Reseni tkoli:

1) Chemické rovnice: Nazvy produkti:
a) CO + NaOH — H-COONa mravencan sodny
b) HCOONa + HCl — H-COOH + NaCl mravenci kyselina, chlorid sodny
¢) HCOOH + CH;0H — H-COOCHj; + H,O methylester mravenci kyseliny, voda
d) H-COOH + KOH — H-COOK + H,0 mravencan draselny, voda

2) a) Kontroluji lesni sktidce.

b) Ni¢i dievo, potraviny, Zije v symbidze se mSicemi.
3) V tzv. zahavych chlupech.
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]

Kéd: Ch6cP4d------02101r (34. TAJNE ZBRANE ZVIRAT) :

Tajenka: FENOL A CHINONY FISNIPIEIY | SToT=715

Legenda; 15 e e B 1 3
5 q | ¥ b ] T B

ResSeni ukoli: N B B S I i N R ch | 3
1) Fenoly jsou aromatické slouéeniny s jednou nebo vice hydro- e g1l s [ e2lels 3
xylovymi skupinami -OH vazanymi piimo na aromatické ji- |— — 11—t ; ;

drO. E 9 o _\ IT e 138 B
OH ¥ o e e B S
Tt ettt letals

2) C¢HsOH (s) neboli:

3) Bezbarva latka, ktera na vzduchu tmavne. Je dilezitou surovinou pro vyrobu aromatickych sloucenin a plas-

th.
OH

4
OH

5) Chemické latky, které odpuzuji hmyz.
6) Naftalen.

Kod: Ché6dP2a------t2101r (35. KVASINKA PIVNI)

s

Tajenka : ETHANOL A OXID UHLICITY
Legenda: b) jablka nejsou obvyklou potravou psi

Reseni ukolt:

1) C¢H1,06 — 2 C,HsOH + 2 CO,

2) a) CH;-CH,-OH, b) H-COOH, c) CHy, d) CO, ¢) CO,

3) Kvasinky patii do tfidy vieckovytrusnych hub, netvofi plodnice.
4) Vegetativné se rozmnozuji pucenim.

5) Je tieba zajistit podminky pro Gspés$né rozmnozovani kvasinek: pfiméfena teplota, potrava (Skrob nebo 1épe

cukr), pfistup vzduchu.

Kod: Ch6dP3c¢------d2101r (36. ROSTLINNE BARVIVO) C|H|EM
Tajenka: KAROTEN 1 SITEIRITIK
Legenda: - .
2 | B|R| T |Z[A
Reseni ukolti: 317l Aalv]iolR
1) Karoten se v ptirod¢ vyskytuje v mrkvi, Spenatu, rajskych jablkach, -
v jatrech zivodichi atd. 4| DIRJE|V]O
2) Nedostatek karotenu se projevuje Serosleposti, zastavenim rastu, degenera- 5 | L | O | P | O | T
ci pohlavnich organd aj.
6 | J|E|D|L|E
71J 1A S|A|N
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Kod: Ch6dP3c------t2051r (37. SKROB V BRAMBORACH) @

Tajenka: LIHOVYM ROZTOKEM JODU.
Legenda: ¢) oxidacni ¢islo uhliku ve vapenci neboli uhli¢itanu vapenatém je 4.

Reseni tkoli:

1) Modrou.

2) Analyticka chemie.

3) Cervenofialové zbarveni roztoku fenolftaleinu prokazuje zasadité prostedi, zatimco v prostiedi neutralnim
a kyselém je roztok fenolftaleinu bezbarvy.

4) BaCl,+ Na,SO4 — BaS0,] (bila srazenina) + 2 NaCl (Sipka dold znaci srazeninu)
AgNO;+ KI — Agl| (Zluta srazenina) + KNO; (Sipka dolii znaci sraZeninu)

5) Botanicky nazev bramboru je lilek hliznaty. Je to dvoudélozna rostlina z ¢eledi lilkovitych.

Koéd: Ch6dP4a------t2051r (38. TRAVENI BILKOVIN) @

Tajenka: ZALUDKU, PEPSIN, AMINOKYSELINY, BILKOVINY
Legenda: nejmensi hodnota napsana na sacku je 1/8

Regeni tkolt:

1) a) stavebni material tkani (klze, svaly, organy, vlasy, chlupy, nehty)
b) katalyzatory biochemickych pochodd (enzymy)
¢) koordinatory chemickych d&ja uvniti organismu (koenzymy)

d) obranna funkce

2) octova kyselina glycin
OH OH
/ CH C/
H (0] H,N 0)

Tématicky celek 7

e crrapRn (39. ZKAZA DOBRYCH A
Kod: Ch7aP6b p2201r VLASTNOSTI)

Tajenka: OCHRANOU JSOU NATERY JAKO DEHET, ASFALT, OLEJOVE BARVY, LAKY,

SMALTOVANI{, CEMENTOVY POVLAK.

L :
egenda o|cH|R|A|N|O]|U Jls|o]|u
Reseni tkoli: N|A|T|E|R|Y J|A|K|O
1) Pasivace je proces samovolné nebo fize-
né tvorby ochranné vrstvy na povrchu DIEJH|E|T A|S|FIAIL
kovu, zabranujici korozi a naruseni po- | T olLlElITlO|lVIE Bl A
vrchu kovu. Pasivace se dosahuje puso-
benim chemickych latek nebo elektro- R Y LIA|K]Y S|M|A
chemickymi metodami. Kyselina fosfo- | [ ol vI]IAINI|I clEeElMI|E
re¢na vytvofi na povrchu zeleza neroz- -
pustny fosfore¢nan, ktery slouzi jako | N OV |Y P10 LIA]|K

antikorozni ochrana. Tato kyselina je
uzivana jako soucast primyslovych odrezovact.
2) a-B,b-D, c-C, d-A, e-E
3) Nerost se sklada z jedné slou€eniny, horninu tvofi vice nerostt.
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Kod: Ch7aP6d------b2051r (40. PUDA JAKO NAS VYTVOR)

Tajenka: HUMUS
Legenda:

Reseni ukoli:

1) Na vzniku pudy se podili slune¢ni ¢innost, vitr, voda, rostliny a Zivocichové.
2) Tyto vrstvy nazyvame pudni horizonty.

3) Zasaditou.

Kod: Ch7bP1c------t2101r (41. MLOK SKVRNITY)

Tajenka: UMELA HNOJIVA

Reseni ukoli:
1) Hnojiva draselna, dusikatd, fosfore¢na a vapenata.
2) Mocovina.
3) Kmen (podkmen), tfida, fad, ¢eled’, rod, druh.
4) Mlok skvrnity:
kmen: Strunatci
podkmen: Obratlovci
tfida: Obojzivelnici
fad: Ocasati
Celed’: Mlokoviti

rod: Mlok
druh: Skrvnity
4
Kéd: Ch7bP6d------s2151r (42. POCHOUTKY PRO %%ﬁ |H-]

ROSTLINY)

Tajenka: LEDKY, CHILSKY LEDEK

Reseni tikol:
1) NaNO; — dusi¢nan sodny

2) KNO; — dusi¢nan draselny, Ca(NOs), — dusi¢nan vapenaty, NH;NO; — dusi¢nan amonny,

AI(NOs); — dusi¢nan hlinity.
3) N —dusik, P — fosfor, K — draslik
4) dusik: dulezity pro rust rostlin, zejména listi (podporuje syntézu chlorofylu)

fosfor: je soucasti nukleovych kyselin; pii nedostatku fosforu dochazi ke zpomaleni riistu rostlin a sniZeni

tvorby plodu

draslik: zvysuje odolnost rostlin proti nizkym teplotam a suchu, ma vyznam pfi otevirani a zavirani pradu-

chii; nedostatek snizuje intenzitu fotosyntézy.
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(43. LYSISTRATUS

Kod: Ch7cP6b------ q2101r A JEHO SOCHY)

Tajenka: SADROVEC, CaSO;, - 2 H,0, dihydrat siranu vapenatého

Reseni ukolt:

1) a) CaSO, +2 H;0 — CaS0, - 2 H,0
b) 2 CaSO, - 2 H,O — 2 CaSO, - 2 H,0 + 3 H,0
C) Ca(HCO3)2 e CaCO; + H,0 + CO,

2) a) Ca(HCOs3),, Mg(HCO:3),
b) CaSO,, MgSO,

Kod: Ch7dP2c------ k2101r

(44. RESENI ULOHY
HLEDEJTE V HVEZDOVCE)

Tajenka: PLASTY
Legenda:
1) parohy, 2) lakmus, 3) alkeny, 4) Slunce, 5) tundra, 6) ynefok (koteny)

Reseni tkolt:
1) PP, polypropylen.
2) H3C—CH2_CH3 katalyzatar, zvySenateplota HZC:CH—CH3+H2

3) Pevna latka, mala hustota, snadna tvarovatelnost, dobré tepelné a elektrické izola¢ni vlastnosti atd.
4) Lisejniky jsou organismy, tvofené heterotrofni houbou (vétsinou vieckovytrusnou) a jednobunécnou zelenou
fasou. Rasa ziskava prostfednictvim houbovych vldken vodu a mineralni soli a poskytuje houbé organické

latky vytvotené fotosyntézou.

5) Lisejniky se rozmnozuji rozpadem stélky, kdy kazdy kousek (fragment) obsahuje houbovou i fasovou slozku.
Mohou se také rozmnozovat pomoci zvlaStnich rozmnozovacich utvart, kdy se fasa rozmnozuje délenim

a houba pomoci spor.

Kod: Ch7eP4d------d2101r (45. ODPUZOVAC HMYZU) C|H|EM
Tajenka: NAFTALEN, odpuzuje moly (d) 1 2 3 4 5 6 7
Legenda:
N|IA|F|T|A|L|E]|N
Reseni ukold: ulclololzlals!i
1) a) benzen, b) fenol, c¢) naftalen
2) Vypoéet: molekulovy vzorec uvedené latky je C¢Hq. Projedno- | K | E | S | L | U | K | T | T
duchy vypocet budeme uvazovat jako celek 1 mol této latky. LitTlrlulrRIMI|E|R
Hmotnost 1 mol této latky je 6-12 g+ 6-1 g =78 g = m(C¢Hp).
Hmotnost uhliku v této latce je 6-12 g =72 g = m(C). I O|J]O|E|T]U]|R]|I
Hmotnostni zlomek uhliku v dané latce vypocteme dosazenim pINIRINIT!s|yY!|D

m(s)

do vzorce w(s)= , kde w(s) je hmotnostni zlomek

slozky, m(s) je hmotnost slozky a m je hmotnost celku.
_m© _72_ 0,923
m(C4H¢) 78
Hmotnostni zlomek uhliku v dané latce je 0,923.

Po dosazeni dostaneme w(C) =

3) Feromony jsou chemické latky typu hormont, vylucované zivocichy do okolniho prostiedi, pfipadné chemic-
ky vyrabéné. Organismy na n¢€ reaguji specifickou zménou chovani (lakadla jedincti opacného pohlavi, po-

plasné signaly, voditko ke zdroji potravy apod.).
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(46. NEBEZPECNA \Jég
s

Kod: Ch7fP7b------ r2101r HORLAVINA) < »;
w4

Tajenka: NAFTA Legenda: 1 N

Regeni tikolt: L oA

1) Palivo do vznétovych motord 3 L 1 F

2) Zemni plyn, fedidla (aceton, ethanol, toluen, benzin).

3) a) jeji pary tvoii se vzduchem vybusnou smées, hrozi riziko pozaru. 4 | L1 S| T
b) pii uniku do pudy hrozi kontaminace spodnich vod. sINIAIE|TI|A
¢) na povrchu vody vytvaii nafta souvislou vrstvu zabranujici pfistupu
kysliku.

d) je zdravi Skodliva (podezfeni na kancerogenitu, pii poziti mize s ohledem na nizkou viskozitu vyvolat po-
Skozeni plic, negativni vliv na nervovou soustavu,...)

Kéd: Ch7gP5d-----k2151r (47. DROGY) ‘

o

J

Tajenka: MARIHUANA, HEROIN, KOKAIN, LSD

Legenda:

1) Mazut 9) Anion 17) Oceli

2) Adice 10) Hexan 18) Karat

3) Rulik 11) Enzym 19) Anoda
4) lonty 12) Radon 20) Imidy
5) Halit 13) Oxidy 21) Nekov
6) Uhlik 14) Imise 22) Lipid

7) Areny 15) Nafta 23) Sadra

8) Nobel 16) Keton 24) Donor

Reseni: ukolua:

1)

2)
3)

Marihuana zhorSuje postfeh, dochazi k porucham paméti, k zanétim sliznice, neplodnosti, k poruchdm
krvetvorby a k rakoviné plic.

Heroin je droga pfinasejici pocit §tésti, bezpeci a otupeni. Navyk na tuto drogu vznika velmi rychle (po I - 2
pozitich). Zavislost na heroinu je fyzicka - abstinenci provazi bolesti kloubt, kiece, vysoky krevni tlak,
zvraceni, zacpa a muze dojit az k amrti.

Kokain ptisobi na centralni nervovy systém a vyvolava stav opojeni. Po povzbuzujicim téinku dochazi na-
sledné k vyCerpanosti organismu. Mezi vedlejsi efekty patii paranoia, poceni, prijem, deprese, nervozita
a Skubani sebou. Mira vedlejsich pfiznaku se s ¢ast€jSim pouzivanim zvysSuje. Zpusobuje trvalou psychickou
zavislost a poskozuje mozek.

Velkym rizikem uziti LSD je vznik navyku, ztrata sebeovladani, psychické poruchy, moznost sebevrazedné-
ho chovani. Nastava celkova zména vnimani reality, dostavit se mohou jak pozitivni vjemy, tak zcela nega-
tivni.

Mezi dal$i znamé drogy patii napf.: kodein, morfin, pervitin, hasis, efedrin, extaze aj.

K 1ékim, pri jejichz castém uzivani vznika u ¢loveka zavislost, patfi Iéky: "proti bolesti" (analgetika, barbitu-
raty), ,,na spani" (hypnotika), ,,na uklidnéni (sedativa) a ,,proti izkostem* (antidepresiva).

\)
Kéd: Ch7gP5d----—-s2101r (48. NAVYKOVE LATKY) %%ﬁ |H-]

Reseni ukolu:

1)

a) ALKOHOL , b) CAJ, ¢) KAVA, d) TABAK

2) Nebezpecnou slozkou alkoholickych napoji je ethanol. Kdva a ¢aj obsahuji mirné navykovy kofein a tein.

V tabakovém kouii je skodlivy a navykovy nikotin, mimo né&j tabakovy kouf obsahuje i nebezpecné latky ja-
ko dehet, oxid uhelnaty a mnoho dal$ich toxickych latek (napt. kyanovodik, arsen, uhlovodiky aj.).

3) Ethanol vede pti dlouhodobéjsi vyssi spotiebé ke zdravotnim problémim. Zpisobuje napf. nemoci ob&hové-

ho ustroji, travici a dychaci soustavy, urazy. Leh¢i otrava tabdkem se projevuje bledosti, studenym potem,

e
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nemoci cév a srdce, dychaci soustavy, poskozeni zaludku atd. Kofein a tein jsou jen mirn€ navykové latky.
V malém mnozZstvi pusobi osvézive. Pii piedavkovani vedou k pocitu podrazdénosti, stresu, nesouvislému to-

ku myslenek i feéi, srde¢ni tep je zvySeny a nepravidelny, télo je dehydratované.

Tématicky celek 8
Koéd: Ch8aP3b------12101r (49. ORGANY FOTOSYNTEZY) 4]»
Tajenka: ZELENE LISTY KOPRIVY DVOUDOME, JEHLICE BOROVICE LESNi, LISTEK MECHU
MERIKU, TELO ZABIHO VLASU. [ZzTeltlel~N]E L
Legenda:
) I |S|T|Y O |P
Reseni ukolu: .
R | I Y | D
1) 6 CO, + 6 H;O —» C¢H 2,04 + 6 O, v i v 0
2) a) V téle rostlin maji predevsim stavebni funkci (jsou soucasti sttn | U | D | O | M | E | J | E
rostlinnych bunék). glrlitlclel B |o
b) Pro zivocichy jsou hlavnim zdrojem energie.
¢) Zasobni latky (krob — rostlinny, glykogen — Zivo¢iiny). ROV |T|C|E]|L
E|S|N|T|L|T]S
T|E|K|M|E|CH|U
M|E|R|I]|K T
E(L|O|Z|A|B]|I
H|O|V|L|A| S |U
Kod: Ch8aP5c------e2101r (50. KOURICI PROVAZKY) i

Reseni ukolu:

1) Prvni provazek byl namocen do vodného roztoku amoniaku, druhy do roztoku kyseliny chlorovodikové. Obé
uvedené latky jsou tékavé a na vzduchu se odpaiuji. Pii pfiblizeni provazkd na kratkou vzdalenost lze

pozorovat bily dym chloridu amonného, ktery vznika slu¢ovanim NH; s HCI.
2) HCI (g) + NH; (g) - NH4CI (s)

3) Produkt reakce (NH4CI) je pevna latka, ktera v tomto pfipadé vznikd ve formé¢ velmi jemného prasku, ktery
se vznasi ve vzduchu a vytvaii dojem dymu. Po oddaleni provazkd se prasek casteéné usadil na okolnich

sebe byly pfili$ daleko a HCI s NH; spolu nemohly reagovat.

4) Ano, je. ,.Dym* je obecné oznaceni pro kazdou heterogenni smés tvofenou plynem a vném jemné

rozptylenou pevnou latkou.
5) a-B,b-C, ¢c-A, d-D

Kod: Ch8aP8b------ s2101r (51. OBJEVY MINULOSTI)

i

Tajenka: DARWIN, JANSKY, LINNE, MENDELEJEV, LOMONOSOV, LAVOISIER, VOTOCEK.
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Regeni tkold 1-3:

Tajenka Ukol &. 1 Ukol ¢&. 2a Ukol &. 2b Ukol &. 3
Objev Autor Néarodnost Stoleti Portrét
periodicky zakon Mendélejev Rus 19. stoleti
teorie vzniku druhli pfirozenym Darwin Angli¢an 19 stoleti
vybérem
soucasné ceské nazvoslovi Voto&ek Cech na prelomu )
chemickych prvki a slougenin 19. a 20. stoleti
dvouslovné nazvoslovi rostlinnych Linné Sved 18. stoleti

i zivociSnych druhti

Lomonosov, Rus 18. stoleti
zakon zachovani hmotnosti
Lavoisier Francouz 18. stoleti
) ) . = na ptelomu 19.
objev krevnich skupin Jansky Cech 2 20. stoleti

o ARahDAe (52. AKTIVA A PASIVA W‘a
Kod: Ch8bP3c h2201r PﬁfRODNI'CHLA'TEK) J
Tajenka: OPIOVE, NAMELOVE, TROPANOVE
Legenda:

1) olovic¢ity, 2) Iris, 3) valeramid, 4) neon, 5) marihuana, 6) list, 7) vanadinit, 8) tein, 9) ozonizace, 10) kava
(avék), 11) oxygenium, 12) Eu, Er.

Regeni ukoli:

1) a) Opiové — heroin (B), morfin (A)
b) Namelové — ergotamin (E), LSD (F)
¢) Tropanové — atropin (C), kokain (D)

Koéd: Ch8bP4a------m3201r (53. MOTYL CHAMELEON)

Reseni ukolti:

1) Motyl byl vybarven roztokem chloridu kobaltnatého CoCl,, ktery malif pfidal k bilé barvé. Bezvody chlorid
kobaltnaty, modré barvy, je siln¢ hygroskopicky. Rizné stupné jeho hydratace se li$i zbarvenim.

2) Jeho hemihydrat a monohydrat (CoCl,-% H,0, CoCl,.H,0) jsou tmavé fialové, dihydrat (CoCl,.2H,0) rizo-
vofialovy, tetrahydrat (CoCl,.4 H,0O) ¢erveny a hexahydrat (CoCl,.6 H,0) jasné ruzovy.

3) Strasilky, kudlanky, pakobylky, pidalky atd. Tomuto napodobovani rostlin nebo jejich ¢asti se fika fytomi-
meze.

4) Sosak

5) 2 pary
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Kod: Ch8bP6b------ m3251r

(54. ZTRATA KLASIFIKACNIHO
BLOKU)

Tajenka: PACHATELEM BYL KAREL.

Reseni ukolu:

1)
2)

3)
4)

8)

Profesorka pouzila kyselinu sirovou, H,SO4

Pti reakci sulfidu zine¢natého s prihlednym kapalnym ¢inidlem (H,SO,) vznikal sulfan (dfive nazyvany siro-
vodik) s nezaménitelnym zapachem. ZnS + H,SO4— ZnSO,4 + H,S

Zden¢k: hasené vapno: Ca(OH),, Martin: soda: Na,COs.

Ze Zdenkovy boty seskrabala profesorka uhli¢itan sodny, ktery s kyselinou sirovou reagoval na siran sodny,
vodu a unikal oxid uhli¢ity.

Na,CO;+ H,SO4 — Na,SO, + H,O + CO,

Martin mél na botach opravdu hasené vapno, které s ¢inidlem reagovalo na siran vapenaty a vodu.

Ca(OH)2 + H,SO, — CaSO,+ 2 H,0,

Sadrovec CaSO, - 2 H,0, dihydrat siranu vapenatého

CaS0Oy. 2 H,O, hemihydrat siranu vapenatého

Na,SO, - 10 H,0, dekahydrat siranu sodného

ZnSOy, - 7 H,0, heptahydrat siranu zinec¢natého

)
Kéd: Ch8bP6d------52151r (55. FOSFORECNANY) %%ﬁ |H]

Tajenka: Superfosfaty s kationty Fe** a AIP* mohou tvofit témé&f nerozpustné fosforetnany Zelezité a hlinité.
Proto je uéelné zvysit soutasnd obsah Ca®* Kationtii v pidé vapnénim. Vyjadiete vznik srazenin fosfore¢nani
Zelezitého a hlinitého iontovymi reakcemi.

Legenda: uhlik, zelezity, anion, kinetika, foton, cement, vapenec.

Reseni ukolu:

1) Fe*" + PO, — FePO,
2) A’ +PO,” — AIPO,
Kid: Ch8bPEd-——--73251r (56. ANALYZA KRYSTALICKE

LATKY NEZNAMEHO SLOZENI)

Reseni ukolu:

1))
2)

3)
4)

bromid amonny, NH,Br

a) NH4Br + NaOH — NH; + NaBr + H,O
b) NH; + HCl - NH,Cl

¢)4NH; +30,—>2N,+6 H,O

d) 2 NH; + H,S —» (NH4)2S

e) NH4Br + AgNO3 - AgBr + NH4NO;
f) 2 NH4BI' + C12 d BI'2 +2 NH4C1

g Br,+2KI—> 1, +2KBr

NH,CI, chlorid amonny.

NH4NO;3, dusi¢nan amonny.
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Tématicky celek 9

Kod: Ch9aP3b------ e3101r

(57. BILE PELARGONIE A MODRE o
RUZE) t

Reseni ukolt:

1) Cervenou pelargonii vlozil Lukas do valce naplnéného chlorem, ktery je znam svymi odbarvovacimi G&inky.
Rudou rizi ponofil do ziedéného vodného roztoku amoniaku. Ruze obsahuji organické barvivo anthokyanin,
které ma povahu indikatoru. V zasaditém prostfedi amoniaku se nejprve barvi zlutozelené a postupné
zmodra.

2) a) semeny, b) fizkovanim

Kod: Ch9aP4a------ e2101r

(58. JEDNOU KREHKA, JEDNOU wd
PRUZNA) t

Reseni ukolti:

1) Kosti se po chemické strance skladaji z latek organickych (predev§im bilkoviny) a anorganickych (pfevazné
uhli¢itan a fosfore¢nan vapenaty).

2) Kapalina, kterou Iva pouzila, byla kyselina chlorovodikova (roztok HCI ve vode¢).

3) CaCO;+2 HCl — CaCl, + CO, + H,O

4) V prvni Kosti Iva pomoci HCI rozpustila anorganické latky (zptsobujici pevnost). V kosti zlstaly prevazné
latky organické, predevsim bilkoviny, které jsou pruzné.
Druha kost po zihani z&ernala, ale zachovala si ptivodni tvar. Zkiehla, tj. nesnesla Zadnou namahu, protoze
zarem se spalila organickd hmota, ktera zptsobuje pruznost kosti a odolnost vii¢i ohybu. Zustala jen hmota
anorganickd, prevazné uhlicitan a fosforecnan vapenaty, které jsou sice tvrdé, ale velmi kiehké.

Kod: Ch9aP6e------ b2151r (59. ZPRAVY Z MINULOSTI)
Tajenka: ZKAMENELINY A KulE LA v XE|T
L da:
cgenda 7| ¥ L|s| N |a|ar
X |2 DI I—I-I G|A
: L
‘ .
x|
o _n D A
S
Z|O AlN
I
10 T o I ] R Y
Y 0

Reseni ukolu:

D

il = \ sl

a) B - korysi b) A - plavuné ¢) D - presli¢ky a travy d) C - trilobiti

2) Trilobiti se v Ceské republice nachazeji v oblasti nazyvané Barrandien (stfedni a jihozapadni Cechy — mezi
Prahou a Plzni).

3) Rozsivky

4) O=Si=0
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(60. STRELA POHANENA

Kod: Ch9bP1e------ d2101r KUKURICI) C|H|E|M| |E
Tajenka: ESCHERICHIA
Legenda:
1 K| R S
2| K|R|Y|[S|T|A|L
CH
3|L| 1T MJE|T|K|A
4 S| T1|R|A|N
5 |Rj]U|B| I |D|IN]|Y
CH
6 |V, 1 | R I |O|N|Y
7 Z|L|A|T]|O
Reseni ukold:
1))
H,C—CH—CH,
I I I
H,C—CH—CH, O O O
| | ©° + 3HNO; —» | | | + 3H0
OH OH OH NO, NO, NO,
glycerol-trinitrat
glycerol (nitroglycerin)
2) a) glukoza, b) fruktoza, c) sachardza
Kod: Ch9bP4a------ e2101r (61. VEJCE V LAHVI) i’

Resdeni ukold:

1) Vejce ponoiil Honza do roztoku octové kyseliny, az se skofapka, kterou tvofi uhli¢itan vapenaty, rozpustila
a zustal jen mekky obal. Kdyz jiz bylo vejce v 1ahvi, pouzil ke ztvrdnuti obalu roztok sody.

2) 2 CH3COOH + CaCO;3; — (CH;C00),Ca + CO, + H,O
(CH;CO00),Ca + Na,CO; — 2 CH;COONa + CaCO,

3) )2 b) 4 05 a1 &) 6 H3
e ronpEd. (62. CHEMIE V POTRAVNIM ?
Kéd: ChobP5d------q3301r RETEZCH !

Reseni ukolu:

1
) Tajenka Ukol &. 1
chemicky nazev chemicky vzorec skupenstvi
Hz(li -COOH
1 citronova kyselina HO-C-COOH pevné
H,C-COOH
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COOH
2 benzoova kyselina pevné
3 mlécna kyselina HSC_?HCOOH pevné
OH
4 octové kyselina H,C-COOH kapalné
5 sachar6za C,H»0q, pevné
6 glukoza CeH 1,04 pevné
7 skrob (C6H1¢O5), pevné
8 ethanol H,C-CH;-COOH kapalné

2) a) CoHsOH + 0, — CH, — COOH + H,0
b) 2 C¢H ;06 — C1,H,04; + H,0
C) 6 COZ +6 HzO - C6H1206 +6 02
d) C6H|206 -2 C2H5OH +2 COZ
e) C2H5OH +3 02 —2 COZ +3 HQO

(63. ZENU ANI KVETINOU

Ch9cP3a------ t3151r NEUHOD I'S‘)

Kod:

e

Reseni ukolu:

1y
Schéma kvétenstvi Nizev kvétenstvi Piiklady rostlin
%
5 . Bfiza bélokora,
1 %5 JEHNEDA Olse lepkava
Vinna réva,
2 R HROZEN Rozrazil douskolisty
¥
\ 4 , Smetanka 1ékafska,
3 UBOR Sedmikraska chudobka
‘ Jitrocel kopinaty,
4 KLAS Divizna velkokvéta
] Mrkev obecna,
5 OKOLIK Prvosenka jarni

2) Oranzové zbarveni mrkve a papriky zptsobuji barviva ze skupiny karotenoidt (a, B, y- karoten).

3) Juglon barvi ktizi hnéd€. Zptisobuje Cernani listd pii suseni.

4) Chlorofyl je zelené barvivo listi, katalyzator fotosyntézy. Ma nejednotnou stavbu (existuje chlorofyl a, chlo-
rofyl b, chlorofyl c1, chlorofyl ¢2 a chlorofyl d). Rozdil mezi nimi je velmi maly, podobaji se hemu (nebilko-
vinna slozka ¢erveného krevniho barviva hemoglobinu), misto iontd Zeleza obsazenych v hemoglobinu obsa-
huje chlorofyl ionty Mg*".
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Kod:

Ch9cP3d------h3201r (64. BABA KORENARKA) mmwna

Tajenka: KOPRIVA, PODBEL, KOZLIK, HERMANEK, VRBA

Legenda:
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
Klo|P|R|[I|V]A[P|o|D|B|E|L|[K|O|Z|L|i|K|H|E|[R|M|[A[N|E|K|V]|R]|B[A
‘Al |E] O R} Lp O] (U} [X|] |E} (Y} (U] O} |E] [Rf JE] R
(R| |R| [N |G| O} | T] |Tp |1} TP [S| |R] JCP JU] Y Al A
(N| O [y [E] | V) oAl |E} [D] O] [E] 1O} O} |T] |S} [K] [G]
Al X 2] [N O[N] N [C A (K (L) RV R T T O]
LN 1 O O S O X < O 0 O O KO O B 0 I
I D C I T K U N U N U N N L N I
T L] LE] LT Y] la] [m) LB [H] Y] M| [A] Y] [Y] | T] [T]
Reseni ukold:
D
g Podbél obecny
£ Zluta, divoce rostouci plevelovita rostlina, ktera je predzvésti jara. Obsahuje latky, které
% podporuji vykaslavani a zmirnuji podrazdéni. Caj z kvéth rostliny se pouziva pfi 1é¢eni
= bronchitidy, kasle, ¢isténi krve apod.
© Vrba bila
= Listy dieviny se pouzivaji uz od 17. stol. ke snizovani teploty a proti bolestem hlavy. Hlav-
2 ni Géinnou latkou jsou derivaty salicylové kyseliny, které se pouzivaji také jako G¢inné lat-
S ky v synteticky pfipravovanych lécich (napf. acylpyrin) uzivané se stejnym ucinkem. Pliso-
bi protirevmaticky.
HeFmanek pravy
< Prijemné vonici rostlina, patii k nejvyznamnéjs$im a nejvSestrannéjsim 1écivym bylinam.
3 Odvar z kvétli ma protizanétlivé ucinky a pouziva se zevné k oplachovani ¢i k zabalim po-
= stizené kiiZze nebo i vnitin€ (¢aje) pii zanétech sliznic, piip. do koupele. Pro velkou spotiebu
se péstuje na polich.
o | AR Kozlik 1ékarsky
g 3 A% | Kdo trpi stresem, sdhne po rostling, jejiz kofen rychle pfivodi uvolnéni a navic podporuje
= | \ spanek. Spolu s tfezalkou, chmelem a levanduli se z n&j vyrabi polstatky na spani. Také
- ANK uvoliuje kiece.
P Kopfiva dvoudoma
TE Navzdory vSeobecné rozsifené povésti neptijemného, zahavého, divoce rostouciho plevele. Za-
& ujima pevné misto v pfirodnim lécitelstvi. Jeji Stava zmirfiuje revmatické bolesti, dnu, Zlucové a
jaterni obtize. Plisobi mocopudné.
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(65. ANORGANICKE LATKY ?

Kod: Ch9cP8a------ g3251r V KUCHYNI) [
Reseni ukolt:
1) Cislo otazniku Chemicky nazev Chemicky vzorec
1 chlorid sodny NaCl
2 jodid draselny KI
3 hydrogenuhlicitan sodny NaHCO4
4 hydrogenuhli¢itan amonny NH,HCO;
5 dekahydrat siranu sodného Na,SO, - 10 H,O
6 heptahydrat siranu hotec¢natého | MgSO, - 7 H,O
7 kyselina chlorovodikova HCI

2) a)2KI+Br, > I, +2 KBr
b) NaCl + H,O + NH; + CO, — NaHCO; + NH,Cl
C) 2 NaHCO; — Na,CO; + CO, + H,O
d) NH4HCO; — NH;+ CO,+ H,0
¢) Na,SO,+ BaCl, —» BaSO, + 2 NaCl
f) MgSO,+ BaCl, » BaSO,+ MgCl,
g) K,Cr,0; + 14 HC1 — 3 Cl, + 2 CrCl; + 2 KCl + 7 H,0O
h) 2 KMnO, + 16 HCl — 5 Cl, + 2 MnCl, + 2 KCI + 8 H,0
i) MnO, + 4 HC1 — Cl, + MnCl, + 2 H,0
Poznamka: Spoleénym principem reakci e), f) je d&j: SO,> + Ba** — BaSO,
3)
o Sil kamenna (1), halit, sil kuchynska. Jeji loziska se vytvofila v davnych geologickych dobach vyparte-
nim slané vody v zaniklych motskych zalivech vlivem suchého a teplého podnebi.
e Glauberova sl (5).
e Epsomit (6) hoika sil.
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PRILOHY

Piiloha 1: Seznam tématickych celkii a mikrocelkit databdaze Ve dvou se to
lépe tahne

Vzdélavaci obor: CHEMIE

Tématicky celek 1: Pozorovani, pokus a bezpecnost prace

Chla vlastnosti latek — barva, lesk, tvar, objem, skupenstvi, viin¢, zapach, rozpustnost ve vodé a ve vybra-
nych rozpoustédlech, hustota, tepelna a elektricka vodivost, teplota varu a tani, vliv atmosféry na
vlastnosti a stav latek

Chlb zasady bezpecné prace — ve Skolni pracovng, laboratofi i v bé€Zném zivoté
Chlc nebezpecné latky a pripravky — R- a S- véty, varovné znacky a jejich vyznam
Chld mimoradné udalosti — havarie chemickych provozi, tniky nebezpecnych latek

Tématicky celek 2: Smési

Ch2a smési — riznorodé, stejnorodé, roztoky, hmotnostni zlomek a koncentrace roztokt, nasyceny a nena-
syceny roztok, ovlivnéni rychlosti rozpousténi, oddélovani slozek smési: usazovani, filtrace, destilace,
krystalizace, sublimace

Ch2b voda — destilovana, pitna, odpadni, vyroba pitné vody, istota vody

Ch2c vzduch — slozeni, ¢istota ovzdusi, ozonova vrstva

Tématicky celek 3: Casticové sloZeni latek a chemické prvky

Ch3a Casticové sloZeni latek — molekuly, atomy, atomové jadro, protony, neutrony, elektronovy obal a jeho
zmény v chemickych reakcich, elektrony

Ch3b prvky — nazvy, znacky, vlastnosti a pouziti vybranych prvki, skupiny a periody v periodické soustavé
chemickych prvkd, protonové ¢islo

Ch3c chemické slouc¢eniny — chemicka vazba, nazvoslovi jednoduchych anorganickych a organickych
sloucenin

Tématicky celek 4: Chemické reakce

Ch4a chemické reakce — zakon zachovani hmotnosti, chemické rovnice, latkové mnozstvi, molarni hmot-
nost

Ch4b klasifikace chemickych reakei — slu¢ovani, neutralizace, reakce exotermni a endotermni

Ch4c faktory ovliviiujici rychlost chemickych reakei — teplota, plosny obsah povrchu vychozich latek,
katalyza

Ch4d chemie a elektfina — vyroba elektrického proudu chemickou cestou

Tématicky celek 5: Anorganické slouceniny

Ch5a oxidy — nazvoslovi, vlastnosti a pouziti vybranych prakticky vyznamnych oxida

Ch5b kyseliny a hydroxidy — kyselost a zasaditost roztoku, vlastnosti, vzorce, nazvy a pouziti vybranych
prakticky vyznamnych kyselin a hydroxida

ChS5c soli kyslikaté a nekyslikaté — vlastnosti, pouziti vybranych soli, oxidacni ¢islo, nazvoslovi, vlastnosti
a pouziti vybranych prakticky vyznamnych halogenidt

Tématicky celek 6: Organické slouceniny

Chba uhlovodiky — pfiklady v praxi vyznamnych alkant, uhlovodikl s vicendsobnymi vazbami a aromatic-
kych uhlovodiki

Ché6b paliva — ropa, uhli, zemni plyn, primyslové vyrabéna paliva

Chéc derivaty uhlovodiki — ptiklady v praxi vyznamnych alkoholt a karboxylovych kyselin

Chéd prirodni latky — zdroje, vlastnosti a piiklady funkei bilkovin, tukd, sacharidi a vitamind v lidském
téle

91



Tématicky celek 7: Chemie a spolecnost

Ch7a chemicky primysl v CR — vyrobky, rizika v souvislosti s Zivotnim prostfedim, recyklace surovin,
koroze

Ch7b prumyslova hnojiva — pfiklady v praxi vyznamnych primyslovych hnojiv

Ch7c tepelné zpracovavané materialy — cement, vapno, sadra, keramika

Ch7d plasty a synteticka vlakna — vlastnosti, pouziti, likvidace

Ch7e detergenty a pesticidy, insekticidy — ptiklady, vyznam, pouziti
Ch7f horlaviny — vyznam tiid nebezpecnosti

Ch7g lé¢iva a navykové latky — priklady, vyznam, pouziti, prevence

Tématicky celek 8: Ulohy pro chemické talenty

Ch8a ulohy Kk rozsifujicimu uéivu — historie chemie, disperzni soustavy, vybrané separacni metody, vlast-
nosti atomového jadra, rozsifeni uciva systematické anorganické a organické chemie, chemicka ekolo-
gicka problematika

Ch8b ulohy pro pripravu chemickych olympioniki — obtizngjsi témata uciva, vybrané méfici pfistroje,

stechiometrické vypocty, vybrané chemické vyroby

Tématicky celek 9: Ulohy pro zdjmovou &innost

Ch9a motivacni dlohy pro Skolni zajmovou ¢innost — chemické projekty, chemické krouzky, chemické
besidky, chemické soutéze

Ch9b motivacni dlohy pro mimoskolni zadjmovou ¢innost — Domu déti a mladeze, Center volného casu,
Domt ekologické vychovy,...

Ch9c chemie kolem nas (chemie v domacnosti, v kuchyni, chemik detektivem, chemie pritel a nepritel, lat-

ky predstavujici zivot, latky stvofené ¢lovekem,...

Vzdélavaci obor: PRIRODOPIS (BIOLOGIE)

Tématicky celek 1: Obecna biologie a genetika

Pla vznik, vyvoej, rozmanitost, projevy Zivota a jeho vyznam — vyziva, dychani, rlst, rozmnozovani,
vyvin, reakce na podnéty, nazory na vznik Zivota

Plb zakladni struktura Zivota — bunky, pletiva, tkdné, organy, organové soustavy, organismy
jednobunécné a mnohobunécné

Plc vyznam a zasady tiidéni organismu

P1d dédi¢nost a proménlivost organismi — podstata dédinosti a pfenos dédicnych informaci, gen,
ktizeni

Ple viry a bakterie — vyskyt, vyznam a praktické pouziti

Tématicky celek 2: Biologie hub

P2a houby bez plodnic — zakladni charakteristika, pozitivni a negativni vliv na ¢lovéka a Zivé organismy

P2b houby s plodnicemi — stavba, vyskyt, vyznam, zasady sbéru, konzumace, prvni pomoc pii otravé
houbami

P2c liSejniky — stavba, symbidza, vyskyt a vyznam

Tématicky celek 3: Biologie rostlin

P3a anatomie a morfologie rostlin — stavba a vyznam jednotlivych &asti téla vysSich rostlin: koien,
stonek, list, kvét, semeno, plod

P3b fyziologie rostlin — zakladni principy fotosyntézy, dychani, ristu, rozmnozovani

P3c systém rostlin — poznavani a zafazovani danych zastupct béznych druhd fas, mechorosti,

kaprad’orostii, nahosemennych a krytosemennych rostlin jednodéloznych a dvoudéloznych, jejich
vyvoj a vyuziti hospodaiskych zastupct
P3d vyznam rostlin a jejich ochrana
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Tématicky celek 4: Biologie Zivo¢ichi

P4a

P4b

P4c

P4d

stavba téla, stavba a funkce jednotlivych ¢asti téla — zivociSna buiika, tkang, organy, orgdnové
soustavy, organismy jednobunééné a mnohobunééné, rozmnozovani

Vvyvoj, vyvin a systém ZivoCichi — vyznamni zastupci jednotlivych skupin zivocichi, prvoci,
bezobratli (zahavci, plosténci, hlisti, mékkysi, krouzkovci, Clenovci), strunatci (paryby, ryby,
obojzivelnici, plazi, ptaci, savci)

rozSifeni, vyznam a ochrana Zivo€ichli — hospodarsky a epidemiologicky vyznamné druhy, péce o
vybrané domaci Zivoéichy, chov domestikovanych Zivoéicht, zivocisna spolecenstva

projevy chovani Zivo€ichi

Tématicky celek 5: Biologie ¢lovéka

P5a
P5b

P5c

P5d

fylogeneze a ontogeneze clovéka — rozmnozovani clovéka

anatomie a fyziologie — stavba a funkce jednotlivych ¢asti lidského téla, organy, organové soustavy
(opérna, pohybova, ob&hova, dychaci, travici, vyluCovaci, rozmnoZovaci, fidici), vy$s$i nervova
¢innost, hygiena duseni ¢innosti

nemoci, urazy a prevence — priciny, ptiznaky, praktické zasady a postupy pfi léceni béznych nemoci,
zavazna poranéni a zivot ohrozujici stavy

Zivotni styl — pozitivni a negativni dopad na zdravi ¢loveéka

Tématicky celek 6: NeZiva piiroda

P6a
P6b

P6c
P6d

P6e

Po6f
Pog

Zemé — vznik a stavba Zemé

nerosty a horniny — vznik, vlastnosti, kvalitativni t¥idéni, prakticky vyznam a vyuziti zastupcd,
uréovani jejich vzorkd, principy krystalografie

vnéjsi a vnitini geologické procesy — priciny a dusledky

pudy — slozeni, vlastnosti a vyznam pidy pro vyzivu rostlin, jejich hospodaisky vyznam pro
spolecnost, nebezpeci a ptiklady jeji devastace, moznosti a ptiklady rekultivace

vyvoj zemské kiry a organismi na Zemi — geologické zmény, vznik Zivota, vyskyt typickych
organismi a jejich ptizplisobovani prostredi

geologicky vyvoj a stavba tizemi CR — Cesky masiv, Karpaty

podnebi a pocasi ve vztahu k Zivotu

Tématicky celek 7: Zaklady ekologie

P7a

P7b

organismy a prostiredi — vzajemné vztahy mezi organismy, mezi organismy a prostiedim, populace,
spolecenstva, pfirozené a umélé ekosystémy, potravni fetézce, rovnovaha v ekosystému
ochrana ptirody a Zivotniho prostiedi — globalni problémy a jejich feSeni, chranéna tzemi

Tématicky celek 8: Praktické poznavani prirody

P8a

P8b

praktické metody poznavani prirody — pozorovani lupou a mikroskopem (pfipadn¢ dalekohledem),
zjednodusené urcovaci kli¢e a atlasy, zalozeni herbare a sbirek, ukazky odchytu nékterych Zivocichd,
jednoduché rozdélovani rostlin a zivocicht

vyznamni biologové a jejich objevy
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Priloha 2: Taxonomie uéebnich uloh (otdzek) podle D. Tollingerové
(obtiZnost - narocnost uloh na mysleni Zdkii)

Inspiraci pro sledovani hlediska naro¢nosti tiloh na mysleni zaki (ve vyukovém databazovém systému
Skola hrou) byla Bloomova taxonomie uc¢ebnich tloh, kterou pro potfeby pedagogickych programatorti adapto-
vala D. Tollingerova. Ve vyzkumu byly pouzity:

1. Ulohy vyZadujici pamétni reprodukci poznatkii
1.1. Na znovupoznani
1.2. Na reprodukci jednotlivych ¢isel, pojmt fakti
1.3. Na reprodukci definic, norem, pravidel
1.4. Na reprodukci velkych celkd, basni, text

2. Ulohy vyZadujici jednoduché myslenkové operace
2.1. Na zjisténi faktd (méfeni, vazeni, jednoduché vypocty)
2.2. Na vyjmenovani a popis faktl (vycet, soupis, atd.)
2.3. Na vyjmenovani a popis procest a zpusobi ¢innosti
2.4. Na rozbor a skladbu (analyzu a syntézu)
2.5. Na porovnavani a rozliSovani (komparaci a diskriminaci)
2.6. Na tfidéni (kategorizaci a klasifikaci)
2.7. Na zjistovani vztahli mezi fakty (pficina-nasledek, cil prostfedek, vliv, funkce, uzitek, nastroj,
zpusob)
2.8. Na abstrakci, konkretizaci, zobeciiovani
2.9. Na feseni jednoduchych piikladt (s nezndmymi veli¢inami)

3. Ulohy vyzadujici sloZité mySlenkové operace s poznatky
3.1. Na pieklad (translaci, transformaci)
3.2. Na vyklad, vysvétleni smyslu, vyznamu, zdtivodnéni
3.3. Na vyvozovani (indukci)
3.4. Na odvozovani (dedukci)
3.5. Na dokazovani a ovéfovani (verifikaci)
3.6. Na hodnoceni

4. Ulohy vyzadujici tvo¥ivé mysleni
4.1. Ulohy na praktickou aplikaci
4.2. Re$eni problémovych situaci
4.3. Kladeni otazek a formulace tloh
4.4. Na objevovani na zékladé vlastniho pozorovani
4.5. Na objevovani na zaklad¢ vlastnich uvah

5. Ulohy vyZadujici sdéleni poznatkii
5.1. Na vypracovani piehledu, vytahu, obsahu apod.
5.2. Na vypracovani zpravy, pojednani, referatu
5.3. Samostatné pisemné prace, vykresy, projekty atd.

94



Priloha 3: Rejstitk uloh sefazenych podle chemického uciva

—_—

kod

Celek Chl
ChlaP6c------ s2101z

ChlbPga------ 12101z

ChlcP5c------ 12201z

Ch1dP5c------ q2051z

Celek Ch2

Ch2aP3a------ 12051z

2 Ch2aP6b------ d2051z

(S S ENRVS I )

LR —

Ch2bP2b------ d2101z
Ch2bP7a------ e2101z

Ch2cP7b------ s2101z

Celek Ch3

Ch3aP4b------ s2101z
Ch3bPla------ 02201z
Ch3bPla------ 12101z
Ch3bP4a------ k2101z
Ch3bPle------ s2151z

Ch3cP6b------ m2101z

Celek Ch4
Ch4aP6b------ 73201z
Ch4bP4c------ e3151z
Ch4cP5a------ 2101z
Ch4dP1d------ k2151z
Ch4dP4b------ 02151z
Celek Chb
Ch5aP5¢------ h2101z
Ch5aP6a------ s1051z
Ch5aP6g------ 12151z
Ch5aP7a------ q2151z

Ch5bP5b------ d2101z

NAZEV ULOHY

Pozorovani, pokus a bezpecnost prace
1. Vyskrtavacka vlastnosti latek

2. Slovni hiicka

3. Co t€ nepali, nehas

4. Stav nouze

Smési

5. Kvasené ovoce
6. Specialni technika odd€lovani slozek smési

7. Zména chemickych latek
8. Destilovana voda jako lepidlo na kov

9. Znecistovani ovzdusi

Casticové sloZeni latek a chemické prvky
10. Tulen, ptebornik v plavani a potapéni
11. Molekula v plechovce

12. Slanina nebo banany

13. Prvky v kruhu

14. Hudba budoucnosti

15. Ztrata cinovych knoflikd

Chemické reakce

16. Exkurze do laboratofe

17. Uvarené vejce

18. Utajeny chemicky déj

19. Zdroj energie

20. Dravec predchiidcem klokanti
Anorganické slouceniny

21. Vady zraku

22. Oxidy ve svété nerosti

23. Atmosféra prvohor

24. Tajemna jeskyné

25. Kyselina v lidském téle
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Zadani ReSeni

str. str.
17 62
18 62
19 62
19 632
20 63
21 64
21 64
22 65
23 65
23 65
24 66
25 67
25 67
26 68
28 68
28 68
29 68
29 69
30 69
31 69
32 70
32 70
33 70
33 70
34 71
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Ch5cP3¢------ 12101z
Ch5cP7a------ 2101z
Ch5cP6c------ s2151z
Ch5cP6b------ 12101z
Ch5cP6f------ s2101z

Celek Ch6
Ch6aP4d------ p2051z

Ch6bP1b------ h2051z

Ch6cP4c------ q3101z
Ch6cP4d------ 02101z

Ch6dP2a------ 2101z
Ch6dP3c¢------ d2101z
Ch6dP3c------ 12051z
Ché6dP4a------ 12051z
Celek Ch7

Ch7aP6b------ p2201z
Ch7aP6d------ b2051z

Ch7bPlc------ s2101z
Ch7bP6d------ s2151z

Ch7cP6b------ q2101z
Ch7dP2c¢c------ k2101z
Ch7eP4d------ d2101z
Ch7{P7b------ 12101z
Ch7gP5d------ k2151z
Ch7gP5d------ s2101z
Celek Ch8
Ch8aP3b------ 12101z
Ch8aP5c¢------ e2101z
Ch8aP8b------ s2101z
Ch8bP3¢------ h2201z
Ch8bP4a------ m3201z
Ch8bP6b------ m3251z

Ch8bP6d------ s2151z
Ch8bP6d------ 73251z

Celek Ch9

Ch9aP3b------ e3101z
Ch9aP4a------ e2101z
Ch9aP6e------ b2151z

26. Zlata vzacnéjsi

27. Pritel nebo nepritel?
28. Zasifrované mineraly
29. Soli v pfirodopise
30. Stupnice tvrdosti

Organické slouceniny
31. Jednoduché vazby v kruhu

32. Produkt pii zpracovani ropy

33. Soucast mravenciho jedu
34. Tajné zbrang zvitat

35. Kvasinka pivni
36. Rostlinné barvivo

37. Skrob v bramborach
38. Traveni bilkovin

Chemie a spolecnost

39. Zkéaza dobrych vlastnosti
40. Puda jako nas vytvor

41. Mlok skvrnity
42. Pochoutky pro rostliny

43. Lysistratus a jeho sochy

44. Reseni ulohy hledejte v hvézdovee
45. Odpuzova¢ hmyzu

46. Nebezpecna hotflavina

47. Drogy

48. Navykové latky

Ulohy pro chemické talenty

49. Organy fotosyntézy

50. Koufici provazky

51. Objevy minulosti

52. Aktiva a pasiva piirodnich latek
53. Motyl chameleon

54. Ztrata klasifikac¢niho bloku

55. Fosfore¢nany
56. Analyza krystalické latky neznamého slozeni

Ulohy pro zijmovou &innost
57. Bilé pelargonie a modré rize

58. Jednou kiehka, jednou pruzna
59. Zpravy z minulosti
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35
35
36
36
37

37

38

38
39

39
40
40
41

42
43

44
44

45

45

46

46

47
48

48
49
49

50
51
52
52
53

53
54
54

71
71
71
72
72

73

73

73
74

74
74
75
75

75
76

76
76

77

77

77

78

78
78

79
79
79

80
80
81
81
81

82
82
82
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Ch9bPle-----d2101z
Ch9bP4a-----2101z
Ch9bP5d---—--q3301z

Ch9cP3a------ t3151z
Ch9cP3d------ h3201z
Ch9cP8a------ q3251z

60. Stiela pohanéna kukutici
61. Vejce v 1ahvi
62. Chemie v potravinovém fetézci

63. Zenu ani kvétinou neuhodis

64. Baba kotenarka
65. Anorganické latky v kuchyni
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57

58
59
60

83
83
83

84
85
86



Priloha 4. Rejstiik uloh seiazenych podle piirodopisného uciva
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kod
Celek P1

Ch3bPla------ 02201z
Ch3bPla------ 12101z

Ch6bP1b------ h2051z
Ch7bPlc------ s2101z
Ch4dP1d------ k2151z
Ch3bPle------ s2151z
Ch9bPle------ d2101z
Celek P2

Ch6dP2a------ 2101z
Ch2bP2b------ d2101z

Ch7dP2¢c------ k2101z

Celek P3

Ch2aP3a------ 12051z
Ch9cP3a------ t3151z

Ch8aP3b------ 12101z
Ch9aP3b------ e3101z

Ch5cP3c¢------ 12101z
Ch6dP3¢------ d2101z
Ch6dP3¢------ 12051z
Ch8bP3¢------ h2201z

Ch9cP3d------ h3201z

Celek P4

Ch3bP4a------ k2101z
Ché6dP4a------ 12051z
Ch8bP4a------ m3201z
Ch9aP4a------ e2101z
Ch9bP4a------ e2101z

Ch3aP4b------ s2101z
Ch4dP4b------ 02151z

Ch4bP4c------ e3151z
Ch6cP4c------ q3101z

10 Ch6aP4d------ p2051z
11 Ch6cP4d------ 02101z
12 Ch7eP4d------ d2101z

NAZEV ULOHY
Obecna biologie a genetika

11. Molekula v plechovce
12. Slanina nebo banany

32. Produkt pfi zpracovani ropy
41. Mlok skvrnity

19. Zdroj energie

14. Hudba budoucnosti

60. Strela pohanéna kukufici
Biologie hub

35. Kvasinka pivni

7. Zména chemickych latek

44. Regeni ulohy hledejte v hvézdovee

Biologie rostlin

5. Kvasené ovoce
63. Zenu ani kvétinou neuhodis

49. Organy fotosyntézy
57. Bilé pelargonie a modré ruze

26. Zlata vzacngjsi

36. Rostlinné barvivo

37. Skrob v bramborach

52. Aktiva a pasiva piirodnich latek

64. Baba korenarka

Biologie Zivoc¢ichi

13. Prvky v kruhu

38. Traveni bilkovin

53. Motyl chameleon

58. Jednou kiehka, jednou pruzna
61. Vejce v 1ahvi

10. Tulen, ptebornik v plavani a potapéni
20. Dravec predchtidcem klokanti

17. Uvarené vejce
33. Soucast mravenciho jedu

31. Jednoduché vazby v kruhu
34. Tajné zbrané zvirat
45. Odpuzovac hmyzu
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Zadani
str.

24
25

38

44

30

26
55

39

21

45

20
58

48
53

35
40
40
50

59

25
41
51
54
56

23
31

29
38

37
39
46

Reseni
str.

66
67

73

76

69

68
83

74

64

77

63
84

79
82

71
74
75
80

85

67
75
80
82
&3

65
69

68
73

73
74
77
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Celek P5
Ch4cP5a------ 12101z
Ch5bP5b------ d2101z
ChlcP5c------ 12201z
Ch1dP5c¢c------ q2051z

Ch5aP5c------ h2101z
Ch8aP5c¢c------ e2101z

7 Ch7gP5d------ k2151z

o]

0N DN b W

10
11
12
13
14
15
16

17

—_—

Ch7gP5d-—----s2101z
Ch9bP5d-—----q33012

Celek P6
Ch5aP6a------ s1051z
Ch2aP6b------ d2051z
Ch3cP6b------ m2101z
Ch4aP6b------ 73201z
Ch5cP6b------ 12101z
Ch7aP6b------ p2201z
Ch7cP6b------ q2101z
Ch8bP6b------ m3251z

ChlaP6c------ s2101z
Ch5cP6c------ s2151z

Ch7aP6d------ b2051z
Ch7bP6d------ s2151z
Ch8bP6d------ s2151z
Ch8bP6d------ 73251z
Ch9aP6e------ b2151z
Ch5cP6f------ s2101z

Ch5aP6g------ 12151z

Celek P7

Ch2bP7a------ e2101z

2 ChS5aP7a------ q2151z

—_—

Ch5cP7a------ 12101z

Ch2c¢P7b------ s2101z
Ch7{P7b------ 12101z

Celek P8

Chl1bP8a------ t2101z

2 Ch9cP8a------ q3251z

Ch8aP8b------ s2101z

Biologie ¢lovéka
18. Utajeny chemicky d¢j
25. Kyselina v lidském téle

3. Co t&€ nepali, nehas
4. Stav nouze

21. Vady zraku

50. Koufici provazky

47. Drogy
48. Navykové latky
62. Chemie v potravinovém fetézci

Neziva piiroda
22. Oxidy ve svété nerosti

6. Specialni technika oddélovani slozek smési
15. Ztrata cinovych knoflikti

16. Exkurze do laboratote

29. Soli v ptirodopise

39. Zkaza dobrych vlastnosti

43. Lysistratus a jeho sochy

54, Ztrata klasifika¢niho bloku

1. Vyskrtavacka vlastnosti latek
28. Zasifrované mineraly

40. Pada jako nas vytvor
42. Pochoutky pro rostliny
55. Fosfore¢nany

56. Analyza krystalické latky neznamého slozeni

59. Zpravy z minulosti
30. Stupnice tvrdosti

23. Atmosféra prvohor

Ziaklady ekologie
8. Destilovana voda jako lepidlo na kov
24. Tajemna jeskyné

27. Ptitel nebo nepfitel?

9. Znedistovani ovzdusi
46. Nebezpecna hotflavina

Praktické poznavani piirody

2. Slovni hticka
65. Anorganické latky v kuchyni

51. Objevy minulosti
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29

34

19
19
32
49

47
48
57

32

21
28
28
36
42
45
52

17
36

43
44
52
53
54
37

33

22
33
35

23
46

18
60

49

69

71

62
632
70
79

78
78
83

70

64
68
68
72
75
77
81

62
71

76
76
81
81
82
72

70

65
70
71

65
78

62
86

79



Priloha 5: Rejstiik uloh seiazenych podle zabavnych forem uloh

AN A W=

AW N~

—_

kod

Ch2aP6b------ d2051z
Ch2bP2b------ d2101z
Ch5bP5b------ d2101z
Ch6dP3c------ d2101z
Ch7eP4d------ d2101z
Ch9bPle------ d2101z

Ch5aP5¢------ h2101z
Ch6bP1b------ h2051z
Ch8bP3c------ h2201z
Ch9cP3d------ h3201z

Ch5cP3c------ 12101z

2 Ch7{P7b------ 12101z

—_

Ch7aP6d------ b2051z

2 Ch9aP6e------ b2151z

—_ B W=

—_—

[

Ch3bP4a-—----k2101z
Ch4dP1d-----k2151z
Ch7dP2¢------k2101z
Ch7gP5d--—--k2151z

Ch3bPla------ 02201z
Ch4dP4b------ 02151z
Ch6cP4d------ 02101z

ChlcP5c------ 12201z
Ch5aP6g------ 12151z
Ch8aP3b------ 12101z

Ch6aP4d------ p2051z

2 Ch7aP6b------ p2201z

ChlaP6c------ s2101z

NAZEV ULOHY

Chemicka dopliiovacka

6. Specialni technika oddélovani slozek smési

7. Zména chemickych latek
25. Kyselina v lidském téle
36. Rostlinné barvivo

45. Odpuzova¢ hmyzu

60. Stfela pohanéna kukutici

Chemicka hi'ebenovka
21. Vady zraku
32. Produkt pfi zpracovani ropy

52. Aktiva a pasiva prirodnich latek
64. Baba kotenarka

Chemicky rohacek

26. Zlata vzacngjsi
46. Nebezpedna hoflavina

Chemicka burnkovka

40. Puda jako nas vytvor
59. Zpravy z minulosti

Chemicky kruh
13. Prvky v kruhu
19. Zdroj energie

44. Reseni ulohy hledejte v hvézdovce
47. Drogy

Chemicka osmismérka
11. Molekula v plechovce

20. Dravec predchtidcem klokanti
34. Tajné zbran¢ zvitat

Chemicka listovka
3. Co té nepali, nehas

23. Atmosféra prvohor
49. Organy fotosyntézy

Chemicka preskupovacka

31. Jednoduché vazby v kruhu
39. Zkaza dobrych vlastnosti

Chemicka Sifra a chemicky rébus
1. Vyskrtavacka vlastnosti latek

100

Zadani
str.

21
21
34
40
46
55

32
38
50
59

35
46

43
54

25
30
45
47

24
31
39

19
33
48

37
42
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Reseni
str.

64
64
71
74
77
83

70
73
80
85

71
78

76
82

67
69
77
78

66
69
74

62
70
79

73
75

62
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Ch2cP7b------ s2101z
Ch3aP4b------ s2101z
Ch3bPle------ s2151z
Ch5aP6a------ s1051z
Ch5cP6c------ s2151z
Ch5cP6f------ s2101z
Ch7bPlc------ s2101z
Ch7bP6d------ s2151z
Ch7gP5d------ s2101z
Ch8aP8b------ s2101z
Ch8bP6d------ s2151z

Ch1dP5c------ q2051z
Ch5aP7a------ q2151z
Ch6cP4c------ q3101z
Ch7cP6b------ q2101z
Ch9bP5d------ q3301z
Ch9cP8a------ q3251z

ChlbP8a------ t2101z
Ch2aP3a------ t2051z
Ch3bPla------ 2101z
Ch4cP5a------ t2101z
Ch5cP7a------ 2101z
Ch5cP6b------ 12101z
Ché6dP2a------ 12101z
Ch6dP3¢------ 12051z
Ch6dP4a------ 12051z
Ch9cP3a------ t3151z

Ch4aP6b------ 73201z
Ch8bP6d------ 73251z

Ch2bP7a------ e2101z
Ch4bP4c------ e3151z
Ch8aP5¢------ e2101z
Ch9aP3b------ e3101z
Ch9aP4a------ e2101z
Ch9bP4a------ e2101z

m

Ch3cP6b------ m2101z
Ch8bP4a------ m3201z
Ch8bP6b------ m3251z

9. Znecistovani ovzdusi
10. Tulen, pfebornik v plavani a potapéni
14. Hudba budoucnosti
22. Oxidy ve své&te nerosti
28. Zasifrované mineraly
30. Stupnice tvrdosti

41. Mlok skvrnity

42. Pochoutky pro rostliny
48. Navykové latky

51. Objevy minulosti

55. Fosfore¢nany

Chemicky otaznik

4. Stav nouze

24. Tajemna jeskyné

33. Soucast mravenéiho jedu

43. Lysistratus a jeho sochy

62. Chemie v potravinovém fetézci
65. Anorganické latky v kuchyni

Chemicky text

2. Slovni hicka

5. Kvasené ovoce

12. Slanina nebo banany

18. Utajeny chemicky d¢j

27. Ptitel nebo nepfitel?

29. Soli v ptirodopise

35. Kvasinka pivni

37. Skrob v bramborach

38. Traveni bilkovin

63. Zenu ani kvétinou neuhodis

Chemicka zebra

16. Exkurze do laboratote
56. Analyza krystalické latky neznamého slozeni

Efektni pokus (chemické kouzlo)

8. Destilovana voda jako lepidlo na kov
17. Uvatené vejce

50. Koufici provazky

57. Bilé pelargonie a modré rize

58. Jednou kiehka, jednou pruzna

61. Vejce v 1ahvi

Chemicka mikrodetektivka
15. Ztrata cinovych knoflikti

53. Motyl chameleon
54. Ztrata klasifika¢niho bloku
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