Absence Priklad ¢islo: | 1| 2| 3| >

Jméno a prijmeni:
Pocet bodu:

P¥iklad 1. Rozhodnéte, zda existuji extrémy funkce f : R® — R, f(x,y,2) = 22 + y* + 22, na tiseéce v +y — 2z = 1,
x—y+z=0,2 € (—1,1). Pokud extrémy existuji, uréete je. Nejprve si v§imnéme, Ze rovnice x + y — z = 1,
x—y+2z=0,z¢€ (=1,1) ve skuteénosti zaddvaji pfimku = = %, y=t,z= % —t.

Reseni. Pro staciondrni body sestavime soustavu:

2r = I+k
2y = l—k
2z = k-1
Jejim jedinym TfeSenim je bod (%, %, —i). Vzhledem k tomu, ze funkce f roste nade vSechny meze na dané pfimce jak

pro t — oo, tak pro ¢ — —oo, musi se jednat o globalni minimum funkce (lze spocitat i Hessidn Lagrangeovy funkce).
Maximum dana funkce na zadaném objektu nema. a
P¥iklad 2. Uréete objem télesa v R3, které je ohrani¢eno éasti kuzele 22% + y? = (z — 2)?, z > 2 a paraboloidem
222 + y? = 8 — 2 (maly ndvrh: uréete nejprve priinik zadanych ploch)

ResSeni. Zjistime nejprve prinik zadanych ploch:
(z—2)%=—2+8, 2>2,

tedy z = 4 a dostdvame rovnici priiniku danych ploch 222 + y = 4. Substituci z = %r cos(p), y = rsin(p), z = z
pievedeme dané plochy na tvar 72 = (2 —2)%, 2 > 2 ar? = 8 — 2, tedy 2 = r + 2 pro prvni plochu a z = 8 — 12
pro druhou plochu. Celkem je primét daného télesa do soutadnice ¢ roven intervalu (0,27), pro dané oo € (0, 2m)
je potom primét priniku télesa s rovinou ¢ = ¢y do soufadnice r roven (pro lib ¢g) intervalu (0,2). Pro dané ry a
o je pak primét priniku télesa s pfimkou r = rg, ¢ = ¢o na soufadnici z roven intervalu (ro + 2,8 — r3). Jakobian
uvazované transformace je J = %r, celkem tedy mutizeme psat

2r 2 81?2
16v2
V:/ // Ldzdrdg@zﬂw.
o Jo Jry2 V2 3

O
Priklad 3. Urcete, kolik podgrafiit ma graf K5 (rozmyslete si, ¢im je podgraf zadan)?
Reseni. ()
5 K3
3 <5> 2% = 1450,
; i
1=0
kde v sumé uvazujeme (;) =0 pro i < 2. a
Piiklad 4.

a) Dokazte, ze prunik kompaktni a uzaviené podmnoziny v R" je kompaktni podmnozina v R™.
b) Kolik maximélné stén miiZe mit mnohostén se Sestnicti hranami?

¢) Ukazte, Ze les, ktery neni stromem, neni ani eulerovskym ani hamiltonovskym grafem.



