Datové typy: primitivni, objektove,
pole. Vyrazy.
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Datové typy: primitivni, objektové,
pole. Vyrazy.

Uvod k datovym typtim v Javé

Cil Naucit se pracovat s primitivnimi a objektovymi datovymi typy v Javé, vymezit to
vuci obecné znamym principtim (napfi. z Pascalu)

Predpoklady Znat zékladni datové typy (Ciselné, logické, znakové) - napt. z Pascalu

*  Primitivni vs. objektové typy
» Kategorie primitivnich typu: integralni, boolean, ¢isla s pohyblivou fadovou ¢arkou

» Pole: deklarace, vytvoreni, naplnéni, ptistup k prvkiim, rozsah indext

Primitivni vs. objektové datové typy - opakovani

Java striktné rozliSuje mezi hodnotami

+ primitivnich datovych typi (Cisla, logické hodnoty, znaky) a

* objektovych typu (fetézce a vSechny uZivatelem definované [tj. vlastni] typy-t¥idy)
Zakladni rozdil je v praci s proménnymi:

* proménné primitivnich typl primo obsahuji danou hodnotu, zatimco

» proménné objektovych typl obsahuji pouze odkaz na prislusny objekt

Dusledek -> dvé objektové proménné mohou nést odkaz na tentyZ objekt
Prifrazeni proménné primitivniho typu - opakovani

e Piiklad:

double a = 1.23456;
double b
a += 2;

ajy

Prifazeni objektové proménné - opakovani

+  Piiklad, deklarujeme tidu Counter WIKTPEDLA

Frass eyl



http://cs.wikipedia.org/wiki/Speci%C3%A1ln%C3%AD:Search?search=Counter
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[http://cs.wikipedia.org/wiki/Speci%C3%A11n%C3%AD:Search?search=Counter takto:

public class Counter ({

private double value;

public Counter (double v) {
value = v;

}

public void add(double v) {
value += v;

}

public void show () {
System.out.println (value);

* nyni ji pouZijeme:

Counter cl new Counter (1.234506);

Counter c2 = cl;
cl.add(2);
cl.show() ;
c2.show () ;

dostaneme:

3.23456
3.23456

Primitivni datové typy

Primitivni datové typy

Proménné téchto typt nesou elementarni, z hlediska Javy atomické, dale nestrukturované hodnoty.

Deklarace takové proménné (kdekoli) zpiisobi:

1. rezervovani piislu§ného pamétového prostoru (napf. pro hodnotu intWTKIFETMA

The P Fic ey

[http://cs.wikipedia.org/wiki/Speci%C3%A11n%C3%AD:Search?search=int] ¢tyfi bajty)

2.  zpristupnéni (pojmenovani) tohoto prostoru identifikdtorem proménné

V Jave existuji tyto skupiny primitivnich typt:



http://cs.wikipedia.org/wiki/Speci%C3%A1ln%C3%AD:Search?search=int
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1. integralni typy (obdoba ordindlnich typti v Pascalu) - zahrnuji typy celociselné (byte
WK rT=r T]If‘l [http://cs.wikipedia.org/wiki/Speci%C3%A 1In%C3%AD:Search?search=byte],

Thr Frov: Frine kg

shorthHrPf T]IJ"'I.

Thr Frov: Frapebequnl
[http://cs.wikipedia.org/wiki/Speci%C3%A11n%C3%AD:Search?search=short], int
WK fT’f T]I;"'l. [http://cs.wikipedia.org/wiki/Speci%C3%A1In%C3%AD:Search?search=int] a

Thr Friv: Fincy

long"ﬁl’lﬁﬂ"’r T]I;"'l.

Thr Frov: Frosebequs
[http://cs.wikipedia.org/wiki/Speci%C3%A1In%C3%AD:Search?search=long]) a typ char
WIK[T’T T]If‘l [http://cs.wikipedia.org/wiki/Speci%C3%A11n%C3%AD:Search?search=char];

= baniy =

2. typy Sisel s pohyblivou Fadovou &arkou (f1 oath K [T’r Tll;"'l.

r ke

[http://cs.wikipedia.org/wiki/Speci%C3%A 11n%C3%AD:Search?search=float] a double
WIK[T’T T]If‘l [http://cs.wikipedia.org/wiki/Speci%C3%A 11n%C3%AD:Search?search=double])

= baniy

3. typ logickych hodnot (booleanWTK [T’r Tll;"'l.

The Fraow-Fin gu

[http://cs.wikipedia.org/wiki/Speci%C3%A 11n%C3%AD:Search?search=boolean]).

Integralni typy - celoCiselné

V Javé jsou cela ¢isla vzdy interpretovana jako znaménkova

"Zakladnim" celo¢iselnym typem je 32bitovy intWIK [T’r Tll;"'l.

The Frs-Fa quk
[http://cs.wikipedia.org/wiki/Speci%C3%A 11n%C3%AD:Search?search=int] s rozsahem -2 14 7 483
64 SWI E [T’r Tll;"'l. [http://cs.wikipedia.org/wiki/Speci%C3%A 11n%C3%AD:Search?search=-2 147 483

r Frw- b

648] az 2147483647WIK[T’TT]I."‘L

The Fr=:Fr g

[http://cs.wikipedia.org/wiki/Speci%C3%A11n%C3%AD:Search?search=2147483647]

vEtsi rozsah (64 bitit) ma long WK [T’r T]I;"'l.

The Frs-Fa ™
[http://cs.wikipedia.org/wiki/Speci%C3%A 11n%C3%AD:Search?search=long], cca +/- 9* l 0718
WI ki['l“’r Tll;"'l. [http://cs.wikipedia.org/wiki/Speci%C3%A 11n%C3%AD:Search?search=+/- 9%10"18]

r ke

mensi rozsah maji

. shorthK[T’rT]Iﬁ

= ke LR ]
[http://cs.wikipedia.org/wiki/Speci%C3%A 11n%C3%AD:Search?search=short] (16 bitd), t. -
32768..32767

* byteWIKIFEDIA [http:/cs.wikipedia.org/wiki/Speci%C3%A11n%C3%AD:Search?search=byte]

Thr Frovn: Frogsleqn

(8 bitd), tj. -128..127
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Pro celociselné typy existuji (stejné¢ jako pro floating-point typy) konstanty - minimalni a maximalni
hodnoty ptisluiného typu. Tyto konstanty maji ndzev vzdy Typ.MIN VALUE “WTKI F‘l T:Ih"'l.

Ther Frs- ke

[http://cs.wikipedia.org/wiki/Speci%C3%A 11n%C3%AD:Search?search= Typ.MIN VALUE ], analo—
gicky MAX... Viz napf. Minimalni a maximalni hodnoty
[http://www.fi.muni.cz/~tomp/java/ucebnice/javasrc/tomp/ucebnice/hodnoty/MinMaxHodnoty.java]

Integralni typy - "char”

charWIKI F‘l T:Ih"'l. [http://cs.wikipedia.org/wiki/Speci%C3%A11n%C3%AD:Search?search=char]

Ther Frs- ke

predstavuje Jeden 16bitovy znak v kédovani UNICODE

Konstanty typu charWIKIPETMA
[http://cs.wikipedia.org/wiki/Speci%C3%A 11n%C3%AD:Search?search=char] zapisujeme

v apostrofech - 'a', 'R’

» pomoci escape-sekvenci - \n (konec fadku) \t (tabulator)

* hexadecimalné - \u0040 (totéz, co 'a')

e oktalové -\127

Typ charﬂli-_’!_mr‘r r:m
[http:Ilcs.W|k|ped|a.orngikilSpeci%C3%A1 In%C3%AD:S
earch?search=char] - kédovani

Java vnitiné koduje znaky a fetézce v UNICODE, pro vstup a vystup je tieba pouzit nékterou za seriali-
zaci (pfevodu) UNICODE na sekvence bajtt:

* napf. vicebajtova kodovani UNICODE: UTF-8 a UTF-16
* osmibitova kdédovani ISO-8859-x, Windows-125x a pod.
Problém muze nastat pii interpretaci kodovani znakti narodnich abeced uvedenych pifimo ve zdrojovém

textu programu.

Ve zdroj. textu spravné napsaného javového vicejazy&ného programu by 74dné narodni znaky VUBEC
nemély vyskytovat.

Je vhodné umistit je do specidlnich soubort tzv. zdrojii (v Javé objekty tiidy ja-
va.util.ResourceBundleWIKIPEMA

The Fas: Ficsdegusia

[http://cs.wikipedia.org/wiki/Speci%C3%A 1I1n%C3%AD:Search?search=java.util. ResourceBundle]).



http://cs.wikipedia.org/wiki/Speci%C3%A1ln%C3%AD:Search?search=
      Typ.MIN_VALUE
http://www.fi.muni.cz/~tomp/java/ucebnice/javasrc/tomp/ucebnice/hodnoty/MinMaxHodnoty.java
http://cs.wikipedia.org/wiki/Speci%C3%A1ln%C3%AD:Search?search=char
http://cs.wikipedia.org/wiki/Speci%C3%A1ln%C3%AD:Search?search=char
http://cs.wikipedia.org/wiki/Speci%C3%A1ln%C3%AD:Search?search=char
http://cs.wikipedia.org/wiki/Speci%C3%A1ln%C3%AD:Search?search=java.util.ResourceBundle
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Cisla s pohyblivou fadovou éarkou

Kédovana podle ANSI/IEEE 754-1985

o floatWIKIFEDIA

The Frv: b sdegualea

[http://cs.wikipedia.org/wiki/Speci%C3%A 11n%C3%AD:Search?search=float] - 32 bitt

o doubleWTEIFENLA

Thr Frss Bigpdequala

[http://cs.wikipedia.org/wiki/Speci%C3%A 1In%C3%AD:Search?search=double] - 64 bitd

Mozné zapisy literalt typu float "lx'rl Kl F‘I T}Ih"'lu

r Frw- b qusk

[http://cs.wikipedia.org/wiki/Speci%C3%A 11n%C3%AD:Search?search=float] (klasicky i semllogarlt-
micky tvar) - pov§imnéte si "f" za ¢islem - je u float nutné!:

float f = =-.777f, g = 0.123f, h = -4e6f, 1.2E-15f; Wn::lPIT:m

r ke
[http://cs.wikipedia.org/wiki/Speci%C3%A 11n%C3%AD:Search?search=float f = -.777f, g = 0.123f, h=
-4e6f, 1.2E-15f;]

double'ﬂ{-’m Pr nm

r ke

[http://cs.Wlklpedla.org/wiki/Speci%C3%Alln%C3%AD:Search?search:double]: tentyz zapis, ovSem
bez "f" za konstantou!, s vétSi povolenou piesnosti a rozsahem

Vestavéné konstanty s pohyblivou radovou ¢arkou

Kladné a zaporné nekonecno:

* Float.POSITIVE INFINITY 'ﬂ{-’lk:l FI T:l."'l.

s ke kel

[http://cs.wikipedia.org/wiki/Speci%C3%A11n%C3%AD:Search?search=Float. POSITIVE _ INFINIT
Y 1, totéz S NEGAT IVEWII{I PI nm

s ke kel

[http://cs.wikipedia.org/wiki/Speci%C3%A1In%C3%AD:Search?search=NEGATIVE]...

+  totéz pro Double"ﬁfl Kl PI Tm"l.

r Frw- b qusk

[http://cs.wikipedia.org/wiki/Speci%C3%A 1I1n%C3%AD:Search?search=Double]

» obdobné¢ existuji pro oba typy konstanty uvad&jici rozliSeni daného typu - MIN VALUE
WIKIFEDLA [http://cs.wikipedia.org/wiki/Speci%C3%A11n%C3%AD:Search?search=

The Frv: b sdegualea

MIN_VALUE 1, podobné S MAXWIKIPEDIA

Thr P Fig molequaba

[http://cs.wikipedia.org/wiki/Speci%C3%A11n%C3%AD:Search?search=MAX]...

Konstanta NaN \K-’I Kl PI Tm"l.

r Frw- b qusk

[http://cs.wikipedia.org/wiki/Speci%C3%A 1I1n%C3%AD:Search?search=NaN ]| - Not A Number
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http://cs.wikipedia.org/wiki/Speci%C3%A1ln%C3%AD:Search?search=float
http://cs.wikipedia.org/wiki/Speci%C3%A1ln%C3%AD:Search?search=double
http://cs.wikipedia.org/wiki/Speci%C3%A1ln%C3%AD:Search?search=float
http://cs.wikipedia.org/wiki/Speci%C3%A1ln%C3%AD:Search?search=float f = -.777f, g = 0.123f, h = -4e6f,
      1.2E-15f;
http://cs.wikipedia.org/wiki/Speci%C3%A1ln%C3%AD:Search?search=double
http://cs.wikipedia.org/wiki/Speci%C3%A1ln%C3%AD:Search?search=Float.POSITIVE_INFINITY
http://cs.wikipedia.org/wiki/Speci%C3%A1ln%C3%AD:Search?search=NEGATIVE
http://cs.wikipedia.org/wiki/Speci%C3%A1ln%C3%AD:Search?search=Double
http://cs.wikipedia.org/wiki/Speci%C3%A1ln%C3%AD:Search?search= MIN_VALUE
http://cs.wikipedia.org/wiki/Speci%C3%A1ln%C3%AD:Search?search=MAX
http://cs.wikipedia.org/wiki/Speci%C3%A1ln%C3%AD:Search?search=NaN
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Viz také Minimalni a maximalni hodnoty
[http://www.fi.muni.cz/~tomp/java/ucebnice/javasrc/tomp/ucebnice/hodnoty/MinMaxHodnoty.java]

Typ logickych hodnot - boolean

Ptipustné hodnoty jsou falseWIKIPEDIA

Thr Frw- Fos ey

[http://cs.wikipedia.org/wiki/Speci%C3%A1In%C3%AD:Search?search=false] a true'WIKIPEIIA

Thr Frw- Fi ey

[http://cs.wikipedia.org/wiki/Speci%C3%A 11n%C3%AD:Search?search=true].

Na rozdil od Pascalu na nich neni definovano uspofadani, nelze je porovnavat pomoci <, >, <=, >=,
Typ voidw'“' PEDIA
[http://cs.wikipedia.org/wiki/Speci%C3%A1In%C3%AD:S
earch?search=void]

Vyznam podobny jako v C/C++.
Neni v pravém slova smyslu datovym typem, nema zadné hodnoty.

Oznacuje "prazdny" typ pro sdéleni, ze urcita metoda nevraci zZadny vysledek.

Pole

Pole v Javé

Pole v Javé je specialnim objektem

Mizeme mit pole jak primitivnich, tak objektovych hodnot

* pole primitivnich hodnot tyto hodnoty obsahuje

* pole objekt obsahuje odkazy na objekty

Kromé pole v Javé existuji i jiné objekty na ukladani vice hodnot - tzn. kontejnery, viz dale

Syntaxe deklarace

typhodnoty [] jménopole WIKIPEDMA
Ihe a

ar Frws Fieipckegw

[http://cs.wikipedia.org/wiki/Speci%C3%A 1I1n%C3%AD:Search?search=typhodnoty [] jménopole]

Poznamka

na rozdil od C/C++ nikdy neuvadime pfi deklaraci pocet prvku pole - ten je podstatny az
pti vytvoreni objektu pole



http://www.fi.muni.cz/~tomp/java/ucebnice/javasrc/tomp/ucebnice/hodnoty/MinMaxHodnoty.java
http://cs.wikipedia.org/wiki/Speci%C3%A1ln%C3%AD:Search?search=false
http://cs.wikipedia.org/wiki/Speci%C3%A1ln%C3%AD:Search?search=true
http://cs.wikipedia.org/wiki/Speci%C3%A1ln%C3%AD:Search?search=void
http://cs.wikipedia.org/wiki/Speci%C3%A1ln%C3%AD:Search?search=typhodnoty [] jm�nopole
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Syntaxe piistupu k prvkimjménopole[indexprvku]Pouzivame

+ jak pro prifazeni prvku do pole: jménopole[indexprvku] = hodnota; WIKIPEDIA

Thr P Fig molequaba

[http://cs.wikipedia.org/wiki/Speci%C3%A11n%C3%AD:Search?search= jménopole[indexprvku] =
hodnota;]

« tak pro &éteni hodnoty z pole prom&nnid = jménopole[indexprvku]; WIKIFEDRIA

Thr b b prlegquaba
[http://cs.wikipedia.org/wiki/Speci%C3%A11n%C3%AD:Search?search= proménnd = jménopo-
le[indexprvku];]
Syntaxe vytvoreni objektu pole: jako u jiného objektu - volanim konstruktoru:

Jjménopole = new typhodnoty|[ pocetprvkii ]; nebo vzniklé pole rovnou naplnime hodnotami/odkazy

jménopole = new typhodnoty[] {prvekl, prvek2, ...};

Pole (2)

Pole je objekt, je tieba ho pted pouzitim nejen deklarovat, ale i vytvorit:

Person([] 1lidi;
lidi = new Person[5];

Clovek WITKIFEIA

Thr b b prlegquaba

[http://cs.wikipedia.org/wiki/Speci%C3%A 1In%C3%AD:Search?search=Clovek]
Nyni miizeme pole naplnit:

1idi[0] = new Person ("Vaclav Klaus"):;
1idi[1l] = new Person ("Libuse BenesSova"):;

1idi[0] .writeInfo () ;
1idi[1] .writeInfo();

+  Nyni jsou v poli 1idiWIKIPEDLA

Thr b b prlegquaba

[http://cs.wikipedia.org/wiki/Speci%C3%A 1In%C3%AD:Search?search=lidi] naplnény prvni dva
prvky odkazy na objekty.

« Zbylé prvky zlistaly naplnény prazdnymi odkazy nullYWIKIPEDA

Thr brs: Fid molegunba

[http://cs.wikipedia.org/wiki/Speci%C3%A 11n%C3%AD:Search?search=null].



http://cs.wikipedia.org/wiki/Speci%C3%A1ln%C3%AD:Search?search= jm�nopole[indexprvku] = hodnota;
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Pole - co kdyz deklarujeme, ale nevytvorime?

Co kdybychom pole pouze deklarovali a nevytvofili:

Person[] 1lidi;
1idi[0] = new Person ("Vaclav Klaus");

Toto by skoncilo s béhovou chybou "NullPointerException”, pole neexistuje, nelze do néj tudiz vkladat
prvky!
Pokud tuto chybu udélame v ramci metody:

public class Pokus {
public static void main(String args([]) {
String[] pole;
pole[0] = "Neco";

prekladac nas varuje:

Pokus.java:4: variable pole might not have been
initialized pole[Q] = "Neco"; ~ 1 error

Pokud ovsem

pole WIKIPEDIA [http://cs.wikipedia.org/wiki/Speci%C3%A11n%C3%AD:Search?search=pole]

bude proménnou objektu/tridy:

public class Pokus {
static String[] pole;
public static void main(String argsl[]) {
pole[0] = "Neco";

Pieklada¢ chybu neodhali a po spusténi se objevi:

Exception in thread "main"
java.lang.NullPointerException at Pokus.main (Pokus.java:4)

Pole - co kdyz deklarujeme, vytvorime, ale nenaplnime?
Co kdybychom pole deklarovali, vytvofili, ale nenaplnili pfislusnymi prvky:

Person[] 1lidi;



http://cs.wikipedia.org/wiki/Speci%C3%A1ln%C3%AD:Search?search=pole
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lidi = new Person[5];
1idi[0] .writeInfo () ;

Toto by skoncilo také s béhovou chybou NullPointerException:

* pole existuje, ma pét prvki, ale prvni z nich je prazdny, nelze tudiz volat jeho metody (resp. viibec
pouzivat jeho vlastnosti)!

Kopirovani poli

V Javé obecné prifazeni proménné objektového typu vede pouze k duplikaci odkazu, nikoli celého od-
kazovaného objektu.

Nejinak je tomu u poli, tj.:

Person[] 1idi2;

lidi2 = 1idil;

V proménnélidi2je nyni odkaz na stejné pole jako je viidil.

Zatimco, provedeme-li vytvofeni nového pole + arraycopy, pak lidi2 obsahuje duplikat/klon/kopii pa-
vodniho pole.

Person[] 1idi2 = new Person[5];

System.arraycopy(lidi, 0, 1idi2, 0, 1lidi.length);

viz téZ Dokumentace API tfidy "System" [http://java.sun.com/j2se/1.4/docs/api/java/lang/System.html]

Poznamka

Samoziejmé bychom mohli kopirovat prvky ru¢ng, napt. pomoci for'WIKIPEINA

Thr Few Frsdegw

[http://cs.wikipedia.org/wiki/Speci%C3%A 1In%C3%AD:Search?search=for] cyklu, ale
volani System.arraycopy je zarucené nejrychlejsi a pritom stale platformové nezavislou
metodou, jak kopirovat pole.

Také arraycopy vsak do cilového pole zduplikuje jen odkazy na objekty, nevytvoii kopie objekti!

Operatory a vyrazy

Cil Zvladnout pouziti operatorl v Javé a naucdit se sestavovat vyrazy riznych typa

Predpoklady Znat obecné principy syntaxe a vyhodnocovani vyraza v pg. jazycich (napt. Pascalu)
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http://java.sun.com/j2se/1.4/docs/api/java/lang/System.html
http://cs.wikipedia.org/wiki/Speci%C3%A1ln%C3%AD:Search?search=for

Datové typy: primitivni, objektové,
pole. Vyrazy.

* Operatory v Javé: aritmetické, logické, relacni, bitové
* Ternarni operator podminéného vyrazu
* Typové konverze

e Operator zfetézeni

Aritmeticke
+WI ki I T’r T}lh"'l. [http://cs.wikipedia.org/wiki/Speci%C3%A 1In%C3%AD:Search?search=+], -
WI Kl T’[T}I;"'l. [http://cs.wikipedia.org/wiki/Speci%C3%A 11n%C3%AD:Search?search=-], *
Thr P iy el
WI Kl T’r T}lh"'l. [http://cs.wikipedia.org/wiki/Speci%C3%A 1I1n%C3%AD:Search?search="*], /

r ke ™

WI Kl T’[T}I;"'l. [http://cs.wikipedia.org/wiki/Speci%C3%A 1In%C3%AD:Search?search=/]  a

Thr P iy el

o\

WIKIT’TT}I;“L [http://cs.wikipedia.org/wiki/Speci%C3%A11n%C3%AD:Search?search=%] (zbytek po

r ke

celoc1selnem déleni)

Pozn: operator déleni / je polymorfni, funguje pro celo¢iselné argumenty jako celociselny, pro floating-
point (float, double) jako "obycejny".

Logickeé
Pracuji nad logickymi (booleovskymi) hodnotami (samoziejmé v¢. vysledkl porovnavani <, >, ==, atd.).

logické souciny (AND):

o & WIKIPEDMA [http://cs.wikipedia.org/wiki/Speci%C3%A1In%C3%AD:Search?search= & ] (ne-

Thr P Fig molequaba

podminény - vzdy se vyhodnoti oba operandy),

° && WIHIPTT]IJ‘L [http://cs.wikipedia.org/wiki/Speci%C3%A 11n%C3%AD:Search?search= && ]

r Fr '\.lll-

(podminény - 11ne vyhodnocovani - druhy operand se vyhodnoti, jen nelze-li o vysledku rozhodnout
z hodnoty prvniho)

logické soucty (OR):

o | WIKIPEDIA [http:/cs.wikipedia.org/wiki/Speci%C3%A11n%C3%AD:Search?search= | ] (ne-

Thr ke b degualen

podminény - vzdy se vyhodnoti oba operandy),

e || WIKIPTT}IJ\ [http://cs.wikipedia.org/wiki/Speci%C3%A 1I1n%C3%AD:Search?search= || |

r Fr '\.lll-

(podminény - lme vyhodnocovani - druhy operand se vyhodnoti, jen nelze-li o vysledku rozhodnout
z hodnoty prvniho)
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http://cs.wikipedia.org/wiki/Speci%C3%A1ln%C3%AD:Search?search=+
http://cs.wikipedia.org/wiki/Speci%C3%A1ln%C3%AD:Search?search=-
http://cs.wikipedia.org/wiki/Speci%C3%A1ln%C3%AD:Search?search=*
http://cs.wikipedia.org/wiki/Speci%C3%A1ln%C3%AD:Search?search=/
http://cs.wikipedia.org/wiki/Speci%C3%A1ln%C3%AD:Search?search=%
http://cs.wikipedia.org/wiki/Speci%C3%A1ln%C3%AD:Search?search= &
http://cs.wikipedia.org/wiki/Speci%C3%A1ln%C3%AD:Search?search= &&
http://cs.wikipedia.org/wiki/Speci%C3%A1ln%C3%AD:Search?search= |
http://cs.wikipedia.org/wiki/Speci%C3%A1ln%C3%AD:Search?search= ||

Datové typy: primitivni, objektové,
pole. Vyrazy.

negace (NOT):

o ! WIKIFEDIA [http://cs.wikipedia.org/wiki/Speci%C3%A11n%C3%AD:Search?search=! |

The Frs- Fiews el

Relaéni (porovnavaci)

Tyto lze pouZzit na porovnavani primitivnich hodnot:

Frx

o < WIKIFEDIA [http://cs.wikipedia.org/wiki/Speci%C3%A11n%C3%AD:Search?search= < |, <=
Thr Fr ks el

WIKIFEDLA [http:/cs.wikipedia.org/wiki/Speci%C3%A 11n%C3%AD:Search?search= <= |, >=

Thr ke biddeguaka

WIKIPFEDLA [http://cs.wikipedia.org/wiki/Speci%C3%A11n%C3%AD:Search?search= >= |, >

Fras- bisws el

WIKIFEDLA [http:/cs.wikipedia.org/wiki/Speci%C3%A 11n%C3%AD:Search?search=> ]

Thr ke biddeguaka
Test na rovnost/nerovnost Ize pouzit na porovnavani primitivnich hodnot i objekti:

o == WIKIPEIMA [http://cs.wikipedia.org/wiki/Speci%C3%A1In%C3%AD:Search?search= == ],

Thre Few- Fiss ™

'= WIKIPEDRIA [http://cs.wikipedia.org/wiki/Speci%C3%A11n%C3%AD:Search?search= != ]

Thr Frx In.:. ]
Upozornéni:
* Pozor na porovnavani objekti: == vraci true jen pfi rovnosti odkazi, tj. jsou-li objekty identicke.

Rovnost obsahu (tedy "rovnocennost") objektl se zjistuje volanim metody ol.equals(Object 02)

* Pozor na srovnavani floating-points ¢isel na rovnost: je tieba pocitat s chybami zaokrouhleni; misto
porovnani na pfesnou rovnost radéji pouzivejme jistou toleranci: abs(expected-actual) < delta

Bitové

Bitove:

+ soudin & ‘:KIT!.KII'I“’F.T}UTI. [http://cs.wikipedia.org/wiki/Speci%C3%A11n%C3%AD:Search?search=
o pelege
« souCet | WWTKIPEDIA [hitp://cs.wikipedia.org/wiki/Speci%C3%A1In%C3%AD:Search?search= |
|I'|"'\.|II.:. kL]
]

* exkluzivni soucet (XOR) ~ WIKIPEDIA

Thr brs: Fid molegunba
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http://cs.wikipedia.org/wiki/Speci%C3%A1ln%C3%AD:Search?search= !
http://cs.wikipedia.org/wiki/Speci%C3%A1ln%C3%AD:Search?search= <
http://cs.wikipedia.org/wiki/Speci%C3%A1ln%C3%AD:Search?search= <=
http://cs.wikipedia.org/wiki/Speci%C3%A1ln%C3%AD:Search?search= >=
http://cs.wikipedia.org/wiki/Speci%C3%A1ln%C3%AD:Search?search= >
http://cs.wikipedia.org/wiki/Speci%C3%A1ln%C3%AD:Search?search= ==
http://cs.wikipedia.org/wiki/Speci%C3%A1ln%C3%AD:Search?search= !=
http://cs.wikipedia.org/wiki/Speci%C3%A1ln%C3%AD:Search?search= &
http://cs.wikipedia.org/wiki/Speci%C3%A1ln%C3%AD:Search?search= |
http://cs.wikipedia.org/wiki/Speci%C3%A1ln%C3%AD:Search?search= ^

Datové typy: primitivni, objektové,
pole. Vyrazy.

[http://cs.wikipedia.org/wiki/Speci%C3%A 11n%C3%AD:Search?search= " | (znak "stiiska")

* negace (bitwise-NOT) ~ WITKTPEDLA

Thr Frw- Fos ey

[http://cs.wikipedia.org/wiki/Speci%C3%A1In%C3%AD:Search?search= ~ ] (znak "tilda") - obrati
bity argumentu a vysledek vrati

Posuny:

«  vlevo <<WXTEIPETLA

ar Frows Fissclegw

[http://cs.wikipedia.org/wiki/Speci%C3%A 11n%C3%AD:Search?search=<<] o stanoveny pocet bitd

*  vpravo >>WITKIFEDRLA

The Fas: Ficsdegusia

[http://cs.wikipedia.org/wiki/Speci%C3%A 1In%C3%AD:Search?search=>>] o stanoveny pocet bitl
s respektovanim znaménka

*  vpravo >>>WIKIFEDRLA

Thr Frw- Fi ey

[http://cs.wikipedia.org/wiki/Speci%C3%A11n%C3%AD:Search?search=>>>] o stanoveny pocet bi-
tt bez respektovani znaménka

Dale viz napft. Bitové operatory
[http://www.fi.muni.cz/~tomp/java/ucebnice/javasrc/tomp/ucebnice/operatory/Bitove.javal]

Operator podminéného vyrazu ? :W/IFDiA
[http://cs.wikipedia.org/wiki/Speci%C3%A1In%C3%AD:S
earch?search=? :]

Jediny ternarni operator, navic polymorfni, pracuje nad riiznymi typy 2. a 3. argumentu.

Plati-li prvni operand (ma hodnotu true WIKIFEDLA

Thr Few Fisdegw

[http://cs.wikipedia.org/wiki/Speci%C3%A 11n%C3%AD:Search?search=true]) ->

* vysledkem je hodnota druhého operandu

* jinak je vysledkem hodnota tfetiho operandu

Typ prvniho operandu musi byt booleanWIKIPEINA

ar Frows Fissclegw

[http://cs.wikipedia.org/wiki/Speci%C3%A 11n%C3%AD:Search?search=boolean], typy druhého a tieti-
ho musi byt pfifaditelné do vysledku.

Operatory typové konverze (pretypovani)
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http://cs.wikipedia.org/wiki/Speci%C3%A1ln%C3%AD:Search?search= ~
http://cs.wikipedia.org/wiki/Speci%C3%A1ln%C3%AD:Search?search=<<
http://cs.wikipedia.org/wiki/Speci%C3%A1ln%C3%AD:Search?search=>>
http://cs.wikipedia.org/wiki/Speci%C3%A1ln%C3%AD:Search?search=>>>
http://www.fi.muni.cz/~tomp/java/ucebnice/javasrc/tomp/ucebnice/operatory/Bitove.java
http://cs.wikipedia.org/wiki/Speci%C3%A1ln%C3%AD:Search?search=? :
http://cs.wikipedia.org/wiki/Speci%C3%A1ln%C3%AD:Search?search=true
http://cs.wikipedia.org/wiki/Speci%C3%A1ln%C3%AD:Search?search=boolean

Datové typy: primitivni, objektové,
pole. Vyrazy.

*  Podobn¢ jako v C/C++
* PiSe se (typ)hodnota, napt. (Person)o, kde o byla proménna deklarovana jako Object.

* Pro objektové typy se ve skuteénosti nejednda o zZadnou konverzi spojenou se zménou obsahu objektu,
nybrz pouze o potvrzeni (tj. typovou kontrolu), Ze béhovy typ objektu je pozadovaného typu - napf.
(viz vyse) Ze o je typu Person.

* Naproti tomu u primitivnich typti se jedna o upravu hodnoty - napf. int pfetypujeme na short a
,,oreze se tim rozsah.

Operator zietézeni +¥ *'"FPiA
[http://cs.wikipedia.org/wiki/Speci%C3%A1In%C3%AD:S
earch?search=+]

Vysledkem je vzdy fetézec, ale argumenty mohou byt i jinych typu, napt.

sekvence int i = 1; System.out.println("promenna i="+1i); WIKIPEIA
I ]

ar Frows Fissclegw

[http://cs.wikipedia.org/wiki/Speci%C3%A 11n%C3%AD:Search?search=int i = 1; Sys-
tem.out.println("promenna i="+i);] je v pofadku

s fetézcovou konstantou se spoji fetézcova podoba dalsich argumentt (napf. ¢isla).

Pokud je argumentem zietézeni odkaz na objekt o WIKIPEDILA

Thr Few Fisdegw

[http://cs.wikipedia.org/wiki/Speci%C3%A11n%C3%AD:Search?search=o0 ]->

e jeli o == null WIKIPEDLA

Thr Frw- Fos ey

[http://cs.wikipedia.org/wiki/Speci%C3%A11n%C3%AD:Search?search=0 == null] -> pouzije se fe-
tézec "null"WIKIFEDIA

Thr Frw- Fos ey

[http://cs.wikipedia.org/wiki/Speci%C3%A 11n%C3%AD:Search?search="null"]

o je-li o = nul 1 WIKIPEDIA

ar Frows Fissclegw

[http://cs.wikipedia.org/wiki/Speci%C3%A11n%C3%AD:Search?search=0 != null] -> pouzije se
hodnota vracena metodou o.toString () WIKIFEDA

ar Frows Fissclegw

[http://cs.wikipedia.org/wiki/Speci%C3%A 11n%C3%AD:Search?search=0.toString()] (tu lze prekryt
a dosahnout tak oc¢ekavaného fetézcového vystupu)

Priority operatoru a vytvareni vyrazu

nejvyssi prioritu ma nasobeni, déleni, nejnizsi pfirazeni

Porovnavani objektu
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http://cs.wikipedia.org/wiki/Speci%C3%A1ln%C3%AD:Search?search=+
http://cs.wikipedia.org/wiki/Speci%C3%A1ln%C3%AD:Search?search=int i = 1; System.out.println("promenna
      i="+i);
http://cs.wikipedia.org/wiki/Speci%C3%A1ln%C3%AD:Search?search=o
http://cs.wikipedia.org/wiki/Speci%C3%A1ln%C3%AD:Search?search=o == null
http://cs.wikipedia.org/wiki/Speci%C3%A1ln%C3%AD:Search?search="null"
http://cs.wikipedia.org/wiki/Speci%C3%A1ln%C3%AD:Search?search=o != null
http://cs.wikipedia.org/wiki/Speci%C3%A1ln%C3%AD:Search?search=o.toString()

Datové typy: primitivni, objektové,
pole. Vyrazy.

* Porovnavani primitivnich hodnot a objektt je zdsadné odlisné.

* U objektt Ize krome& == a != pouzit metodu equals.

Relaéni (porovnavaci)

Na objekty nelze pouzit:

o < WIKIPFEDIA [http://cs.wikipedia.org/wiki/Speci%C3%A11n%C3%AD:Search?search= < |, <=

WIKIPETNA [http:/cs.wikipedia.org/wiki/Speci%C3%A11n%C3%AD:Search?search= <= ], >=

Thr ke biddeguaka

WIKIPEDIA [http://cs.wikipedia.org/wiki/Speci%C3%A11n%C3%AD:Search?search= >= ], >

Ill"\.ll.I

WIKIPEDNA [http:/cs.wikipedia.org/wiki/Speci%C3%A 11n%C3%AD:Search?search= > |

Thr ke biddeguaka

Zatimco test na rovnost/nerovnost 1ze pouzit na porovnavani primitivnich hodnot i objektt:

o == WIKIFEIMA [http://cs.wikipedia.org/wiki/Speci%C3%A1In%C3%AD:Search?search= ==

Il-l'-'\.lll:. ™

'= WIKIPEDRIA [http://cs.wikipedia.org/wiki/Speci%C3%A11n%C3%AD:Search?search= != ]

1har Fras- bas

>

Znovu podstatné upozornéni:

pozor na porovnavani objektli: == vraci true jen pii rovnosti odkazt, tj. jsou-li objekty identické.
Rovnost obsahu (tedy "rovnocennost") objekti se zjistuje volanim metody o1.equals(Object 02)

Porovnavani objektu

Pouziti ==

Porovname-li dva objekty (tzn. odkazy na objekty) prostfednictvim operatoru == dostaneme rovnost
jen v piipadé, jedna-li se o dva odkazy na tentyz objekt - tj. dva totozné objekty.

* Jedna-li se o dva obsahové stejné objekty existujici samostatné, pak == vrati false.
Chceme-li (intuitivn€) chapat rovnost objektti podle obsahu, tj.

» dva objekty jsou rovné (rovnocenné, nikoli fotozné), maji-li stejny obsah, pak

musime pro danou tfidu prekryt metodu equals, kterd musi vratit true, pravé kdyz se obsah vychozi-
ho a srovnavaného objektu rovna.
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http://cs.wikipedia.org/wiki/Speci%C3%A1ln%C3%AD:Search?search= <
http://cs.wikipedia.org/wiki/Speci%C3%A1ln%C3%AD:Search?search= <=
http://cs.wikipedia.org/wiki/Speci%C3%A1ln%C3%AD:Search?search= >=
http://cs.wikipedia.org/wiki/Speci%C3%A1ln%C3%AD:Search?search= >
http://cs.wikipedia.org/wiki/Speci%C3%A1ln%C3%AD:Search?search= ==
http://cs.wikipedia.org/wiki/Speci%C3%A1ln%C3%AD:Search?search= !=

Datové typy: primitivni, objektové,
pole. Vyrazy.

* Fungovani equals lze srovnat s porovnavanim dvou databazovych zdznami podle primarniho klice.

* Neptekryjeme-li equals, funguje piivodni equals pfisnym zplisobem, tj. rovné si budou jen totozné
objekty.

Porovnavani objektu - priklad

Priklad: objekt tiidy Clovek nese informace o ¢lovéku. Dva objekty polozime stejné (rovnocenné), ne-
sou-li stejna pfijmeni:

wre r

Obrazek 1. Dva lidi jsou stejni, maji-li stejna prijmeni

public class Person implements Comparable {
private String firstname, surname;
public Person (String j, String p) {
firstname = j;
surname = p;
}
public boolean equals (Object o) {
if (o instanceof Person) {
Person ¢ = (Person)o;
// dva 1idé se (v naSem ptripadé) rovnaji, maji-1li stejnd pfrijmeni
return surname.edquals (c.surname) ;
} else {
// porovnavame-1li osobu s objektem jiného typu, nikdy se nerovnaji
return false;

Méné agresivni verze by nemusela pii porovnavani s jinym objektem nez Person vyhodit vyjimku, pou-
ze vratit false.

Metoda hashCode

Jakmile u tfidy pfekryjeme metodu equals, méli bychom soucasné piekryt objekti i metodu hashCode:

*  hashCode vraci celé ¢islo (int) ,,co nejlépe charakterizujici obsah objektu, tj.
» pro dva stejné (equals) objekty musi vzdy vratit stejnou hodnotu.

* Pro dva obsahov¢ riizné objekty by hashCode naopak mél vracet riizné hodnoty (ale neni to stopro-
centné nezbytné a ani nemuze byt vzdy splnéno).
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Datové typy: primitivni, objektové,
pole. Vyrazy.

Metoda hashCode totiz nemtize vzdy byt prosta.

Metoda hashCode - priklad

V téle hashCode s oblibou ,,prehravame® (delegujeme) feSeni na volani hashCode jednotlivych slozek
objektu - a to téch, které figuruji v equals:

Obrazek 2. Tiida Clovek s metodami equals a hashCode

public class Person implements Comparable {
private String firstname, surname;
public Person (String j, String p) {
firstname = j;
surname = p;
}
public boolean equals (Object o) {
if (o instanceof Person) {
Person c = (Person)o;
// dva 1idé se (v naSem ptripadé&) rovnaji, maji-li stejnd prijmeni
return surname.equals (c.surname) ;
} else {
// porovnavame-li osobu s objektem jiného typu, nikdy se nerovnaji
return false;

}
public int hashCode () {
return surname.hashCode () ;
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