Ladéni programu, testovani jednotek
(junit)
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Ladéni programu (debugging)

* Ladéni programt s debuggerem jdb
* Nastroje ovéfovani podminek za béhu - klicové slovo assert
* Nastroje testovani jednotek (tfid, balikd) - junit

* Pokrocilé systémy dynamického ovéfovani podminek - jass

Ladéni programu v Javé

Je mnoho zptsobd...
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* kontrolni tisky - System.err.println( WIKI'I"TTH;"'I.

s ke kel

[http://cs.wikipedia.org/wiki/Speci%C3%A11n%C3%AD:Search?search=System.err.printing.. .)]

» fadkovym debuggerem jdb WI Kl T’r T}lh"'l.

r ke

[http://cs.wikipedia.org/wiki/Speci%C3%A11n%C3%AD:Search?search= jdb ]
* integrovanym debuggerem v IDE
* pomoci specialnich nastroji na zaznam béhu pg.:

nejrizngjsi  "loggery" - standardni poskytuje od JDK1.4 balik java.util.logging
WIKIFEDLA

Il-l'-'\.lll.:. kel
[http://cs.wikipedia.org/wiki/Speci%C3%A 11n%C3%AD:Search?search=java.util.logging] nebo al-
ternativni a zdafilejsi log47 WI Kl T’r T}II;"'I.

s ke kel

[http://cs.wikipedia.org/wiki/Speci%C3%A11n%C3%AD:Search?search=log4; ]
Jeste lepsi...

* je pouzivat systémy pro béhovou kontrolu platnosti podminek:
+ vstupni podminka metody (zda je volana s pfipustnymi parametry)
» vystupni podminka metody (zda jsou dosazené vystupy spravné)
* apodminka kdekoli jinde - napf. invariant cyklu...

* K tomuto slouzi jednak

+ standardni klicové slovo (od JDKI1.4) assert booleovsky vyraz WIKI'I"TTH;"'I.

s ke kel

[http://cs.wikipedia.org/wiki/Speci%C3%A 11n%C3%AD:Search?search=assert booleovsky vy-
raz |

* testovaci néstroje typu JUnit WI kil'l"f T}Ih"'l.

s ke kel

[http://cs.wikipedia.org/wiki/Speci%C3%A 1In%C3%AD:Search?search= JUnit | (a Varlanty -
HttpUthlKlPrT:m

s ke kel

[http://cs.w1k1ped1a.org/w1k1/Speci%C3%A1 In%C3%AD:Search?search=HttpUnit],...) - s meto-
dami assertEquals ( WIKI'I"TT?I;‘\

s ke ™

[http://cs.wikipedia.org/wiki/Speci%C3%A 11n%C3%AD:Search?search=assertEquals()] apod.

» pokrocilé nastroje na béhovou kontrolu platnosti invarianti, vstupnich, vystupnich a dalsich pod-
minek - napf. j asszK’l'I"r T}II;"'I.

s ke kel

[http://cs.wikipedia.org/wiki/Speci%C3%A 11n%C3%AD:Search?search=jass] (Java with ASSer—
tions), http://csd.informatik.uni-oldenburg.de/~jass/.
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» Ukézka testu jednotky:Test tiidy ChovatelPsuWITKIFENIA

Frow Fisdegw

[http://cs.wikipedia.org/wiki/Speci%C3%A11n%C3%AD:Search?search=ChovatelPsu]
[http://www.fi.muni.cz/~tomp/java/ucebnice/javasrc/svet/chovatelstvi/psi/ChovatelPsuTest.java]

Béhové ovéreni podminky - assert

Postup pfi praci s assert¥/KIbii
[http://cs.wikipedia.org/wiki/Speci%C3%A1In%C3%AD:S
earch?search=assert]

Postup:

1. Napsat zdrojovy program uzivajici klicové slovo assert WIKIPEDIA

Thr Few Fisdegw

[http://cs.wikipedia.org/wiki/Speci%C3%A 11n%C3%AD:Search?search=assert] (pouze od verze
Java2 v1.4 vyse). Nepotiebujeme zadné specialni béhové knihovny, vSe je soucasti Javy; musime
ovSem mit prekladové i béhové prostiedi v1.4 a vyssi.

2. Prelozit jej s volbou —source 1.4
3. Spustit jej s volbou —ea (-enableassertions).

Aktivovat aserce lze i selektivn€ pro nékteré tiidy (-ea nézev t¥idy nebo -ea néa-
zev_baliku... - tfite¢ky na konci!!!).

4. Dojde-li za béhu programu k poruseni podminky stanovené za assert, vznikne behova chyba
(AssertionError) a program skon¢i.

Ukazka pouziti assert (1)

Ttida Zlomek pouziva assert k ovéteni, Ze zlomek neni (chybou uzivatele) vytvaren s nulovym jmenova-
telem.

Za assert W ITKIPETLA

Frws bl packegw

[http://cs.wikipedia.org/wiki/Speci%C3%A 1I1n%C3%AD:Search?search=assert] uvedeme, co musi v da-
ném misté za béhu programu platit.

Obrazek 1. Tridy AssertDemo, Zlomek

Ukazka pouziti assert (2)
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Program ptelozime (s volbou —source 1.4):

Obrazek 2. Spravny postup prekladu AssertDemo

Ukazka pouziti assert (3)

Program spustime (s volbou —ea nebo selektivnim —ea : NazevT#idy):

Obrazek 3. Spusténi AssertDemo s povolenim assert

Ukazka pouziti assert (4)

Spustime-1i bez povoleni assert (bez volby —ea nebo naopak s explicitnim zakazem: —da), pak program
podminky za assert neovéiuje:

Obrazek 4. Spusténi AssertDemo bez povoleni assert

Testovani jednotek nastrojem junit

Postup pfi praci s JunitWKIreiA
[http://cs.wikipedia.org/wiki/Speci%C3%A1In%C3%AD:S
earch?search=JUnit]

Uvédomit si, ze Zadny nastroj za nas nevymysli, JAK mame své tfidy testovat. Pouze nam napomize ke
snadné&j§imu sestaveni a spusténi testu.

Postup:

1. Stahnout si z http://junit.org posledni (sta¢i binarni) distribuci testovaciho prostiedi.

2. Nainstalovat JUnitWIKIPEDLA

r b Fae kg

[http://cs.wikipedia.org/wiki/Speci%C3%A 11n%C3%AD:Search?search=JUnit] (stac¢i rozbalit do
samostatného adresare).

3. Napsat testovaci tridu/ttidy - budto implementuji rozhrani junit.framework.Test
WIKIFEDIA

Thr Frss biesdegunla

[http://cs.wikipedia.org/wiki/Speci%C3%A 1In%C3%AD:Search?search=junit.framework.Test] ne-
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WTETPEDA

Thar Frs- ki

[http://cs.wikipedia.org/wiki/Speci%C3%A11n%C3%AD:Search?search=junit.framework.TestCase
]

4. Testovaci tfida obsahuje metodu na nastaveni testu (setUp), testovaci metody (testNeco) a uklido-
vou metodu (tearDown).

5. Testovaci tfidu spustit v prostfedi (fadkovém nebo GUI) - junit.textui.TestRunner
WIKIPEDIA

Thr Frss biesdegunla

[http://cs.wikipedia.org/wiki/Speci%C3%A11n%C3%AD:Search?search=junit.textui. TestRunner],
junit.swingui.TestRunner WITKIFEDIA

[http://cs.wikipedia.org/wiki/Speci%C3%A11n%C3%AD:Search?search=junit.swingui. TestRunner
]

6. Testovac zobrazi, které testovaci metody pfipadné selhaly.

Ukazka pouziti JUnit (1)

Ttida Zlomek zustava zhruba jako v pfedchozim piikladu, pfibyvaji v§ak metody equals (porovnava dva
zlomky, zda je jejich ¢iselna hodnota stejnd) a soucet (secitd dva zlomky, soucet vraci jako vysledek).

Obrazek 5. Upravena tiida Zlomek s porovnanim a souctem
Ukazka pouziti JUnit (2)
Testovaci tfida JUnitDemo ma ,,pfipravnou” metodu setUp, tearDown a testovaci metody.
Obrazek 6. Testovaci tifida JUnitDemo
Ukazka pouziti JUnit (3)
Spusténi testovade v prostfedi GUI Swing nad testovaci tfidou JUnitDemo.

Obrazek 7. Spousténi testovace nad testovaci tiidou JUnitDemo

Pokud testovaci tfida provéri, Zze testovana tiida/y je/jsou OK, vypada to pfiblizné takto:

Obrazek 8. Testova¢ spoustéjici tFidu JUnitDemo
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Ukazka pouziti JUnit (4)

Ma-li testovana tida/y chyby a zjisti-li to testovac, vypada to tfeba takto:

Obrazek 9. Testovaci tifida JUnitDemo nasla chybu

Navrh dle kontraktu

Postup pfi praci s jassWKIrepia
[http://cs.wikipedia.org/wiki/Speci%C3%A1In%C3%AD:S
earch?search=jass]

jass je preprocesor javového zdrojového textu. Umoznuje ve zdrojovém textu programu vyznaéit pod-
minky, jejichz splnéni je za béhu kontrolovano.

Podminkami se rozumi:

pre- a postconditions u metod (vstupni a vystupni podminky metod)

invarianty objektti - podminky, které zlistavaji pro objekt v platnosti mezi jednotlivymi operacemi
nad objektem

Postup préce s jass:

staZeni a instalace baliku z http://csd.informatik.uni-oldenburg.de/~jass/

vytvoreni zdrojového textu s ptiponou . Jass WIKIPEDIA

ar Frows Fissclegw

[http://cs.wikipedia.org/wiki/Speci%C3%A 11n%C3%AD:Search?search=jass], javovou syntaxi s
pouzitim specidlnich komentarovych znadek

takovy zdrojovy text je pielozitelny i norméalnim piekladatem javacWTKIPETMA

ar Frows Fissclegw

[http://cs.wikipedia.org/wiki/Speci%C3%A 11n%C3%AD:Search?search=javac], ale v takovém pfi-
padé ztracime moznosti jass

proto nejprve . Jass WIKIPEDIA

ar Frows Fissclegw

[http://cs.wikipedia.org/wiki/Speci%C3%A1In%C3%AD:Search?search=_jass] souboru pfevedeme
preprocesorem jass na javovy (. Java WIKIPEDIA

[http://cs.wikipedia.org/wiki/Speci%C3%A 11n%C3%AD:Search?search=.java]) soubor
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WIKIPEDIA  [http:/cs.wikipedia.org/wiki/Speci%C3%A 11n%C3%AD:Search?search=javac] a

Fras- bisws kel

spustime java'WITKIPETA

Thr brs: Fid molegunba

[http://cs.wikipedia.org/wiki/Speci%C3%A 11n%C3%AD:Search?search=java], tedy jako kazdy jiny

zdrojovy soubor v Javé

z . jassWIKIPEDA
Il-l'-'\.lll.:. ek

[http://cs.wikipedia.org/wiki/Speci%C3%A 11n%C3%AD:Search?search=.jass] zdroji je mozné vy-

tvorit také dokumentaci API obsahujici jass znacky, tj. informace, co kde musi platit za podminky

atd. - vynikajici moznost!

JUnit homepage [http://junit.org]

Java 1.4 logging API guide [http://java.sun.com/j2se/1.4.2/docs/guide/util/logging/]
Log4j homepage [http://jakarta.apache.org/log4jdocs/index.html]

jass homepage [http://csd.informatik.uni-oldenburg.de/~jass/]

uvodni materidlek [http://www.inf.fu-berlin.de/lehre/SS01/VIS/Dokumente/Vortraege/junit.pdf] k
pouziti junit (v némcing, jako PDF)
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