Priklad ¢islo: | 1| 2| 3| 4| >

Jméno a prijmeni: . X
prl) Pocet bodu:

Priklad 1. Marek a Honza prichazi plavat do méstského bazénu vzdy v pondéli nékdy mezi polednem a
Sestou hodinou vecerni. Marek stravi v bazénu hodinu a pil, Honza hodinu (bazén je otevien do desité
hodiny vecerni). Jaka je pravdépodobnost, Ze v dané pondéli odejde Marek z bazénu pozdéji?
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Ptiklad 2. Urcete priinik vektorovych prostorti V1, Vo C R, kde Vi = ((4,0,3,2), (4,—2,—1,0), (5,—1,1,1))
aVo=1((2,-1,1,4),(3,-2,0,3),(2,-3,0,2)).

Priklad 3. Uvazujte nasledujici Leslieho model: farma¥ chova ovce. Porodnost ovci je ddna pouze vékem a
je prumérné 2 ovce na jednu ovci mezi jednim a dvéma lety véku, pét ovci na ovci mezi dvéma a tfemi lety
véku a dvé ovce na ovci mezi tfemi a ¢tyfmi roky véku. Ovce do jednoho roku nerodi. Z roku na rok umfe
vzdy polovina ovci a to rovnomérné ve vSech vékovych skupinach. Po ¢tyfech letech posila farmai ovce na
Jjatka. Farmar by rad jesté prodaval (ziva) jehiidtka do jednoho roku na koZesinu. Jakou ¢éast jehndtek miize
kazdy rok prodat, aby mu velikost stada ziistavala z roku na rok stejna? V jakém poméru budou potom
rozdéleny pocty ovci v jednotlivych vékovych skupinach? Meéli byste jesté néjakou radu pro farmare?

Reseni. Matice daného modelu (bez zdsahu farmaie) je
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Farmar mutize ovlivnit kolik ovci do jednoho roku mu ve stadu ztstane do dalsiho roku, muze tedy ovlivnit
prvek /12 matice L. Zkoumame tedy model
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a hleddme a tak, aby dand matice méla vlastni hodnotu 1 (vime, Ze mé pouze jednu redlnou kladnou).
Charakteristicky polynom této matice je
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pozadujeme-li, aby mél kotfen 1, musi byt a = % (dosadime za A ¢islo 1 a polozime rovno nule). Farmaf tedy

miize prodat % — % = % ovci, které se mu v dany rok narodi. Odpovidajici vlastni vektor k vlastnimu ¢islu
1 dané matice je (20,4,2,1) a v téchto pomérech se taky ustali populace ovevi. Na jatka posilat ovce uz po

tfech letech. O
Priklad 4. Urcete kosinus odchylky stén pravidelného ¢tyisténu.

Reseni. Odchylku dvou rovin mfizeme spoéitat jako odchylku dvou vektortt danych jako priinik danjch
rovin s rovinou kolmou na jejich prisecnici. Uvazime-li napt. roviny ABC' a ABD, tak jejich prisecnici je
pfimka AB a rovinou kolmou na ni je napt. rovina C DS, kde S je stfed AB. Odchylka vybranych rovin je
tedy dana odchylkou vektortt SC a SD. Pata vysky P daného ¢tyisténu z bodu D lezi v t&zisti stény ABC,
tedy na jeji téznici SC' a to v jeji tfetiné. Hledany tihel ¢ je tedy thlem v pravothlém trojuhelniku SPD u
vrcholu S. Dle volby |SD| = v, |SP| = v, tedy cos(¢) = % O



