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HODNOCENI KONTRAKCE KOSTERNIHO SVALU

Zavislost rychlosti kontrakce na zatezi
kosterniho svalu

Hillova rovnice
(m +a)V - (mmax' m) b

konstanty

Rychlost kontrakce

zatéz



Vysveétleni zavislosti rychlosti kontrakce na
zatezi kosterniho svalu

1) Druhy Newtontiv pohybovy zakon
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2) Sval zdviha minimalné svoji hmotnost m,
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3) Maximalni rychlost kontrakce je omezena

Rychlost kontrakce
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Fyziologické faktory ovliviaujici prubéh zavislosti
rychlosti kontrakce na zatézi kosterniho svalu

1) Pocatec€ni délka svalu (sarkomer)
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2) Pocet aktivnich sarcomer
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Rychlost kontrakce

Rychlost kontrakce
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max prubéh pfi kontrakci
z klidové délky svalu

prubéh pro zkraceny
nebo natazeny sval
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3) Typ svalovych viaken

»

A

Pomaly typ — 1 Q Vimax prevaha rychlych
Servena svalova viakna, vysoka aerobni S vlaken
kapacita, odolné vuci unave. e

@)

X . .
Rychly typ — 2A - prevaha pomalych
) , L L , 3 viaken
cervena svalova vlakna, stfedni aerobni a =
anaerobni kapacita, odolné vici unavé. g

] o

Rychly typ — 2B Sates ; >
bila svalova viakna, nizka aerobni a vysoka M max

anaerobni kapacita, rychly nastup unavy.

Pozn.: Pfi svalove praci se aktivuji jednotlivé typy svalovych viaken podle intenzity svalové
kontrakce.



Vysetreni zavislosti rychlosti kontrakce na
zatezi kosterniho svalu




Sestava pro méreni rychlosti kontrakce kosterniho svalu
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HODNOCEN|I KONTRAKTILITY SRDECNIHO SVALU

<< Index (dP/dt)ay

L+t
4 A 4 / Uate "
Index (dP/dt),,, vyjadfuje maximalni | ~7 " = J AP
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120 = > ;
dt E:;T;ure b mmHg
ressure in the
Normalni hodnoty: il
1300-1900 mmHa/s o2
Stanoveni: pomoci katetrizace (dP/dt)pax

Vyuziti: pfredevsim k vyzkumnym ucelum (naro¢na a nakladna invazivni metoda)

Pozn.: pfi zvySeni end-diastolického objemu v levé komore (napf. pfi hypertenzi),
dochazi k ovlivnéni (dP/dt),,,, prostfednictvim Frank-Starlingova mechanizmul!



<«<» Index [(dP/dt)/P],ya

Index [(dP/dt)/P],, . odpovida maximalni rychlosti kontrakce srdec¢niho svalu.
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Stanoveni: pomoci katetrizace
Vyuziti: pfredevsim k vyzkumnym ucelum (naro¢na a nakladna invazivni metoda)

Pozn.: muze byt ovlivnén vysokym end-diastolickym tlakem v levé komore!



Index V

Index V.,
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Stanoveni: pomoci katetrizace

(dP/dt)/P

max

odpovida rychlosti kontrakce srdeéniho svalu pfi nulové zatézi.
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Vyuziti: pouze k vyzkumnym ucelum (naro¢na a nakladna invazivni metoda)

Pozn.: muze byt ovlivnéno nepfesnou extrapolaci!



o Index E, .,

Index E,,,, je definovan jako strmost pfimky uréené z end-systolickych
hodnot P-V diagramd.

mensi E

normalni E, ., max
P 4 snizena kontraktilita
AP [mmHg] _________________ T 4~. po uzavreni aorty
E esS /3 : 147 pomoci balénku!
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S I
V. - end-systolicky objem ; —
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Stanoveni: pomoci katetrizace
Vyuziti: pouze k vyzkumnym ucelum (naro¢na a nakladna invazivni metoda)

Pozn.: nejpfesngjSi metoda pro stanoveni kontraktility myokardu nezavisla na
end-diastolickém tlaku v levé komore ani na arterialnim tlaku!



C 5 Ejekéni frakce u =

SV
EDV

SV - systolicky objem

EF =

o
—
,&/
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Diastole

EDV - objem komory na konci diastoly

Normalni hodnoty: SV =70 ml, EDV ~ 100 ml, EF =50 - 70%

EF stoupa napf. pfi sympatické stimulaci a jinym inotropnim pusobeni
40 % a méneé ukazuje na snizenou kontraktilitu (systolicka dysfunkce)

Stanoveni: pomoci magnetické rezonance nebo echokardiografie

Vyuziti.: metoda EF se bézné vyuziva v klinické praxi pro neinvazivni odhad
kontraktility levé srdec¢ni komory!




o Rychlost stahu obvodového viakna I ‘

levé komory
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Diastole

C,4 — délka vnitrniho obvodu pricného rezu levé komory v diastole
C, — délka vnitrniho obvodu pricného rezu levé komory v systole
t; — doba ejekcni faze

Normalni hodnota: 1.09 £ 0.12 circ - s

Stanoveni: pomoci echokardiografie

Vyuziti.: Stanoveni V ; se bézné vyuziva v klinické praxi pro neinvazivni
odhad kontraktility levé srde€ni komory!




