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® Administrativni cinnost
® Vyukové programy pro studenty
® Exekutivni prace- vyrobni cinnost IT
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WoMI=NSANO TO JE DANO... A DAE

® Prvotni pokusy vyuzit pocitacove
technologie se spise zamérovaly na
problematiku archivace dat.

® Zpocatku graficky i vypocetné nevykonne
pocitace neslibovaly sirsi uplatnéni v
zubnim lekarstvi

® Na druhou stranu ve vseobecném lekarstvi
se uplatneni naslo hned od pocatku







TRANASRE/

® Zakladnim stavebnim kamenem procesoru
® Nobelova cena za fyziku 1956.

® Zjednodusené receno : tranzistor proud
propusti nebo ne




® Narocnost uzivatelu a zejména globalizacni
trendy donutily vyrobce k zasadnim
vykonostnim posunum.

® Vykon procesoru:

- dan mnozstvim tranzistoru
- 42 nm technologie

® Sandy Bridge 22nm

® lvy Bridge 18nm







SIBLeINCIY PREHLED. .

1971: 4004 Microprocessor, 60 tis.operaci za s. 108KHz
-pohanél kalkulacky

1972: 8008 Microprocessor :frekvenci 200KHz

titulkovacich strajich (TV) , kalkulackach a jednodussich vyrobnich
linkach na plneni lahvi.

1974: 8080 Microprocessor
émikronové technologie ,2 MHz.
640 tisic operaci za sekundu

rizeni_svetelnych krizovatek a stal se mozkem prvniho osobniho
pocitace - Altair

1978: 8086-8088 Microprocessor
prvni generaci procesort x86,f= 5-10Mhz,prvni osobni pocitac PC




1982: 286 Microprocessor

® 1.5mikronova technologie umoznovala na kfemikovou desticku vmeéstnat
134 tisic tranzistoru

® frekvenci az 12 MHz

® 2.66 MIPS

1985: Intel 386(TM) Microprocessor

275 tisic tranzistory, Pracoval az na 20 MHz
1989: Intel 486(TM) DX CPU Microprocessor

1.2Mn|1lilsionu tranzistord ,20 MHz , provést 20 MIPS , pri 50 a 66 MHz az 60

1993: Pentium Processor 3.1 milionu tranzistoru, 66 MHz provadél 112 MIPS




1999: Pentium Ill Processor
7,5 mil tranzistoru.

Dnes: Intel Core i7
147 600 MIPS pri 3,33 GHz
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P ABLINIPILIEKARS TV

® Jako kazdy lékarsky obor musi vest a
archivovat lék.zaznamy podle zakona
€.20/1966 (o péci a zdravi lidu) zejm.
Odstavec 1 § 67b.

® Vysetrovat a lécit bez radného vedeni
zdravotnické dokumentace je nezakonné.

® Archivace lék.zaznamu se stanovila na 5 let.
® Pri splnéeni urcitych podminek lze vest
dokumentaci pouze digitalni

® Odpadaji tak obtize s mistem pro uchovavani
»papirove formy‘“ dokumentace.
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DOKWMENTYAGE

® Na trhu je mnoho programu, které slouzi
lekari k zapisovani do zdrav.dokumentace.

® Vyrobci softwaru dnes reaguji na pozadavky
zubnich lékaru.

® Musi mit nalezita kriteria.




® Na nasem trhu spousta softwaru.
® Ktery si vybrat???




POCITACHIAKENE U
NASINEN

® S vyvojem pocitacoveho hardwaru
(ultrarychle procesory, kvalitni graficke
platformy, uzivatelské prostredi, atd..)

® Pozadavky pacientu

® Pocitace se NEKDY stavaji lepsi nez umélec
laborant-...




el IE N SYSTEM

® Vsechny rozvijici se systemy jsou otverené
® Tzn. Prijmaji, zpracovavaji a predavaji
informace.

® Bunka,organismy, biosféra...vsechno je
tvoreno otevrenymi systémy.
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TeldlyNe 2OC] v A POKUD JiE €@
TAT

® Zakladni predpoklady:
® Pocitac je virtualnim prostredim, ktery
nerozumi lidske reci.

® pocitaci musime nabidnout data v takové
forme, aby ji porozumél.(A/D prevodniky)

® Pocitac musi umeét s daty nakladat -
software, hardware
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TeldlyNe 2OC] v A POKUD JiE €@
POC AT

® Operace probihaji : zapnuto/vypnuto : 1/0...

® Pokud jsou splnény vsechna tyto kriteria, pak
je vyuziti computeru vice nez zabavou.

alfat




KDE VSInEe,

® Radioviziografie

® Apexlokatory

® CAD/CAM

® Ortodoncie

® Chirugie - implantologie
® vzdelavani




RADI@VIAlTGYAZIS

® Moderni zpusob zpracovani rtg snimku

® Sklada se z Cipu,ktery je citlivy k rtg zareni a
je pripojen pres rozhrani k pocitaci

® Digitalizace rtg obrazu

® Umoznuje archivaci snimku, grafické Gpravy

® Vyhodou jsou az petinasobné mensi mnozstvi
davky ionizujiciho zareni pro zachyceni
snimku (0,1MGy)







® Apexlokatory

Pristroj zalozen na vypoctu impedance
mekkych tkani v d.u

Stanoveni pracovni delky v endodoncii




CAD/ @

® Computer Aided Design / Computer Aided
Manufacture.

® Propojeny systém

® Spojeni vypocetni techniky s ultrapresnou
frezou (20um)




,»tU sochu jsem netvoril ja. Ta uz tam davno
byla! Ja jen odstranil prebytecny kamen*
(Michelangelo Buonarotti)




CAD/ @

@ 1. Co budeme tvorit v ZL??
- inlay, onlay, overlay, korunka, mustek
- Adhezivni mustek, abutment?




CAD/ @

otazka: jak se dostanou data z pacientovych
ust do pocitace???

a) posadime si pacienta na zidli a v aplikaci
Malovani obkreslujeme

b) Pocitac podle anamnezy a zakladnich
osobnich udaju jiz vi

c) nabidneme pocitaci data z 3D skenneru




CAD/ @

® C) je spravnée ©
Musi existovat rozhrani pacient/ pocitac
model/ pocitac

Rozhranim v teto situaci je 3dimensionalni
skener, ktery

® dokaze zpracovat realny objekt

® dat pocitaci informaci o kazdém z bodu
objektu.




Jaky je rozdil mezi kruhem a kruznici???

,Kruznice je spojnice bodu,které jsou ve
stejne vzdalenosti od stredu.Tuto vzdalenost
nazyvame polomer r*

,Kruh je mnozina bodu,ktere jsou vzdaleny od
stredu a tato vzdalenost nepresahuje r




CAD/ @

Citite ten rozdil??




CAD/ @

® Prostorove objekty chapejme jako mnozinu
bodu

® Kazdy z téchto bodu ma svoje souradnice na
osach x, y, z

® 3D skener pracuje s povrchem skenovaneho
objektu

® Kazdemu z bodu je prirazena souradnice
urcujici polohu v prostoru




CAD/ @

® 3 metody vlozeni dat:

Intraoralni 3D skenner-
BlueCam,3shape,Straumann..

Metoda skenovani sadroveho modelu
Metoda wax-up




@DJAC/ 2N 1BILUIEC

® Kamera snimajici preparovany zub, Ci
pahyly v ustech pacienta
® Vydava modre svetlo- kratka vlnova delka

Vite proc se na Blu-Ray disk vleze tolik dat?

Modreé svétlo ma velmi kratkou vinovou délku a proto se mohou
ukladat data hustéji.

Vlnova délka = 430 nm
® Presnost az 20um
® Svetlo se vysila ze 3 ruznych Uhlu

® Skener snima vzdalenost jednotlivych bodu na
povrchu od zdroje svetla. Dale pak pracuje s
vrstevnicemi
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LORSICANINER

® Konfokalni scanner 3shape
Jine systemy nez Cerec.

Mnoho svetelnych zdroju svitici kolmo na
skenovany povrch

Meri se vzdalenost jednotlivych bodu

3shape - vznikl jako projekt 2 studentu v
Kodani

- Ekonom a technik ( 3D scanovani a jeho
potencionalni vyuziti)
- Naslouchadla










CAD/ @

® Skenovani modelu

ROZHRANI MODEL/ POCITAC

Ke Skenovani pouzivame 3D skenner InEOS
nebo jine

Nevyhoda: porizeni otisku - sadrovy model -
skenovani




® Tento systém snimani vyuzivame tehdy pokud
nevlastnime i.o skenner pri pozadavku
frezované prace

® Otisk- laborator-skenner- pocitac...




CAD/ @

® Wax-up

® Tehdy pokud se domnivame, ze laborant je
lepsi nez pocitac

® Drive se pouzivalo vzhledem k nedokonalosti
softwaru.

® Sadrovy model- voskovy predtvar-skenovani-
pocitac.




CAD/ @

® Pocitac je zcela ,,nakrmen‘ daty.. Rozumeéj
mnozinou souradnic kazdeho z bodu
skenovaneho objektu

® Pocitac data zpracuje podle algoritmu
danych softwarem

® Na zaklade softwaru dostane pocitac prikaz k
vytvoreni uzivatelskeho, grafického rozhrani




CAD/ @

® Graficke rozhrani

Umoznuje uzivateli pracovat s daty-
souradnicemi

Graficka projekce digitalizovanych dat v
podobé modelu

Velice narocné na graficky hardware a
systemove prostredky.




, Patient - Tooth 16 - Crown - Dental database
itoration Design Settings Window 7

i Impres
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® Uzivateli se zobrazuje model situace -
pohyblivy ve vsech osach, ovladany mysi
nebo jinym nastrojem

® Pomoci preddefinovanych nastroju se
prechazi k designovani budouci prace

® Tools jako preddefinovane nastroje vychazeji
z empirii laboranta.




® Pocitac vsak neni tak inteligentni, aby
rozeznal ,, kde néco chybi“

® Tzn. Okraj preparace -tzn.vymezeni prostoru
pro jeho tvorbu.

® (spoluprace lékar - laborant) vymezeni
preparovaného schudku.Laborant nutné musi
vedet, kam zasahuje preparace.
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@ Na virtualnim pohyblivem modelu pak
uzivatel modeluje.

® Programove vybaveni vybere z databaze
vhodny zub a aplikuje ho na vymezenou
oblast

® Moderni software pocita i s antagonalnim

konta
korun
nepre

Ktem a proto modifikuje vybranou
ku tak,aby souhlasila s okluzni linit,

kazela do skusu atd.










® Dnesni software blokuje prostor mimo
vymezenou oblast - mimo zonu se neda
model upravovat

® Povoleny jen urcité operace.




CAD/ @

@ Tools: - nastroje

+ pridavani keramicke masy
- ubirani keramické masy
zahlazovani
- zmensovani vestibulooralnée
- rotace, sklon,tvar.




CAD/ @

® Po vytvoreni designu budouciho vyrobku
,ktery splnuje vsechny kriteria se odesilaji
data do frézy

® Rozhrani pocitac/ fréza.

® Fréza prijima souradnice bodu objektu,které
sou vztazeny od bodu 0. (prusecik os X,Y,z)







® Fréza zpracovava informace ve formeé
souradnic




CAD/ @

® Na trhu mnoho vyrobcu

® VSichni se navzajem predhanéji, ktera
technologie je lepsi

® Princip je stejny.

® Nejdrazsi je software




@aNEC SIRON A,

® System skladajici se z pocitacové jednotky
® Intraoralniho skenneru BlueCam
® Stolni freza Sirona
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P RACESSHERVI ey

® Pred skenovanim se zuby musi osusit +
reflexni spray

® Suché pracovni pole
® Bez externiho sveétla
® Pacient fixovany £
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CAB

® Program pro design imituje postupy, ktere

VvV Vv

provadi bézné laborant.

® Starsi verze: vybér zubu z knihoven

® Novejsi verze: Biogeneric - vyhodnocujici
konfigiraci ostatnich zub( a zbylych tvrdych
zubnich tkani.




CAB

® Software umoznuje sledovat vytvarovany
model ze vSech sméru

® Po zhodnoceni uzivatelem prestupujeme k
dalsimu kroku




CAIN

® Computer aided manufacture:
® 3 nebo vice osa fréza

® Souradnice

® Dnes inteligentni - selfchecking




CAIN

® Blocek z daneho materialu se upina do
specialniho drzaku

® Méreni velikosti blocku

® Frezovani










3SHARE

® Kodan

® Zpocatku vyuziti pro nedoslychave pacienty a
lidi s handicapem

® Vyvinut software

® Intraoralni scanner pracuje na jinem principu
nez Bluecam

® Neni potreba reflexni sprax
® Scannuje veskere povrchy
® Software je jiny




CHIREIRNGI[S

® Maxilofacialni
® dentoalveolarni




CO S POGyNT"Y,




el:aNelelN/A TN CHIRURGIE

® Ortognatni chirurgie - rozvijejici se obor

® Skeletalni vady

® Vyuziti vykonnych pocitacu pro planovani
ortognatnich operaci

® BSSO, bimaxilarni zakroky




N s ) 4
POCITAC??
Ortognatni chirurgie
Traumatologie
Operace TMK
Implantologie



CRIREIGIHE

® Maxilofacialni krajina je prostredek
nonverbalni komunikace -

@ Estetika

® Deformity nebo abnormality v této krajiné
jsou vnimany tizive.

® Chirurgicke zakroky nekdy i pres bezchybnou
operaci nekonci podle predstav operatéra




CHIREIRNGI[S

® Pocitac se softwarovym vybavenim dokaze na
zaklade nacerpanych informaci vypocitat, jak
bude lidska tvar po zakroku vypadat.

® Vzhled oblicejove casti, vzhled méekkych
tkani o

Qv
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- | Intercaction of the apgonrmatic
buthees and outline ol tha
tuberozily on the patient's right
2ide.




el:aNelelN/A TN CHIRURGIE

® Zakroky na celistech

® Meni vzajemnou polohu celisti u skeletalnich
vad

® BSSO - bilateral sagital split osteotomie

® Operace na maxille- osteotomie v linii le Fort
I

® Atd..







CHIRWE]E
® Pocitac musi mit k vypoctum vycerpavajici
mnozstvi dat- Input

® CT, MRI, Ultrasonografie

® Data zpracovava na zaklade
naprogramovanych algoritmu




@O} IPUTIER TOMOGRARPIAY

® V Zubnim lekarstvi -maxilofacialni chirurgie,
dentoalveolarni chirurgie- implantologie

® 3D- CT




ANA Y7

® Uspésny zakrok = dokonala analyza
® Frontalni analyza

Profilova analyza




DOL RN EaiEliie



DOL RN EaiEliie

® 3D zpracovani

® Multiplanarni zobrazeni

® Planovani operaci

® Barevna diferenciace

® Vizualizace TMK

® Znazornéni prubéhu cév a nervu

® 3D-2D vzdalenosti anatomickych struktur




DOL RN EaiEliie

® Virtualni operace s vizualizaci vysledku
® Kompatibilta
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Prava kloubni hlavice i
Leva.




Airway Area=631.9 mm* g
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® Pocitace jsou velkym prinosem,ale...







