aplikovana optika I11

Seidelovy aberace

aplikovana optika Il1

Gaussova optika

v priblizeni gaussovké optiky (paraxialni paprsky) se body zobrazuji na body;,

dokonce lokalné monoténné

da se ukazat, ze v tomto pfiblizeni se body roviny kolmé

na optickou osu zobrazi opét do roviny,

vznika pojem ohniskové roviny .

ve skute€nosti se ne vSechny paprsky z bodového zdroje sejdou v jediném bodé ohniska:
v misté ohniskové roviny je jejich prostorovou odchylku od idealniho chodu mozno popsat

pomoci paprskovych aberaci: pFi¢né, podélné, nebo Uhlové
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(nebudeme uvazovat aberace chromatické)




aplikovana optika I11

vinovéa aberace

h,

dvé kulové vinoplochy ze zdroje v P
h ~ uzavirajici skute¢nou vinoplochu

>
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skute¢na vinoplocha
Vv centrovaném systému
je osové symetricka

v

X H (y’) rozdil vinového chodu

(Ize jej rozlozit na fadu ¢lend
y s aberac¢nimi koeficienty)

aberacni koeficienty se musi pocitat v kazdé poloze zkuSebni roviny zvlast:

jejim vhodnym pfesouvanim Ize nékteré z koeficientd anulovat
(snazime se vZdy o nejvétsi z nich)

napfiklad, nalezenim vhodné polohy zaostfeni optiky minimalizujert%e_ro%il

v pfitomnosti aberaci je poloha maximalni intenzity oznaovana jako ,least confusion”
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vinové aberace osov & symetrického systému

, %=00.¥)  %x=(xy)

l bez tjmy na obecnosti miizeme polozit Y, =0

= |

Xo0; Yo X,y
ze symetrie, oto¢eni systému podél osy nesmi mit vliv:
mohou zistat jen &leny skalarnich sougina X, [ X,, X [X,, X [X
rozdil vinového chodu: H (X01 Yor X, y) - H (xg, XX, X2 + y2) (Yo = 0)
pfechod k polarnim soufadnicim X = pcos? y= psind (o predstavuje aperturu)
2 2 k
H(z{, zopcost, p*) = Z Wiimagp' cos™ ¢ =

k,lm

= Wooo + Wagoz2 + Witizopcos @ + Wooap® +

+Wy50Xg +Woio0" +Wigy X, 0° €088 +W,,, % 0° cOS” 8+
+W2203:8p2 + nglxgp cosf + ...

speciélni pfipad: bodovy zdroj na optické ose: &y — 0




Seidelovy aberace 1856 (osov é symetrické systémy ) aplikovan optika Il

1 1 1 1 1
H=580" 4280 09+ 8,60 cos’ 9+ (S, + 8, Jgp” +5 8, xpcosd

sférick4 aberace S |, koma S, astigmatizmus S ,, kfivost S ,,, sklenuti pole S ,

priimér (piston), naklon (tilt) a defokusace k nim nepatfi

aberace vysSich fada pfinaseji mimo jiné dalSi typy poruch (eliptickd koma, ...)

vyhoda Seidelovych koeficient(:

celkova aberace se da ur €it jako sou ¢et aberaci jednotlivych povrch G

GiiS; = St+ S?+ SP+ S+ 11 apod.
H (y) vztah vinové a pficné aberace g = —f —dH (y) p, =—f —dH (y)
y " dx Y dy
Py
P Pz

pficna aberace v daném sméru udava velikost odchylky od bodového obrazu
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crick 1
sférick& aberace H (y) — g S ,04

pficna aberace ma pro zénu p apertury tvar krouzku o poloméru  — fS ,03

- velmi Gginné se proti sférické aberaci bojuje clonénim soustavy 0 — 0

- misto nejlepsi ostrosti neni Gaussova rovina, ale rovina na puli cesty mezi G.r. a

rovinou ostrosti nejvnéjSnéjsi zony
- pfislusnéa forma sférické aberace je pfitomna v kazdém fadu aproximace

- soustavy s opravenou sférickou aberaci se nazyvaji stigmatické na ose
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oma.H(y) = 8, %,6° cos
priéna aberace ma pro zénu p apertury tvar krouzku
0 poloméru % fSI X0,02
se stfedem vysunutym o osy o - fSI x0p2
- koma se projevi jen pro neosové zdroje, pomaha clonéni

-obrazy jednotlivych kruznic vyplni Uhel 60°, délka a Sitka celého obrazce jsou v poméru 3:2

- systém zbaveny sférické aberace a komy se nazyva aplanét

sféricka aberace koma
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pficna aberace ma pro zénu p apertury tvar elipsy s pomérem poloos 1:3

astigmatismus

Si1X5(3%2 + y?)

- dochazi k prfesné fokusaci sagitalnich a meridionalnich paprsku, ale v rdznych rovinach

- zavislost na velikosti apertury je menSi nez u pfedchozich dvou aberaci, pro neosové zdroje
ovSem vada rychle roste
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