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ObecnObecnéé principy bunprincipy buněčěčnnéé
organizaceorganizace





BUNBUNĚČĚČNNÁÁ TEORIETEORIE
1. Bu1. Buňňky jsou strukturky jsou strukturáálnlníí jednotkou jednotkou 

vvššech organizmech organizmůů
2. Bu2. Buňňky jsou funkky jsou funkččnníí (a dysfunk(a dysfunkččnníí))

jednotkou vjednotkou vššech organizmech organizmůů
3. Bu3. Buňňky vznikajky vznikajíí pouze z jipouze z jižž

existujexistujííccíích bunch buněěkk
4. Bu4. Buňňky obsahujky obsahujíí genetický materigenetický materiááll



Definice buDefinice buňňky:ky:
BuBuňňka je zka je záákladnkladníí (minim(minimáálnlníí) ) 
strukturstrukturáálnlníí a funka funkččnníí jednotkou jednotkou 

vvššech ech žživých organizmivých organizmůů



NebunNebuněčěčnnéé formy:formy:
VirusyVirusy
BunBuněčěčnníí paraziti, neschopnparaziti, neschopníí vlastnvlastníí existence. Jejich genom se existence. Jejich genom se 
replikuje a exprimuje jen v replikuje a exprimuje jen v žživivéé bubuňňcece
ViroidyViroidy
MalMaléé cirkulcirkuláárnrníí RNA molekuly bez RNA molekuly bez kapsidykapsidy, kter, kteréé se replikujse replikujíí
pouze v pouze v žživivéé bubuňňcece
PrionyPriony
VariantnVariantníí produkty normprodukty normáálnlníích bunch buněčěčných genných genůů, kter, kteréé jsou jsou 
schopny ovlivnit prschopny ovlivnit průůbběěh transkripce nebo h transkripce nebo úúprav  RNA, takprav  RNA, takžže jsou e jsou 
produkovprodukováány defektnny defektníí proteiny. proteiny. PrionyPriony imitujimitujíí infekinfekččnníí ččáástice a stice a 
jsou zdrojem jsou zdrojem neuroinfekcneuroinfekcíí







SpoleSpoleččnnéé vlastnosti vvlastnosti vššech bunech buněěkk
1.1. vvššechny buechny buňňky uklky ukláádajdajíí genetickou genetickou 

informaci vinformaci v genech tvogenech tvořřených DNAených DNA
2. pou2. použžíívajvajíí stejný genetický kstejný genetický kóód d 
3.3. dekdekóódujdujíí genetickou informaci pomocgenetickou informaci pomocíí RNARNA
a taa ta se pse přřekleklááddáá do bdo bíílkovinlkovin

4.4. proteiny vytvproteiny vytváářříí strukturu bunstrukturu buněěk a realizujk a realizujíí
jejjejíí funkcefunkce



SpoleSpoleččnnéé vlastnosti vvlastnosti vššech bunech buněěkk
5. syntetizuj5. syntetizujíí bbíílkoviny na ribosomechlkoviny na ribosomech
6. vy6. vyžžadujadujíí energii pro udrenergii pro udržžovováánníí svsvééhoho
vnitvnitřřnníího prostho prostřřededíí

7. jsou obaleny plasmatickou membr7. jsou obaleny plasmatickou membráánounou



BuBuňňky prokaryontnky prokaryontníí a eukaryontna eukaryontníí
��



SrovnSrovnáánníí prokaryontnprokaryontníích a eukaryontnch a eukaryontníích bunch buněěkkJJÁÁDRODRO
ProkaryontnProkaryontníí: : 

žžáádný jaderný obaldný jaderný obal
žžáádndnéé jadjadéérkorko
žžáádndnéé histonyhistony

EukaryontnEukaryontníí

Jaderný obalJaderný obal
1 nebo v1 nebo vííce jadce jadéérekrek
Histony vHistony váázanzanéé na DNAna DNA



SrovnSrovnáánníí prokaryontnprokaryontníích a eukaryontnch a eukaryontníích bunch buněěkk

DNADNA
pprokarokaryontnryontníí

Obsah: 7,5.10Obsah: 7,5.105 5 –– 5.105.106 6 

pbpb
Geny bez intronGeny bez intronůů
1 chromosom1 chromosom

eukaryontneukaryontníí

Obsah: 1.10Obsah: 1.1077 –– 1,5.101,5.101111pbpb
Geny s Geny s intronyintrony
2 a v2 a vííce chromosomce chromosomůů



SrovnSrovnáánníí prokaryontnprokaryontníích a eukaryontnch a eukaryontníích bunch buněěkk
MembrMembráánovnovéé strukturystruktury

prokaryontnprokaryontníí

Nejsou pNejsou přříítomny vnitrotomny vnitro--
bunbuněčěčnnéé membrmembráányny

eukaryontneukaryontníí

RozsRozsááhlý systhlý systéém m vnitrobvnitrob..
membrmembráán:n:
MitochondrieMitochondrie
ChloroplastyChloroplasty
ER,GA, LER,GA, L



SrovnSrovnáánníí prokaryontnprokaryontníích a eukaryontnch a eukaryontníích bunch buněěkkCytoskeletCytoskelet
prokaryontnprokaryontníí

ChybChybíí komponentykomponenty
cytoskeletucytoskeletu

eukaryontneukaryontníí

ObsahujObsahujíí MT,MF,IFMT,MF,IF



SrovnSrovnáánníí prokaryontnprokaryontníích a eukaryontnch a eukaryontníích bunch buněěkkChemickChemickéé slosložženeníí membrmembráánn
prokaryontnprokaryontníí

ChybChybíí sterolysteroly

eukaryontneukaryontníí

V plasmatickV plasmatickéé membrmembráánněě
ppřříítomny tomny 
sterolysteroly



Bakterie:Bakterie:
EubakterieEubakterie
vvěěttššina v pina v půůdděě, jen mal, jen maláá ččáást jsoust jsou
patogenypatogeny
ArchebakterieArchebakterie ((ArcheaArchea))
bakterie v horkých pramenech,bakterie v horkých pramenech,
momořřských hlubinských hlubináách, kalech aj.ch, kalech aj.



ARCHEAARCHEA –– ccharakteristikaharakteristika::
•• prokaryontnprokaryontníí organizace organizace 
•• DNA s histony (nukleosomy)DNA s histony (nukleosomy)
•• 1 nebo v1 nebo vííce cirk. chromosomce cirk. chromosomůů
•• DNA replikace DNA replikace –– eukaryontnieukaryontni
•• transkripcetranskripce –– eukaryontneukaryontníí
•• ribosomy ribosomy –– prokaryontnprokaryontníí
•• translace translace -- eukaryontneukaryontníí



EvoluEvoluččnníí souvislosti prokaryontsouvislosti prokaryontůů, , 
eukaryonteukaryontůů a a archearcheíí



BiopolymeryBiopolymery
nukleovnukleovéé kyseliny kyseliny 

DNA (deoxyribonukleovDNA (deoxyribonukleováá))
RNA (ribonukleovRNA (ribonukleováá))

bbíílkovinylkoviny
polysacharidy polysacharidy 



Vlastnosti biopolymerVlastnosti biopolymerůů
1.1. Jsou tvoJsou tvořřeny spojoveny spojováánníím (polymerizacm (polymerizacíí nebonebo

kondenzackondenzacíí) monomer) monomerůů
((homopolymeryhomopolymery, , heteropolymeryheteropolymery))

2. Velikost: 12. Velikost: 1--100nm, mol.hmotnost nad 7.000100nm, mol.hmotnost nad 7.000
3. Rozpustnost: hydrofilie, hydrofobie3. Rozpustnost: hydrofilie, hydrofobie



BBíílkoviny:lkoviny:
monomerymonomery: aminokyseliny, asi 20 druh: aminokyseliny, asi 20 druhůů
spojenspojeníí monomermonomerůů:: kondenzace kondenzace ––

peptidickpeptidickáá vazbavazba
Struktura: Struktura: primprimáárnrníí

sekundsekundáárnrníí
terciterciáárnrníí
kvarternkvarterníí



Met-Gly-Asp-His-His-Pro-
Lys-Met-Leu-Try-iLeu-
Val-
Ala-Thre-Lys-Phe-Tyr-
Ser-
Glu-Cys-Pro-Arg-Pro-Ala-
Leu-His-Gly-Met-Ala-His-
Arg-Lys-Pro-Tyr-Thr-Phe-
Ser-Lys-Val-His-Try-Gly-
…





NukleovNukleovéé kyselinykyseliny
�� Monomery: nukleotidyMonomery: nukleotidy
Nukleotid: Nukleotid: 

kyskys.fosfore.fosforeččnnáá
deoxyribdeoxyribóózaza ((ribribóózaza
organickorganickáá bbáázeze

�� GuaninGuanin
�� CytozinCytozin
�� UracilUracil
�� AdeninAdenin









Struktura DNAStruktura DNA



NukleovNukleovéé kyselinykyseliny
RNA:RNA:
Monomery: Monomery: 
ribonukleotidyribonukleotidy
bbááze: A,G,C,Uze: A,G,C,U

DNADNA::
MonomeryMonomery
DeoxyribonukleotidyDeoxyribonukleotidy
BBááze: A,G,C,Tze: A,G,C,T


