Opakovani

paterni micha - reflexy



Funkce paterni michy

» fylogeneticky nejstarsi
» funkce

» koridor” pro pfenos informaci mezi mozkem a organy
* Nervové centrum pro zpracovani misnich reflexu

* Reflexy zprostfedkované patefni michou jsou regulované/modifikované
nadrazenymi (fylogeneticky mladSimi) nervovymi centry, aby Iépe slouzily
funkci organismu jako celku (patefni micha je podfizena mozku)
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Spinal Cord in Spinal Canal /I'I

Spinous Transverse
Process Process
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Segmenty pateri michy

Z kazdého segmentu patef
vychazeji misni nervy,
které inervuji prislusnou oblast téla

Cc
7

C — kréni (cervikalni) segmenty
Th — hrudni (thorakalni) segmenty
L — bederni (lumbalni) segmenty
S — kostréni (sakralni) segmenty

Paterni micha zasahuje jen do L1,
nize pokracuji pouze misni nervy

PreruSeni michy — ztrata pfenosu

informace z mozku do pfislusné

Casti téla

« Paraplegie - preruseni hrudni
casti michy

« Kvadruplegie — preruseni krcni
casti michy

http://boneandspine.com/spinal-cord-injury-levels/



Stavba segmentu paterni michy

adrd ) Zadni rohy Dostrediva (aferentni)
Spinalni téla interneurond draha

ganglion organ/receptor->CNS
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Odstiediva (eferentni) Predni rohy
draha Bunédna téla eferentnich

CNS — organ/efektor drah (hlavné motoneuronu)



Reflex

« Zakladni funkcni jednotka Cinnosti CNS
 Mimovolni, rychla, stereotypni odpovéd’ organismu na periferni podnét
» Reflexni oblouk — soubor struktur zapojenych do realizace reflexu
» Receptor
Aferentni (dostfediva) nervova draha
Reflexni centrum
Eferentni (odstfediva) nervova draha
Efektor (vykonny organ)

* Reflexni centrum — integracni centrum — interneurony a eferentni neuron
prijima informace nejen z receptoru, ale i z nadrazenych center CNS

« Cim vice interneurond, tim ma CNS vétsi moznosti modifikovat reflexni
odpovéed

» Reflexni oblouk je pfresné anatomicky urCeny — diagnostika neurologickych
poranéni

Uéel reflexd

* Ochrana - snizeni intenzity podnétu, ktery predstavuje hrozici poSkozeni tkané
(Napf. reflexni odtazeni ruky od rozpalenych kamen vede ke snizeni intenzity
tepelného podnétu)

« Korekce na zménu (nechtené protazeni svalu vede k jeho zkraceni na zadanou
AAlL



Klasifikace reflexu

Podle receptoru
» Proprioreceptorovy — receptor je soucasti efektorového organu
(proprioreceptor — Slachové télisko, svalové vieténko, receptory v
kloubech)
« Exteroreceptorovy — efektorovy organ je jinde nez receptor, muze byt vice
efektorovych organu (exterorecepce tlaku, bolesti, tepla,...)
 Interoreceptorovy (visceralni)

Podle efektort
 Somatické
» Autonomni (vegetativni)

Podle ziskani reflexu
* Vrozené — nepodminéné
» Ziskané — podminéné

Podle toho, kde je centrum reflexu
« Centralni — centrum v CNS (mozek, micha)
« Extracentralni — centrum mino CNS (gangliovy, axonovy reflex)

Podle poc¢tu neuronu (poctu synapsi mezi aferentnim a eferentnim
neuronem)
* Monosynaptické



Proprioreceptory - Svalove vreténko a Golgiho telisko

vlakno |,
viakno y-
7‘ motoneuronu
- inervuje kontraktilni
cast vieténka
vlakno
a-motoneuronu

T vlakno |, Il
Svalové vireténko

regulace délky

svalu
Extrafuzalni

vlakna (svalova

viakna)  &jachové (Golgiho)
telisko
regulace svalového

Nnangati



Napinaci reflex
(monosynapticky, proprioreceptivni)
Regulace nechtenych zmén délky svalu

Vyvolani reflexu:

Poklepem kladivka na Slachu
dojde k pasivnimu (nechténému)
natazeni svalu. Podrazdi se
zakonceni nervoveho vilakna |..
Reakci je reflexni zkraceni
vlastniho svalu.

tah o Svalové
dld OVacivfeténko

télo neuronu |,

vlakno I,

xtenzor)
\ <
\
S —hn synapse
J N\ N VySetfovaci
/ kladivko
Ohybac (flexor) Hlavni funkce: korekce svalového
tonu, udrzeni vzpfimeného postoje,

odolavani gravitaci (napf. udrzeni
A FAIRSY IAhaa AN



Napinaci reflex

Regulace nechtenych zmeén délky svalu

Vyvolani reflexu:

Poklepem kladivka na Slachu
dojde k pasivnhimu (nechténému)
natazeni svalu. Podrazdi se
zakonceni nervoveho vilakna |.
Reakci je reflexni zkraceni
vlastniho svalu.

télo neuronu |,

vlakno I,

.| Svalové
atahovac vieténko
extenzor) \
N \V4 vlakna  Inhibi¢ni interneuron
a-motoneuronu
N VySetrovaci kladivko
// % Aktivace inhibicniho interneuronu
Ohybaé (flexor) vede k snizeni aktivity a-
motoneuronu inervujiciho
antagonisticky sval —» Relaxace

antaaonistického svalu



Napinaci reflex — gama

smycka

Axony ze supraspinalnich center

Pyramido
drahy

y-motoneurony
meéni délku svalovych
vietének — korekce citlivosti
vieténka na protazeni
(zkraceni kontraktilniho
konce vreténka zvysSuje jeho

vé\

Extrapyramidové
drahy
B
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citlivost) vlakno
y-motoneuronu
NatahovaC  syglové
(extenzor) \ vieténko N\
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/ ) |
Ohybac (flexor)

N/

viakno
a-motoneuronu

Umyslna kontrakce

Informace o kontrakci svalu z vysSich
nervovych center se dostava shodné k a-
motoneuronum i y-motoneuronum (a-y-
koaktivace) — kontrakce svalu i vieténka,
— citlivost svalového vieténka zUstava
konstantni



Inverzneé napinaci reflex - Golgiho (slachoveé)

telisko

e

Excitacni
interneuron

Funkce: regulace svalového
napéti

(ochrana pred odtrzenim Slachy)
Vyrazne zvySené svalove napéti
vede K inhibici a-motoneuronu
prislusnych svalovych viaken (zde
extenzoru) a excitaci a-
motoneuronu antagonistickeho
svalu (zde flexoru)

(bisvnaontickv somatickv)

viakno I, Il

\

Inhibicni

|

interneuron
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N a-motoneuronu

\ Natahovac

(extenzor)
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Ohybac (flexor)

Slachové
télisko



Flexorovy (unikovy) reflex
(exteroreceptorovy, polysynapticky) ascendentni draha

Funkce: ochrana pred vnéjSim ﬁterneuronu excitacéni
poskozenim interneurony

Informace z exteroreceptoru je v

miSe prepojena pres nekolik

interneuront’ k a-motoneuronu

prisluSného flexoru

Ezgr:gezenl dalSiho poskozeni AS a Covlakna
od

nociceptoru

extero-

receptor

(nociceptor)

descendentni
draha interneurenu—

flexo

viakno a-
motoneuronu

Informace je ascendentnimi a
descendentnimi drahami
vedena k sousednim
segmentim michy

Diky vétSimu poctu interneuront
|ze reflex vice modulovat vysSSimi
nervovymi centry




Zkrizeny extenzorovy reflex

Ad a C-vlakna >
extenzor
~ ' Leva
‘ ; N strana
< S

== IN—

Silny podnét vede nejen k
flexorovému reflexu, ale zpusobi
také extenzi druhé koncetiny, ktera
", Exterorecepto tak muze byt oporou proti padu
Y r (nociceptor)
Zkrizeny, protoze dochazi k flexi
J; postizené koncCetiny a extenzi

Leva noha— Prava druhe koncetiny

nnha



FUNKCE PRODLOUZENE
MICHY
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Mesencephalon
FPons

Medulla
Oblongata

Truncus

Cerebri

4 =




cast centralniho systému, ktera se uplatnuje pri regulaci

c¢innosti srdce a krevniho obehu
— vazomotorické centrum, kardiomotorické centrum

dychani_(komplex struktur podilejicich se na regulaci dychani,
obranné reflexy dychaci — kasel, kychani)

traveni
mikce (Cinnost mocoveho mechyre)

*podili se na mimice obliCeje, fonaci a spolecné s
mozeckem na rovnovaze



Centrum kardiomotorické (pro regulaci srdecni Cinnosti)
 Rami cardiaci n. vagi x nn. cardiaci

Kardioinhibicni centrum: prodlouzena micha (ncl.dorsalis, ncl.
ambiguus) — parasympaticka vlakna X.hlavového nervu

. je stale aktivni — tzv. vagovy tonus
U&inky: ,negativni“ — snizeni frekvence srdce, snizeni kontraktility



Centrum kardiomotorické (pro regulaci srdecni Cinnosti)
 Rami cardiaci n. vagi x nn. cardiaci

Kardioexcitacni centrum: neni presna lokalizace, predpoklad:
retikularni formace lateralni casti prodlouzené michy — spinalni centra
sympatiku v segmentech Th1-Th3; nn.cardiaci

U&inky: ,pozitivni“ — zvy$eni frekvence srdce, zvyseni kontraktility



Centrum vazomotorickeé (pro regulaci Cinnosti cév)
Rozprostreno v oblastech prodlouzené michy

v Presorickd oblast (aktivace rostralni a lateralni ¢asti —
vazokonstrikce, zvyseni tlaku krve; stale aktivni,
zodpovedné za cévni tonus)

v'Depresorickd oblast (aktivace mediokaudalni oblasti —
vazodilatace, pokles tlaku krve)



e Kardiovaskularni centra jsou ovlivnéna informacemi z
periferie a jinych oblasti CNS:
e 7z retikularni formace mostu, mezencefala a diencefala

* z hypothalamu (zadni hypothalamus ma vztah k sympatickému
NS)

e z mozkové kury — motoricka oblast - regulace pritoku
kosternimi svaly; v souvislosti s emocemi



Zakladni centra — prodlouzena micha, Varoluv most, hypotalamus

Centrum pro kontrolu teploty

Centrum pro kontrolu vodniho hospodaieni —

Centrum sytosti a hladu

Ius

Kontrola vyprazdinovani moCového méchyre

Medulla

Dychaci centrum

Centrum pro kontrolu krevniho tlaku



FUNKCE BAZALNICH GANGLII

* soucasti Sedé hmoty koncového mozku zevné od thalamu.
Jedna se o vyvojove staré struktury.

e uplatnuji se pri vytvareni a rizeni pohybu, podileji se také
na kognitivnich funkcich a funkcich limbického systemu.

* bazalni ganglia jsou zapojena do okruhu. Obecné schéma
je: kiira = vstupni bazalni ganglion = vystupni bazalni
ganglion = thalamus = kura. Rozdéleni bazalnich ganglii
podle zapojeni



Caudate |
MNucleus &

Pallidus
'_Hﬂmﬂhﬂanma

Substantia
Migra



Bazalni ganglia

vzestupna cast — striatum (putamen, nc. caudatus)

vystup - pars reticulata (substantia nigra)
- pars interna (globus pallidus)



Zapojeni bazalnich ganglii

vstupni (input) bazalni ganglia:

pfijimaji informace z mozkové kury;

jejich neurony jsou inhibiéni (mediatorGABA);

corpus striatum (ncl.caudatus, putamen, striatum ventrale = ncl.accumbens septi);

evystupni (output) bazalni ganglia:

vysilaji informace pres thalamus do mozkové kiry ¢i primo do mozkového kmene(retikularni formace);
jejich neurony jsou také inhibicni (GABA);

globus pallidus medialis, pallidum ventrale (= klira) a substantia nigra, pars reticularis (= kmen);

vmezerena (intrinsic) bazalni ganglia:
eprevadeéji informace mezi vstupnimi a vystupnim jadry v tzv. neprimé draze;
globus pallidus lateralis (inhibi¢ni neurony —GABA);
ncl.subthalamicus (excitacni neurony —glutamat);
*moduluji aktivitu corpus striatum a primé/neprimé drahy prostrednictvim dopaminu—pars compacta
substantiae nigrae.



glutamat




Bazalni ganglia

Motoricka centra schopna

- regulovat a koordinovat motoriku



nry

Transmitery bazalnich gangli

Transmiter Lokalizace a vztahy
Glutamat T Neurony
- kortikostrialni
- thalamostrialni
- subthalamické
GABA Projekéni neurony striata, pallida, subst. nigra, pars
retikularni
Dopamin Subst. Nigra
Aktivace pres D2 receptory GABA/substance P-neurony
blok pres D3 receptory GABA/enkefalin-neurony
Acetylcholin Interneurony striata, excitacni muskarinovy ucinek




Transmitery bazalnich ganglii

Transmiter Lokalizace a vztahy
Glutamat T Neurony
- kortikostrialni
- thalamostrialni
- subthalamické
GABA Projekéni neurony striata, pallida, subst. nigra, pars
retikularni
Dopamin Subst. Nigra
Aktivace pres D2 receptory GABA/substance P-neurony
blok pres D3 receptory GABA/enkefalin-neurony
Acetylcholin Interneurony striata, excitacni muskarinovy ucinek




Bazalni ganglia

Syndrom hypokineticko-hypertonicky - Parkinson

- bradykineze — zpomalene pohyby
- mikrografie — malé pismo

- chuda mimika

- hruby klidovy tres

- zvyseny svalovy tonus

- skrcené drzeni téela

Fukce dopaminu



FUNKCE MOZECKU



Cerebrum

Cerebellum

© TeachMeAnatomy



Mozecek - cerebellum

most

prodlouzena micha

lobus ant.

lobus med.
lobus post
pars nodulofoc.

' mostomozeckovy thel



» zajiStuje koordinaci pohybU (jemnych, presnych, rychlych) a udrzovani
rovnovahy. Jeho Cinnost je podvedoma. Na rozdil od hemisfer
predniho mozku kontroluji hemisféery mozecku stejnolehlou cast téla
(leva levou a prava pravou). Svou modulacni ¢innosti navic ovliviuje i

poznavaci funkce (napr. zpracovani vizualnich (zrakovych) informaci,
mysleni) a rec.



Mozecek - funkce

Cilena motorika
Udrzovani zakladniho svaloveho tonu
Udrzovani rovnovahy

Koordinace

Korektura reflexu
Sensomotoricka pamet’
Svalova pamet”



Mozecek - poruchy

Chuze o Siroké zakladné

Intencni tres (ne v klidu, ale vznika azZ pfi cileni pohybu)
Dysmetrie

Dysartrie



FUNKCE MOZKOVE KURY

e povrch koncového mozku (telencephala) kryjici bilou
hmotu hemisfér. Jsou zde ulozeny predevsim téla neuronu
CNS



Z hlediska vyvoje lze rozdélit mozkovou kuru na paleocortex, archicortex
a neocortex.

Allocortex je oznaceni pro vyvojove starsi struktury, tedy paleocortex a
archicortex. Charakteristické pro tyto oblasti je, ze Ize rozeznat pouze 3
bunécné vrstvy.

Paleocortex se nachazi ve funkcni koroveé oblasti pro Cich.

Archicortex je ulozen v hloubce temporalniho laloku a na jeho dolnim
okraji, kam migroval béhem vyvoje z puvodniho ulozeni na medidlni
plose hemisféry. Funkcné je zapojen do limbického systému.

Neocortex je vyvojove nejmladsi.
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Primarni sensoricky kortex

Primarni motoricky kortex R ki
Ylmarm somato-sensoricky kortex)

Suplemetarni motoricka area Posteriorni parietalni pole

—(motoricky asociacni kortex)

Premotoricky kortex ‘ f




Mozkova kura

Association cortices and mobor areas

Primarni oblasti
v'Somatotopické usporadani

Asociacni oblasti N,
e sl k
v'Nemaji somatotopické i’;‘,’;"
usporadani Face
Lips ¢
Jaw

Swallowing

Primar oy
motor cortex Intra- * | d_w . somat?sensow
abdominal 1
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Funkce mozkové kury

Frontalni lalok (FL)
v'Chovani
Frontal lobe Motor cortex
‘/EOhYb Executive functions, Movement Sensory cortex
v'Reé thinking, planning, kit Parietal lobe

organising and Perception, making

Parietalni lalok (PL) skt - sense of the world,
S Al & arithmetic, spelling

v e , personali
v’ Uvédomeéni si celkového i
télesného schématu
v' Vizualné prostorové vztahy

v'Senzitivni aferentace behavioural mntrm,\&

v'Pozornost 1 & |
7N Occipital lobe
Okcipitalni lalok (OL) ' - . | Vision
v'Zrakové vnimani / :
Temporalni lalok (TL) Temporal lobe
‘/v 5 Memory, understanding,
Rec language
v'Sluch
v'Pamét
v'Limbicky systém
> AfektIVIta http://www.modernfamilyideas.com

> Sexualita



Lateralizace mozkovych funkci

Left and Right Brain Functions

Left-Brain Functions Right-Brain Functions

Analytic thought Holistic thought

Logic Intuition
Language Creativity
Science and Art and
math MusiIc







