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‘Preklinické zubni lékarstvi |.

Trvalé (definitivni) vyplnové materialy



Rozdeleni vyplni

— Plastické vyplne:

Vkladaji se do kavity v plastickem (mekkém) stavu, v kavite
ztuhnou.

— Rigidni vyplne (inlaye, onlaye)

Zhotovuji se mimo usta, nejCasteji v zubni laboratori a do kavity se

upevni tmelicim materialem (cementem).
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2 Definujte zapati — nazev prezentace nebo pracovisté
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Amalgam N
Kompozitni vyplnove mateialy
Skloionomerni cementy
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Slitiny kovu se rtuti (roztoky kovu ve rtuti)
-jednoduche

-binarni

-ternarni

-kvaternarni

-slozené



Slozeni amalgamu

— Rtut

— Kovova slitina
Piliny
Sfery
Smes

Sferoidy
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Rtut’

— Tezky kov pri pokojove teplote kapalny

— Cista, nékolikrat pfedestilovana

— Toxicka — neurotoxicita

- z traviciho traktu se nevstrebava kovova rtut
- pary

- aerosol

- organické slouceniny
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Vyroba pilin

»QOdlévani do ingotu

Chladnuti, homogenizace, frézovani, trideni a

mleti v kulovych mlynech, starnuti pilin.

Piliny
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Vyroba sferoidnich a sferickych castic

»Rozstrikovani do vody

Sferoidy

»Rozstrikovani do komory s inertnim plynem

Sféry 2— 43 um
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Vyznam slozek slitiny

— Stribro: slucCuje se se rtuti zvolna, zrychluje tuhnuti,
Zvysuje pevnost.

— Cin: slucuje se se rtuti snadno a rychle, zvolnuje
tuhnuti, snizuje pevnost.

— Meéd'’: slucuje se se rtuti obtizne, zvysuje tvrdost
amalgamu.

— Zinek: dezoxidacni prostredek, vyznam pri liti

— Uslechtilé kovy: zlato, platina zvysuji korozni odolnost
a cenu
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— Stribro  63% - 70%
—Cin 26 -28%

—Méd do 6% (2% - 5%)
— (Zinek) do 2%

— (Uslechtilé kovy) stopy
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Faze amalgamu - intermetalické slouceniny

Faze Gamma Ag-Sn (Ag,; Sn) stribrocinova

Epsilon Cu-Sn (Cu; Sn) cinomédena

Pridani rtuti — rozpousténi puvodnich fazi a vznik
novych:

Ag-Hg: gamma 1(Ag,Hg,) stfibrortutova

Sn-Hg: gamma 2 (Sn,_g Hg) cinortutova
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Procesy amalgamace




Procesy amalgamace

Konvenc¢ni amalgam




Podstatou tuhnuti amalgamu je krystalizace

amalgamovych fazi

Slozeni ztuhléhﬂkonvenéniho amalgamu
Krystalizuji a tuhnou

Ag-HQg: gamma

Sn-Hg: gamma 2

Ag-Snh nezreagovana
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Nevyhody gamma 2 faze

— Nestabilni

— Uvolnuje cin (galvanickeé proudy) — uvolni se rtut a reaguje s
dpsud nezreagovanou gamma fazi — vznika gamma 1 a gamm 2
faze, snizuje se mechanicka odolnost.

Jde o zevni elektrochemickou korozi
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VYHODY

Mechanicka odolnost

(pevnost v tlaku cca od 140 do 250 MPa)
Modul elasticity 11 — 20 Gpa

Snadna prace

Nizka cena

NEVYHODY

Krehkost

Vodivost

Neni esteticky
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— Elektrochemicka koroze

Zevni

Vnitrni

TecCeni - creep (deformace zcela ztuhlého
amalgamu - opakovane mechanicke zatizeni).
NizSi u non gamma 2

Tok - flow — deformace ne zcela ztuhlého
amalgamu. Nizsi u non gamma 2
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Amalgam s vyssim obsahem medi,
non gamma 2 amalgam (high copper amalgam)

— Podil medi zvysen na 12 — 13% (na ukor cinu)

— Nebo az na 25% (na ukor cinu a stribra)

Lepsi mechanicka odolnost, mensi sklon ke

korozi
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Slitina — konvencni amalgam

Vysokoprocentni stribrny amalgam, amalgam s

nizkym obsahem medi (low copper amalgam)
— Stribro 63% - 70%

—Cin 16% - 21%
—Med 12% -13%
— (Zinek) do 2%

— (Uslechtilé kovy) stopy
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Procesy amalgamace

Amalgam s vysokym obsahem meédi — méd rozpusténa ve rtuti

ma vysokou reakcni afinitu k cinu - reaguje s cinem v gamma 2 fazi a vznika n

faze.

v, faze se objevi pfechodne (12 —13% C _
nzebo nevznika vibec 2332: _1
(25% Cu) —>

Sn,Hg — v,
Ag,Hg;— 71,

/1



Amalgam s vysokym obsahem medi (non

gamma dve)
Vznika

Gamma 1 Hg - Ag ( stribrortutova sloucenina)
Gamma 2 Ag-Sn — (cinortutova sloucCenina) se
nevytvari nebo jen prechodne a cin reaguje s medi
za vzniku eta faze Cu-Sn

Je zde opét obsazena gamma faze Ag- Sn, ktera

nezreagovala.
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Biologicka snasenlivost a toxicita

—Vice nez 160 let, vice ne 200 milionu Ag vyplni kazdy rok v USA.
— Konzumace morskych plodu = vétSi expozice nez z Ag vyplni.

— Alergie vzacne

— Environmentalni riziko

— Rizikové skupiny — deti do 15 let a tehotne zeny
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Toxicita

10rganické sloucCeniny rtuti
— Pary, aerosol
— Organickeé slouceniny rtuti
Opatreni:
— Vetrani
— Uchovavani zbytku pod vodou
— OdluCovacCe amalgamu

— Specialni likvidace — nebezpecny odpad (180 110)
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Indikace a kontraindikace amalgamu

Indikace

— Stredné velkeé a rozsahle kavity v postrannim useku chrupu (l. tr.,

I1LtF, V.tF)

Kontraindikace

Vyplne ve frontalnim useku chrupu

Tehotne, kojici zeny a deti ve veku do 15 let
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Alergie na komponenty



Priprava amalgamu — michani
(trituration)
— Rucni

— Strojova
— Michaci rezim

— Davkovani — rucni, strojove, kapsle
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Velikost davek:
400, 600, 800 mg




ucni kondenzace

yCinkove cpatko
S rovnym cCelem,
hlavné pro amalgamy
S pilinami




Strojova
kondenzace
Hlavné pro
amalgamy s
pilinami.




Vyhlazeni

Hladitka — vajicko, kuliCka
Od centra k okrajum u . tf u
ll.tr. od okraje k centru v aproximalni casti.

Vylesteni
Finyrky, polirky,
gumove lestici nastroje



Instrumentarium ke zhotoveni vypini

— Preparacni

— Vyplnhove

— K lesténi
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Cpatko tyCinkové



Orezavac -Frahm
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Kompozitni vyplnové materialy



Kompozitni materialy

Chemicky vazana kombinace vhodného
sitovaneho polymeru s anorganickym

plnivem.
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Slozeni kompozitnich materialu

— Anorganicka faze -plnivo

»Mlety kremen
»Hlinitokremicité sklo
»Pyrogenni dioxid kremiku
»Predpolymer
»Aglomeraty mikroplniva
»Nanoplnivo
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Slozeni kompozitnich materialu

— Organicka faze - pojivo

Bowentiv monomer — adukt bisfenolu A
s glycidylmetakrylatem —

Bis GMA

UDMA

Dalsi dimetakrylaty

TEGMA
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Slozeni kompozitnich materialu

— Organicka faze - pojivo

Kyselinou modifikovane pryskyrice — kompomery

Polysiloxanova matrix — ormocery

Cyklicka jadra otevirajici se pri polymeraci-

silorany
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Slozeni kompozitnich materialu

— Vazebna faze

Silan
Vaze plnivo a pojivo, zajist'uje rovhomernou
distribuci plniva
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Slozeni kompozitnich materialu

— Iniciacni system:
Iniciator a aktivator iniciatoru
— Stabilizatory
— Barviva
— Absorbéry UV zareni
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Kompozitni materialy — mechanismus tuhnuti

— Radikalova polymerace:

Aktivator
Iniciator
Stépeni dvojnych vazreb

Vznik polymerni site
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Polymernl sit

Gel point
Post -gel
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Rozdéleni kompozit podle zpusobu
polymerace (tuhnuti)

1. Chemicky tuhnouci hmoty
- dvouslozkové (prasek —tekutina, pasta — pasta), tuhnou po

smichani. IniciaCni systém: dibenzoylperoxid a terciarni amin.

2. Svetlem tuhnouci hmoty — fotokompozita
-jednoslozkove ( kompulich a strikackach), tuhnou po osviceni.
Iniciatorem kafrchinon, fenylpropandion, lucirin aj. Nekteré vyaduiji

MUNI
aktivator, nékteré ne. MED



Rozdéleni kompozit podle zpusobu
polymerace (tuhnuti)

3. Dualne tuhnouci hmoty
Maji dvoji iniciacni systém. Pouzivaji se k upevnovani protetickych

praci (adhezivhimu cementovani)

4. Teplem tuhnouci hmoty (laboratorni pouziti)
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Fotopolymerace

— Pouzivaji se polymeracni lampy
- Halogenoveé
-LED diodove

VIinova delka musi byt nastavena tak, aby doslo k rozkladu

fotoiniciatoru (kafrchinon — 470 nm, lucirin kolem 400 nm)
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Rozdéleni kompozit podle velikosti ¢astic plniva

Makrofilni — konvencni
Mikrofilni
- homogenni

- Nehomogenni (inhomogenni)

Hybridni
- klasické
- moderni — mikrohybridni '
- nanohybridni M
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Hybridni kompozita

Mikroplnivo < 0.4 ym
I
- 7/
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Pryskyfrice
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Mikrohybridni a nanohybridni
kompozita . L

|

&

Sklenéné :.°.:: ;’f
% % plnivo A :,’.:,
& & § 0
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_ Plnivo
Pevnost v tlaku

Pruznost

Polymeracni kontrakce
Pnuti

Nasakavost

- > - - >

Pojivo

> - > > <
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Kompozitni materialy -vlastnosti

—Jsou mechanicky i chemicky odloné natolik,
aby mohly fungovat dlouhodobe v prostredi
dutiny ustni.

— Odlisny koeficent termalni expanze (tepelné
roztaznosti) ve srovnani s tvrdymi zubnimi
tkanemi
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Kompozitni materialy -vlastnosti

— Tuhnou na principu radikaloveé polymerace
— polymeracni smrsteni (kontrakce), pri
polymeraci vznika pnuti — polymeracni
stres, projevujici se tahem v misteé pripojeni
kompozitu k zubni tkani a deformaci
volného povrchu tam, kde material neni k
zubni tkani pripojen.

— K zubnim tkanim se vazi na principu
mikromechanickeé retence - zatékaji do
nerovnosti vzniklych naleptanim kyselinou
ve skloviné a do dentinovych tubull a
kolagenni sitée dentinu Vazba je
zprostredkovana adhezivnimi systemy.
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Pripojeni kompozitu k tvrdym zubnim tkanim
— Princip mikroretence —mikromechanicka vazba

(mechanicka adheze)

Buoconore 1955 — leptani skloviny
Silverstone
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Pripojent e sidevine

Mechanické

Vazebny systém




Bond

— Zatéka do nerovnosti ve sklovine, kopolymeruje s

kompozitem

Stejné slozeni jako kompozitni pryskyrice — neobsahuje plnivo

nebo jen velmi malo.
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X2,000 10um WD 7.9mm

Do mikroskopickych

nerovnosti skloviny zatéka bond
— neplnéna nebo nizkoplnéna
pryskyfrice chemicky shodna

s organickou fazi kompozitu




@Eﬁﬁ[@@ﬂ@m k @J@[@@ﬁ[@@] Prevazné mechanické

Vazebny systém




Dentin

— Je vzZdy vihky

— Ma vice organickych latek nez sklovina

— VysSsi obsah vody

— Nizka povrchova energie — spatna smacivost

— Na povrchu je smear layer

Nelze smacet hydrofobnim bondem. Je riziko, ze kolagenni sit '

zkolabuje a vznikne netesnost. Je zapotrebi pouzit primer. M

N1

U
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Primer

Otvira kolagenni sit’ dentinu a brani jejimu
kolapsu.

Obsahuje amfifilni pryskyrice (maji hydrofilni
a hydrofobni cast molekuly) a rozpoustedio.
Rozpoustédlo se odpari a primer prosyti
dentin. Jeho hydrofobni ¢ast kopolymeruje s

kompozitem.
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Smear layer

Dentin po osetreni kyselinou

é

50kV  X2,000 10um WD 8.6mm



Otrvrené dentinové tubuly a odvapnény povrch kolagenni sité

LEI 50KV X5000 1um  WD86mm {8




Bond

— Prosyti kolagenni sit’ dentinu osetfrenou primerem a zatéka do

nerovnosti ve sklovine, kopolymeruje s kompozitem .

= =
m e
O =



67

LEI

£

5.0kV

10um

WD 7.5mm

Sy s s
XX
WD 7.3mm













Kompozitni materialy
Indikace

— Vyplne

Vsechny tridy v Blackoveé klasifikaci
Musi byt spinéeny podminky pro adhezivni technologie (suché pole, dobra
hygiena)

V postrannim useku chrupu malé az stredni kavity
— Dostavby

— Fasety

— Inlaye

— Dlahy
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Kompozitni materialy
kontraindikace
Kontraindikace:

dSpatna Uroveri Ustni hygieny, nemoznost udrzet suché pracovni
pole (ruzné duvody: kavity sahajici subgingivalné,
nespolupracujici a hendikepovani pacienti)

dNedostatek kvalitnich zubnich tkani pro pripojeni)

JRozsahlé mechanicky velmi namahané vypline

= =
m e
O =



Kompozitni vypln —pracovni postup

— Preparace kavity —hlubsi miska

— Sklovinneé okraje obvykle seSikmime v uhlu 45°

Kolem kavity preparujeme az na vyjimky retencni pruh (odstranéné
aprizmatické skloviny, ktera je na povrchu a hure se lepta)

Leptani skloviny 20 — 30s

Leptani dentinu 10s

Oplachovani minimalné 10s (radgji tak dlouho, jak jsme leptali)
Primer+bond

Polymerace vrstveni kompozitu (1,5 — 2 mm

Opracovani a le$téni (diam.brousky a gumové lestici pomucky).
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Skloionomerni cementy
(sklopolyalkenoaty, skloionomery)

— Slozeni:
Prasek: hlinitokremicite sklo (SiO,, Al,O., CaO, N,O,P,O, F)

Tekutina:

nolykyselina (kyselina
polyakrylova, polymaleinova)
Kyselina vinna,

voda
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Skloionomerni cementy
(sklopolyalkenoaty, skloionomery)

— Mechanismus tuhnuti:

Sitovateni — vznikapolyakrylat hlinito vapenaty.
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Skloionomerni cementy
viastnosti

— Specificka adheze k tvrdym zubnim tkanim
— Priznivy koeficient tepelné roztaznosti

— Kumulativni uvolhovani fluoridovych iontu
— Citlivost k obsahu vody v prostredi

— DelSi doba tuhnuti zranitelnost
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— Vyplne
V., lll. trida, zejména tam, kde je kavita mimo sklovinu
nebo nejsou optimalni podminky pro kompozit
|. a ll. trida u déti (doCasné zuby)
— Podlozky
— Dalsi indikace
- Korenove vyplne — sealery
- PecCetici materialy — sealanty
- Cementy k upevnovani protetickych praci
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— U kavit

V. tridy,
l. a ll. tfidy s vyjimkou doCasnych zubu
U dospéelych pouze docasneé — v dalsi navsteve se kryji kompozitem
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Skloionomerni cementy rozdeleni

Podle ucelu pouziti

Vyplnové esteticke

Vyplnove zesilené (kovy nebo pryskyrici)
Vyplnové huste sitovaneé cementy (odvodnéna
kyselina v prasku)

Cementy s nizkou viskozitou pro peceteni fisur
Cementy pro endodoncii — sealery

Cementy pro upevnovani protetickych praci
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Rucné michatelné materialy

Kapslovane materialv

Aktivace kapsle
tlakem

nebo klestemi
Aktivacni kleste

Aplikace klestémi
Aplikacni klesté
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Skloinomerni cementy — postup zhotoveni
vyplneé

— Preparace kavity

v rozsahu kaziveho loziska:

zaoblena skrinka, okraje ohlazeny.

— Osetreni kondicionérem (kyselina polyakrylova, 20s)

— Aplikace materialu najednou do vihké kavity.

— Po ztuhnuti nalakovani, nelesti se.

— Opracovani v dalsi navstéve.
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Amalgam — pracovni postup

— Preparace kavity se striktnim dodrzenim zasady preventivni
extenze

— Preparace retencCnich zarizeni: podsekriviny, ryhy, zarezy,
pomocne kavity

— Podlozka na pulpalni stenu

— Aplikace po porcich, kondenzace

— Orezani, vyhlazeni

90 vy v v 7 r wvyv v
— Lesténi v dalsi navstéve
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Retence vyplnovych materialu

— Amalgam: makromechanicka retence (makroretence). Jde o
mechanické zaklinéni v kavité po dukladném nakondenzovani.

— Kompozit: mikromechanicka retence (mikroretence). Jde o
mechanicke zaklineni na mikroskopicke urovni. Do
mikroskopickych nerovnosti ve sklovine a dentinu zatéka bond a
nasledne kopolymeruje s kompozitem. Dentin musi byt osetren

primerem.

91 Definujte zapati — nazev prezentace nebo pracovisté
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Retence vyplnovych materialu

— Skloionomerni cement: specificka adheze — vaze se chemicky k
tvrdym zubnim tkanim. Karboxylove skupiny polykyseliny reaguji s

vapnikem zubnich tkani.
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