Potrava
— troficke faktory

Potravni typy zivocichii , slozeni potravy, stridani
potravy, kvalitativni a kvantitativni spotreba, ...



Zakladni zpusoby vyzivy
organismu:

» Autotrofie (fotosynteza — rostliny,
sinice; chemosyntéza — baktérie)

» Heterotrofie (zivoCichoveé, houby)

» prechodny typ: mixotrofie (krasnoocka,
,masozrave” rostliny)



Hlavni potravni typy zivocichii

o biofagove se Zivi vyhradné potravou v zivém stavu
e nekrofagove se zivi jiz mrtvou hmotou nebo exkrementy

Fytofagie

= ZivoCich se Zivi rostlinnou potravou v zivém stavu nebo na rostlinach
cizopasi.

BYLOZRAVCI
Dle velikosti zivnych rostlin:

o mikrofagoveé se zivi mikroorganismy, rasami, sinicemi,
sporami, hyfami hub

o makrofagove se zivi celymi rostlinami, ¢astmi kerd, listy
apod.



Dle druhu zivné rostliny:

mykofagoveé se zivi houbami, bryofagoveé mechy, algofagove rasa-
mi, lichenofagové lisejniky, graminivorni travinami, herbivornivys-
Simi rostlinami

Dle spasanych casti nebo organi rostliny:

sporofagni se Zivi sporami, myceliofagni myceliemi hub, rhizofagni
koreny rostlin, xylofagni drevem, korticivornikirou, fylofagnilisty,
fruktivorni, karpofagniplody a semeny, granivorni zrnim, polli-

vornipylem, anthofagnikvety, gallivorni halkami, mellifagni me-
dem

ROSTLINNI PARAZITI

o ektoparaziticizopasi na povrchu rostlinného téla, napr. korovnice
jedlova, Ci dalSi msSice a Cervci sajici na stoncich, listech a kvétech

e endoparaziti cizopasi uvnitt rostlinnych tél, vyziraji rlizné chodbicky a

dutinky — miny; patfi sem napr. larvy z radu Lepidoptera, Coleoptera,
Hymenoptera a Diptera a také drobni motyli



Ruzné tvary podkopének (min): a larvy pouzdrovni¢ka biezového (Coleophora milvipennis),
b housenky mola Eriocrania sparmanella, ¢ drobnicka vlnitého (Nepticula turicella), d minovnicka
dubového (Tischeria complanella), e mola Cemiostoma scitella, f drobniCka Nepticula viscerella (podle

riznych autori) (Losos a kol., 19584)



Zoofagie

foto: Kosiriscy

= zdrojem potravy jsou téla jinych zivocichd.

DRAVCI

Dle druhu koristi:
e jchtyofagove lovi ryby
e entmofagoveé hmyz
o myrmekofagoveé mravence
e myofagoveé drobné savce
atd.

W

ZOOPARAZITI \\\
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se Zivi t&Inimi substancemi svych WK
hostitel(l nebo potravou pfrijatou

hostitelem, mohou byt prechodné
formy k predaci, zvlasté u velkych
parazitd.

Entomofag
jesterka zelend




Nekrofagie

= potravou jsou mrtva téla zivocichd, rostlin nebo jejich ¢asti, existuje
cela rada plynulych prechod( od biofagie, napr. pri sukcesi fytofagt na
stromech (holozir housenek mnisky —* klirovec — tesafici atd.)

V uzSim smyslu slova jsou nekrofagoveé mrchozravci

SAPROFAGOVE
se zivi rozkladajicimi, hnijicimi tély Zivocichl a rostlin, kdy je rozklad jiz
v takovém stupni, ze uhynula téla nemaji zachovalé struktury.

KOPROFAGOVE
se zivi vykaly zivocCichd.



Hrobarici (Nicrophorus spp.)
patfi mezi zvlasté specializované
nekrofagy. Orientuji se dle pa-
chu a k mrtvole se dostanou beé-
hem 1-2 hodin od uhynuti. Télo
zahrabe, pokud to neni mozné
diky podlozi, odtahne ho na
misto, kde to mozné je. Pohrbi-
vani Casto probiha ve spolupraci
samecka a samicky. Zahrabana
mrSina je chranéna pred potrav-
nimi konkurenty (hlavné masar-
ky). fada hrobafikl zavlece
k mrSiné pri stéhovani roztoce
Poecilochirus necrophori, ktery
zkonzumuje musi vajicka nakla-
dend pred pohrbenim, nebo
v pripadé mélkého pohrbeni.

(in Begon, Harper, Townsend, 1997)

Pohibivani mysi parem hrobafikt (Nicrophorus) (Milne & Milne, 1976)




Cecidofagie

= zivoCichové se zivi substanci zvlastnich utvard na téle rostli, tzv. halkami
vzniklych ¢innosti halkotvornych organismd, napf. roztodi, hlistice, hmyz.
Pricinou vzniku halek jsou latky vyluCované ZivoCichem, které maji brzdici
nebo stimulacni ucinek na rostlinu

Podle ptlivodcti halek rozliSujeme:

Zoocecidie (zpUsobené zivoCichy), akarocecidie (zplsobené roztoci),
entomocecidie (hmyz).

Podle casti rostlinného téela, na niz halky vznikaji rozliSujeme:

korenové halky, stonkové, lodyhové, kirové, vétvové, vyhonkové,
pupenové, prytové, listoveé a kvetni.

Vwhonkova hadlka —
korovnice zelend
in Losos, 1984




Podle tvaru a stavby halky:

e jednoduché — vznikaji na jednom rostlinném organu, jsou rizného
tvaru napr. viasecne, plstnate, rasnate, vackove, nadorove, uzavrene,
drenove, lysenchymove atd.

e slozZjte — vznikaji z vétsiho poctu prilehlych organd rostliny, napf.
korovnice zelena na smrku

Existuji i cecidiofagni druhy, které nevytvari vlastni halky, ale vyzivuji se
v halkach vzniklych plisobenim jiného druhu, napf. nosatec Balanobius
salicivorus v halkach pilatky Nematus proximus na vrbach.

Vackova halka —
bejlomorka bucinova
in Losos, 1984



Schéma rtznych rostlinnych halek: I - 6 priifezy, 7 — 8 celkovy pohled — I vldsetné hilky
roztoCe Eriophyes nervisequus na bukovém listu, 2 fasnatd hilka roztoCe Eriophyes tetratrichus na
lipovém listu, 3 vackova halka bejlomorky budinové (Hartigiola annulipes) na bukovém listu, 4 na-
dorovd hdlka medovnice Schizodryobius pallipes na kiife vétvicky buku, 5 dferiovd hilka tesafika
Saperda populnea na vétvicce topolu, 6 lysenchymové hélka Zlabatky penizkové (Neuroterus numis-
malis) na listu dubu, 7 ananasova hdlka msice korovnice zelené (Sacchiphantes viridis) na vyhonku
smrku, 8 rtZicovitd hdlka bejlomorky ruZicotvorné (Rhabdophaga rosaria); tkan hélek je $rafovand
(podle SCHWERDTFEGERA) (Losos a kol,, 1984)



Dub letni (Quercus robur)

Cynips longiventris

zlabatka pruhovana 18.9. 2007

Cvnips quercusfolii
zlabatka dubova

19.9. 2007

Dub letni (Quercus robur)

.

Cynips divisa
Zlabatka 18.9. 2007
Dub letni (Quercus robur)

Trigonaspis synaspis

zlabatka 9.6. 2007




Symbiontofagie

predevsim baktérie, houby, prvoci, jde o symbionticky vztah
prospesny pro oba partnery, ackoliv zde zivoCich potravné vyuziva
nekdy i celé télo symbionta nebo jeho casti (krava, bachorci).

U ektosymbiontti jde napriklad o houbové zahradky vsekazl a
mravenct, nebo souziti ve drevé Zijicich broukt a ambrozia (hub
zavleCenych broukem do chodbicek ve dreve jejichz podhoubim se
potom zivi larvy i dospélci).

hostitele, tukovém télese, dutiné strevni nebo v rliznych Usecich
traviciho Ustroji. Tyto organismy pomahaiji pri rozkladu tézko
stravitelné potravy bohaté na celuldzu, keratin (kGze, peri), jsou téz u
zivocichl sajicich krev nebo rostlinné stavy.

Prikladem ektosymbionta je mravenec Atta sexdens, ktery dokonce
zaklada z rozzvykanych kouskd listd substrat pro houbu, jejiz plodnice
potom pozira.



Trofobioza

vztah nékterych mravencu a msic, kdy msice vylu€uji sladké vymeésky —
medovici az kdyz se jich mravenci dotykaji télnimi privésky

Kanibalismus

vzajemné pozirani jedincu téhoz druhu. Kanibalismus zpravidla vznika
pouze pri ubyvani prostoru Ci potravy, nékdy se vSak také projevuje bez
jednoznacnych vnéjsSich pficin, vyskytuje se zejména u dravych druhd,
napf. dravych ryb, krahujcovitych.
Lze rozdélit na:

e kronismus = pozirani vlastnich mladat

e kainismus = pozirani jedinct navzajem.

Mezi bezobratlymi existuje nékolik druhu, kde poziraji samice po kopulaci
samce — tzv. ,manzelsky kanibalismus*® (pavouci, kudlanka nabozna,
strasnici...)



Slozeni potravy (potravni spektrum)

e monofagie — Uzka potravni specializace, zejména pocetni fytoparaziti a
zooparaziti, halkotvorny hmyz, minovadi, listozravé housenky motyld atd.

 oligofagie — potrava je tvorena z vice Casto blizce pribuznych druhg,
napr. obaleC dubovy zijici na dubech rodu Quercus

o polyfagie — potrava je sloZzena z ¢etnych druh( rostlin nebo Zivocichd,
zejména pravi predatori — dravci, Selmy atd.

e pantofagie (omnivorie) — potrava je tvorena zivymi i mrtvymi
rostlinami i zivoCichy = vsezZravci, napr. jezevec lesni (hmyz, zizaly,
mekkysi, drobni hlodavci, zaby, mensi ptaci, vejce, plazi, plody, semena,
houby, korinky atd.)

Monofagie a oligofagie jsou rozsirenéjsi u fytofagl. Obecné Ize fici, ze
zivoCichové prednostné prijimaji nékteré druhy potravy, jiné jen v nouzi Ci
zvlastnich situacich (napriklad zména arealu apod.)



Dle volby rozliSujeme potravu:

o prednostni— preferovanou za vsech okolnosti

e nouzovou — prijimanou z nedostatku jiné potravy
e nahodnou — prijimanou jen za zvlastnich okolnosti

o priflezitostnou — konzumovanou jen tehdy, kdyz se to hodi (napr.
sosnokaz borovy saje nékdy nektar z kvétl tresni, ackoliv jinak potravu
jako motyl vlibec nepfijima)

Dle mnozstvi rozliSujeme potravu:

o hlavni- previlada

o ved/ejsi— doplnuje hlavni

Napriklad u kané lesni tvori hlavni potravu drobni hlodavci (cca 90%),
vedlejsi potravu potom napr. mali ptaci, middata vétsich ptakd i
savcd, plazi, obojZivelnici,
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Potravni diagram nornika rudého (Clethrionomys glareolus): a celoroéni prumér, b kolisini po-
dilt potravnich sloZek béhem roku - I zelené vegetativni ¢dsti bylin, 2 listi stromt a kef1, 3 semena
a plody bylin a dfevin, 4 kira dfevin, 5 nezelené pfizemni a podzemni ¢asti bylin, 6 Zivoci$nd po-
trava, 7 ostatni soud4sti potravy (podle HOLISOVE, upraveno PELIKANEM) (Losos a kol,, 1984)
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Sezonni zmény v potravé na prikladu sudokopytnikdi na Palavé
(Heroldova , 1997)

srnec evropsky je z hlediska potravni strategie okusovac (ptivodné lesni druh)
a v potrave po cely rok dominuji dreviny (maximum v lété VI.- VII. 74,5 %,
minimum v zimé XII.- I. 65,3 %), sezonni proménlivost v potrave je mala.

muflon je spasacem, v potravé tedy od jara do léta (IV.- VII.) dominuji travy
(maximum v IV.-V. 65 %), na podzim je bilance vyrovnana s drevinami (VIII.-IX.
travy 46,7 %, dreviny 41 %), v zim€&, kdy nejsou traviny k dispozici dominuji

v potrave dreviny (maximum v XII.- I. 55,7 %).
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Kvantitativni spotreba potravy

zavisi na:
e individualnich potrebach
e aktivite
o stupni vyvoje jedince (u mladych je relativné vétsSi «—— rUst)
e na mnozstvi energie spotrebované pro udrZovani telesne teploty
(u homoitermnich)
o vyzZivne hodnote potravy
o dostupnosti potravy

U mensSich je relativne vetsi spotreba potravy: u kralicka obecného Cini denni
davka potravy kolem 28 % objemu téla, u Spacka jiz pouze 6,5 % objemu téla.

Nekteri zivoCichové vytvareji trvale nebo docasné zasoby potravy. Potravu
hromadi bud’ pfimo ve svych télech (pijavka, klisté, hadi, svym zplsobem i
obratlovci vytvarejici tukoveé zasoby na zimu) nebo na prihodnych mistech
prostredi (kreCek, tuhyk, veverka). V nekterych pripadech zabezpecuiji
dostatkem potravy své budouci potomstvo jako napr. kutilky (kladou vajicka
na hmyz omraceny jejich bodnutim).

Krecek polni Cricetus cricetus vytvari na zimu zasoby ze semen a obili az do
hmotnosti 10 kg, v jednom pripadé bylo dokonce zaznamenano az 17,5 kg.



(Losos a kol., 19584)

Ziskavani potravnich zasob pro larvy hrabalky pocestni (Anoplius fuscus). Hrabalka kofist nej-
dfive omraci (nahofe) a pak odvlékd do hnizda (dole; podle WESENBERG-LUNDA)



Nedostatek potravy a hladovéni

« absolutni = potrava zcela schazi
 relativni = potrava neni dostupna v dostatecném mnozstvi a kvalité

Dle délky trvani:

o permanentni = dlouhodobé

« progresivni = potravni zdroje se zmensuji

« regresivni = nedostatek potravy se zlepsuje

« intermitujici = nedostatek nastava obcas, napr. pri cekani na hostitele
u parazitd

foto: Kosiriscy

Schopnost snaset hladoveni je
nejlépe vyvinuta u druhd, kde je
hladovéni pravidelnou soucasti
urcitych obdobi zivotniho cyklu. Napr.
samice klistéte vydrzi bez potravy az
2 roky. Nejméné je schopnost
hladovéet vyvinuta u homoitermnich e "
zivocichd, hlavné malych savcl a _ s e _
ptakd. Rejsek vydrZ bez potravy jen 1 den.




Vliv potravy na zivocichy

Druh potravy mize plsobit na vitalitu, habitus, vyvoj, rozmnoZovani
a také chovani,

U polyfagnich druhije ridznoroda potrava vyhodnéjsinez jednostranna.
Kazdy prechod na jiny potravni zdroj vyvolava uhyn.Vyznam ma také zptsob
stridani, prechod z dobré potravy na Spatnou je vyrazne vice doprovazen
uhynem nez naopak.

Rozdily v toleranci potravy byly zaznamenany i podle pohlavi.
Spatnou potravu snaseji vétsinou hlife samice nez samci.

Potrava ovliviiuje i rozmnozovani. U nékterych druht rozhoduje kvalita
potravy o zplsobu rozmnozovani — pohlavni x partenogenetické. U nékterych
druhl existuje ditrofie = kazdé pohlavi se vyviji v jiném hostiteli.

Nedostatek potravy Casto opozd'uje pohlavni zralost kvalita a mnozstvi
potravy ovliviuji pocCet vajiCek (hmyz, ptaci) ¢i poCet mlad'at v jednom vrhu
(napr. drobni hlodavci).

V pokusné populaci zavijece moucného Ephestia kuehniella zivené drcenymi boby
dosahlo stadia imadga 55,6 % z celkového poctu jedincd, pfi nabidce prosa 49,5 %,
Zitné mouky 38,3 %, ovesnych viocek 15,4 %, psenice 3,4 %, suseného ovoce 1,0
% a ovsa 0,6 %. Vysokou mortalitu pdsobily predevsim tvrdé obaly potravy.



Trofogenni kasty

se li&i morfologicky, zdatnosti i chovanim. Casto vznikaji na zakladé potravy.
Napr. imaga kuklic jsou velka podle velikosti kukel, ve kterych parazitovala.
Trofogenni jsou i kasty socialniho hmyzu (vCetné dosazeni pohlavni zralosti).

Polymorfismus vCely medonosné (Apis mellifera), celkovy tvar a schéma hlavy: a matka, b dél-
nice, ¢ trubec (podle AVERINCEVA) (L0s0s a kol., 1954)



Metody zjist'ovani potravni aktivity ZivocCichti

> primé metody — pozorovani pri sbéru a konzumaci potravy
> neprimeé metody — vyvrzky, obsahy travici trubice, exkrementy, pozerky

Primeé pozorovani

je pouzitelné u nékterych suchozemskych zivocichd. Zajima nas predevsim:

o kdy a kde potravu ziskava a co potravu tvori — je potreba vychazet
z mozné potravni nabidky lokality, popripadé doplnit Udaji neprimych
metod

o Zpiisob prijimani potravy - sled
cinnosti, zplsob konzumace
(trhani, okusovani, polykani celé
koristi atd.)

o dalsi doplnujici udaje — napr.
vzdalenost od hnizda, velikost
lovného okrsku atd.

foto. Kosiriscy



Neprimé metody

ROZBOR POTRAVY Z TRAVICI TRUBICE

Nejcasteji z zaludku nebo volete, pro doplnéni také z hltanu, jicnu a strev.
U malych Zivocicht bez diferenciace traviciho Ustroji analyzujeme obsah
celé trubice.

Postup prace:

e pitva— na Petriho misce Ci pitevni desce vyjmeme trubici, zavazeme niti,
oplachneme (zbavime konzervacni tekutiny), rozrizneme trubici a
vyjmeme obsah

o trideni— obsah tridime na rostlinné slozky, zivocisné slozky,
odumrelé zbytky organismi, mineralni sloZky

o kvalitativni rozbor— presné urceni jednotlivych slozek, zjistime
druhove spektrum potravy

o kvantitativni rozbor— velikost obsahu potravy mlZzeme zjistit
numericky (primé pocitani celého nebo casti vzorku), volumetricky
(mérime objem potravniho obsahu vytlacovanim vodniho sloupce),
gravimetricky (vahové stanoveni) nebo kvalifikovanym odhadem



OBSAH POTRAVY VE VOLETECH

u ptakd kteri ho maji (napf. hrabavi, vrubozobi, mékkozobi , dravci). Vyhoda
je v tom, zZe potrava neni natravena a daji snadno urcit jednotlivé slozky.

VYVRZKY

= nestravitelné zbytky potravy stlacené do kulovitého az doutnikovitého tvaru.
Vyvrhuji je nékteré skupiny ptakd Gstnim otvorem. Obsahuiji kosti, chlupy,
peri, ostny, klizi apod. Tvori je dravci, racci, rybaci, volavky, kormorani, ¢api,
lednacek, vrany, drozdi, tuhyci atd. U sov a dravci jsou velké (az 15 cm délky
u vyra), u mensich ptakd drobné. Sovy vyvrhuiji 2-3 vyvrzky denné a jejich
vyvrzky obsahuji kosti, u dravcli a ostatnich skupin jsou kosti z velké ¢asti
straveny a ve vyvrzcich schazi.

Postup prace:

o sbér vyvrzkid - je nutné znat mista, kde ptak pravidelné seda, sbhirame jen
ty vyvrzky o kterych s urcitosti vime, kterému druhu patri, sebrané vyvrzky
ususime pri teploté 60-80 °C.

o Zpracovani vyvrzki — Cerstvé zpracovavame vihkou metodou, tj.
postupnym oddélovanim pojiva a ostatnich prvkd, suché je nutné nejdrive
navlhcit



Priklady rozboru vyvrzkd. 2) polorozpadly vyviZek vyra 3) vyvrzky kané
lesni sloZené pouze z pefi a srsti 4) rozbor vyvrzkd pustika obecného -
zachovalé lebky a kosti z kterych lze poméernée presnée urcit potravu
(Bouchner, 1986)



EXKREMENTY

DUlezita je opét spravna identifikace. Zpracovavame v laboratofi suchou nebo mokrou
cestou. Je vhodné namocit do vody s alkoholem (zabranit bakterialnimu rozkladu) a
proprat pres soustavu sit (odstranéni jemnych zbytk(). Mnozstvi slozek odhadujeme,
zjistujeme druhové slozeni a frekvenci slozek.

POZERKY

jsou vsechny stopy potravni ¢innosti ZivoCicha. Patri sem: pozerky housenek na listech,
rozbité obaly plodQ, zbytky kofisti predator(l (kosti, pefi, klize, torza tél...), obili z volat
ptakd atd. Pozerky se pouzivaji jako doplfikova informace, vyjimecné k presnéjSim
zjisteénim (zbytky potravy v hnizdech apod.)

Zbytky po konzumaci veverkou obecnou - a) mladého jedince b) starého jedince




PoZerky smrkovych sisek. 2) a 3a) veverka obecna 3b) nornik rudy, mysice lesni
3c) kfivka obecna 3d) datloviti ptaci



Tuhyci si vytvari zasoby potravy napichovénim kofisti (hlodavci, hmyz)
na try kerd a davaji nam tak moznost vytvorit si prehled o jejich potrave.



Odbér potravy z Zivych jedincii

Pouziva se k ziskani potravy z zaludkl nékterych ryb vyplachovaci metodou
Seaburgovou. Do jicnu se zavedou dvé trubicky,

tenkou je pod tlakem privadéna
voda, silnou je vyplachovan ven
obsah zaludku.

U kaprovitych se pouziva
vyplachovaci metoda Faina,
kdy je obsah vyplachovan tlakem
vody ze strikacky ritnim otvorem.

U nékterych ryb se pouziva
vysavani potravniho obsahu
ze Zaludku pomoci sacich sond.

(Losos, 1992)

Schéma zavadeni proplachovaciho zaiizeni podle

- 7 7 fe) A 4 = 7 ; . o 3 R ey
U krmIV}’Ch ptaku Se pouziva Fainy u kapra: D - drtici desticka na kosti os
basioccipitalis, P - poZerakové zuby, J - jicen

metoda krcnich prstencd.
Jsou to pasky plechu obalené
leukoplasti a nasazené tésne na krk mladete, aby nemohlo po dobu 1 hodiny
prijimat potravu. Potrava se potom vybere pinzetou a urci.
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