
Fotoelektrický jev





Stručný přehled historie fotoelektrického jevu

• 1888 Hertz objev jevu

• 1887 → Hallwachs systematické studium jevu;

Stoletov ozařují: Zn, Na, K, Rb, …

zjišťují vybíjení/nabíjení izolovaných 
vodičů, detekují  fotoproud

• 1899 Thomson objev podstaty jevu;

uvolňování elektronů z ozařovaného 
vodiče

• 1902  Lenard experimentální studium kinetické 

energie fotoelektronů



Ztroskotání pokusů o teoretický popis jevu

• 1905 Einstein výklad jevu na základě předpokladu

existenci světelných kvant

• 1906 → Millikan experimentální studium kinetické 

energie fotoelektronů s cílem 

vyvrátit Einsteinův výklad

• 1914 Millikan experimentální potvrzení Einsteinova 

předpokladu  

• 1916 Millikan experimentální potvrzení Einsteinova 

předpokladu  
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Pokusy s vyčerpanými trubicemi



Fyzikální interpretace fotoelektrického jevu

Joseph John Thomson

Rozhraní mezi kovem a vnějším prostředím



První experimentální vyšetření kinetické energie 

fotoelektronů

Schéma Lenardova experimentálního uspořádání

Philipp Lenard



Princip Lenardovy měřicí metody



Výsledky měřicí metody



Fyzikální interpretace fotoelektrického jevu

Energiová bilance na rozhraní mezi kovem a vnějším prostředím 



Historie: 

Teorie elektromagnetismu (J.C. Maxwell) – světlo je elektromagnetické 

vlnění, elektromagnetické vlnění má vlastnosti analogické světlu – odraz 

elektromagnetického vlnění,lom na rozhraní atd. 

Experimentální ověření existence elmg vln – Heinrich Hertz





http://phet.colorado.edu/sims/photoelectric/

Pozoruhodnosti fotoelektrického jevu:

1. Elektrony jsou emitovány okamžitě - bez časového zpoždění!

2. Zvýšení intenzity světla zvýší počet elektronů, ale neovlivní jejich 

maximální kinetickou energii!

3. Existuje mezní frekvence 

Např.červené světlo nezpůsobí jev bez ohledu na svou intenzitu!

4. Slabé fialové světlo se vyvolá výstup elektronů a jejich maximální 

kinetické energie jsou vyšší než u intenzivního světlo delších vlnových délek!











3. Počet uvolněných elektronů za jednotku času je úměrný 

intenzitě dopadajícího záření. 

 

4. Maximální kinetická energie uvolněných elektronů nezávisí 

na intenzitě dopadajícího záření. 

Tuto představu použil k vysvětlení fotoelektrického jevu poprvé 

A. Einstein v roce 1905 : 

Jestliže kov pohltí foton záření, předá tento foton svou energii 

ν.h  některému elektronu (jen jednomu !!!) a platí 

maxkv WA.h +=ν   Einsteinova rovnice fotoelektrického jevu 

Výstupní práce vA  je charakteristikou kovu. Aby se elektron z 

daného kovu mohl dostat ven, musí být splněna podmínka 

vAh ≥ν . 

Mezní případ vAh =ν , tj. elektron vystoupí s nulovou kinetickou 

energií 0Wk = . 


