Nameéty na terénni cviceni s zaky

1. Sifeni plodii a semen (Brabcové, Vodova)
teorie: jak se mohou rostliny §ifit, $ifeni a rozmnozovani, plod, semeno
v terénu: (min. dvé vyucovaci hodiny)
Ucitel - zjistit jaké plody v terénu budou, jak se §ifi (dalsi podrobnosti, kteti ptaci bobule, typ
otevirani plodu, apod.), nachystat sacky/kosik/tac/krabici, oznaceni plodi- nalepky/papiry
Zéaci — 4 - 5 skupin — podle poétu typt §ifeni plodii a semen, vychazka, kazda sk. zapisnik
krabici
- sbirani vSech plodii cestou (poznacit nazev rostliny, ucitel — urCovaci literatura), kazda
skupina sbira plody, alespon 10 riznych (¢im vic, tim 1épe)
- zastavka — vyklopit plody na vétsi papir/tacek (papirovy tacek z papirnictvi/ balici papir)
- tu zmét’ plodl roztiidit — podle toho jak se §ifi, do napt. 4 az 5 skupin (vétrem, na srsti,
spadnou, potrava, vlastnimi silami, vodni proudy...)
- kazda skupina dostane jednu skupinu ploda (téch roztiidénych, tedy jedna skupina dostane
letce, druhd plody S$ifené vétrem... atd.) + kni pracovni list — ukol — prohlédnout jestli
opravdu vSechny stejny zplsob Sifeni, zapsat nazev r. a typ plodi, prohlédnout spolecné
znaky (tedy napf. spolecné znaky letci — blanité utvary, lehky plod), zapsat do PL,
pojmenovat skupinu dle vlastniho uvazeni (napft. letci, snédeni, zachytavaci, plavci...).
- kazda skupina 74kt svoji skupinu plodii predstavi: o jaké jde, jaké rostliny a plody, predvést
let ve vétru, zachyceni se na srsti, plavbu, snédeni...)
- ucitel + Zaci — diskuse, jestli se plod z urcité skupiny miiZe §ifit také jinak, kdo je mize Sifit
napf. plodoZravi ptéci, zrnoZravi ptaci,...
Literatura:
Opravil et Drchal (1987): Jak rostliny cestuji. Albatros, Praha. (M4 Dr. Vodovéa) Doporucuji
prostudovat, okopirovat.
Odborna4 literatura o ptacich — ktefi jsou plodozravi, zrnozravi, na plodech kterych r. se hlavné
Zivi.
Vlastni atlasek rostlin, které na vychazce Zaci potkaji ¢i jinou urcovaci literaturu? Vlastni

atlasek plodti nebo jen jejich charakteristika nebo nic?

2. Les na podzim: houby (Brabcova)

Bez teorie predem!



Terén ovSem vyzaduje rozdé€lit zaky nejméné na dvé skupiny, kazda skupina s vyucujicim,

ktery se v houbach orientuje.

Nameét:

Terén: pozorovani — vyvozovani

1)

2)
3)

4)

5)

6)

7)

STAVBA PLODNICE: vyucujici/zaci drzi v ruce plodnici houby (nejdiive rouskaté
houby s rourkatym hymenoforem, pak i s lupenatym — idealn¢ s prstenem a pochvou,
pak bfichatky, pak tvrdohouby) Zaci pozoruji stavbu plodnice — tieni, kloubouk,
rourky, lupeny, fez nozem — stavba uvnitf plodnice, z ¢eho je plodnice tvofena, barva
plodnice vné, uvnitf, neni zelené — vyvozovani - fotosyntéza neni, kofeny nejsou, jak
se zivi, (lze také: na fezu se nékteré barvi (oranzova, modra), dal houbu
s hymenoforem lupenatym, bfichatku, tvrdohoubu — nejlépe Casty troudnatec
PODHOUBI: z &eho plodnice vyrostla, zkusit odkryt zeminu blizko kofenti stromii
ZPUSOB VYZIVY: zkusit odvodit na zikladé podhoubi a vyskytu
podhoubi/plodnic/barvy — Ze nezelené, ne zadny pfijimaci otvor pro potravu, zadné
kotfeny

VYSKYT HUB v lese — paiez, zivy strom, zemina, vlhko x sucho, dfeviny x byliny
HOUBA x URCITA DREVINA — nutné vidét &i potkat cestou alesponi dva piiklady,
nejlépe hiib smrkovy a klouzek modtinovy - vyvozeni mykorhizy

ZASADY SBERU A UCHOVANI HUB — sbér, uchovani, piiprava, kam volat pfi
podezieni z otravy, houbatska poradna

POZNAVANI HUB — znaky na plodnici, zaménitelné druhy, kt. v konkrétnim lese
jsou — ukdzat + znaky, ucitel vytvofi kli¢ se znaky, které jsou nyni vidét, ale které
odrazi poznavaci znaky druhu, nebo vlastni atlas, houby — ucitel nasbira a Zaci urcuji
nebo sami Zaci najdou (pokud tam nejsou smrtelné jedovaté houby), nesbirat, ur€ovat.

Rozdé&leni na jedlé, nejedlé, jedovaté. Kontrola determinace.

»24apis*: vznikd pfimo b&hem terénni vyuky do terénniho deniku zdka, do PL (vlepit do

sesitu),

...Jijnda moznost (az ve Skole jako opakovani, fotky...)... Obsahuje jen to

vvvvvv

Literatura: vlastni klice nebo atlasy vytvofené ulitelem (preferujte, co je vlese u vas) —

zalaminovang, urcovaci kli¢e — zaci mohou donést, co doma maji, Skolni ur¢ovaci kli¢/atlas

3.

Botanika v terénu — opakovani, syntéza poznatki (ale i motivace, expozice)
(Brabcova)

Zaci maji za kol pfinést urcité ptirodniny, pak se s ptirodninami dal pracuje.



Lze pojmout jako hru, tfeba Na pusty ostrov si s sebou musime vzit..., bodovat,...

Lze pouzit pro opakovani jen néjakého uzsiho tématu, nebo jen botaniky nebo celé
biologie, ekologie...

Az po probrani u¢iva. OvSem §lo by pouzit i jako motivacni ¢i expozice — oboji ale pro
zaky tezsi.

Casova narocnost: rtizna — od jedné vyucovaci hodiny na sk. zahradé/dvoie az po cca

4 vyucovaci hodiny. Nebo celé dopoledne na Sk. v ptirod¢. Podle cila a typu ukolt.
Terén:

Rozdéleni 74kt do asi 5 skupin (tymu), kazda skupina seznam tkoll - toho, co ma

prinést (kazdy tym jiny seznam), pomucky: podle typu ukolu, tuzka, krabice, sacky,
epruvety, desky, ur¢ovaci pomicky podle typu tkold...

Idedlni by asi bylo navstivit s riznymi skupinami rizné biotopy, ale neni nutné, pokud
nebudeme smétovat k ekologii

Ptiklady témat, na ktera je mozné se zamétit — co zaci maji piinést (zalezi na cilech

ucitele, zalezi na ro¢nim obdobi (podzim — plody).

- typy listd: pfines list okrouhly, list slozeny z listkd, ....

- typy kvétenstvi: rostlinu s uborem, rostlinu s jednim kvétem, .....

- typy plodi: rostlinu, kterda ma lusk, rostlinu, jejiz plod se Sifi vétrem, nebo jen
lusk, nazku, peckovici, malvici,...

- zékladni druhy jehli¢nant: pfines vétvicku smrku, Sisku modfinu, ...

- zékladni druhy jinych skupin rostlin nebo jen druhd, pfines vétvicku buku, pfines
jednodéloznou r., ptines r. z Celedi hvézdnicovité, r. moktadni...

- rozdil jednodélozné x dvoudélozné

- semeno nahosemenné r., semeno krytosemenné r.

- 8la by ekologie, vlhkomilnou ., ...

- (zivocichové: prines/vyfot krouzkovce, plze, hmyz s proménou dokonalou,
stinomilného/vlhkomilného Zivocicha, blanokiidly hmyz, ¢lenovce s urcitym
poctem koncetin, potravu kosa, ...)

Kontrola, splnili, nesplnili, pfidéleni bodu.
Ptirodniny by mély byt idealné takové, aby s nimi $lo dale pracovat. Musi to byt promyslené.
Budou pozorovat dalsi znaky, vyvozovat zavéry. Dvé moznosti dalsi prace:

A) Skupiny 1 - 5 nechaji svilj materidl leZet na velkém papite, tacku, kazda skupina bude

mit novy kol — napf. vybrat jen jehlicnany, vybrat listnaté stromy, vybrat jen plody a



s nimi se pak dal bude pracovat — karticka se zadanim, urcit o jaky strom se jedna, o
jaké typy plodu se jedna, ...

B) Skupiny 1-5 nechaji lezet svlij materidl na papife/tdcku nasbirané plody jednotlivych
rostlin, kazda skupina zakt dostane novy ukol, napi.: shromazdit plody Sifené vétrem,
dalsi Sifené zviraty,...zaci obchdzeji pivodni materidl a shromazd'uji material podle
nového zadani — vlastné ho nové tiidi. Nebo: nasbirané zastupce rostlin (tfeba podle
morfologie listu), jedna skupina vyc€leni stromy, druha kefe, tfeti byliny, jedna sk.
vycleni r. se stvolem, dalsi rozfadi do Celedi, ...

Ukonceni: kazda skupina kratce predstavi své vysledky

Literatura: klice, atlasy, informacni zdroje podle potieby.

4. Rostlinna patra v lese, zavérem stupnovita vystavka (Brabcova)
Na terénni dobie rozvrzenou praci studia pater v konkrétnim lese navazuje stupiiovité
usporadana vystavka ve skole.
Teorie: biotop les, rostlinnd patra, ¢eledi rostlin, hlavni zastupce r., stromy, kete, byliny,
ekologie. Vhodné tedy aZ na konci botaniky.
Nachystani stupiiovité kostry pro vystavu a jeho umisténi (karton?, pracovni ¢innosti?), pozor,
dost mista na pfirodniny (tfeba v lahvicce s vodou) a karticky s textem! (Ucitel musi
vyzkouset, kolik pfirodnin asi v kazdém patie v lese je, kolik cedulek s textem bude potieba
umistit.) Zajistit plastové krabicky na mechorosty, lahvicky, epruvety, igelitky, rycek -
lopatku, popisné §titky, atp: na praci v terénu a ve Skole.
Terén: Zaci rozdéleni do 4-5 skupin po 5(4) zacich — skupin podle poétu pater v lese — tedy 4
+ napt. houby, nebo jen 4, kazda skupina zpracovava v terénu vSechna r. patra v konkrétnim
lese (zkoumany prostor se bude muset vymezit/vytycit) — ale ma predem urcené speciality na
jednotliva patra (ovSem kdyZ bude zakidl ve skupiné¢ 6, mohou napf. na bylinné patro byt
experti dva). VSe si musi Zaci oznacit do PL.
Napt.: smrkova monokultura Milovy: mechové patro — sbér a urceni (nebo urceni az ve skole)
mechd, sbér a urceni hub, bylinné patro: lesni byliny — malo, vic pfi okraji lesa, juvenilni
dreviny, kefové patro, - sbér kefl, stromové patro — posbirat zastupce — vétvicky, Sisky,
plody. Poznacit, kde jaké rostlina rostla — stin, svétlo, vlhk4 mista, sussi mista,...
Ve Skole: urcit rostliny (dourCovat r.), kazda skupina vysle experta na urcité patro — tieba
experta na patro bylinné — experti zpracuji bylinné patro na vystavku, kromé ptirodnin doplni
informace — ve stinu, na pasece, ..., experti na mechové patro — urcit mechy, vlhko, sussi

stanovi$té — umistit do mechového patra.



Literatura: O rostlinnych patrech v lese — spiS text vytvoieny vyucujicim. Urcovaci literatura

— idedln¢ vlastni urovaci atlasy, které se tykaji konkrétniho lesa.

5. LykoZrout (Brabcova)
1.

Kdo to je Iykozrout (ktirovec)? (Pted prohlidkou stromu a kiiry stromi.)

(,,zere* lyko, kiirovec — dirky v kuite)
Co je to 1Iyko? (cévni svazek, k cemu ma r. lyko, kde je, k ¢emu ma dievo, kde je?)
Ceho ma smrk vic? K &emu je cévni svazek?

Co se stane, kdyz lykozrout Iyko ..sezere*?

(poskozeni, sucho — strom oslabeny, usychéni, neni vyziva — lyko je poskozené)

2.

Oloupat kliru z kmene, kt. je u cesty slozené nebo (idedln¢) uschlého smrku.
Prohlédnout si: kiru + dirky v klite z vrchni strany, chodbicky v kiite zevnitt, kukly,
chodbicky ve dieve. Otazka: Kdo ty chodbicky udélal, co je tohle (zbytky po kuklach),
dospélci? Co je to za organismus? Brouk. Kam ho zafadite? Hmyz s proménou
dokonalou, ¢lenovci.

proména dokonald — stadia na obrazcich: vajicka, larva, kukla, dospélec — ukazat si
obrazky, rozdélit zéky do skupin — kazda skupina si je sefadi sama. Obrazky + kus
kiry + fotky — do Skoly s sebou, frotdz kmene, kiry, ... (papir — kmen — voskovka).
Dalsi faze vyuky:

vliv ¢lovéka, smrkova monokultura (divod), ptivodni stromy (bez zasahu ¢loveka)?.
Diskuse + tyto informace zaktim dat. Vymysli, co by se mélo zménit — jaka skladba
lesa: dostanou ,,stromky* (zalaminované fotografie asi, vSechny vicekrat), z nich

vyberou — budou na vyty¢eném tizemi jednotlivé skupiny ,,sézet novy les®.

naucnd videa — Lesy CR:

https://www.youtube.com/watch?v=gD07F6TzM_0

https://www.youtube.com/watch?v=VTBOsjazlgc

https://www.youtube.com/watch?v=XYAvyru-VO7E

https://www.youtube.com/watch?v=gGJT9te3RcQ

karovec a les:

https://www.kurovcoveinfo.cz/

https://www.kurovcoveinfo.cz/lykozrout



https://www.youtube.com/watch?v=qD07F6TzM_0
https://www.youtube.com/watch?v=VTBOsjazIgc
https://www.youtube.com/watch?v=XYAyru-V07E
https://www.youtube.com/watch?v=gGJT9te3RcQ
https://www.kurovcoveinfo.cz/
https://www.kurovcoveinfo.cz/lykozrout

http://eagri.cz/public/web/mze/lesy/lesnictvi/pestovani-a-ochrana-lesu/kurovcova-

kalamita/informace-k-oopla2.html

dalsi odkazy:
http://www.uhul.cz/
https://is.muni.cz/el/1441/podzim2015/Bi2MP BVRL/um/4 Vegetacni typy CR.pdf

. LiSejniky (Brabcova)

nejlépe bez teorie predem

hlavni cile:

co je to za organismy, kde rostou, na jakém podkladé, stélka, vyziva, 3 nebo 4 druhy,

ekologie.

Zaci rozdéleni do skupin po max. 5, cestou do lesa a v lese posbiraji lisejniky i

s podkladem. (JeSt€ se o liSejniku nic nedozvédéli. Nebo naopak, uz je teoreticky

probirali — pak vynechani posledniho ukolu €. 6)

Dalsi prace, ptimo v terénu: kazda skupina pracuje samostatné¢ na ukolech 1) az 5),

tyto tkoly vypracuje kazda skupina se svymi liSejniky, vysledky znamend do tabulky

v prac. listé (vel. AS5/A6 staci) nebo terénniho deniku.

1) LiSejniky ocisluj (Cisla na zalaminovanych kartickach), vypln, kde byl liSejnik
nalezen (u cesty, v lese, na zdi v kempu, na hfisti na hling, ...)

2) Roztiid liSejniky podle toho, na jakém vyrlstaji podkladu (klra, vétev, plda,
kamen/skala)

3) Prohlédni si u kazdého liSejniku jeho tvar a ten tvar pojmenuj (napady: placaty,
s trychtyiky, ketickovity, vousaty, drobné lupinky, Sedy, Sedozeleny, Zluty...)

4) Podive;j se, jak jsou liSejniky pfichycené k podkladu.

5) Ur¢i vSechny nasbirané liSejniky alesponi do rodu. (Nutné nachystat jednoduchy

kli¢ nebo atlasek podle druhi lisejniki v okoli.)

Dalsi tkol (€. 6) obdrzi kazda skupina az po vyhotoveni tikolii 1) az 5). Kazda skupina

bude mit jiny tkol.

6) zde je potfeba zdky navést — co maji pozorovat, aby mohli odpoveédét
(ptinejhorsim jim dat kratké texty nebo literaturu)
- zkuste vymyslet, ¢im se liSejniky zivi (pro nejchytiejsi skupinu, zkusit rozmélnit

kousek liSejniku na ubrousku)


http://eagri.cz/public/web/mze/lesy/lesnictvi/pestovani-a-ochrana-lesu/kurovcova-kalamita/informace-k-oop1a2.html
http://eagri.cz/public/web/mze/lesy/lesnictvi/pestovani-a-ochrana-lesu/kurovcova-kalamita/informace-k-oop1a2.html
http://www.uhul.cz/
https://is.muni.cz/el/1441/podzim2015/Bi2MP_BVRL/um/4_Vegetacni_typy_CR.pdf

- zkuste piijit na to, z ¢eho se sklada télo lisSejniki (taky pro premyslivé)
- zkuste vymyslet, jak se liSejniky asi rozmnozuji

- zkuste vymyslet uzitek liSejnikti v pfirodé (potrava, pionyrské organismy)

Zaver: kazda skupina predstavi 1 liSejnik a navrhy odpovédi v ukolu €. 6)

pracovni list, ptiklad:

prvni sloupec: ¢isla pod sebou — podle poctu lisejnika, pod kazdym cislem misto na jméno
(urci az nakonec)

dalsi sloupecky: kde nalezen, podklad, tvar, barva, prichyceni k podkladu,

Literatura:

SVRCEK, Mirko. 1976. Kli¢ k uréovani bezcévnych rostlin: sinice, fasy, hlenky, houby,

liSejniky a mechorosty. Praha: Statni pedagogické nakladatelstvi.

https://botany.natur.cuni.cz/svoboda/prednasky/BBR/Lisejniky_ucl.pdf

https://vesmir.cz/cz/casopis/archiv-casopisu/2000/cislo-11/vazany-nevazany-zivot-

lisejniku.html

https://www.myko.cz/myko-atlas/

7. Mechy/mechové patro v lese (Ceplova)
Bez Givodni teorie
Potteby: krabi¢ky nebo sacky na mechy, lupy, ldhev s vodou, urcovaci karty/atlasky, pftip.
vytvofit pracovni listy
Zaci ve skupinkach prochazi les a sbiraji riizné druhy mecht, poté pracuji na jednotlivych
ukolech:

a) Stavba mechové rostlinky (lodyzka, listky, pfichytna vldkna, S§tét, tobolka). Maji
vSechny rostlinky Stét stobolkou? Maji vSechny rostlinky pfichytna vlakna?
(raseliniky) Pfipadn€ pozorovani rizn€ stavénych rostlinek (vrcholoplodé vs.
bokoplodé — neni nutné uvadét pojmy, je to pomitcka pro ukol c)

b) Ekologie mecht — kde rostlou, jak jsou tomu ptizpiisobeny (ve vlhku, drobné rostliny,
pospolity rist, rozmnozovani ve vodnim prostiedi), schopnost pojmout vodu (napf.
nechat rostliny na slunci vyschnout, poté polit vodou a pozorovat, jak rychle nasavaji

vodu; kolik vody lze vymackat z trsu raseliniku)


https://botany.natur.cuni.cz/svoboda/prednasky/BBR/Lisejniky_uc1.pdf
https://vesmir.cz/cz/casopis/archiv-casopisu/2000/cislo-11/vazany-nevazany-zivot-lisejniku.html
https://vesmir.cz/cz/casopis/archiv-casopisu/2000/cislo-11/vazany-nevazany-zivot-lisejniku.html
https://www.myko.cz/myko-atlas/

Rozttid'te mechy na hromadky podle druhti (mohou délat vSechny skupiny spole¢né —
uci se zjistovat co je stejné a co se lisi)
Urcovani zékladnich zastupct pomoci karet/atlaskt

Nasledné¢ ve tiid¢ zalozeni vystavky nebo mecharia

Travy na louce (Ceplova)

Teorie: co jsou to travy, jak je pozname — stéblo (duté, kolénka), svazCité koteny, listova

pochva, jazycek, ouska, kvéty drobné, nebarevné, skladaji slozitd kvétenstvi, klasek,

lichoklas, lata

Potieby: atlasky, karty s obrazky béznych trav

Zaci ve skupinkach na louce plni jednotlivé tkoly (nejprve skupiny samostatng, pak se spoji

dohromady)

a)

b)

d)

9.

Jak poznam travu — najdou jednoho zastupce, vyjmou celou rostlinu z ptidy (véetné
kofene), pozoruji znaky pro travy typické. Zjisti, jaké kvétenstvi trava ma (lichoklas
nebi latu), pak hledaji zastupce s druhym typem kvétenstvi

Najdéte co nejvice druhtl trav — Zaci sbiraji (ted’ uz je nadzemni ¢asti) rostlin, snazi se
najit co nejvice rostlin, které povazuji za riizné druhy. Tady miiZe nastat situace, kdy
seberou travé podobnou rostlinu (napt. biku, ostfici, sitinu) — pozorovani rozdili —
proc€ to neni trava.

Skupiny se spoji a vytvaii hromadky stejnych druht (Gcelem neni naucit se druhy
poznavat, ale vysledovat rizné¢ morfologické znaky, podle kterych se druhy rozlisuji).
DalS§i moznosti je pak pfifazovat druhy k obrdzkiim (v atlase nebo na predem
vytiSténych kartach)

Ekologie trav — pro¢ je na louce vice druhil trav nez v lese? (opylovani vétrem,
zastinéni), kde na svété najdeme nejvetsi plochy porostlé travou? Je u nds souvisly

travni porost piivodni? Pokud ano, tak kde?

Biotop pole (Ceplova)

Teorie: pocatky zeméedé€lstvi, kulturni rostliny (opakovani jednotlivych skupin — 1. stupen —

picniny, okopaniny, obiloviny atd.), plevele

Potteby: atlasy, mapa zemédélskych oblasti

Zaci ve skupinkach plni jednotlivé ukoly

a)

Pozorovani na poli — jaka na ném roste plodina, k ¢emu se vyuziva (mozné spojit se

zemé&délskymi oblastmi). Podle druhu plodiny je mozné navazat napt. znaky celedé¢



(lipnicovité, brukvovité apod.) Plevele — jsou na poli? Kde a pro¢? Jak se jich ¢lovék
zbavuje (¢isténi osiva, herbicidy — okraj pole obvykle neosetfeny, plevele rostou tam).
Proc¢ jsou nékteré plevele vzacné (chranéné) — koukol.

b) Nasbirejte rtizné druhy plevell, pokuste se je urcit pomoci klice (napf. penizek rolni,
violka rolni, kokoska pastusi tobolka, prySec kolovratec, mak vI¢i).

¢) Zivogichové na poli (pobytové znaky, nory hrabost, ptaci, hmyz — véely, motyli).

d) Repka — nejlépe porovnat dvé pole s riznymi plodinami — u fepky poukazat na
nepfitomnost hrabosi, kratkou dobu kveteni (malo hmyzu), splavovani pudy kolem
mélkych kotend, herbicidy (neptfitomnost pleveli)

Zdroje:
Zemédélské vyrobni oblasti, dostupné Z:

http://user.mendelu.cz/xvaltyni/systemy/projekt/files/01-vyrobni-oblast.html

10. Poznavani stromu podle listii (Ceplova)
Teorie: je mozné také zadat formou prvniho ukolu (napt. pracovni list). Morfologie listu —
jednoduchy vs. slozeny, Zilnatina, fapik, ¢epel, baze, vrchol, okraj (na co se pfi pozorovani
zaméfiit)
Potieby: atlasy a kli¢e k urovani dfevin
Zaci pracuji ve skupinkach
a) Zaci hledaji rtizné druhy stromi, sbiraji listy, poté je podle morfologie rozd&li do
skupin (sloZené, jednoduché, rizné typy Zilnatiny)
b) Nalezené listy se pokusi ur¢it pomoci jednoduchych klica
¢) Rozd¢li na hroméadky podle ,,poznatelnosti‘
- Couz znali
- Co je nové, ale snadno se poznd (zapamatuje)
- Coje nové a té¢zké na urceni a pro¢
- Co ani s kli¢em nepoznali
d) V atlasech dohledaji ptivodnost druhii, u neptivodnich zjisti, odkud pochdzi, pro¢ asi
byly vysazeny u nas (okrasné, jedlé, pastva pro v€ely, krmivo pro zvét apod.)

Pozn. Je mozné rozsifit o kete, ptipadné jehlicnany

11. Rostliny v zastavbé / Co roste ve mésté? (v obci) (Ceplova)
Bez teoretického uvodu

Pomitcky: mapky zkoumané oblasti, atlasy, dezinfekce na ruce


http://user.mendelu.cz/xvaltyni/systemy/projekt/files/01-vyrobni-oblast.html

Naplni vyuky je prazkum nejblizsiho okoli Skoly / intravilan obce. Uvédomeéni si, Ze 1 zde
najdeme bohaté spektrum rostlinnych druhti, michaji se druhy vysazované a samovolné se
Sifici. Nalezneme fadu neobvyklych biotopti i druht.

V uvodu nezapomenout zminit bezpecnost — provoz na silnicich, vstup do opusténych oblasti
(skladka, stavenist¢), hygiena rukou po sbéru rostlin

Zaci pracuji ve skupinkach

a) Zaci provedou prizkum vymezené &asti obce a do predem piipravené mapky zakresli
mista s vegetaci. Ta pak oznaci, podle typu rostlin, které¢ zde pievazuji — ¢lovékem
vysazen¢ (zahrady), samovolné osidleno (okraj cesty, skladka, ruderalni vegetace),
oba typy dohromady (travniky, opusténé zahrady).

b) Jak vznikaji stanovist¢, kam se rostliny dostaly samovolng? Jaké rostliny na nich
rostou? (vyucujici mize pfedem nachystat seznam rostlin, zaci v atlase dohledaji
jejich plivod, zpusob Sifeni apod.)

c) Na vymezené souvisle vydlazdéné plose (chodnik, ndmésti) zaci hledaji rizné druhy
rostlin, nejde o jejich ur€ovani, ale o pocet druhii — kolik rostlin se uchyti v extrémné
nepiiznivych podminkéch (formou soutéze mezi skupinkami)

Zdroje:
Ceplova N., Kalusova V. (2016): Jak velikost mésta ovliviiuje druhové sloZeni vegetace?
Forum ochrany ptirody 4/2016.

Dostupné z: http://www.casopis.forumochranyprirody.cz/magazin/analyzy-komentare/jak-

velikost-mesta-ovlivnuje-druhove-slozeni-vegetace

Lososova Z., Ceplova N., Kalusova V. (2017): Mésto jako Zivotni prostiedi pro Zivot rostlin.
Geografické rozhledy, 27(2), 16—-19.

Dostupné z: https://www.geograficke-rozhledy.cz/archiv/clanek/1330

12. Sistice a plody (Vodova)

Souvisejici teorie:

- rozmnoZovani nahosemennych a krytosemennych rostlin (souvisejici pojmy: samci
Sistice, samici Sistice, pyl, vajicko, semennd Supina, plod, oplodi)

- typy ploda

- rozSifovani rostlin

- nahosemenné rostliny (témata: jinany a jehli¢nany)

- krytosemenné rostliny (témata: listnaté stromy a kefe, rostlinné celedi)

Materialni prostiedky pro realizaci:



http://www.casopis.forumochranyprirody.cz/magazin/analyzy-komentare/jak-velikost-mesta-ovlivnuje-druhove-slozeni-vegetace
http://www.casopis.forumochranyprirody.cz/magazin/analyzy-komentare/jak-velikost-mesta-ovlivnuje-druhove-slozeni-vegetace
https://www.geograficke-rozhledy.cz/archiv/clanek/1330

- Sistice a plody

- urcovaci klice a atlasy pro determinaci SiSek a plodi (viz literaturu)

- odborna botanicka publikace pro urceni typu plodu (napt. Novak a Skalicky, 2018)

- odborna botanické publikace pro sjednoceni nomenklatury (napt. Danihelka 2012,
Kaplan a kol. 2019 nebo Pladias) — jména rostlin v ur¢ovacich pomutckach mohou
byt zastarala

- boxy nebo tacy pro uloZeni SiStic a plodd (dle toho, jak se rozhodnete namét
realizovat)

- papir vyssi gramaze (napt. 160-250 g/ m?) pro vyrobu karti¢ek s popisem

- pravitko a psaci potieby (pro vyrobu karti¢ek s popisem S$istic a plodi)

Casova naroénost: dle toho, jakym zptisobem téma uchopite, cca 2 - 4 vyudovaci hodiny

Naméty jak téma realizovat:

1) Sbér ptirodnin v okoli Skoly: Idedlni pro sbér je suché a teplé pocasi, napt. hned po letnich
prazdninach, kdy sbirate pfirodniny z této vegetacni sezony. Naopak sbér v zimé nebo po ni
neni vhodny, protoze piirodniny jsou poni¢ené povétrnostnimi vlivy. Zaci si piirodniny
mohou nasbirat sami a pfinést je do Skoly, pak je tieba pocitat s tim, Ze nékdo zapomene a mit
néjaké pfirodniny k dispozici.

2) Nacvik urcovani ptirodnin podle atlasu / klice (bud’ kazdy sam, nebo v malych skupinach,
je tieba mit dostatek uréovacich pomicek primétenych véku zaki)

- ucitel zakim vysvétli, jak se urcuje

- zéci spolecné s ucitelem urci 1 ptirodninu (pro zacatek vybrat jednodussi ptfirodninu), postup
pro urceni si zapisi do seSitu

- zaci sami si zkouSi urcit jinou ptirodninu, uditel jim poméhad a pak s nimi zkontroluje;
dilezité je rozebrat chyby v uréeni — kde se zmylili, rozebrat rozdily ve znacich

- zaci postupné urcuji dalsi pfirodniny

Pro ucitele je vyhodou, kdyZz vi, se kterymi SiSticemi a plody budou v hodin€ pracovat.
V ptipad¢ tivodni vychéazky by si mél ucitel trasu pfedem projit, posbirat ptirodniny, urcit a
pojmenovat je. Dillezité je, aby Zaci znali pojmy pouzivané v urovacich pomuckach a také,
aby pracovali se vhodnou urcovaci pomtickou (v nékterych jsou chyby, jinde aspon zastaralé
pojmenovani rostlin). Pokud ucitel vi, které pfirodniny a podle ¢eho bude s Zéky urcovat, m¢l
by si to sam dopfedu vyzkouset, ¢imz miize odhalit pfipadné chyby a nepiesnosti. Je dobré

sjednotit pojmenovani rostlin podle jednoho vérohodného zdroje (viz vyse).

3) Vytvofeni vystavky nebo sbirky pfirodnin



Na zacatku musi ucitel vzit v ivahu ucel vystavky/ sbirky (Pro¢ ji budou zaci dé¢lat? Co si

diky ni maji uvédomit?), protoze od néj se bude odvijet princip uspotadani piirodnin.

Vystavka/ sbirka naptiklad mize byt uspofadana tak, aby kopirovala polohu jednotlivych

rostlin v okoli Skoly (pfirodniny by byly pfifazeny k planku okoli Skoly, ¢imz by se ucivo

piirodopisu propojovalo se zemeépisem). Dal§i moznosti je uspofadat vystavku/sbirku

systematicky. Sbirku plodi lze také usporadat podle jejich typt (suché, duznaté atd.).

Jednotlivé pfirodniny by mély popsany, krom¢ taxonu, je vhodné u sbirky plodu uvést také

typ plodu (napfi. tobolka), pfipadné¢ zaclenéni do typologie ploda (tobolka — suchy — pukavy

plod).

Literatura:

Urcovaci pomicky:

DOBRYLOVSKA, Dominika. K/i¢ k urcéovaini stromii: 123 nejbéznéjsich stromii v CR. Praha:

Kupka, 2012. 978-80-87412-16-9.

PIKULA, Jiti a kol. Stromové a kerové dieviny lesii a volné krajiny Ceské republiky. Brno:
CERM, 2014. 978-80-7204-280-7.

Sjednoceni botanické nomenklatury
DANIHELKA, Jifi, CHRTEK, Jindfich. Jr. & KAPLAN, Zden¢k. Checklist of the vascular
plants of the Czech Republic. Preslia. 2012, 84(3), 647-811. ISSN: 0032-7786.

(dostupné online na www.preslia.cz)

Ptipadné také
KAPLAN, Zdenék [ed.]. Kli¢ ke kvétené Ceské republiky. 2. rozsifené vydani. Praha:
Academia, 2019. ISBN: 978-80-200-2660-6.

www.pladias.cz

13. Nepiivodni dieviny (Vodova)

Souvisejici teorie:

- nahosemenné rostliny (témata: jinany a jehlicnany)
- krytosemenné rostliny (témata: listnaté stromy a kefte)
- ochrana pfirody

Materialni prostfedky pro realizaci:

- vzorky dfevin (Ize natrhat s zadky v okoli Skoly, nebo si Zaci natrhaji sami a

ptinesou do skoly)


http://www.preslia.cz/
http://www.pladias.cz/

- kli¢ pro urceni a pojmenovani dievin (napi. Dobrylovskd, 2012, Pikula a kol.,
2014)

- odbornd botanickd publikace pro urCeni plivodnosti dievin (napi. Novak a
Skalicky, 2018)

- tacy nebo vazy pro uloZeni dfevin ve vystavce

- papir vyssi graméaze (napt. 160-250 g/ m?) pro vyrobu karti¢ek s popisem

- pravitko a psaci potieby (pro vyrobu karti¢ek s popisem)

Casovéa naroc¢nost: dle toho, jakym zptisobem téma uchopite, cca 2 - 4 vyuéovaci hodiny

(vychazka + urCovani dfevin a vytvoieni sbirky ve tfid¢)

Naméty jak téma realizovat:

1) Sbér ptirodnin v okoli §koly: Zaci v okoli $koly natrhaji vzorky dievin (olisténd vétvicka
s SiSticemi/kvéty nebo plody). Idedlni je pii odbéru vzorku poftidit také foto celé dieviny.
V ptipadé, Ze chcete uSettit ¢as, mohou si Zaci pfinést vzorky sami.
2) Ve ttide:
- nejprve provést kratky brainstorming nebo rozhovor na téma ,,neptivodni dievina® (Co to
znamena ,,nepuvodni dievina*“? Pro¢ se nepiivodni dieviny péstuji? M4 jejich péstovani také
n¢jaké nevyhody? Atd.). Na zavér by mél ucitel shrnout vyznam pojmu ,,nepiivodni dievina“
- ur¢ovani a pojmenovani dfevin pomoci urovacich pomtcek
- popis jednotlivych druhti (napisi jména dfevin na karticky a ptitadi ke vzorkiim)
- rozhodnuti, zda je dfevina ptivodni nebo nepiivodni (napt. podle literatury - URADNICEK,
Lubos a kol., nebo podle internetu Pladias.cz); dopisi, zda je dfevina ptivodni nebo neptivodni
na papirek
- dfeviny pak Z4ci rozdéli na dvé skupiny (plivodni a nepiivodni)
- dal se budeme vénovat nepiivodnim dievinam: z literatury mohou zaci zjiSt'ovat a vypisovat:
a) odkud se do CR dievina rozsifila (odkud pochazi?)
b) kdy se v CR dievina poprvé objevila?
¢) lze zavést pojmy ,,ARCHEOFYT* a ,NEOFYT* a neptvodni dfeviny na tyto dvé
skupiny rozdélit
d) pro¢ k nam byla dfevina pfivezena nebo se k ndm rozsitila?
e) predstavuje dfevina ohrozeni pro pavodni druhy rostlin?
- zaci z dievin vytvoii vystavku: dfeviny jsou v ni logicky uspotadany do skupin (nepivodni a

plivodni; neptvodni 1ze ptipadné dale ¢lenit napt. na archeofyty a neofyty)



3) Zavér: je tieba nejenom slovné shrnout, ale také zapsat. Zavér mize mit podobu
dopliovaci ulohy. Napftiklad:

V okoli Skoly jsme nasli celkem ................ druhti dfevin, z toho bylo ............ druht v CR
puvodnich a ........... druhti bylo neptivodnich. Podle toho, kdy se neptivodni druhy k ndm
dostaly je délimena ..............coooeiiiiiiiiiieiiann, T
Archeofyty se na nase uzemi dostaly do roku ........................... Patti k nim naptiklad

................................. , ktery se k ndm dostal z

jako....ooooiiii

Neofyty se na naSe Uzemi dostaly od roku .................... Patfi k nim napfiklad
....................................... , ktery se knadm dostal z ...l
jako....oooiiiiii

Literatura:

Urcovaci pomicky:

DOBRYLOVSKA, Dominika. KIi¢ k urcovani stromii: 123 nejbéznéjsich stromii v CR. Praha:

Kupka, 2012. 978-80-87412-16-9.

PIKULA, Jifi a kol. Stromové a keiové dieviny lesii a volné krajiny Ceské republiky. Brno:
CERM, 2014. 978-80-7204-280-7.

Informace o plivodnosti dievin

URADNICEK, Lubos a kol. Dreviny Ceské republiky. Kostelec nad Cernymi lesy: Lesnicka
prace, 2009. 978-80-8715-462-5.

DANIHELKA, Jifi, CHRTEK, Jindrich. Jr. & KAPLAN, Zden¢k. Checklist of the vascular
plants of the Czech Republic. Preslia. 2012, 84(3), 647-811. ISSN: 0032-7786.

(dostupné online na www.preslia.cz)

www.pladias.cz

14. Pida (Vodova)

Souvisejici teorie:

- Vznik pidy (souvisejici pojmy: zvétravani, pudotvorni €initelé, mate¢na hornina =
matecny substrat)

- pidni typ x ptadni druh (souvisejici pojmy: ptidni profil, ptidni horizont, humusovy
horizont, zrnitost, propustnost, pudy tézké, stfedné tézké a lehké)

- vlastnosti pidy (Grodnost ptudy)


http://www.preslia.cz/
http://www.pladias.cz/

téma lze realizovat v ptirodopisu, zemépisu i péstitelskych pracich

Materidlni prostiedky pro realizaci:

- pudni mapa (Ize vytisknout z: https://mapy.geology.cz/pudy/ )

- geologickd mapa (http://mapy.geology.cz/geocr_25/)

- pudni vrtak
- obrazky ptidnich profilti pidnimi typy vyskytujicimi se v okoli Skoly
- pedologicka literatura

- literatura a zdroje pro zjiSténi abiotickych charakteristik

Casova naroc¢nost: cca 1-2 vyucovaci hodiny (dle zvolné naplng)

Naméty jak téma realizovat:

1) Pozndvame pidu v okoli Skoly: Pro poukédzéni souvislosti mezi vyskytem pid a jejich

vlastnostmi je tfeba nejprve zopakovat mechanismus vzniku ptd, a které Cinitele se na ném
podileji. Zde je dualezité zminit i pomalost celého procesu (jak dlouho trva, nez vznikne 1 cm
vrstva pudy?) a také potfebu chranit pidu jako dilezity vyrobni prostiedek (problematika
eroze pudy). Poté je dobré charakterizovat okoli Skoly z hlediska abiotickych charakteristik
(nadmotska vyska, relativni vySkova Clenitost, primérnd ro¢ni teplota, thrn srdzek a
horninové podlozi). Nasledné z pedologické mapy zaci zjisti, které ptidni typy a subtypy se
v okoli Skoly vyskytuji. Sva zjiSténi si zapiSi do pracovniho listu a nasledné si mohou ovéfit
v literatuie (napf. TomaSek, 2014), zda zjiStény pludni typ a abiotické charakteristiky
odpovidaji popisu dané¢ho ptidniho typu v knize. Namét lze rozsifit pozorovanim, jak je dany
pudni typ vyuZit (co se na ném pé&stuje) a porovnanim s tim, co uvadi literatura. Nasledné¢ je
tieba problematiku uzavfit rozborem vhodnosti péstovanych plodin pro lokalitu s ohledem na
prevenci pudni eroze.

2) Rozdily mezi jednotlivymi pudnimi typy

- opét 1ze vztdhnout k okoli Skoly a soustfedit se na pouze na pudni typy, které se zde
vyskytuji

- 7aci si z pedologické mapy vypisi ptidni typy (max 5): je dobré uvést: 1) dominantni
pudni typ, 2) pidni typy, které se vyskytuji v okoli vodnich tokl 3) piidni typy na vypouklych
castech reliéfu

- Zaci porovnaji pudni profily vybranych pudnich typi (idedlni by bylo vykopat ptidni

profil, ale stacil by i odbér vzorku pidnim vrtdkem. Pokud jej Skola nemad, pak aspoil pouzit


https://mapy.geology.cz/pudy/
http://mapy.geology.cz/geocr_25/

obrazky). Dulezité je soustfedit se na mocnost humusového horizontu a porovnat pozice a

mocnost dalSich horizont. Vyvodit s zaky disledky: trodnost, plodiny vhodné pro péstovani.

Literatura:
TOMASEK, Milan. Piidy Ceské republiky. 5. vydani. Praha: Ceska geologicka sluzba, 2014.
ISBN 978-80-7075-861-8.

Pedologicka mapa:

https://mapy.geology.cz/pudy/

15. Ptaci na krmitku (Smolinsky)
Teorie: uditel vramci teorie vysvétli pojmy: taxonomicky znak, druh, migrace (podle
vzdalenosti = kratké, sttedné dlouhé a dlouhé; podle sezony — anudlni, cirkadianni) - pro¢
nekteti ptaci odlétaji na jih a jini tu zlstavuji i pfes zimu. Ucitel mize vysvétlit nevhodnost
pouziti suchého peciva jako krmiva a pouci zaky o bezpecnosti a chovani se pti pozorovani.
Pomicky: mapky zkoumané oblasti, atlasy ptdka, dalekohledy, krmitko, ptac¢i zob (jiné
krmeni pro ptaky), fotky/obrazky nékolika zastupcti jednotlivych celedi nasich ptaki.
Naplni vyuky je prizkum nejbliz§iho okoli Skoly / intravilanu obce. Uvédomi si, druhovou
bohatost a slozeni druhu ptactva — zejména pévci. Nauci se spravné pozorovat taxonomické
znaky, dulezité pro urceni druhu a také pouZzivat vhodné krmivo pro jednotlivé druhy.
Zaci pracuji ve skupinach — podle poétu krmitek, které ugitel miize rozmistit do riiznych typii
prostiedi, a poté pracuji na jednotlivych ukolech:
a) orientaci v kli¢i na urceni druhu + taxonomické znaky potiebné k identifikaci druhu. Maji
vSichni ptaci stejnou velikost? Maji stejné zbarveni? Maji stejné proporce riznych casti téla
(ktidla, ocas)?
b) ekologie ptaki — kde ziji a jak jsou prizptisobeni svému okoli a potravé (poukazat na
»,Darwinovy pénkavy* = ukaz mi zobak a ja ti feknu, ¢im se zivi§). Stejny princip co u zobaku
plati i pro koncetinu — podle typu koncetiny odvodit v jakém prostiedi se ptak pohybuje, nebo
¢im se zivy (ukdzat v atlase, nebo na fotografiich).
c) rozttidit fotky ptakti podle potravy, typu koncetiny, typu zobdku a pokusit se je urcit do
druhu
d) vytvofit s Zaky krmitko na Skolnim pozemku, ptipadné doma.
e) vytvofit volnou plochu, kde budou zaci zapisovat druhy, které vidéli na Skolnim krmitku,

pfipadné modifikace s fotografiemi druhti


https://mapy.geology.cz/pudy/

Literatura:

Stastny K. a kol (2016): Fauna C - Ptaci 1. Academia

Stastny K. a kol (2005): Fauna C - Ptaci 2/I. Academia

Stastny K. a kol (2005): Fauna C - Ptaci 2/II. Academia

Stastny K. a kol (2011): Fauna C - Ptaci 3/I. Academia

Stastny K. a kol (2011): Fauna C - Ptaci 3/II. Academia

Cepak J. (2009): Atlas migrace ptakt ¢eské a slovenské republiky. Aventium
Swenson L. (2016): Ptaci Evropy, Severni Afriky a Blizkého vychodu. Sevéik

16. Hlasy ptaki v krajiné (Smolinsky)
Teorie: ucitel vysvétli zaklim, co to jsou pévci a kteti dals$i ptaci jesté vydavaji hlasové
projevy a jak (syrinx). Pro€ ptaci zpivaji (teritorium, hleddni partnera, varovny kiik pted
predatorem a pod).
Pomicky: MP3/4 ptehravac, zvuky nasich pévcu a jinych ptakt, atlas ptaki, dalekohledy
Naplni vyuky je prizkum vybraného biotopu (les, louka, rybnik/moktad — lze porovnat rizné
typy prostiedi = jiné/spole¢né druhy) z hlediska avifauny. Uvé€domi si, druhovou bohatost a
slozeni druhu ptactva — zejména pévcl zejména na zaklad¢ jejich hlasovych projevii. Nauci se
identifikovat bézné druhy nasich ptakt (hlavné pévcit) podle jejich zpévu.
Z4ci pracuji ve skupinach — podle poétu dalekohledi, které uitel miize rozmistit do riiznych
typt lesniho prostfedi (mytina, mlady les, stary lesni porost) a poté pracuji na jednotlivych
ukolech:
a) rozliSeni typl zpévu (vystrazné volani pied predatorem, lakani partnera, teritoridlni zpév).
PouZivaji ptaci ke zpévu jesté néjaké jiné prostredky (tanec, vyskoky, specialni pera, Casti
téla, nastroje)?
b) ekologie ptakii — kde ziji a jak jsou pfizpiisobeni svému okoli. Hlasové projevy v prubchu
sezony (teritoridlni zpév, vyhledavani partnera) u nejbéznéjSich druhti (ukézat v atlase, nebo
na fotografiich).
c) rozttidit fotky ptaka podle zp&vu, ktery bude poustét ucitel ve tiid€ a pokusit se je urcit do
druhu
d) vytvofit ve tfidé volnou plochu, kde budou Zaci zapisovat druhy, které slyseli kolem Skoly,
po cesté domt a pod, ptipadné modifikace s fotografiemi druh
Literatura:
http://www.nasiptaci.info/zvuky-ptaku/
Cepak J. (2009): Atlas migrace ptakl ¢eské a slovenské republiky. Aventium



Swenson L. (2016): Ptaci Evropy, Severni Afriky a Blizkého vychodu. Sevéik

17. Zjistovani pritomnosti savci pomoci piimé a nepiimé metody pozorovani
(Smolinsky)

Teorie: ucitel vysvétli zakim, co to jsou savci. Rozdil mezi piimou a nepiimou metodou
pozorovani a jak pomoci nich zjistit druhové slozeni savcii ve vybraném prostredi. Vysvétli
pojmy tykajici se pobytovych znak a jak je hledat.
Pomtcky: kli¢ na urovani stop, atlas naSich savcii, obrazky/fotografie nejbéznéjsich druhii,
dalekohledy
Naplni vyuky je prizkum vybraného biotopu (les, louka, rybnik/moktad — lze porovnat rizné
typy prostiedi = jiné/spole¢né druhy) z hlediska vyskytu savci. Zaci si osvoji dovednosti
v hledani pobytovych znak a jejich identifikaci s pomoci klict.
Zaci pracuji ve skupinach — podle po¢tu dalekohledt, které ugitel mize rozmistit do riiznych
typt prostiedi (les, louka a vodni biotop) a poté pracuji na jednotlivych ukolech:
a) rozliSeni typi pobytovych znakl (pfimé = vizuélni/akustické pozorovani jedince ; nepiimé
= nalezeni pobytovych znakli ve formé srsti, stop, kosti, trusu, vyhrabki apod.).
b) ekologie savct — kde ziji a jak jsou ptizpiisobeni svému okoli. Vizualni a akustické znaceni
teritoria v prubéhu sezony (trus lasicovitych a psovitych Selem na viditelnych mistech,
chlupy/srst otfena na stromech, chodbicky/cestiCky vytvofené drobnymi zemnimi savci atd.)
nejbéznéjsich druhi (ukazat v atlase, nebo na fotografiich).
¢) roztiidit fotky savct podle nepiimych pobytovych znaki, které bude ukazovat ucitel ve
tridé a pokusit se je urc¢it do druhu
d) vytvofit ve tfidé volnou plochu, kde budou zaci zapisovat druhy pomoci pobytovych znakii,
které vidéli kolem Skoly, po cesté¢ domt a pod, ptipadné modifikace s fotografiemi druhti
Literatura:
Andéra M., Horacek 1. (2012): Poznavame nase savce. Sobotales
https://www.chaloupky.cz/lejna-bobky-koblizky/
https://www.ivb.cz/wp-content/uploads/Stopy-tisk.pdf
https://www.selmy.cz/data/publications/stopy-selem.pdf

18. Trofické Grovné (Smolinsky)



Teorie: ucitel vysvétli zakiim, co to jsou trofické urovné a jak funguje potravni fetézec.
Rozdily mezi jednotlivymi biotopy budou uvedeny na ptikladu lesa, louky a vodniho biotopu.
Je zde nutnd syntéza poznatkl z piedeslych uloh a védomosti.

Pomucky: kli¢ na urCovani stop, atlasy naSich obratlovcli, bezobratlych a rostlin,
obrazky/fotografie nejbéznéjsich druhti, dalekohledy

Naplni vyuky je prizkum vybraného typu biotopu (les, louka, rybnik/mokiad — 1ze porovnat
riizné typy prostiedi = jiné/spoleéné druhy) z hlediska potravniho fetézce. Zaci si osvoji
dovednosti v logickém mysSleni a syntéze jiz ziskanych poznatkli ohledné¢ bionomie a
ekologie.

Zaci pracuji ve skupinach — podle poétu dalekohledt, které ugitel mize rozmistit do riznych
typt prostiedi (les, louka a vodni biotop) a poté pracuji na jednotlivych ukolech:
a) identifikace trofickych trovni na ptikladech nalezenych druhii obratlovci nebo jejich
pobytovych znakii (pfimé = vizudlni/akustické pozorovéani jedince; nepfimé = nalezeni
pobytovych znakii ve formé srsti, stop, kosti, trusu, vyhrabkl apod.).

b) potravni ekologie obratlovci — kde ziji, jak jsou pfizplsobeni svému okoli, antipredacni
strategie a vyhleddvani potravy na vSech urovnich trofického fetézce na piikladu
nejbéznéjsich druhl v daném biotopu (ukézat v atlase, nebo na fotografiich).

¢) rozttidit fotky obratlovcii podle nalezenych pobytovych znaki, které bude ukazovat ucitel
ve tiid€ a pokusit se je zatadit na trofickou troven.

d) vytvofit ve tfidé volnou plochu, kde budou Zici zapisovat druhy do trofického fetézce,
které vidéli kolem Skoly, po cesté¢ domt a pod, ptipadné modifikace s fotografiemi druhti
Literatura:

Begon M., Harper J. L., Townsend C. R. (1997): Ekologie: jedinci, populace a spoleCenstva.
Univerzita Palackého Olomouc

Tkadlec E. (2008): Populaéni ekologie: Struktura, rist a dynamika populaci. Univerzita
Palackého Olomouc
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