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Typy pravdépodobnostnich rozlozeni
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Typy pravdépodobnostnich rozlozeni

Pravdépodobnostni rozlozeni

m Funkce, kterd kazdé hodnoté prifadi pravdépodobnost jejiho vyskytu
m vyjadfujeme obvykle grafem
m mize byt odvozena ze statistického souboru

m Casto rozlozeni aproximujeme "idealni" funkci

m vyjadritelnou vzorcem
m urcime typ pravdépodobnostniho rozlozeni
m Nejcastéjsi typy rozlozeni
m vyuziti pro velkou 3kalu jevid
m uniformni rozlozeni, normalni rozlozeni, Zipfovo
rozlozeni
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Typy pravdépodobnostnich rozlozeni
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Uniformni rozlozeni

Uniformni rozlozeni

m VSechny moznosti maji stejnou pravdépodobnost
m napf. hazeni (vyvazenou) kostkou
m moznosti 1, 2, 3, 4, 5, 6 maji pravdépodobnost 1/6
m ostatni maji 0
m grafem jsou body tvorici Gsecku

Vojtéch Kovar FI MU Brno

Zaklady matematiky a statistiky pro humanitni obory |1



Typy pravdépodobnostnich rozlozeni
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Uniformni rozlozeni

Uniformni rozlozeni: priklad
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Typy pravdépodobnostnich rozlozeni
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Normalni rozlozeni

Normalni rozlozeni

m Normalni rozlozeni
m riizné vlastnosti populaci
m napf. vyska, vaha (slond, lidi)
m nejpravdépodobnéjsi hodnoty jsou ty, které jsou blizké

priméru

m hodnoty vzdalenéjsi od priiméru jsou malo
pravdépodobné

m grafem jsou body tvofici ,zvon” s osou v priimérné
hodnoté
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Typy pravdépodobnostnich rozlozeni
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Normalni rozlozeni

Normalni rozlozeni: priklad
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Typy pravdépodobnostnich rozlozeni
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Normalni rozlozeni

Normalni rozlozeni: priklad
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Typy pravdépodobnostnich rozlozeni
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Zipfovo rozlozeni

Zipfovo rozlozeni

m Zipfovo rozlozeni

Vojtéch Kovar

nékolik malo hodnot ma velkou pravdépodobnost
pravdépodobnost dalsich v pofadi prudce klesa

velmi velmi mnoho hodnot s malou pravdépodobnosti
tzv. long tail”’, ,fat tail”

napf. prvni hodnota ma pravdépodobnost n, druha
n/2, treti n/3 atd.

velmi Easto vystizné popisuje realné distribuce (Casto
prekvapivé)
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Typy pravdépodobnostnich rozlozeni
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Zipfovo rozlozeni

Zipfovo rozlozeni: priklad
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Typy pravdépodobnostnich rozlozeni
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Zipfovo rozlozeni

Zipfovo rozlozeni: logaritmické osy

V pripadé logaritmickych os tvofi graf Zipfova rozlozeni pfimku
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Zipfiv zakon
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Zipfav zakon

Zipfiv zakon

m Zipfovo rozlozeni dobfe popisuje rozlozeni jazykovych jevi
m nejfrekventovanéjsi jevy pokryvaji vétsinu jazyka
m frekvence (pravdépodobnost vyskytu) je nepfimo
Gmérna poradi podle frekvence
m Napf. vyskyty slov v anglictiné
m ,the” tvofi 7 % slovnich vyskyti
m ,of" tvofi 3,5 % slovnich vyskyt
m polovinu anglického korpusu pokryva 135 nejcastéjsich
slov

m Zipfav zakon v prirozeném jazyce plati, kam se podivate
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Zipfiv zakon
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Zipfav zakon

Zipfiv zakon
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Zipfiv zakon
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Zipfav zakon

Zipfiv zakon
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Zipfiv zakon
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Zipfav zakon

Zipfiv zakon
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Zipfiv zakon
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Zipfav zakon

Zipfiv zakon
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Zipfiv zakon
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Zipfav zakon

Zipfiv zakon
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Zipfiv zakon
000000@000

Zipfav zakon

Zipfiv zakon

100
90+
80+
70+
60
50+
40
30+
20+
10+

'the' 100 most 3500 most 7500 most
frequent frequent frequent

Oxford English Dictionary: about 300,000 entries

Vojtéch Kovar FI MU Brno

Zaklady matematiky a statistiky pro humanitni obory |1



Zipfiv zakon
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Zipfav zakon

Zipfiv zakon

’ Slovo ‘ pozice ‘ frekvence ‘ pozice x frekvence ‘
the 1 | 6,000,000 6,000,000
to 10 900,000 9,000,000
as 100 90,000 9,000,000
playing 1000 9,000 9,000,000
paint 2000 4,000 8,000,000
amateur | 10,000 700 7,000,000
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Zipfiv zakon
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Zipfav zakon

Velikost anglickych korpusi
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Zipfiv zakon
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Zipfav zakon

Zipfiv zakon — zajimavosti

m Plati pro vétSinu prirozenych jazykd
m dokonce i pro sekvence nahodné volenych znakd (vé.
mezery)
m pro Sirokou skalu jevi (distribuce vyznami slov,
syntaktickych vazeb, ...)
m je tfeba s nim vzdy pocitat
m ,,Ekonomické pravidlo” 80 : 20
m 80 % problému vyfesime s 20% asilim
m alternativni formulace Zipfova zakona
m Plati i pro mnoho ,nejazykovych” jevi
m pocet obyvatel mést, platy, velikost spole¢nosti, ...
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Zakon velkych cisel
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Zakon velkych éisel

Zakon velkych cisel

m Potfeba velkych dat
m ¢im vice pokusii provadime nad urcitym
pravdépodobnostnim rozlozenim, tim vice se primér
pokusi blizi o¢ekavané hodnoté (priiméru) tohoto
pravdépodobnostniho rozlozeni
m Alternativné
m Cim vice dat mame, tim méné nahodnych odchylek
budou obsahovat
m Napriklad
m pokud budeme sledovat jednu molekulu vody v mofri,
bude se jeji pohyb jevit ndhodny
m pokud budeme sledovat vyznamny podil molekul, jsme
schopni pozorovat vinéni, priliv a odliv, morské
proudy...
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Zakon velkych cisel
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Zakon velkych cisel

Zakon velkych cisel

m Plati ve vSech oblastech statistiky
m pokud budeme mit jazykovy korpus o napf. 100
slovech, jsme prilis ovlivnéni ndhodnosti vybéru a
statistické charakteristiky nemaji smysl
m — korpusy o velikosti miliard slov

Vojtéch Kovar FI MU Brno

Zaklady matematiky a statistiky pro humanitni obory |1



Testovani hypotéz
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Statistické testovani hypotéz

Statistické testovani hypotéz

m Cil: statisticka pritkaznost

m ovéfit, zda pfislusna statisticka data potvrzuji néjakou
hypotézu

m Priklad: hadani karet

m Clovék se pokousi uhadnout barvu karty, ktera je mu
ukazana z rubu

m kolikrat musi uhodnout (napf. z 25 pokusti), abychom

mohli Fict, Ze ,,je jasnovidec™?

uhadne 5x — nejspis nahoda

uhadne 24x — nejspis ,,je jasnovidec”

uhadne 11x - 7

jak urcit hranici?
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Testovani hypotéz
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Statistické testovani hypotéz

Statistické testovani hypotéz

m | 25 aspésnych pokusii maze byt nahoda
m vylouéit to neumime
m umime ale vyjadFit pravdépodobnost takové udalosti
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Testovani hypotéz
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Statistické testovani hypotéz

Statistické testovani hypotéz: pojmy

m Nulova hypotéza Hy
m vychozi nazor, ktery chceme vyvratit
m musime ji umét vycislit
m ,dotycny hada nahodné”
m Alternativni hypotéza H
m ta, pro kterou hledame oporu v datech
m doplnék nulové hypotézy (tfeti moznost neexistuje)
m ,dotyény nehada nadhodné”
m Chyba typu |
m potvrdime alternativni hypotézu, ta pfitom neplati
m prohlasime doty¢ného za jasnovidce, ten pfitom jen
tipoval
m chceme minimalizovat pravdépodobnost této chyby
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Testovani hypotéz
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Statistické testovani hypotéz

Statistické testovani hypotéz: pravdépodobnost chyby

m Pravdépodobnost chyby
m 1 tip ma pravdépodobnost tspéchu 1/4
m 25/25 Gspésnych pokust: (1/4)%, tj. cca 1071°
m (predpokladame, ze pokusy jsou nezavislé)
m — pokud v pFipadé 25 Uspésnych pokusi prohlasime
doty¢ného za jasnovidce, spleteme se
s pravdépodobnosti cca 10~ 1°

m Statistickad pritkaznost
m pokud pravdépodobnost chyby je mensi nez 1-5 %
m doslo k vyvraceni nulové hypotézy
m = alternativni hypotéza byla statisticky prokazana
m 1 % odpovida 12/25 aspé&snym pokusiim v hadani karet
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Testovani hypotéz
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Statistické testovani hypotéz

Statistické testovani hypotéz: nastrahy

m Opakovani pokusi
m pokud zopakujeme pokus vicekrat, pravdépodobnost
chyby se zvétsuje
m musime uvazovat viechny provedené pokusy
m Pokud se nepodafi vyvratit nulovou hypotézu
m neznamena to, ze nulova hypotéza plati
m ,nepodafilo se prokazat souvislost” # ,podafilo se
prokazat, ze souvislost neexistuje”
m podobné neprokazani viny u soudu neprokazuje nevinu
obzalovaného
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