PLINOO06 cviceni, jaro 2011

Pr. 1

Nakreslete grafy a urcete stupné jednotlivych vrcholi:

o V=1{1,2,3,4}, E = {{1,2},{1,4},{2,3},{3,4},{2,4}}
o V= {w,a,y.2} E = {{uw,a}, {r,y} {v.2}}

o V=1{1,2,3,4}, E = {{1,2}}

e V={1,2},E=10

e V=0E=0

Které z nich jsou souvislé, které z nich jsou stromy? Vyjadrete tyto grafy jako
relace.

Pr. 2

Nakreslete a zapiste mnozinovym zapisem nasledujici grafy:
e Uplny graf na 4 vrcholech

e Uplny graf na 3 vrcholech

e Uplny graf na 2 vrcholech

e Uplny graf na 1 vrcholu

e Uplny graf na 6 vrcholech

e kruznici na 6 (resp. 5, 4, 3, 2, 1) vrcholech

e cestu na 6 (resp. 5, 4, 3, 2, 1) vrcholech

e graf, ktery ma stupné vrcholi postupné 2, 3, 3, 2

e graf, ktery ma stupné vrcholi postupné 3, 3, 4, 4, 4
e graf, ktery ma stupné vrcholi postupné 2, 4, 4, 2

Najdéte v téchto grafech nejvétsi kliky, nejvétsi cykly a nejdelsi cesty.
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Pr. 3

Které z néasledujicich graf jsou izomorfni? Najdéte isomorfismy, pripadné

urcete, pro¢ grafy izomorfni nejsou.

Pr. 4
Najdéte nejdelsi cesty a cykly v nasledujicich grafech:

[\]
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Pr. 5

Nakreslete nasledujici orientované grafy:

o V=1{1,2,3,4}, E ={(1,2),(1,4),(2,3),(3,4),(2,4)}

o V=Awuzy 2}, E={(w1) (z,9),(2y) (w,2)}

o V=1{1,2,3,4}, E ={(1,2)}

e V ={1,2}, E = () Najdéte v téchto grafech nejvétsi cykly a nejdelsi
cesty.

Pr. 6

V nasledujicich grafech najdéte minimalni kostry a nejkratsi cesty mezi
vybranymi dvojicemi vrcholi. Nejprve ,selskym rozumem”, poté pouzijte
Kruskaliv a Dijkstriv algoritmus.
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Pr. 7

V orientovaném grafu z predchoziho cviceni najdéte silné souvislé kompo-
nenty.

Pr. 8
Naprogramujte Kruskaliv a Dijkstriv algoritmus v Pythonu.
Pr. 9

Zapiste v jazyce logiky vlastnosti, které musi spliovat pravdépodobnostni
rozlozeni.

Pr. 10

Vyjadrete funkénim zapisem a grafem rozlozeni pravépodobnosti pti hodu
kostkou.

Pr. 11
Meéjme nésledujici statisticky soubor (vyska lidi ve skupiné):
160, 160, 160, 170, 170, 180, 180, 180, 190, 210

Nakreslete graf pravdépodobnostniho rozlozeni vysky lidi na zakladé to-
hoto souboru. Jaka je pravdépodobnost, ze ¢lovek bude vyssi nez 1857

4
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Nakreslete graf distribuc¢ni funkce pro statisticky soubor vyse.
Pr. 12

Hazeme dvakrat po sobé kostkou. Poprvé padlo 5. Jaka je pravdépodobnost,
ze padne soucet vétsi nez 87 Pouzijte vzorec podminéné pravdépodobnosti.

Pr. 13

Méjme nasledujici idaje o skupiné lidi:

] ID \ Vyska (cm) \ Véha (kg) ‘
1 180 80
2 170 90
3 190 60
4 190 80
5 180 80
6 190 90

Méjme clovéka, o kterém vime, ze méri 190 cm. Jaka je pravdépodob-
nost, ze jeho vdha bude alespon 80 kg? (Predpokladejme, Ze nase data jsou
reprezentativni. (Kterému zdkonu tento nas predpoklad odporuje?))

Pr. 14
Dokazte Bayestv vzorec.
Pr. 15

Vsichni chlapci nosi kalhoty, polovina divek nosi také kalhoty (druha
polovina nosi sukné :) ). Vidime z dalky clovéka, ktery ma kalhoty. Jaka je
pravdépodobnost, ze je to chlapec?

Pr. 16

Méjme nasledujici text a predpokladejme, ze pro dané ucely je to repre-
zentativni vzorek:

Stdat ma stdat na strane pro stat vhodné. Stdt na strane obcani je pro stdt
obvykle nevyhodné. Nicméné stat by se mohl stat poctivéjsim.

Jakéd je pravdépodobnost, ze slovo ,stat” (bez rozliSeni velikosti pismen)
je sloveso (podst. jméno), pokud:
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e neuvazujeme zadnou informaci o kontextu

slovo ,stat” stoji na zacatku véty

predchozi slovo je predlozka

nasledujici slovo obsahuje pravé dvé pismena

Pr. 17

Mame podezrieni, Ze hraci kostka neni vyvazena, ale Ze na ni castéji padaji
Sestky. Mame v umyslu kostku sérii 20 pokusi vyzkouset. Kolikrat musi
padnout Sestka, aby se nase podezieni statisticky potvrdilo s moznosti chyby
méné nez 1 %7?



