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Geologicky vyvoj uzemi Ceské republiky
Uvod

Ceska republika, zaujimajici plosné pomérné malé uzemi stfedni Evropy, je kromé jinych zvlastnosti,
vyjimec¢na i velmi zajimavou a pestrou geologickou minulosti, ktera je zapsina do stavby zemské
kiry. Historie jejiho vyvoje zahrnuje podle dosavadnich znalosti dlouhy ¢asovy interval od starsiho
proterozoika (paleoproterozoika) az do recentu tj. cca 2,1 mld let. Zakladni rysy stavby zemské kury,
které se odrazeji v geologickych mapach, vsak uizemi nasi republiky vtiskly az relativné mladsi etapy
reorganizace blokt zemské kury - orogenetické cykly varisky a v mensi mife jesté alpinsky, ktery
ovlivnil zejména vychodni ¢ast republiky zhruba od linie Znojmo - Ostrava.

Prestoze geologicka stavba uzemi Ceské republiky byla systematicky zkoumina jiz od poloviny 19.
stoleti, prevratné zmény v dosavadnich pohledech na interpretaci stavby a vyvoje Ceského masivu
prinesla az aplikace koncepce globalni tektoniky litosférickych desek, ktera se zacala rozvijet od
Sedesatych let minulého stoleti. Ta spolu s modernimi metodami radiometrického datovani hornin,
paleomagnetickymi vyzkumy i dal$imi udaji z oblasti stratigrafie, paleobiogeografie, paleoklimatolo-
gie, ale i strukturni geologie a tektoniky prinesla v poslednich dvou desetiletich pomérné prevratné
zmény v pohledech na vyvoj Ceského masivu (CM) a Zapadnich Karpat (ZK)

1. Zakladni geologické jednotky vystupuijici na Uzemi
Ceské republiky

Uzemi Ceské republiky je, kromé své geografické i geopolitické pozice, také vyznamnym uzlovym
bodem i v geologickém obraze Evropy. V moravské ¢asti republiky se stykaji dvé riizné staré soucasti
Evropy, které se 1isi geologickym vyvojem i geofyzikalnimi parametry zemské kuiry. Cechy a cCast
zapadni Moravy a Slezska jsou soucisti CM, jednoho z nejvyznamnéjsich a plosné nejrozsahlejsich
fragmentti variského (hercynského) orogénu, ktery vznikl béhem devonu a karbonu (cca mezi
380-320 Ma) kolizi perigondwanskych mikrokontinentt (tj. mikrokontinentti situovanych ve starS$im
paleozoiku puvodné pfi severnim okraji gondwanské pevniny) s Avaloniii a Baltikou (vychodoev-
ropskou platformou - obr. 1).

Vychodni ¢ast Moravy a Slezska nalezi k orogénu ZK, ktery je jednou z dil¢ich soucasti alpid - roz-
sahlého horského systému jizni Evropy, ktery vznikl kolizemi kontinentalnich fragmentu situovanych
mezi s. okrajem Afriky a varisky konsolidovanou zapadoevropskou epivariskou platformou béhem
mezozoika a terciéru.

CM a ZK se vzajemné odliSuji kromé stafi horninovych celkti a hlavnich deformacnich udalosti, také
rozdilnym zastoupeni jednotek krystalinického fundamentu a jeho zvrasnéného a platformniho pokry-
vu, ktery v Karpatech s vyjimkou nejmladsiho terciéru a kvartéru témér chybi. Naopak varisky defor-
movany a metamorfovany podklad mezozoickych a kenozoickych jednotek vystupuje jen v centralnich
Zapadnich Karpatech. V ZK prevazuji suprakrustilni nemetamorfované sedimentarni formace, coz je
dusledkem podstatné rozdilného erozniho niveau, daného kromé jinych faktori (geometrie kolize,
sirka orogénu aj., termomechanické vlastnosti kiry) i podstatné mensim stafim tohoto orogénu.

Po vyvrasnéni alpinskych pohofi ziskava Evropa zhruba dnesni rysy geologické stavby. Z paleogeogra-
fického hlediska vsak byla zvlasté v mezozoiku situace rozdilna. Znac¢na ¢ast Evropy byla béhem toho-
to obdobi zaplavena mélkymi epikontinentalnimi mori, ze kterych vycnivaly jen ojedinéle mensi i vétsi
elevace variského horstva.
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Obr. 1: Postaveni €eského masivu v evropskych variscidach.

1 moldanubickd zona (na povrch vystupujici masivy oznaceny zkratkami: MO - moldanubikum a jemu metamorfné odpovidaji-
cf jednotky v Ceském masivu (CM), CFM - Centrdlni francouzsky masiv, GK- galicijsko-kastilskd oblast, AM - Armoricky masiv;
2 sasko-duryiis kd oblast: O - Odenwald, S - Spessart, OM - Ossa Morena); 3 rbenobercynskd zéna (H - Harz, RBP - Rynské biid-
licné pobori, BRM - Brabantsky masiv, € - Cornwall, JPZ - jiboportugalskd zona, & asturskd zona, 5 kantabrijskd zona; 6 tepelsko-
barrandienskd oblast a severoarmorickd oblast; 7 moravosilesikum, 8 variskd predbluberi; 9 alpinskd predbluberi; 10 vychodoev-
ropskd platforma, 11 africkd platforma; 12 tektonické branice jednotlivych zon evropskych variscid (nerozlisené) a tektonicky okraj
vychodoevropské platformy - TL (Tornquistova linie); 13 tektonické branice prvnibo 7ddu: cela alpinské a variské deformacni fron-
1y, vyznamné kaledonské sutury:TS sutura po kaledonském uzavieni Tornquistova more, IS - sutura po kaledonském uzavieni oce-
dnu lapetus; samostatné jednotRy pripojené k vychodoevropské platformé bébem starsibo paleozoika, MPM - Malopolsky masiv,
BV - BrunovistulikRum.

1.1. Cesky masiv

CM je jednim z nejvétsich souvisle vystupujicich fragmentd ptivodné rozsiahlého variského (hercynské-
ho orogénu), ktery vystupuje z podlozi mladsich epivariskych platformnich sedimentti. Pomérné roz-
sahly varisky (hercynsky) orogén se formoval postupné béhem pripojovani perigondwanskych frag-
mentd k Laurussii (bliz$i informace viz publikace - Franke, 1989; Franke et al., 2000; Matte, 1986; Matte,
1991; Matte, 1990;Winchester 2002; Ziegler, 1982; Ziegler, 1984) tj. k severnéji lezicimu kontinentu, ktery
vznikl jako dusledek kaledonské konvergence Laurentie a Baltiky.
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Na zakladé soucasnych koncepci vyvoje kontinentti (Condie, 1989), které vychazeji z uplatnéni prin-
cipt deskové tektoniky, je mozno CM interpretovat jako heterogenni celek, sloZzeny ze ¢ty samo-
statnych regionalnich jednotek, které jsou definovany zejména specifickou stratigrafickou naplni,
tekto-magmatickym vyvojem a tektonickym omezenim vici svému okoli. Této definici v CM odpo-
vidaji (viz - obr. 2):

a) tepelsko-barrandienska oblast (TBO),

b) sasko-durynska oblast (saxothuringikum) - (SDO),
¢) moravskoslezska oblast (moravosilezikum) - (MSO),
d) moldanubicka oblast (MO)

PrinejmensSim tfi ze Ctyf vySe uvedenych jednotek patrné odpovidaji samostatnym mikrokontinen-
tim. Problematicka je dosud samostatnost moldanubické oblasti. Ma odchylnou litologii, geofyzikal-
ni charakteristiky kiry i subkontinentilniho plasté (Babuska, Plomerova, 2001; Beranek, Dudek, 1981;
Beranek, Zatopek, 1981), tektonické omezeni (zcela evidentni je viici moravsko-slezské oblasti i tepel-
sko-barrandienské oblasti) a hlavné jiny metamorfni vyvoj, dany podstatné hlubsi urovni soucasného
denudacniho fezu.

Vyse uvedené jednotky, prestoZe jsou oddéleny vyznamnymi suturnimi zonami nebo zlomovymi lini-
emi, maji fadu spolecnych znaka zejména v neoprotezoickém a u ¢asti z nich i v kambroordovickém
vyvoji, naopak se vyznamné odliSuji v mladsi etapé paleozoického vyvoje béhem variské orogeneze.
Po jejim skonceni je CM postupné transformovan v platformni jednotku. Paleomagneticka data ze
spodniho permu dokladaji, Ze se cela zapadni, stfedni a severni Evropa chovala jako jeden celek, ozna-
Covany jako severoevropska platforma. Jeji soucasti byl i CM. Béhem karbonu se postupné stal sousi.
Na vétsiné uzemi s vyjimkou mezihorskych depresi dochazi k hluboké erozi variského podkladu.
Eroze a kontinentalni sedimentace byla prerusena pouze na kratkou dobu morskou zaplavou cCasti
uzemi v jure, kfidé a terciéru. Kromé ukladani sedimentd v depresich byla tvarnost platformniho
pokryvu CM dotvafena téZ raznymi typy vulkanickych téles kiidového az kvartérniho stari.

1.2. Zapadni Karpaty

ZK jsou jednou z dil¢ich vétvi rozsahlého orogenniho pasma tethydnich alpid, ktery se tahne z oblas-
ti Spanélska az do jv. Asie. Na tzemi Ceské republiky zasahuji jen v nejvychodnéjsich oblastech
Moravy a Slezska. Proto budou o jednotkach ZK, jejichZ horninové komplexy nejsou z hlediska sle-
dovaného cile z rady davodi perspektivni, poskytnuty jen zakladni informace.

Vyvoj ZK zacina jiz kratce po skonceni variské orogeneze, ktera dala vznik obrovskému superkonti-
nentu, nazyvanému jako Pangea. Reorganizace pohybt hmot (konvekce) v plastické vrstvé svrchni-
ho plasté - astenosfére, zpusobila, Ze se Pangea jiZ brzy po svém vzniku zacala rozpadat. V oblasti
dnesniho Stredozemniho mofe se variskou orogenezi spojeny okraj severni Afriky a variské Evropy,
zacal opét oddé€lovat podle systému uzkych prikopu - riftd, které oddé€lovaly uzké pasy kontinental-
ni kury.
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Obr. 2: Tektonicka skica Ceského masivu s vyznaéenim zéakladnich stavebnich jednotek
(upraveno podle Matte et al. 1989):

Tepelsko-barrandienskd oblast (Bobemikum, stifedocCeskd oblast): 1 svrchnoproterozoické sedimenty a vulkanity, 2 prevariské

(kRambro-ordovické) magmatity, 3 staropaleozoické sedimenty a vulkanity (kRambrium az devon);

Sasko-duryiiskd oblast (saxotburingikum): 4 svrchnoproterozoické metasedimenty, 5 kadomské metagranity (ortoruly), 6 paleo-

zoické metasedimenty (Rambrium - devon) 7 spodnokarbonsky flys (kulm) 8 spodni cdst allochtonnich jednotek tvorend epizo-

ndlné metamorfovanymi sedimenty baziky a ultrabaziky, 9 silné metamorfované jednotky allochtonnich komplexii v saxothurin-

giku a moldanubiku (Winklarn), 10 granulitové komplexy s masivy ultrabazickych pldstovych a vysokotlakych bornin;

Moldanubickd zona (v pojeti Matte et al. 1989: 11 silné metamorfované vulkanosedimentdrni komplexy proterozoického az

paleozoickébo stari (ostrongkd a drosendorfskd jednotka), 12 allochtonni silné metamorfované komplexy gfobiské jednotRy s relik-

ty vysokotlakych bornin;

Moravsko-slezskd oblast (moravosilezikum vcetné brunovistulika): 13 kadomsky fundament brunovistulika (kadomské gra-

nitoidy a jejich metamorfni pldst, 14 kadomské ortoruly moravosilesika, 15 devonské az spodnokarbonské platformni i zvrdsnéné

vulkanosedimentdrni formace moravosilesika a brunovistulika, 16 visézskd az namurskd klastika variskébo flyse s prechodem do

slabé deformovanych sedimentii variské predblubneé;

Variské granitoidy: 17 melanokrdtni Zuly a syenity (durbachity) 18 tonality az granity (350-305 Ma), 19 pemokarbonské plat-

JSformni sedimenty, 20 mladsi platformni pokryv, 21 vyznamné zlomové linie, 22 prikrovové ndsumny.

Pocatky vzniku uzkych riftovych panvi jsou patrné jiz v triasu. Behem jury a kiidy dochazelo k jejich
rozsifovani a diferenciaci pfi soucasném Sikmém vzajemném pohybu Afriky a Evropy. Koncem jury
se vSak nékteré z nich opét zacaly uzavirat, coz vedlo pozdéji az ke kontinentalnim Kkolizi dil¢ich mik-
roblok, které v evropském prostoru probéhlo ve trech vinach v pribéhu jury az spodni kridy (cca
160-120 Ma), svrchni kiidy (110-80 Ma) a paleogénu az neogénu (45-12 Ma). Podklad mezozoickych
a terciérnich jednotek, pozdé€ji zvrasnénych béhem alpinského cyklu, kromé oceanskych domén,
tvofi jak v Alpach tak i Karpatech prevazné riizné casti varisky zformované kiry.

Migrace orogennich procest k severu se v ZK projevila v charakteristické zonalité orogénu, ktera se
stala zakladem pro jeho vnitini ¢lenéni. Karpaty se v soucasné dobé déli od jihu k severu na vnitf-
ni, centralni a vnéjs$i ZK. Tyto tfi samostatné celky jsou oddé€leny dvéma diachronné se vyvijejici-
mi oceanskymi suturami - jurskou meliatskou a svrchnokfidovou az staroterciérni vahickou,
jejimZ povrchovym projevem je zona bradlového pasma, ktera zaujima prechodni pozici mezi vnéj-
$imi a centralnimi Karpatami. Tyto zony oddéluji paleogeograficky, geologicky i stratigraficky rizné
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segmenty s odchylnym pre-mezozoickym, mezozoickymi i terciérnim vyvojem. Protoze jak centralni,
tak i vnitfni Karpaty na uzemi Ceské republiky nezasahuji, budou stru¢né charakterizovany jen jed-
notky vnéjsich Karpat.

Vnéjsi Karpaty jsou reprezentovany na uzemi vychodni Moravy a Slezska dvéma akre¢nimi flySovymi
komplexy (pestrymi komplexy hornin tektonicky shrnovanymi z oceanského dna nebo odloucenymi
z okraje nadlozni litosférické desky) a karpatskou pfedhlubni (ebr. 3). Starsi akrecni komplex tvofi Kii-
dové, ale prevazné paleogénni siliciklastické komplexy magurské skupiny pfikrovia bezprostredné
priléhajici k bradlovému pasmu, které bylo drive interpretovano jako soucast vnéjsich Karpat, v sou-
casnosti se zvlasté jeho vnitrni ¢asti interpretuji jako soucast svrchnokridovo-staroterciérniho akrecni-
ho komplexu, ktery zaujima pozici v misté predpokladané sutury po oceanské doméné vahika.

V magurské skupiné prikrovii v rytmicky zvrstvenych jednotkach, které jsou charakteristické pro fly-
Sové panve, dominuji piscité ¢leny nad jilovci, prachovci a hrubsimi klastiky. Celkova mocnost sedi-
mentl dosahuje nékolika km. Frontalni ¢asti prikrovi této jednotky zasahuji aZ pomérné hluboko na
moravsko-slovenské pomezi priblizné k linii Hodonin - V. Mezific¢i - Tfinec. Z¢asti jsou prekryty sedi-
menty videfiské panve a svrchnomiocénnimi a pliocénnimi sedimenty vyplné hornomoravského
avalu. Tento komplex byl zkracovan jiz v priibéhu paleogénu, ale k nasunuti na vnéjsi skupinu prik-
rova doslo az v priabéhu miocénu v zavéru uzavirani flySovych panvi (42-23 Ma). Velikost presunu
je odhadovana na prvni desitky km.

padnich Karpat
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Obr. 3: Schematickd mapa rozsifeni jednotek vnéjsich Zapadnich Karpat.
1 mocnéjsi akumulace kvartérnich sedimentii uvniti jednotek flysovébo pdsma

Neogénni predblubné a videiiskd pdnev: 2 vnéjsi karpatskd predbluberi v predpoli flysovych prikrovii;

Vniti'ni piredblubné Cdstecné zakryté Cely piikrovi: 3 pouzdianskd jednotka, 4 stebnickd jednotka

Vnéjsi skupina prikrovii: 5 skolskd jednotka, 6 zZddnickd jednotka, 7 podslezskd a slezskd jednotka, 8 dukelskd jednotka
Vniti'ni skupina pisikrovii: 9 racanskd jednotka 10 bystrickd jednotka, 11 bélokarpatskd jednotka; 12 krynickd jednotka;

13 bradlové pdsmo; 14 stdtni branice.

Mladsi akrecni komplex je na Gzemi Moravy a Slezska tvoren pouzdfanskou, Zdanickou, pod-
slezskou, slezkou a pfedmagurskou jednotkou. Na polském a slovenském uzemi k této skupiné
prikrovii dale patfi jednotky skolska a dukelska. Na rozdil od predchozi jednotky obsahuji sedi-
menty stratigraficky vétsiho rozsahu od jury az po stiedni miocén. Kromé flySovych siliciklastickych
sledd jurského az spodnomiocénniho stari (stfidani piskovci, jiloved, slepenctt) jsou zvlasté ve slez-
ské jednotce obsazeny téz karbonaty jurského a kridového stari, které vystupuji bud jako olistolity
nebo jako tektonické utrzky - bradla v blizkosti nasunovych linii dil¢ich prikrovovych jednotek.
Jednotky tohoto mladsiho akre¢niho komplexu byly v pribéhu miocénu nasunuty na karpatskou
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predhlubeii, ktera vznikla prohybem predpoli tvofeného kadomskym podkladem brunovistulika
a jeho paleozoickym a mezozoickym pokryvem.

Predhluben se zacala vytvaret jiz na rozhrani oligocénu a miocénu, sedimentace v ni pretrvala az do
badenu. Prevazovala v ni morska sedimentace. Pfedhluben tvofila fada dil¢ich panvi, které vznikaly sou-
Casné¢ s presouvanim flySovych prikrovi. Proto sedimenty predhlubné lezi v predpoli piikrovi, na nich
i daleko pod jejich Cely. V disledku zmén v tektonickém rezimu dochazelo k rychlym zménam rozsa-
hu panve, stratigrafickym hiattim a erozi starsich sedimenta, které jsou nerovnomérné vyvinuty v podél-
né ose panve. Mocnosti prevazné jilovitych a piscitych sedimentii mohou dosahnout i pres 2 km.

V karpatu se v depresich flySovych prikrova zaklada v oblasti mezi Vidni a Uherskym Hradistém
videfiska panev, ktera ma velice slozity tektonicky vyvoj. Patii ke skupiné panvi pul apart typu,
které se v ZK oteviraly v disledku transtenze zpusobené rotaci Karpat vici severoevropskému pred-
poli. Morské piscité a jilovité sedimenty prechazeji postupné béhem svrchniho miocénu do brakic-
kych a pozdéji jezernich a ficnich sedimentt az pliocénniho stiri. Morské miocénni sedimenty obsa-
huji mensi loziska uhlovodikt, v kontinentalnich sedimentech se vyvinuly lignitové sloje. Celkova
mocnost sedimentt dosahuje az 5 km.

Jesté mladsi panvi tohoto typu je panev hornomoravského uvalu, ktera vznikla oZivenim pohy-
bt na zlomech labské linie. Vznikla koncem miocénu a sedimentace nékolika set metrd mocnych
kontinentalnich sedimentt pokracovala az do pliocénu.

Extenze kiry centralnich a jiznich Karpatech v prostoru nad k jihu subdukujici oceanskou litosférou
umoznila rovnéz vystup andezitovych a bazaltovych magmat. Vulkanicka ¢innost vyvrcholila ve
sttednim miocénu, ale omezené mire pokracovala az do pliocénu. K této epizodé nalezi drobné
vyskyty Zzil trachyandezit a trachybazaltti v okoli Uherského Brodu, jejichZ stafi 16 Ma urcené K-Ar
metodou spada do svrchniho badenu (Pfichystal et al., 1988).

2. Geodynamicky vyvoj €eského masivu v kontextu
amalgamace Evropy

Soucasna podoba Evropy je vysledkem postupné nékolikafazové amalgamace kontinentalnich blokt
k starému jadru Evropy, které predstavuje vychodoevropska platforma tj. baltsky Stit a ruska tabu-
le. Podle poslednich udaju je nejstarsi fazi akrece pripojeni gondwanskych mikrokontinenta situova-
nych dnes podél Tornquistovy linie v obdobi kambria. K témto gondwansky derivovanym mikro-
blokiim patfil malopolsky blok, pravdépodobné i nase MSO, zahrnujici brunovistulikum a jeho
varisky pfepracovany okraj moravosilezikum.V druhé fazi akrece dochazi v pribéhu ordoviku a silu-
ru béhem uzavirani oceanu Iapetus a jeho jv. vétve Tornquistova more. Kolize Laurentie (dnesni
Severni Amerika a Gronsko) s Baltikou dala vznik novému velkému kontinentu - Laurussii. Horni-
nové celky vysunuté z prostoru zaniklého oceanu a okraji obou kontinentt daly vznik bivergentni-
mu kaledonskému orogénu, jehoz zapadovergentni vétev je zachovana na britskych ostrovech, vycho-
dovergentni vétev tvori zapadni lem Baltiky.

Témeér soucasné byl z jihu pripojen dalsi krustalni fragment tzv. Vychodni Avalonie, ktery ma peri-
godwansky ptivod. K amalgamaci (tj. pripojeni) tohoto fragmentu doslo po uzavieni tzv. Tornquistova
more zacatkem siluru.

Akrece Evropy pokracovala v priabéhu variského orogenniho cyklu, kdy se k jiznimu okraji pripojila
skupina kontinentilnich fragmentt tzv. armorické skupiny mikrokontinent, kterou tvofila
Armorika s.s, (jednotky vystupujici v armorickém masivu v Normandii a Bretani v sz. Francii),
Perunika tj. TBO, Saxothuringika a mozna i Moldanubia, i kdyZ o samostatnosti tohoto fragmen-
tu jsou urcité pochybnosti. Pfed konecnym pfipojenim toho archipelagu dochazelo v pribéhu od
stfedniho devonu do spodniho karbonu k dil¢im kolizim mezi jeho jednotlivymi bloky. Subdukce
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a nasledné kontinentalni kolize jsou indikovany radiometrickymi stafimi metamorfitd, které vznikaly
béhem subdukcnich procest, tak i nastupem syntektonickych flySovych sedimentu.

V zavére¢nych fazich amalgamace armorickych mikrokontinentti k Laurussii se uplatnily pohyby na
pravostrannych stfiznych zonach paralelnich s Tornquistovou linii, které zptisobily rotaci blokt proti
sméru hodinovych rucicek a vyklinovani jednotek vychodniho okraje Variscid. V. mens$i mire byla
sikma kolize kompenzovana téz na konjugovanych SV-JZ stfiznych zonach. V dasledku téchto pohy-
bu ziskavaji jednotlivé zony variscid charakteristicky obloukovy pribéh.

2.1. Provenience jednotek Ceského masivu

CM lze na zdkladé rozdila ve stavbé a geologickém vyvoji roz¢lenit na ¢tyfi autonomni oblasti (podle
zavazného regionalné geologického clenéni CM (Commission, 1994): moldanubickou, tepelsko-
barrandienskou, sasko-durynskou a moravsko-slezskou. Toto zakladni déleni odrazi existenci
¢ty samostatnych krustalnich fragmentt, oddélenych ptivodné oceanskymi doménami, jejichZ stopu
dnes indikuji vyskyty ofiolitovych komplext a/nebo pasu s vysokotlakymi a plastovymi horninami
(mariansko-lazensky komplex, letovicky ofiolitovy komplex, modré bridlice Zeleznobrodského krys-
talinika a Rychor, vysokoteplotni a vysokotlaké horniny gfohlské jednotky). Paleomagneticka data
(Krs et al., 2001;Tait et al., 2000), fada shodnych znaki ve vyvoji kadomského fundamentu, pfitom-
nost kadomskych alkalicko-vapenatych granitoidii, které vznikaly tavenim hornin nad subdukc¢ni
zonou a flySovych sekvenci deformovanych béhem kadomské orogeneze doklada, Ze tyto jednotky
byly soucasti pasu ostrovnich obloukd, pfipadné akre¢nich komplexti na severnim okraji Gondwany.
V obdobi na rozhrani proterozoika a paleozoika se tento pas rozkladal v oblasti nizkych jiznich zemé-
pisnych Sirek.

Spektrum ziskanych stafi z magmatitt, pripadné z klastickych slid, zirkonti v proterozoickych i paleo-
zoickych jednotkach ukazuje, Ze jednotky moravosilezika maji spiSe afinitu k amazonskému kratonu
(Hegner, Kroner 2001), coZ ovsem neni plné v souladu s predstavou, Ze tyto jednotky byly situovany
v priabéhu kambria v té€sné blizkosti Baltiky. TBO byla na konci neoproterozoika situovana spise v bliz-
kosti zapadoafrického kratonu. Prislusnost moldanubické oblasti 1ze obtizné hodnotit pro jeji silné
variské prepracovani, ale distribuce klasticky zirkonti v pararulach (Gebauer et al., 1989, Kroner et al.
1988), pritomnost paleoproterozoickych a mezoproterozoickych a kadomskych ortorul v moldanubi-
ku spiSe podporuje také jeho afinitu k zapadoafrickému kratonu (Wendt et al., 1993).V pripadé sever-
ni ¢asti CM (lugika = Zapadnich Sudet) jsou udaje dosud rozporné (srovnej Crowley et al., 2001;
Hegner, Kroner, 2001). Litologicky vyvoj svrchniho proterozoika, tektomagmaticky vyvoj a metamorf-
ni postizeni svédci, Zze nejvice shod v neoproterozoickém vyvoji existuje v ramci armorické skupiny
kontinenti mezi armorickym masivem a tepelsko-barrandienskou oblasti. Pomérné uzké vazby exi-
stovaly v neoproterozoiku i mezi TBO a sasko-durynskou oblasti (litologicky vyvoj), podobny je cha-
rakter slepenct (Klapova, Hyrsl, 2000), ale napt. magmaticky vyvoj byl ponékud odchylny.

2.2. Prevarijsky geodynamicky vyvoj jednotek Ceského masivu

Prevarisky geodynamicky vyvoj jednotek mtizeme rozdélit do dvou etap: neoproteozoickeé a staro-
paleozoické. Neoproterozoicky vyvoj 1ze nejlépe dokumentovat v tepelsko-barrandienské oblasti
nebo ve varisky slabé prepracovanych oblastech saxothuringika. V litologickém zaznamu je patrny
prechod do rezimu aktivni subdukce ve svrchni ¢asti kralupsko-zbraslavské skupiny, ktery byl dopro-
vazen vznikem ostrovnich oblouku a nasledné vytvarenim akrecniho klinu flySovych sedimentd nad
subdukujici oceanskou litosférou. Béhem kambria subdukce vyzniva a aktivni okraj se transformuje
v okraj pasivni. Casti konsolidované panafrickou orogenezi se v prubéhu kambria zacaly oddé€lovat
od materské gondwanské pevniny. Vznika systém riftli, podle kterych doslo k rozdrobeni ptivodné

pomérné souvislého avalonsko-kadomského pasu mikrokontinenta.
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Paleomagneticka, paleobiogeograficka data a analyza klastickych slid a zirkont ukazuji, Ze nejdiive
a nejrychleji se oddélila vychodni Avalonie a fragmenty vystupujici na vychodni periferii CM (bru-

novistulikum, malopolsky masiv, pfipadné lysogorska jednotka svatoktizskych hor - napf. Belka et al.,
2001). Malopolsky masiv a brunovistulikum se dostaly do pfimého kontaktu jiz v prabéhu kambria.

Pozdéji na pomezi kambria a ordoviku se zacinaji oddélovat i zbylé armorické mikrokontinenty.
Oddélovani téchto mikrokontinentt je kromé paleomagnetickych zaznamu indikovano i rozsahlym
bimodalnim riftovym vulkanismem a magmatismem, jehoZ pocatek spada do obdobi mezi 520-480 Ma
(tj. rozhrani kambria a ordoviku). Tento magmatismus je sledovatelny zejména podél okraji postupné
se oddé€lujicich bloki v celém prostoru armorické skupiny kontinentti. Zmény tektonického rezimu na
rozhrani kambria i ordoviku zptsobily, Ze kambricky sedimentacni cyklus, spjaty castecné s vyvojem
kadomskym, je ostre oddélen od cyklu ordovicko-devonského v tepelsko-barrandienské jednotce nebo
v saxothuringiku ordovicko-spodnokarbonského. Zrychleni rozpinani ptivodné kontinentalnich rifta
pak postupné vedlo ke vzniku Rheického a naopak uzavirani Tornquistova oceanu.

Z paleomagnetickych dat i paleoklimatickych indikatori (Krs, Pruner, 2001) je patrné, ze napt. TBO
se postupné presouvala z nizsich jiznich zemépisnych Sifek (v ordoviku cca 40° j.§., 20° j.§. v siluru)
na severni polokouli. V devonu byla v rovnikové tropické oblasti, v pribéhu spodniho karbonu pre-
krocila rovnik. Extenzni rezim v téchto kontinentilnich fragmentech pretrval az do spodniho devo-
nu, kdy se tektonicky rezim s nastupem variské orogeneze zacal ménit na kompresni. Proto jsou sta-
ropaleozoické sledy, které se ukladaly na pasivnich okrajich téchto fragmentti ve vétsiné jednotek,
kde mame paleontologické doklady, prevazné souvislé.

Samostatnost brunovistulika opodstatiiuje i odchylny staropaleozoicky vyvoj. Na zvrasnéném meta-
morfovaném kadomském podkladu spociva diskordantné nové zjisténé kambrium (Jachowicz,
Prichystal, 1997). Ordovické sledy na naSem uzemi chybi, silur je znam jen z malého vyskytu u Stinavy
(Kettner, 1935). Devonsko-karbonsky cyklus zacina velkou diskordanci. Bazalni klastika, ktera maji
charakter typickych klastickych sedimentt facie ,old redu“ - (starého Cerveného piskovce) a spod-
nokarbonsky fly$ ukazuje, Ze brunovistulikum bylo v tomto obdobi jiz soucasti Laurussie a bylo tedy
predpolim spodnokarbonsky k V nasouvanych jednotek lugodanubika (tj. moldanubika a lugika).
Dalsi odlisnosti je i rozsahly svrchnodevonsky rifting kontinentalni kiiry brunovistulika, ktery zptso-
bil zna¢nou facidlni diferenciaci sedimenta v prostoru devonskych panvi brunovistulika.

2.3. Varisky geodynamicky vyvoj jednotek €eského masivu

Variska orogeneze byla disledkem vzijemnych kolizi armorickych mikrokontinentu a jejich finalni
amalgamace k Avalonii a Brunovistuliku. V CM se jedna o kolize tepelsko-barrandienské desky s mol-
danubikem a saxothuringikem, nasledované finalnim amalgamaci tohoto celku k variskému predpo-
Ii, které tvoril na S a SZ kaledonsky konsolidovany blok vychodni Avalonie a na SV Brunovistulikum.
Rozdily ve variském vyvoji ¢ty zakladnich jednotek CM jsou dany jejich riznym postavenim v armo-
rické skupiné mikrokontinentt, které do procesu variskych kolizi vstupovaly ve znacnych ¢asovych
odstupech. Geometrie subdukc¢nich zon, ktera do znac¢né miry determinovala i pozd€jsi procesy kon-
tinentalnich Kkolizi, zejména vergence nasunovych pohybi na rozhrani kolidujicich fragmentd. Ridi-
cimi suturami, které kontrolovaly procesy variské orogeneze byly sutury: gfohlska a jeji ekvivalenty
v centralnim francouzském masivu (jihobretafiska) a Iberském poloostrové (galicijska), tepelska
(sutura mezi TBO a saxothuringikem) a rheicka resp. rhenohercynska, mezi Avalonii a s. okrajem
saxothruringika. V rheické suture byla jiz v prabéhu paleozoika konzumovina oceanska kiira
Rheického oceanu, ¢imz doslo k priblizeni armorické skupiny mikrokontinentd k Avalonii. Ve stied-
nim devonu se vSak mezi Avalonii a Saxothuringikou zacal otevirat tzv. naslednik Rheického oceanu
- ocean Rhenohercynsky, ktery byl uzavren az pfi finalni amalgamaci celé skupiny armorickych mik-
rokontinentt k Avalonii. Z téchto sutur jsou postupné obdukovany horniny ofiolitové asociace, pfi-
padné vysokotlaké asociace na okraje kolidujicich mikrokontinenta.
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Nejdrive se uzavirala gfohlska sutura mezi moldanubickym a tepelsko-barrandienskym mikroblokem
(na zakladé analogie s centralnim francouzskym masivem to bylo patrné v rozmezi siluru a spodniho
devonu). Z této sutury byly vysunovany metamorfované komplexy vétsinou s prekambrickymi a sta-
ropaleozoickymi protolitovymi stafimi smérem k jihu a v pfipadé CM k jihovychodu. Ztlu§téna mol-
danubicka ktira byla silné zahrata, ¢imz doslo béhem spodniho karbonu k rozsahlé parcialni anatexi
hornin a vzniku rozsihlych granitoidnich téles. Rychla exhumace ztlusténého orogenniho korene
zpusobila jeho hlubokou erozi az na uroven stfedni kiiry. Proto v moldanubiku chybi méné meta-
morfované nebo nemetamorfované suprakrustalni jednotky.

Sutura tepelska, ktera tvori dnesni geologickou hranici tepelsko-barrandienského mikrobloku
a saxothuringika, se uzavirala taktéz v devonu, k obdukci vysokotlakych hornin dochazelo v obdobi
ke konci stfedniho devonu (cca 380-370 Ma). Horniny z hlubS$ich partii sasko-durynského oceanu
a obou kontinentalnich okraji byly vysouvany smérem k SZ na sasko-durynsky autochton.V dusled-
ku vyklenovani sz. okraje tepelsko-barrandienské oblasti doslo k vytvoreni progradni variské meta-
morfni zonalnosti a ukonceni sedimentace v prazské panvi béhem givetu. Podsunovanim oceanské
kury pod sz. okraj TBO se v dobé v intervalu cca 370-330 Ma vytvarel magmaticky oblouk repre-
zentovany dnes zejména CA granitoidy stfedoceského plutonu a dalsimi télesy, které dnes vystupuji
pfi j. a jv. okraji TBO. Vysokotlaké komplexy ZEV, miinchberské kry, reprezentujici zbytky oceanské
domény, byly pfi nasledné kolizi pfesunuty na zna¢né vzdalenosti na sasko-durynské predpoli, kde
dnes zaujimaji pozici tektonickych bradel.

vev s

Nejexternéjsi suturami variscid jsou sutury rheicka a rhenohercynska. Starsi sutura rheicka, ktera se
uzavrela jiz v prabéhu devonu je indikovana alkalicko-vipenatym vulkanismem a vysetlakou, nizko-
teplotni (HP-LT) metamorf6zou v oblasti tzv. severni fylitové zony na pomezi saxothuringika a rhe-
nohercynika. Na ni doslo k pfiblizeni armorické skupiny kontinentti a Avalonie. Ve stfednim devonu
vznikla mezi aktivnim okrajem saxothuringika a severni fylitovou zonu naslednicky Rhenohercynsky
ocean, ktery se uzaviral az béhem spodniho karbonu. Oceanska kiira pfi jeho uzavirani subdukovala
k jihu pod okraj saxothuringika. Nasledna kontinentalni kolize, zptisobila vysunuti devonsko-karbon-
skych komplexti ze sutury smérem k severozapadu na avalonské predpoli. Zaroven vsak v disledku
zpétnych nasunt dochazelo k deformaci prilehlého okraje saxothuringika, kde se vytvarel klin pre-
vazné flySovych sedimentti s opa¢nou vergenci. Subdukce pod saxothuringikum vyvolavala v horni
desce extenzi spjatou s poklesem kury saxothuringika, na niz se ukladaly mocné devonsko-karbon-
ské sledy doprovazené intenzivni vulkanickou ¢innosti.

Ekvivalentem této sutury v CM jsou patrné komplexy na pomezi brunovistulika a lugodanubika,
z nichz byly devonsko-karbonské prevazné flySové komplexy vysunuty smérem na k V na brunovis-
tulické predpoli. Metaofiolity letovického krystalinika, spocivajici v podlozi moldanubického nasu-
nuti oddélujici lugodanubickou zonu od brunovistulika jsou jejim nejpravdépodobnéjSim reliktem.

2.4. Postaveni €eského masivu v ramci zondlni stavby variského
ortogénu a jeho dilcich fragmentd

Postupna migrace tektodeformacnich udalosti v ¢ase a prostoru od jihu k severu spolu s rozdilnou
geometrii hlavnich zon zkraceni, vytvorfila charakteristickou véjifovitou zonalni stavbu variského oro-
génu, ktera byla definovana jiz v klasickych pracich (Suess, 1926; Kossmat, 1927; Stille, 1951). Na
zakladé stari protoliti hornin podkladu a variského obalu, hlavnich tektodeformacnich etap, intenzi-
ty metamorfniho postiZeni, pre a postvariskych magmatickych projevi, Ize vymezit od jihu k severu
nasledujici z6ny: moldanubickou, sasko-durynskou, rhenohercynskou a subvariskou predhluben,
které Ize sledovat v celém pribéhu evropskych variscid (obr. 1).

Moldanubicka zona se vyznacuje inverzni vnitfni metamorfni stavbou, vysokou intenzitou meta-
morfozy, pritomnosti HP-HT hornin, které se odliSuji od podobnych hornin v jinych zonach vyssimi
teplotami i tlaky ekvilibrace vysokotlakych paragenezi. TBO, ktera predstavuje spolu s Armorickym
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masivem nejlépe zachované relikty kadomské kury, prekryté zc¢asti diskordantné ulozenymi nemeta-
morfovanymi staropaleozoickymi sledy, byla dfive povazovana bud’ za soucast moldanubické oblasti
(Kossmat, 1927, Franke, 1989) nebo za soucist oblasti sasko-durynské (Ellenberger, 1980, Misar et al.,
1983). Z paleomagnetickych udajti a doloZenych suturnich linii, které ji omezuji, vyplyva, Ze tyto jed-
notky maji v ramci orogénu samostatné postaveni. Ukonceni sedimentace v devonu a hlavni etapa
deformace mezi givetem a famenem ji odliSuje od okolnich jednotek, stejn€ jako pfitomnost slabé
varisky pfepracovaného fundamentu, ktery se projevuje kladnym poruSenim tihového pole v porov-
nani se sousednimi jednotkami. Kontrastni metamorfni vyvoj ve srovnani s sasko-durynskou a mol-
danubickou oblasti je zptisoben spodnokarbonskym poklesem podle extenznich stfiznych zon zapa-
doceské a strfedoCeské (Zulauf et al., 1994).

SDO se vyznacuje v porovnani s tepelsko-barrandienskou oblasti vyssi intenzitou variského prepra-
covanani kadomského podkladu, pfevazné souvislymi nemetamorfovanymi nebo slabé metamorfo-
vanymi sledy paleozoika v rozsahu kambria az spodniho karbonu a devonsko-karbonskou extenzi
doprovazenou intradeskovym vulkanismem. Charakteristickym rysem je pfitomnost alochtonnich
reliktd vysunutych z tepelské sutury, které zaujimaji nejvyssi strukturni pozici a pfitomnost granuli-
tovych komplext v podlozi spodnokarbonskych flySovych jednotek.

Rhenohercynska oblast predstavuje prevazné devonsko-karbonsky akrec¢ni komplex vysunuty
z domovské rhenohercynské sutury mezi Avalonii a Saxothuringikou. Star$i horninové celky vystu-
puji na povrch jen zfidka. Vyznacuje se jen slabou metamorfézou a silnym zeSupinacenim. Magma-
tické projevy v této zon¢€ jiz nejsou tak intenzivni.

Variska pfedhlubeii prestavuje klasickou predpolni panev, ktera vznikla prohybem litosféry pred
Cely dosouvajicich se prikrovi rhenohercynika na avalonsko/brunovistulické predpoli. Stratigraficky
rozsah zprvu morské a posléze kontinentalni molasy je od namuru do westphalu. Variské vrasové
deformace v pribéhu jejiho vyplnovani vyznivaji. Charakter flory i fauny ukazuje, Zze v této dobé jiz
neexistovaly v Evropé€ zadné oceanské bariéry a nové vytvorena variska Evropa tvorila jeden celek
s Gondwanou.

2.5. Postorogenni vyvoj €eského masivu

Zakladni rysy stavby fundamentu CM byly zformovany béhem variské orogeneze. Od pocatku west-
phalu se CM stal soucasti variské stabilizované variské kiiry zapadoevropské platformy, coZ ve svém
dusledku znamenalo, Ze zacal vystupovat jako jednotny celek, v némz jiz nedochazelo k vétSim vza-
jemnym lateralnim premisténim jednotek, k metamorfnim pfeméniam a s nimi spjatym duktilnim
deformacim. VétSina pozdéjsich deformaci ma charakter kiehkého porusenti, pfi némz dochazi k ver-
tikalnim (fad prevazné stovek m az prvnich km) nebo lateralnim pohybtim v fadu km az maximalné
desitek km). VétSinou jde o varisky zaloZené a pozdéji reaktivované zlomové linie, které reagovaly na
zmény napétového rezimu v litosféfe béhem mezozoika a terciéru béhem tzv. saxonské tektogene-
ze, vyvolané deformacemi v predpoli alpského orogénu. Dochazi na nich k poklestim, zdvihtim (pre-
smyktim) nebo horizontalnim posuntim, které porusuji souvisly priibéh jednotek variského podloZzi.
Nejvyznamnéjsimi liniemi jsou zlomy sz. - jv. (sudetského) sméru paralelni s Tornquistovou linii, sv.
- jz. (krusnohorského) sméru a zlomy ssv. - jjz. sméru (zalozené v zavéru variské etapy jako tzv. braz-
dy - boskovicka, a blanicka, jihlavska). CM je témito zlomy rozliman do fady blokd, které vykazuji
v riznych etapach rizny charakter dominantnich pohybu. Platoformni sedimenty jsou jen vyjimec-
né postizeny plochymi vrasovymi deformacemi s velkou vinovou délkou jako napf. vrasy v kfidé
v okoli orlické panve, hotického hrbetu, atd.

Doplnék

Prechod z orogenniho do postorogenniho stadia se odehraval v pribéhu westphalu (sv. karbon),
béhem néhoz vyznivaly duktilni deformace v oblasti predpolnich variskych panvi. Po ztluSténi varis-
ké kuary v pribéhu kompresnich fazi variské orogeneze nastal gravitacnim kolaps orogénu, ktery byl
doprovazen jednak vznikem casto asymetricky omezenych vnitfnich molasovych kontinentalnich
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panvi, které casto vznikaji poklesem kuiry na ptivodné kompresnich strukturach (Mattern, 2001).
Kromé gravita¢ni komponenty extenze je uvazovana jesté slozka extenze vyvolana k jihu subdukuji-
cim rhenohercynskou oceanskou litosférou, ktera pusobila i po uplném uzavieni této oceanské
domény.

Variské molasové panve lze rozdélit do dvou skupin: starsi skupina intramontannich panvi namursko-
westphalského stafi je prevazné paralelni s hlavnimi zénami variského orogénu. Po zméné v tektonic-
kém rezimu, kdy se zacaly uplatnovat zejména horizontilni pohyby na zlomovych systémech sudet-
ského sméru a sméru SSV - JJZ, vznikla druha mladsi skupina stefansko-permskych panvi, které maji
Casto charakter uzkych a hlubokych asymetrickych prikropu, typu pul apart. Jiz od spodniho permu
(saxonu) muzeme pozorovat zpomalovani subsidence a postupné zmensovani rozsahu panvi.
Sedimentace variské molasy byla v prostoru CM ukoncena v lugické oblasti az v pribéhu triasu.

Synkonvergentni granitoidni magmatismus, jehoz vrchol je v internich zonach variscid zaznamenan
v obdobi mezi svrchnim visé a namurem (345-325Ma) - (Finger et al., 1997), pokracuje intruzemi
potektonickych, vétsinou geochemicky silné diferencovanych granitoidti az do spodniho permu.
Rovnéz projevy vulkanické aktivity plynule prechazeji z orogenniho obdobi do postorogenni mola-
sového stadia. Kysely explozivni magmatismus je rozsifen zejména ve westphalu az spodnim step-
hanu v oblasti stfredoceskych a zapadoceskych panvi. Finalni fize subsekventniho intradeskového
magmatismu spada do obdobi od stephanu do autunu. Béhem této faze jsou kromé kyselych clenti
zastoupeny i Cleny bazické.

Ukoncenli triasové sedimentace miizeme povazovat za pocatek platformniho vyvoje CM.Ten je témér
po cely zbytek triasu a jury vystaven rozsahlé erozi a peneplenizaci. Jen uzky pruh masivu podél lab-
ské linie byl zalit ve svrchni jufe pralivem more, ktery spojoval severonémeckou panev s tethydni

oblasti. Po kratkém obdobi pak mofe z této oblasti opét ustoupilo. Vyraznéjsi jursky pokryv maji jiho-
vychodni svahy CM, kam periodicky zasahovaly transgrese z prostoru Zapadni Tethydy.

Dlouhé obdobi pfevazujici denudace CM bylo nahrazeno ve vétsim méfitku sedimentaci jen béhem
eustatického zdvihu hladiny svétového oceand v pribéhu svrchni kiidy, kdy ¢ast CM podél zlomt
labské linie poklesla a stala se mistem nejprve kontinentdlni a pak i mofské sedimentace v Ceské
kiidové panvi (CKP). Pfi jejim otevirani hraly opét roli sz. - jv. zlomy labské linie, které fungovaly
v dobé jejiho otvirani jako horizontalni posuny, které umoznovaly pokles dil¢ich blokti a vytvarely tak
akomodacni prostor pro ukladani kiidovych sedimentti (Uli¢ny, 1997). Koncem kiidy a v paleogénu
dochazi v disledku vrasnéni v alpském prostoru k inverzi CKP. Nékteré sz. - jv. zlomové linie, které
béhem ukladani kfidovych sedimentt fungovaly jako poklesy nebo horizontalni posuny, byly v této

etapé vyuzivany ke zkracovani panve. Nejznaméjsim prikladem takto invertovaného zlomu je luzic-
ky presmyk (Adamovic, Coubal, 1999).

V terciéru se vytvarely kontinentalni panve mensiho rozsahu v oblasti ohareckého riftu a v jiznich
Cechach. V preriftovém stadiu se zapliiovaly starsi deprese v reliéfu, vlastni riftové stadium je spjato
s rychlejsi subsidenci panevniho dna a sedimentaci nékolika set metri miocénnich sedimenti.
Béhem sedimentace dochazelo podél zloma omezujici zejména jv. okraj riftu k rozsahlé vulkanické
¢innosti.

Vychodni okraj CM, skryty pod sedimenty pfedhlubné a vnéjsich flySovych jednotek ZK, byl v kiidé
a paleogénu periodicky zaplavovan z prostoru Tethydy. Neogénni vybézky karpatské predhlubné,
které vystupuji na povrch v souvislém lemu vnéjsich flySovych Karpat a spocivaji diskordantné na
raznych jednotkich CM, pronikaly podél starych paleoudoli daleko k zdpadu do nitra CM. K plat-
formnim jednotkim nedilné patfi i razné typy vulkanickych téles, kfidového az kvartérniho stari,
jejichz vyskyty se koncentruji zejména podél ohareckého prikopu (pocinajiciho stadia riftu) a podél
labské linie.
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3. Regionalni geologické clenéni Ceského masivu

Zakladem regionalniho ¢lenéni CM jsou pfirozené geologické hranice, které pfedstavuji vyznamné
suturni linie, pfipadné dalsi typy tektonickych hranic (vyznamné nasuny, horizontalni posuny atd.)
oddélujici mikrokontinenty (pfipadné mensi jednotky terany) s rtiiznou paleogeografickou proveni-
enci, litologii a tektometamorfnim postizenim, stafim horninovych celkt, pfipadné s rozdilnym cha-
rakterem magmatickych projevi. U jednotek platformniho pokryvu jsou pak pfrirozené hranice ve
vertikalnim fezu diskordance, v horizontalnim fezu trangresivni nebo tektonicky modifikované okra-
je panvi atd. U vulkanickych komplexti jejich superpozice, pripadné intersekcni vztahy k okolnim
jednotkam. Protoze je vsak stanoveni prirozenych hranic zvlasté u jednotek prvniho typu obtizné
a za dosavadniho stavu poznatk( také dosti subjektivni, je nutno fadu z nich stanovit konvenc¢né
a vychazet pfitom ze soucasného erozniho fezu, zobrazeného v geologické mapé. Proto Ceskoslo-
venska a posléze Ceska stratigraficka komise zpracovaly navrhy regionalniho ¢lenéni CM a Ceské Casti
ZK, kterého se pfi popisu jednotek v hlavnich rysech v této praci pridrzujeme. Jedinym podstatnym
rozdilem je, Ze jednotka saxothuringika, rozdé€lena labskou linii na kruSnohorskou a lugickou c¢ast
jsou pojednany na rozdil od (Navrh, 1976; Commission, 1994) jako jednotny celek. Pfirozenym délit-
kem pro Clenéni jednotek ve vertikalnim sméru je skutecnost, zda jednotky byly postizeny prevaris-
kymi, variskymi tektodeformacnimi procesy nebo spocivaji na varisky zvrasnénych jednotkach vice-
méné subhorizontalné a neprodélaly jiz vyraznéjsi duktilni deformace. Tato hranice lezi v CM uvnitf
sledu variské predhlubné. Z praktickych divodt je proto cely sled variské predhlubné priclenén
k variskému strukturnimu patru.

3.1. Litologickd, tektonostratigraficka a tektonometamorfni
charakteristika komplexd krystalinického podkladu a zvrasnéného
paleozoika

Fundament CM je moZno na zikladé dnesnich poznatkt délit do ¢tyf zakladnich autonomnich jed-
notek (viz kap.2.1.), oddélenych tektonickymi liniemi, které oddéluji krustalni fragmenty ze samo-
statnym paleogeografickym, litologickym, metamorfnim i tektonomagmatickym vyvojem. Ve verti-
kalnim fezu je mozno u vSech jednotek (kromé€ siln€ varisky preménéného moldanubika) vyclenit
star$i kadomské (panafrické) patro, razné postizené variskymi tektodeformacnimi procesy, na kterém
diskordantné spocivaji varisky deformované a rizné metamorfované jednotky.

3.1.1. Moldanubické oblast véetné perifernich jednotek

MO je nejvychodnéjsi soucasti moldanubické zony variskych internid. Rozprostira v jizni a jihoza-
padni ¢asti CM (obr. 2). Pfedstavuje béhem variské kolize nejvice ztlusténou a posléze hluboce ero-
dovanou ¢ast orogénu, jeho tzv. orogenni koren. Suprakrustalni horniny v ni byly intenzivné meta-
morfovany v podminkich vyssi amfibolitové facie az granulitové facie. Pfi procesech ztlusténi se
korové horniny v blizkosti suturnich zon dostaly do kontaktu s HP-HT plastovymi horninami (peri-
dotity), které obsahovaly budiny eklogitt, které vznikaly tavenim plastovych hornin za vysokych tlakt
nebo vznikly metamorfnimi pfeménami oceanskych bazaltti pfi subdukci oceanské kiry v oblasti
predpokladanych suturnich zon na styku s tepelsko-barrandienskou a moravsko-slezskou oblasti.
V pribéhu exhumace byly horniny moldanubika v rozsahlych arealech intenzivné migmatitizovany
a prostoupeny velkymi télesy variskych, pozdné kinematickych a postkinematickych plutonickych
téles.

P

MO je velmi heterogenni a polymetamorfni jednotkou. Stari protolittit metamorfitd se pohybuji v roz-
mezi od paleoproterozoika po spodni karbon (van Breemen et al., 1982;Wendt et al.; 1993, Kroner et
al., 2000; Kroner et al., 1988). Pro fadu typd hornin vSak spolehliva radiometricka data chybi.
Detritické zirkony v pararuldch pestré skupiny ukazuji na heterogenni snosovou oblast v niz byly pfi-
tomny zirkony v rozmezi 2,6 Ga - 0,6 Ga (Gebauer et al., 1989), z ¢ehoz nepfimo vyplyva maximal-
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né neoproterozoické stafi sedimentace pestré skupiny. Sporé mikropaleontologické nalezy
(Andrusov, Corna, 1976; Pacltova, 1994; Reitz, 1992) a shody ve facialnim vyvoji nékterych ¢asti pest-
ré skupiny se silurskymi a devonskymi sedimenty Barrandienu (Chlupac, 1998) ukazuji, Ze nékteré
partie pestré skupiny by mohly mit i paleozoické stari protolitu. Staropaleozoicka (ordovicka) stafi
jsou indikovana i pro protolity ortorul gfohlské jednotky (Friedl, 1997 Kroner et al., 2000a).

Hlavni tektonometamorfni procesy, v prubéhu kterych vznikla soucasna stavba moldanubika, jsou
pres znacny rozptyl radiometrickych dat (490 az cca 280 Ma) bezesporu variské. Geologickym dokla-
dem rychlé exhumace moldanubika je sloZeni svrchnovisézskych klastik Drahanské vrchoviny
(racické a lulecské slepence), které obsahuji velké mnozstvi valount a blokt hornin typickych pro
horninové asociace moldanubika.

Strukturni plan moldanubika se vyznacuje obloukovitym priibéhem hlavnich jednotek. HP-HT hor-
niny alochtonni gfohlské jednotky vystupuji prevazné na periferii moldanubické jednotky a sleduji
prubéh predpokladané sutury mezi TBO a moldanubickou oblasti. Horniny gfohlské jednotky jsou
nasunuty na ponc¢kud nize metamorfované parautochtonni suprakrustalni komplexy drosendorfské
a ostrongské skupiny. V dlsledku prikrovovych pohybt vznikla typicka inverzni metamorfni zonal-
nost. Vysledna distribuce jednotek byla jesté zvyraznéna vyklenutim centralnich ¢asti moldanubika
béhem intruze centralniho moldanubického plutonu. Vnitromoldanubicka pfikrovova stavba vznik-
la jesté pred jeho finalni kolizi z brunovistulikem napf. (Fritz et al., 1996; Petrakakis, 1997). Jeji roz-
sah, sméry tektonického transportu a stafi jejiho vzniku jsou predmétem kontraverznich diskusi (viz
diskuse v pracich Fritze et al. (1996) a Petrakakise (1997).

Vymezeni

MO je v této praci definovana jako regionalné€ geologicka jednotka zahrnujici vlastni moldanubikum
ss. tj. silné metamorfované komplexy pronikané ¢etnymi intruzemi granitoidnich hornin, které vystu-
puji na rozsahlych aredlech Ceskomoravské vysociny, Sumavy a Ceského lesa (obr. 2) jizné od kutno-
horsko-svratecké oblasti. Dile jsou do moldanubické oblasti fazeny i ponc¢kud méné metamorfované
jednotky kutnohorsko-svratecké oblasti, které vsak maji v jinych znacich napf. pfitomnosti vyso-
kotlakych hornin fadu shod s moldanubikem ss. V doporuceni stratigrafické komise je tato jednotka
chapana jako samostatna regionalné geologicka jednotka (Navrh, 1976). Prehled vyvoje nazoru na
vymezeni a regionalni postaveni moldanubika je napf. uveden v pracich napft. (Zoubek, 1988; Franke
et al., 2000). Moldanubikum ma ke vSem okolnim jednotkam tj. tepelsko-barrandienské, v prostoru
Ceského lesa sasko-durynské i moravsko-slezské tektonické omezeni (viz diskuse v kap. 2.1.). Dnesni
styk jednotek je vysledkem variskych Kkoliznich procest a postorogenni extenze béhem gravitacniho
kolapsu variského orogénu, které se uplatnily zejména na stredoceské strizné zoné tak i zoné zapa-
doceské. Styk zejména s TBO byl vyuzit intruzemi variskych granitoidi, které ptivodni charakter hra-
nic zastiraji. Na jihu se jednotky moldanubika nofi pod sedimenty alpské predhlubné a flySovych jed-
notek vychodnich Alp na JZ v Bavorsku pod platformni sedimenty permu a mezozoika, i kdyz jsou
castec¢né ovlivnény mladovariskymi zlomovymi liniemi bavorského kfemenného valu a francké linie.

Komplexy moldanubika s.s. vystupuji vZdy v podlozi tepelsko-barrandienské a kutnohorsko-svratec-
ké oblasti s vyjimkou uzemi na vychod od virského zlomu. Naopak jednotky moldanubika jsou nasu-
nuty na okrajové jednotky moravsko-slezské oblasti (moravosilezikum). ProtoZe charakter tektonic-
kych procesti se v dobé formovani zakladnich hranic moldanubika ménil, jsou nazory na jejich
charakter a vyvoj velmi riznorodé (prehled Pitra et al., 1999).

Litotektonicka charakteristika

Moldanubikum je v dnes$nim nejvice rozsireném tektonostratigrafickém pojeti predstavovano v suk-
cesi od strukturniho podlozi do nadlozi tfemi litotektonickymi jednotkami ostrongskou, drosendorf-
skou a gfohlskou (Vrana et al., 1995; Franke, 1989). Prvni dvé jednotKy v litostratigrafickém pojeti Ces-
kych autorti odpovidaji monotonni (ostrongska skupina) a pestré skupiné (drosendorfska skupina)
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moldanubika (Kodym, 1946; Zoubek, 1988). Granulitové (leptynitové) komplexy, migmatity a ortoru-
ly gfohlské jednotky byly povazovany bud za soucast pestré skupiny nebo za samostatnou litostrati-
grafickou jednotku (kletskou skupinu - podrobnosti in Zoubek, 1988). RozliSeni téchto jednotek
v terénu je velmi obtizné, v fadé€ pfipadl témér nemozné. Proto se rozsahy vySe uvedenych jednotek
v riznych mapach mohou velmi vyrazné lisit (srovnej napf. Tollmann, 1982; Franke 1989; Fiala,
PatoCka, 1994; Misar, 1994).

Strukturné nejnizsi ostrongska (monotonni skupina) se vyznacuje relativné monotonni litologii.
Jeji rozsireni ukazuje schematicky obr. 2. Zakladni horninovym typem jsou biotit cordieritické para-
ruly a migmatity, které vznikly metamorfézou prevazné rytmicky se stfidajicich drob a bridlic.
Akcesoricky obsahuji téz sillimanit uzavirany v cordieritu a zfidka téz granat a uzavieniny staurolitu
a kyanitu v plagioklasu. V pripadé slabéji metamorfovanych ,svorovych komplexi“ jako jsou napf.
kaplicka jednotka, chynovské svory a svory kralovského hvozdu u Nyrska na Sumavé jsou zastoupe-
ny i dvojslidné pararuly. Nehojné vlozkové horniny tvofi kvarcity a erlany, které vznikly metamorfo-
zou patrné vapnitych poloh nebo konkreci. Souc¢asti monotonni skupiny byvaji zfidka i télesa orto-
rul a eklogitid (Brien, 1995; Medaris, 1994). Vrcholné metamorfni podminky pro biotit - cordieritické
migmatity bez granatu jsou odhadovany na 720 °C pfi tlaku vétsim nez 4,5 kb (Linner, 1994; Linner,
1996; Petrakakis 1997). Pro pararuly s relikty granatu a staurolitu jsou odhady ponékud nizsi (kolem
600 °C). Eklogity monotonni a pestré skupiny (Beard et al.1995) se vyznacuji niz$imi teplotami i tlaky
ekvilibrace (615-705 °C, 13,4-15,1 kbar) v porovnani s eklogity gfohlské jednotky.

V tektonickém nadlozi této jednotky spociva pestra (drosendorfska skupina), ktera se od svého
tit-sillimanitické pararuly, které predstavuji v porovnani s predchozi jednotkou petrograficky i geo-
chemicky zralejsi sedimenty. Pestré vlozky v nich tvoii hojna télesa kvarcitt, grafitickych hornin, mra-
mort, kyselych a zejména bazickych metavulkanita tholeiitického nebo intradeskového charakteru.
Reliktni mineralni asociace zachované v poikiloblastickych granatech dokladaji, Ze star$i parageneze
krystalovaly v poli stability kyanitu za teplot 700-800 °C a tlakti 7-11 kb. Pak nasledovala témér izo-
termalni dekomprese v poli stability sillimanitu spjata s ¢asteCcnou migmatitizaci. Vrcholné meta-
morfni teploty a tlaky byly vy$si nez u hornin monotonni skupiny a dosahovaly hodnot srovnatelnych
s granulity gfohlské jednotky (Petrakakis, 1997). Mezi obéma jednotkami lze tedy prepokladat exi-
stenci duktilni nasunové linie, ktera byla rozpoznana napf. na kontaktu ¢eskokrumlovské pestré sku-
piny s kaplickou jednotkou (Vrana, 1979). Podél tektonickych kontaktt téchto jednotek vystupuji
Supiny ortorul (svétlicka ortorula v jiznich Cechdch a doberska ortorula v moldanubiku Waldviertelu,
které vykazuji paleoproterozoicka (2,1 Ga) resp. mezoproterozoicka (1,3 Ga) stari protolitu. Jejich
vztah k pestré skupiné je vSak interpretovan rozdilné.

Horniny pestré skupiny vystupuji v nékolika oblastech v jiznich a stfednich Cechich (Ceskokrum-
skovska pestra skupina, susicko-voticka skupina, chynovska oblast), v Posazavi (Sterbersko-caslavska
skupina) a zejména jsou rozsifeny v zapadomoravském moldanubiku a moldanubiku Waldviertelu
v Rakousku. Radiometricka data z vulkanickych vlozek, nalezy mikrofosilii i litologické shody s paleo-
zoikem Barrandienu vedly fadu autord k nazoru, ze pestra skupina je spiSe paleozoického nez pro-
terozoického stafi.

Gfohlska jednotka je strukturné nejvyssi jednotkou moldanubika. Vyznacuje se velkou litologickou
heterogenitou a pritomnosti téles HP-HT plastovych hornin (granatickych a spinelovych peridotiti),
eklogitt a skarntl které jsou uzavirany jako budiny nebo vétsi télesa uvnitf riiznych typa korovych
hornin - migmatit, migmatitickych gfohlskych rul, ortorul a granulitti, které jsou prevazujicimi hor-
ninovymi typy této jednotky. Granulitové komplexy s hojnymi ultrabazity jsou hojné rozsifeny zejmé-
na v jiznich Cechach a v moravské ¢asti moldanubika (obr. 2), kde ma gfohlska jednotka nejvétsi plos-
né rozsireni.

Pres znac¢nou heterogenitu a pomérné vagni definici gfohlské jednotky, 1ze na zakladé pritomnosti

P ]

vysokotlakych a plastovych hornin a pozice jednotky prevazné na periferii moldanubika, predpokla-
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dat, Ze gfohlska jednotka reprezentuje tektonickou melanz vysunutou z predpokladané moldanubic-
ké sutury mezi TBO a moldanubikem (Matte, 1986). Tomu napovida i pfevazné primitivni chemismus
bazalta (srovnatelnych s recentnimi bazalty stfedooceanskych hibet(). Mladsi stavba této jednotky
ve vychodni ¢asti moldanubika je jiz spjata s nasouvanim moldanubika jako celku na brunovistulic-
ké predpoli béhem spodniho karbonu.

Granitoidni magmatismus

Rada radiometrickych udajii nasvédcuje, Ze nékteré amfibolity, gfohlské ruly i granulity maji staropa-
leozoické stafi protolitu (482-428 Ma) - (Franke, 2000). Metamorfni stari spadaji do Sirokého inter-
valu mezi 370-335 Ma. Jsou spjaty bud s vrcholnou metamorf6zou nebo exhumaci jednotek.

Jednim ze zakladnich rysu, charakterizujicich moldanubikum, je i pfitomnost velkého mnozstvi roz-
sahlych téles variskych granitoidd. Granitoidni plutony lze podle jejich prostorové vazby a ¢astecné
i podle stafi rozdélit do dvou skupin.

Moo v

K prvni skupiné patii télesa granitoidi lemujicich pfedpokladanou moldanubickou suturu mezi tepel-
sko-barrandienskou oblasti a moldanubikem jako je napf. borsky masiv, babylonsky masiv, sttedocesky
pluton a zeleznohorsky pluton. Tato skupina starSich, syntektonickych, vétSinou alkalicko vapenatych
granitoidd, intrudovala béhem kolize cca mezi 370-340 Ma. Je srovnatelna s typickymi plutonity and-
ského typu, které vznikaly v prostredi magmatického oblouku nad subduk¢ni zénou.

Druha skupina mladSich posttektonickych téles (cca 335-305 Ma postdatuje regiondlni migmatitizaci.
Jsou spojovana s regionalni extenzi spjatou s postorogennim kolapsem variského orogénu, béhem
néhoz dochazelo i k pronikani plastovych tavenin. K zastupctim této druhé skupiny patii télesa uvnitf
moldanubika, zejména centralni moldanubicky pluton a jeho satelitni téliska, plutony durbachitickych
hornin (Finger et al. 1997; Holub et al., 1997b). Nejmladsi vysoce diferencované typy granitoidl a Zily
mikrogranodioritti (270 Ma) jsou spjaty az s nejmladSimi procesy tvorby permokarbonskych brazd
(Kosler et al., 2001) a koresponduji i s nejmlad$imi projevy magmatismu ve variscidach (Finger et al.
1997). Moldanubikum se jako autonomni jednotka projevuje i v regionalnim geofyzikalnim obraze.

Kutnohorsko-svratecka ¢ast moldanubické oblasti, ktera lezi v severnim lemu moldanubické
oblasti na styku na styku s oblasti tepelsko-barrandienskou. Na vychodé se tektonicky styka podél
svojanovské mylonitové zony s jednotkami moravika a letovického krystalinika (obr. 4). Na S je z¢as-
ti je prekryta sedimenty Ceskobrodského permokarbonu a CKP. Intruze Zeleznohorského plutonu
a uzky pruh hornin hlinské zony ji rozdéluje na dvé jednotky: kutnohorské krystalinikum a svratec-
ké krystalinikum (obr. 4). Od moldanubika se odliSuje niz$i metamorf6zou, ktera se projevuje v pfi-
tomnosti metamorfniho muskovitu v ptuvodné sedimentarnich litologiich, pfitomnosti Cervenych
porfyroklastickych ortorul, pravdépodobné kambroordovického stari a nartzovélych migmatitd,
které jsou charakteristickou horninou zvlasté ve svrateckém krystaliniku.

Kutnohorské krystalinikum se vyznacuje inverzni metamorfni stavbou (Synek, 1993). Od strukturni-
ho podlozi do nadlozi Ize vyclenit retrogradni horniny ratajské svorové zéony, kourimskou orto-
rulu a jejim migmatitovy plast a gfohlskou jednotku, tvorenou migmatity s télesy granulitti a budi-
nami vysokotlakych hornin (granatickych peridotitd, eklogitti). Horniny ratajské zony maji v silnéji
retrogradné postizenych partiich na styku s podlozni pestrou skupinou moldanubika vzhled az svord,
vétSinou vsak dominuji muskoviticko-biotitické pararuly (Kachlik, 1999). Kromé styku s moldanubi-
kem vystupuji v tektonickém polookné v podlozi koufimského piikrovu v centralni ¢asti kutnohor-
ského krystalinika.

Soucasti horniny svorové zony jsou hojné vlozky amfibolitd, vipenct a erlant. Na kourimskou orto-
rulu jsou vazana télesa magnetitovych skarnt (Malesov u Kutné hory). Metamorfované bazické hor-
niny jsou spolu s utrabaziky a eklogity i soucasti gfohlského prikrovu.
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Obr. 4: Schematické geologické mapa kutnohorsko-svratecké oblasti:

Tepelsko-barrandienskd (stiedoceskd) oblast: 1 neoproterozoikum (droby, biidlice vulkanity) v Zeleznych hordch a pldsti stie-
doceskébo plutonu metamorfované, 2 kambrium, 3 ordovik, & silur, 5 svory, pararuly podboranskébo krystalinika;
Kutnoborskorsko-svrateckd oblast: 6 retrogrddni ruly ratajské ,svorové zomy*, 7 ortoruly a migmatity kourimskébo piikrovu,
8 malinské souvrstvi, 9 plananské souvrstvi, 10 béstvinskébo souvrstvi gfoblské jednotky v kutnoborském krystaliniku, ostatni
vyskyty bornin metamorfovanych gfoblské jednotky v moldanubiku a policském Rrystaliniku; 11 obebské Rrystalinikum (OK);
12 blinskd zona - HZ (proterozoikum az starsi paleozoikum);

Svratecké krystalinikum: 13 duvojslidné ruly, 14 ortoruly; Policské krystalinikum: 15 bititické pararuly, migmatity,
16 fylity, kvarcity, Cerné bridlice u Stasova (silur?); 17 letovické krystalinikum nerozlisené (LK); 18 moravikum svratecké klenby
(nerozlisené);

Moldanubikum: 19 pararuly, migmatity, 20 ortoruly;

Vlozkové borniny v riiznych jednotkdch: 21 kvarcity, 22 vapence, 23 amfibolity, 24 télesa ultrabazickych hornin; 25 prevarisky
ransky gabro-peridotitovy masiv, 26 prevariské granitoidy (chvaleticky granit); 27 variské granitoidni masivy (CMP - centrdlni mol-
danubicky pluton, TP - tiebicsky masiv);

Platformni pokryv: 28 perm (CB - Ceskobrodsky perm blanické brdzdy, KR - perm u Kraskova v Zeleznych bordch); 29 krida;
30 ndsuny; 31 poklesové stiizné zony, 32 zlomy nerozlisené.

Svratecké krystalinikum ma antiformni stavbu s osou SZ-JV. Lezi v nadlozZi moldanubika a v pod-
lozi krystalinika poli¢ského, dominuji v ném sz. - jv. smérem protazené metamorfni stavby, které jsou
charakteristické pro celou oblast pfi severnim okraji moldanubické oblasti. Na Z je poklesovou stfiz-
nou zonou oddéleno od hlinské zony, ktera je fazena k TBO. Do ni intrudovalo syntektonické téleso
biotitického granodioritu variského stafi. Na vychodé je svratecké krystalinikum presunuto pres jed-
notky moravika svratecké klenby. Dokladem jsou relikty cervenych ortorul ve vychodnim kridle klen-
by pfi styku s permokarbonskymi sedimenty boskovické brazdy.

Kromé dominujicich nacervenalych migmatit a pararul, jsou pritomny paralelné s foliaci protazena
télesa hrubozrnnych porfyroklastickych ortorul, pravdépodobné kambroordovického stari. Pestré
vlozky tvori télesa amfibolitti, vapenct a nehojnych skarnti. Na rozdil od moldanubika je zde pfito-
men sillimanit pouze jako nestabilni mineral v asociaci s draselnymi Zivcem a muskovitem.

Ke kutnohorsko-svratecké oblasti je podle (Commission, 1994) fazeno i ohebské krystalinikum,
které vystupuje pfi jiznim okraji Zeleznohorského plutonu, které je prevahou dvojslidnych migmati-
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th a ortorul blizka zakladnim litotyptiim kutnohorsko-svratecké oblasti. Stratigraficka prislusnost
metasedimentarnich jednotek v obou jednotkich neni znama. Podobné chybi spolehlivé udaje
i o stari prevariskych ortorul.

3.1.2. Tepelsko-barrandienska oblast

TBO je jednim z nékolika starsich fragmentti kary, zabudovanych do stavby variscid, v nichz lze dobre
rozliSit dvé strukturni patra: kadomsky deformovany a pfevazné az na okrajové zony slabé metamor-
fovany fundament a na ném diskordantné ulozené, pozdéji varisky zvrasnéné a vétsinou nemetamor-
fované staropaleozoické sledy. Od sousedicich oblasti je odd€leno suturnimi liniemi tepelskou
a gfohlskou (viz. kap. 2.3).

Mezi zakladni charakteristiky tepelsko-barrandienské oblasti, které ji odliSuji od sousednich jednotek
tedy patfi:

a) pritomnost anchimetamorfovaného, kadomsky deformovaného basementu, na néz nasedaji s vyraznou
uhlovou diskordanci nemetamorfované paleozoické sledy v rozsahu kambria az stfedniho devonu,

b) nastup variské deformace, indikovany tektonickym neklidem pravdépodobné jiz v dobé sedimen-
tace zlichovu (skluzové brekcie v devonskych karbonatech - Chlupac, Kukal, 1986; Chlupac,
Kukal, 1988) a hlavné pak pozdéji ve stfednim devonu nastupem siliciklastickych diastrofickych
sedimentt srbského souvrstvi (Petranek, 1950; Kukal, Jiger, 1988), které indikuji pocatek kolize se
sousednimi jednotkami CM tj. saxothuringikem a/nebo moldanubikem.

Specifickymi geofyzikalnimi rysy jsou vyssi primérna hustota kiry TBO a charakteristické pomérné
rozsahlé magnetické anomalie, spjaté s nahromadénim vulkanoklastickych produkt neoproterozo-
ického a kambrického stafi. Dostupné geochronologické udaje (Dallmeyer, Urban, 1998; Kreuzer et
al., 1989) ukazuji, ze na rozdil od obou jednotek kiira TBO ochladla pod hodnotu uzavreni K/Ar izo-

.....

et al., 2000); (Fritz et al., 1996) i krusnohorské oblasti (Werner, Lippolt, 2000) saxothuringika.

Vymezeni

TBO zaujima centralni pozici v mozaice jednotek CM. Na povrch vystupuje zejména v stiednich
a zapadnich Cechich (obr. 5). Anchimetamorfované kadomsky deformované jednotky barrandien-
ského proterozoika smérem k JZ a SZ postupné prechazeji do metamorfitii tepelského a domaz-
lického krystalinika (Kettner, 1917; Zoubek, 1948; Vejnar, 1982; Zacek, Chab, 1993). Relikty prote-
rozoického podkladu TBO i staropaleozoického obalu jsou zachovany také v plasti sttedoceského
plutonu v tzv. ostrovni zoné stredoc¢eského plutonu a v rozmitalském kre (Kettner, 1930; Svoboda,
1933; Kachlik, 1992). Jednotky barrandienského paleozoika i proterozoika pokracuji v podlozi CKP
k vychodu do oblasti Zeleznych hor, kde v dasledku saxonskych nasunovych pohybt na zelezno-
horském zlomovém pasmu opét vystupuji na povrch. Vyskyty ordovickych hornin byly zaznamena-
ny i ve vrtech v okoli Podébrad, mezi Novym BydZovem a Bohdanci. Na povrch vystupuji u Vyhnanic
u TyniSté nad Orlici. Svrchnodevonské a spodnokarbonské horniny transgresivné spocivajici na
ordoviku ve vrtech v. od Hradce Kralové, jsou patrné€ nejvychodnéjsim vyskytem paleozoika tepelsko-
barrandienské oblasti, pokud k nému skutec¢né patfi.

Severni a vychodni ¢ast TBO je pokryta platformnimi sedimenty permokarbonu, svrchni kfidy
a v men$i mife i terci€ru. V této casti je vedeni hranic TBO velmi obtizné a diskutabilni. Misar et al.
(1983) k TBO radili jesté proterozoické a paleozoické sledy hlinské zony vklinéné mezi zeleznohor-
sky pluton a svratecké krystalinikum, krystalinikum poli¢ské a letovické, které se jiz styka podle tek-
tonickych linii moravsko-slezského zlomového pasma s podsunutymi jednotkami moravo-silezika.
Toto vymezeni oblasti bylo v podstaté pouzito i v zavazném clenéni CM (Navrh, 1976; Commission,
1994). Zasadnimi hranicemi, omezujicimi na sz. TBO je tepelska sutura, na jv. patrné sutura gfohlska
(obr. 2). Stru¢ny popis a geodynamicky vyznam téchto sutur jsou podany v kap. 2.3.
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Obr. 5: Schematické geologickdé mapa barrandienského paleozoika
1 neogénni kontinentdlni sedimenty, 2 svrchnokridové kontinentdlni a moiské sedimenty, 3 svrchnokarbonské a permské kRontinen-
tdlni sedimenty, 4 devonské marinni sedimenty, 5 silurské marinni sedimenty a vulkanity, 6 ordovické marinni sedimenty a vulka-
nity, 7 svrchnokambrické vulkanické borniny, 8 kambrické kontinentdlni a moiské sedimenty, 9 proterozoické marinni sedimenty
a vulkanity, 10 prevariské plutonity, 11 variské plutonity, 12 proterozoické a paleozoické metasedimenty a metavulkanity ostrovni
zony stiedoceskébo plutonu, 13 zlomoveé linie, 14 vyznamné smérné presmyky.

Geologicka charakteristika

Specifické parametry geologického vyvoje kury a jeji geofyzikalni charakteristika jsou jednim z hlav-
nich davodi pro vyclenovani TBO jako jednoho z nejlépe zachovanych reliktt avalonsko-kadomské-
ho orogénu, zaclenéného pozdéji do stavby hercynid (Edel, Weber, 1995). TBO je tvoreno pres 10 km
mocnym sledem prevazné diastrofickych sedimentt neoproterozoického stafi, které vznikly patrné
v oblasti akrec¢niho klinu v pfedobloukové panvi nebo pfi upati aktivniho kontinentalniho okraje. Dle
dostupnych radiometrickych dat z efuzivnich vulkanitd (Miethig et al. 1997) a valount vulkanitt
v dobrisskych a ziteckych (Dorr et al., 1992), 1ze odhadovat stafi sedimentace na obdobi mezi cca
900-540 Ma (dalsi ref. in (Masek, 2000), ale spiSe odpovidala rozsahu vendu (tj. nejvyssimu neopro-
terozoiku). Podlozi této jednotky, kromé neprimych udaji z xenolitd ordovické diatrémy (Fryda et
al., 1996), které vsak nedavaji jasnou odpovéd, neni znamo.To se pak odrazi v riznych interpretacich
vztahu TBO zejména k moldanubiku.

Sedimenty barrandienského proterozoika, jak vyplyva z jejich mineralogie a geochemie, sedimento-
valy alespon zcasti na oceanské kure (Jakes, 1976) a byly derivovany zejména z oblasti kiry typu ost-
rovnich obloukii. Geochemicky pomérné primitivni zdroj klastik barrandienského proterozoika
potvrzuji i Sm-Nd charakteristiky barrandienskych drob a bridlic, které kontrastuji s vyzralejsi konti-
nentalni kirou moldanubika. (Miiller et al., 1990; Liew et al., 1988; Janousek et al, 1995).

Sedimentace mocného souboru klastik kralupsko-zbraslavské skupiny (bridlic, prachovct a drob
s vlozkami konglomeratt, lyditi a misty i se stromatolitovymi strukturami a karbonaty (Skocek,
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Pouba, 2000) byla doprovazena submarinnim vulkanismem (Fiala, 1977; Waldhausrova, 1997), jehoz
chemismus se v ¢ase i prostoru ménil v zavislosti na geodynamickych podminkach. Primitivni tho-
leiitické bazalty prevazuji ve starsi ¢asti kralupsko-zbraslavské skupiny (Waldhausrova, 1997a),v jejich
vy$$i Castech jsou vSak zastoupeny i tranzitni a draslikem bohaté spility (Waldhausrova, 1997b). V nej-
vysSich castich sekvence (davelském souvrstvi) se v souvislosti s aktivizaci subdukce chemismus
magmat ménil. Vytvarely se vulkanické asociace typické pro ostrovni oblouky, jejichZ predstavitelem
je jilovské pasmo (Waldhausrova, 1984). Vulkanismus chemismem shodny s rysy soucasnych ostrov-
nich obloukt je pfitomen i v ostrovni zoné stredocCeského plutonu (Kachlik 1992; Kachlik et al.,
1999). Odrazem zmény tektonického rezimu byl i nastup diastrofickych sedimentti Stéchovické
skupiny, ktery nasledoval ukladani euxinické facie ¢ernych bridlic leickych vrstev. Pri kadom-
ském vrasnéni v zoné kadomsko-avalonského orogénu na periferii Gondwany, byly na rozhrani pro-
terozoika a kambria (cca 560-540 Ma - Zulauf et al., 1999) proterozoické horniny zvrasnény a pfi
okrajich TBO i metamorfovany.

Sedimenty a vulkanity kralupsko-zbraslavské skupiny jsou rozsifeny zejména v centralni a zapadni
cCasti barrandienského proterozoika, kde vulkanity vytvareji nékolik pruhti (od vychodu k zapadu -
pruh Klatovy Dobfi$ - Ricany, centralni vulkanicky pruh (Kdyné - Plzen - Kralupy), pruh pavlikovsky
a stfibrsko-plasky. Za soucast proterozoického vulkanismu byly povazovany i horniny mariansko-
lazenského komplexu, ktery je dnes intrerpretovan jako paleozoicky metaofioliovy komplex po uza-
vieni sasko-durynského oceanu. Pres pritomnost kambroordovickych metagaber vSak neni vylouce-
no, ze Cast tohoto komplexu muize byt metamorfovanym ekvivalentem neoproterozoickych bazaltt
TBO. Horniny davelského souvrstvi vystupuji z podlozi stéchovické skupiny zejména v j. okoli Prahy,
mezi Davli a MniSkem pod Brdy a v jilovském pasmu. Sedimenty Stéchovické skupiny jsou rozsifeny
pouze v jv. kiidle barrandienského proterozoika a v oblasti ostrovni zony stiedocCeského plutonu.

Zvrasnény staropaleozoicky pokryv kadomského fundamentu TBO

Na deformovaném a erozi rizné postizeném kadomském podkladu spocivaji diskordantné paleozo-
ické sedimenty, které se ukladaly ve dvou samostatnych sedimentarnich cyklech (Chlupac et al.,
1992). Starsi kambricky cyklus je odrazem transtenze pfi oddélovani TBO od matefské gondwanské
pevniny. Ve spodnim kambriu vznikaji relativné uzké prikopovité deprese, zapliiované zralymi a ¢asto
recyklovanymi kontinentalnimi klastiky. Prikladem jsou sedimenty pfibramsko-jinecké panve
v Brdech, jejichz celkova mocnost dosahuje az 3 km. Jde prevazné kontinentilni aluvidlni, fi¢ni klas-
tické sedimenty - slepence, piskovce a droby, ojedinéle téZ s vlozkami bridlic. Mocné spodnokamb-
rické sledy jsou téz zachovany i roZmitalském ostrové. Piitomny jsou patrné i v ostrové netvo-
ficko-neveklovském a zbofenokosteleckém (Kachlik, 1992; Kachlik, Janousek, 2001).

Jiz v dobé¢ sedimentace holsinsko-hofického souvrstvi zaznamenavame prvni doklady subaerického
vulkanismu alkalicko-vapenatého charakteru (Patocka et al. 1993), ktery vyvrcholil ve svrchnim
kambriu rozsahlymi subaerickymi efuzemi ve strasickém a kiivoklatsko-rokycanském pasmu
(Waldhausrova, 1971). Posledni stopy tohoto vulkanismu jsou znamy az z ordoviku (Rohlich, 1961;
Fiala, 1971).

Ve strednim kambriu doslo ke kratké morské transgresi, kterd zanechala mofské sedimenty bohaté
trilobitovou a brachiopodovou faunou v jineckém a skryjsko-tyrovickém prostoru (viz ref. in Chlupac
et al., 1992). Stfedni kambrium je faunisticky dolozené i v Zeleznych horach (Havli¢ek, Snajdr, 1951).
Mofe vSak brzy ustoupilo a svrchni kambrium v malé pavlovské panvi¢ce mélo opét kontinentalni
charakter.

Ordovicko-devonsky sedimentac¢ni cyklus zacina po hiatu spjatém s reorganizaci napétového pole
(Ceska faze). Smér os nové vzniklé prazské panve je odklonén od os kambrickych depresi asi o 15°.
Dochazi k ¢aste¢né inverzi reliéfu a kambrické vulkanity a sedimenty se stavaji vyznamnym zdrojem
klastického materialu pro bazalni Cleny ordoviku. V ordoviku méla nové zaloZena prazska panev
(obr. 5) charakter pomérné uzkého priikopu (Havlicek, 1981), od sv. ordoviku vsak jeji rozsah mohl
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znacné presahovat jeji dnesni rozméry, které jsou dany predevsim zvrasnénim a naslednou dlouhotr-
vajici erozi.

Rychla subsidence panevniho dna v ordoviku se projevuje velkymi mocnostmi ordovickych siliciklas-
tik, které dosahuji az 2,5 km. Dominantni sedimentace bridlic, drob a piskovci je doprovazena polo-
hami Zeleznych rud a submarinnim diabasovym magmatismem, jehoZ vrchol nastal v llanvirnu.
Pfitomnost glacimarinnich sediment® v nejvy$sim ordoviku (Brenchley, Storch, 1989) dokazuje, Ze TBO
byla v té dobé v dosahu vlivi gondwanského zalednéni, které je charakteristické pro armorickou sku-
pinu kontinentt (Steiner, Falk, 1981; Katzung, 1999). Spodnosilurska globalni transgrese, spojena se
zaplavou znacnych ploch kontinentalnich okraju, se projevila uniformni sedimentaci cernych pelagic-
kych graptolitovych bfidlic (Storch, 1986), které odrizeji snizeny piinos materialu do panve v dusled-
ku zvétseni vzdalenosti od zdrojovych oblasti a sniZeni vySkovych rozdila v reliéfu. Sedimentace grap-
tolitovych bridlic a laminovanych prachovct, vapnitych a tufitickych bfidlic je béhem svrchniho siluru
postupné zatlacovana sedimentaci karbonatti (napf. Kriz, 1988). V devonu jiz prevazuje karbonatova
sedimentace, pficemz k nejvyraznéjsimu facialnimu rozriiznéni dochazi v pragu, kdy mame zastoupeny
mélkovodni utesové facie i pelagické facie otevieného more (Chlupac, 1988).

Tektonicky neklid je patrny v sedimentarnim zaznamu od zlichovu, kdy se na pomérné velkych plo-
chach ukladaji brekcie derivované z blizkych koralovych ttest. Vlastni nastup variskych tektonic-
kych pochodt indikuji flySoidni sedimenty stfednodevonského srbského souvrstvi, jmenovité rob-

P

linskych vrstev (Kukal, Jiger, 1988). Stari nastupu siliciklastické sedimentace ve stupni givetu

koresponduje se stafim vysokotlaké metamorfozy v okrajovych ¢astech TBO a allochtonnich jednot-
kach derivovanych z predpokladané sasko-durynské sutury.

Horniny mladsiho ordovicko-devonského cyklu se v TBO kromé oblasti Prazské panve vyskytuji také
v ostrovni z6né stfedocCeského plutonu, rozmitalské kie a v Zeleznych horach.V této oblati jsou posti-
Zeny variskou metamorfézou spjatou s intruzemi variskych granitoida stfedoceského a zeleznohor-
ského plutonu.

Pro rekonstrukci geodynamického prostredi staropaleozoické sedimentace v TBO je vyznamné
i zhodnoceni vulkanismu. Na rozdil od CA kambrického magmatismu a vulkanismu, dominuje béhem
ordoviku az devonu s extenzi spjaty prevazné submarinni intradeskovy bazicky vulkanismus (Fiala,
1971; Patocka et al., 1993). Chemismus vulkanit, které zahrnuji alkalické bazalty, tholeiitické vnitro-
deskové bazalty a bazaltoandezity a v neposledni fadé také silurské a devonské pikrobazalty odrazi
razny stupen parcialniho taveni plasté, ovlivnéného patrné existenci horké skvrny v oblasti armoric-
ké skupiny sedimentt ve starSim paleozoiku (Floyd et al., 2000).

Kromé tfi etap intenzivnéjsi vulkanické ¢innosti (neoproterozoikum, kabrium, ordovik - devon) jsou
horniny tepelsko-barrandienské oblasti prostoupeny radou hlubinnych intruziv. Radiometrické udaje
dovoluji rozdé€lit tato intruziva do dvou casové oddé€lenych intervald: kambro-ordovického a svrchno-
devonsko-spodnokarbonského.

Star$i etapa, ktera souvisi s kambroordovickym riftingem TBO od matefské gondwanské pevniny
zahrnuje fadu bazickych masivli situovanych zejména pfi okrajich TBO. Jde o masivy kdyiisky,
pobéZovicky a pravdépodobné zcasti i o mariansko-lazensky. K této skupiné patrné patfi i masiv
ransky, ktery vystupuje na hranici moldanubika, hlinské zony a Zeleznohorského plutonu, i kdyz
z tohoto masivu radiometrické datovani dosud chybi. Uvnitf TBO pak k této skupiné bazickych masi-
vl mohou patfit i drobnéjsi bazické masivKky jako je napfr. mladoticka intruze na Rakovnicku a nera-
tovicky komplex, ktery je z vétsi Casti prekryt kifidou. V masivech jsou casto zastoupeny diferenci-
ac¢ni fady od olivnickych gaber az po tonality, bazické horniny v nich vSak prevazuji. Intruziva jsou
zejména v masivech lezicich pfi tektonickém styku s okolnimi jednotkami varisky metamorfovana
v podminkach vyssi amfibolitové facie. Plutony granitoidnich hornin jsou situovany vétsinou dale od
okraje TBO. Patii mezi fada vétSich i mensich téles v zapadnich Cechach (obr. 6) napt. masivy hanov-
sky, lestkovsky, tiska Zula cCistecko-jesenického (lounského) plutonu na Rakovnicku a Lounsku,
mracnicko-jenikovicky masiv u Domazlic a stodsky masiv j. od Plzné. Radiometricky urc¢ena stafi
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téchto téles se pohybuji od cca 520 Ma do 480 Ma. Misty jako napf. v tepelském krystalainiku jsou
tato télesa postizena intenzivni variskou deformaci, ktera jim dava az charakter ortorul.

Druhou skupinu hlubinnych intruziv reprezentuji variska prevazné granitoidni intruziva, ktera repre-
zentuji horniny magmatického oblouku, vzniklého nad k jv. subdukujici litosférou sasko-durynského
oceanu. Jsou reprezentovana nékolika suitami hornin od gaber az po vysoce diferencované granity.
Zvlastni kategorii z plasté derivovanych magmat jsou ultrakaliové horniny durbachitové suity. Vétsina
téles intrudovala v rozmezi cca 370-340 Ma (Dorr et al., 1996; Holub et al., 1997). Starsi Cleny byly
pti kontaktu s moldanubikem postiZzeny intenzivni variskou deformaci (mirotické a starosedelské
ortoruly ostrovni zony jejichz protolit byl datovan na 370 Ma - (Kosler, Farrow, 1994) a cast nejstar-
$1 suity stfedoceského plutonu (SCP), zahrnujici zejména tonality sazavského typu a s nimi asociova-
né gabroidni horniny. V mladsich alkalicko-vapenatych draslikem bohatych granodioritech se jiz pro-
jevuji extenzni struktury spjaté s vyzdvihem moldanubika.

K této skupiné se subdukci spjatych variskych granitoidd patii nejvétsi a nejvice diferencovany plu-
ton stfedocesky na hranici s moldanubikem, borsky a kladrubsky masiv, babylonsky masiv, §té-
novicky masiv u Plzné, ovilna intruze ¢isteckého masivu a rozsahly Zeleznohorsky pluton, ktery
pod ulozeninami kfidy pokracuje k severu do podlozi kfidové panve. Podrobnéjsi charakteristika
stftedoceského plutonu je v napf. v praci (Holub et al., 1997), variskych plutonitti zapadoceské oblas-
ti (Chab, 1997). Variského stafi jsou pravdépodobné i tonality poli¢ského krystalinika, které je ten-
tativné razeno k tepelsko-barrandienské jednotce, i kdyzZ jeho vyssi metamorfoza a pritomnost gra-

nulitd ukazuji na afinitu k moldanubiku (napf. Matte, 1991).

3.1.3. Saxothuringikum

Sasko-durynska jednotka tvofi severni a severozdpadni ¢ast CM. Na jihozipadé je oddélena od TBO
a moldanubika tzv. tepelskou suturou (Matte, 2000), ktera reprezentuje hlubinny Sev po uzavreni
sasko-durynského oceanu (viz kap. 2.3.). Vychodni hranici s moravsko-slezskou oblasti tvofi nasu-
nové linie moravsko-slezského zlomového piasma v oblasti staroméstského krystalinika a velkovr-
benské klenby, které indikuji hlubinné rozhrani mezi obéma mikrokontinenty (Misar, Dudek, 1993,
Parry et al., 1997; Stipska et al., 2001). Na severozapadé a severu se jednotky saxothuringika nofi pod
mocny platformni pokryv permokarbonskych, mezozoickych, terciérnich a kvartérnich sedimentu.
Pokracovani jednotek severniho okraje saxothuringika v Polsku 1ze jen obtizné sledovat z hlubokych
vrta a geofyzikalnich méfeni. Saxothuringikum severni ¢asti CM je intrakontinentdlni pravostrannou
stfiznou zonou, oznacovanou jako labsky lineament nebo labska zona rozdéleno na dvé casti, krus-
nohorskou oblast (obr. 7) a lugickou neboli zapadosudetskou oblast (obr. 8). Obé oblasti se 1isi
zejména odliSnym variskym termalnim gradientem, ktery se projevil v rizné intenzité metamorfozy
jednotek kadomského fundamentu i variského pokryvu. Samotna zona Labského bfidlicného
pohofi a Nossen-Wisdruffského krystalinika je siln€é ovlivnéna opakovanymi stfiznymi pohyby na
této zoné a ma proto charakter strukturniho véjire, pricného k hlavnimu sv-jz. protazeni hlavnich jed-
notek saxothuringika. Labsky lineament se projevuje i v seismickém obraze, jako vyrazna diskonti-
nuita sledovatelna az k MOHO (Mohorovicicova diskontinuita na hranici kiry a zemského plaste).

Intenzita metamorfézy a deformace v kruSnohorské a durynské oblasti saxothuringika klesa k SZ tj.
z oblasti pfiléhajici bezprostredné k tepelské suture smérem do oblasti durynského paraautochtonu.
V bezprostfednim sousedstvi sutury, tj. v Krusnych horach a alochtonnich jednotkach (Miinchberg,
Frankenberg, Wildenfels), je ovlivnéna existenci prikrovové stavby, ktera zpusobuje metamorfni inver-
zi. Jesté komplikovanéjsi je vyvoj jednotek v zapadnich Sudetech. Opakované pohyby na stfiznych
zOonach paralelnich s Tornquistovou linii, vytvofily ze zapadnich Sudet mozaiku dil¢ich terant s roz-
licnym eroznim niveau. Pozdéjsi kolize s brunovistulikem ovlivnila vychodni okraj lugické jednotky.
Zapadni Sudety maji v podstaté bivergentni stavbu. Od medialni zony, kterou predstavuji komplexy
OSK a mozna i Sovich hor, pozorujeme smérem k SZ vergenci presunti metamorfnich prikrovi
k severozapadu na sasko-durynsky autochton, coz se projevuje metamorfni inverzi. Intenzita meta-
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morfozy i stafi metamorfozy stoupa do tektonického nadlozi (Kachlik, Patocka, 1998; Marheine et al.,
1999; Marheine et al., 2002). Stéhovani orogenni fronty se projevilo i v sedimentarnim zaznamu. Stari
klastickych sledd klesa smérem na kadomské predpoli (Hladil et al., 1999; Kachlik, Patocka, 2001).
Vychodni ¢ast lugické domény byla ovlivnéna pozdéjsi spodnokarbonskou kolizi s brunovistulickym
mikrokontinentem. Nevyjasnéno zlstava, zda komplexy jadra orlicko-snéznické klenby a pripadné
Sovich hor lze ztotoziiovat s gfohlskou jednotkou moldanubika nebo predstavuji samostatnou
krustalni doménu (srovnej napt. Matte, 1990; Cymmerman et al., 1997; Franke, Zelazniewicz, 2000).
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Obr. 6: Prevariskéa a variska intruziva Ceského masivu

1 paleoproterozozoickd svétlickd ortorula (SVO) - 2,1 Ga; 2 mezoproterozoickd doberskd ortorula (DO) - 1,3 Ga, 3 gabra, metadi-
ority metabazitové zény brnénskébo masivu - (BM) - (cca 700 Ma); & varisky prepracované kadomské ortoruly (540-600 Ma: krus-
noborskd oblast: FSR - [reiberské Sedé ortoruly, €O - cervené ortoruly Raterinoborské a saydské klenby, moldanubikum: blubockd
ortorula (HO), moravosilezikum: BO - bitesskd ortorula, NO - nectavskd rula, VO - vranouvskd rula, KO - keprnickd ortorula,
DO - metagranity desenské klenby,; 5 kadomské granitoidy: BM - brnénsky masiv, DM - dyjsky masiv; 6 kambroordovické ortoruly
a metagranity: saxothuringikum SO - selbskd ortorula, JO - jizerskd ortorula, KrO - krkonosskd ortorula, tepelsko-barrandienskd
oblast: TO - tepelskd ortorula, LM - lestkovsky masiv, HO - banovsky masiv, LP - lounsky pluton, SM - stodsky masiv, CHG - chva-
leticky granit; 7 kambroordovické bazické masivy: KM - kdyrisky masiv, POM - pobézZovicky masiv; 8 prevariské ortoruly a meta-
granity nejistého stdari (? Kambroordovické). Moldanubikum s.l.: ortoruly podolskébo komplexu (PK), GFO - gfébiské ruly,
STO - strdzskd ortorula, KO - kouiimskd ortorula; 9 variské ortoruly v pldsti stiedoceskébo plutonu (370-380 Ma): MO - mirotic-
ké ortoruly, SO - starosedelské ortoruly; 10 variské granitoidy (bez rozliseni) - 370, 350 - 270 Ma: saxothuringikum: SM - smrcin-
sky masiv, FM - fldjsky masiv, KM - kudowsky masiv, tepelsko-barrrandienskd oblast: BAM - babylonsky masiv, KLM - kladrubsky
masiv, STM - $ténovicky masiv, CM - Cistecky masiv, silezikum SMm - Sumpersky masiv;, 11 bazické masivky ve variskych plutonic-
kych komplexech; 12 borniny pldsté prevariskych a variskych plutonitii a ortorul.
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Geologicka charakteristika

Jak jiz bylo uvedeno v pfedchozi uvodni kapitole, saxothuringikum v severni ¢asti CM lze rozdélit do
nasledujicich oblasti: kruSnohorské, labské a sudetské. Tyto oblasti maji n€které spolecné rysy,
napt. shodny vyvoj kadomského fundamentu, pfitomnost kambroordovického vulkanismu a magma-
tismu, extenzi ve svrchnim devonu az karbonu. Lisi se jak v fadé aspektt vyvoje starsiho paleozoika,
tak zejména v prubéhu variskych tektometamorfnich procesi. Proto budou jednotky charakterizo-
vany samostatné.
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Obr. 7: Schematické geologické mapa krusnohorské oblasti saxothuringika.

Krusnoborské krystalinikum:

1 svory a pararuly kadomskébo basementu (podkladu), 2 ortoruly kadomskébo basementu (580-550 Ma), 3 kadomské tzv. Cerve-
né ortoruly v allochtonni pozici s uzavieninami vysokotlakych hornin, & amfibolity, eklogity, 5 patrné kambrické fylity a svory
s vloZkami karbondtii, kvarcitit, skarnii a relikty vysokotlakych bornin, 6 slabé metamorfované fylity ordovickébo stdaii s hojnymi
viozkami kvarcitii, 7 silurské grafitické fylity s lydity, stredosaskoasko-vogtlanské synklinorium: 8 devonské fylity a bazické vulka-
nityi; 9 allochtonni ruly frankenbergské kry;

Labskd zona, Wilsdruff-Nossenské krystalinikum a plast saskébo granulitovébo pobovi:

10 proterozoické droby, 11 kadomské granitoidy; 12 staropaleozoické slabé metamorfované vulkanosedimentdrni komplexy;
13 spodnokarbonskd synorogenni klastika (flys) - droby, bridlice, slepence ve stiedosasko-vogtlandském synklinoriu a labském brid-
licném pobori; 14 variské plutonity: KM - karlovarsky masiv, FM - fldjsky masiv, M - miSerisky masiv, 15 Zulové porfyry a ryolity,
16 postorogenni permské sedimenty a vulkanity; 17 sedimenty kiidy; 18 neogénni kontinentdlni prevdziné limnické a fluviatilni sedi-
menty:CH - chebskd, SO - sokolovskd a MO - mostecké pdnev; 19 terciérni neovulkanity:D - Doupouvské hory, €S - Ceské Stredohori:
20 zlomy, 21 stdtni branice.
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Obr. 8: Schematickéd geologickd mapa Zapadnich Sudet s vyznaéenim zéakladnich stavebnich
jednotek

1 synorogenni sedimenty (sv. devon - sp. karbon), 2 variské granitoidy, 3 metabazity a ruly, & fylity a metavulkanity,

5 fylity a svory, 6 metavulkanity, 7 mylonity, 8 ortoruly, migmatity, 9 kadomské granitoidy, 10 nerozliSené horniny staroméstského

krystalinika a velkovrbenské klenby (?prekambrium - devon) 11 nerozlisené jednotRy silezika (proterozoikum - devon).

Pouzité zkratky: JP - krystalinikum Jestédskébo pobori, ZK - Zeleznobrodské krystalinikum, ZBVK - Zeleznobrodsky vulkanicky

komplex, KO - krkonosskd ortorula, RK - rychorské krystalinikum, LK - lezczyniecké krystalinikum, SM - strzegomsky masiv,

KK - klodské krystalinikum, NK - novoméstské krystalinikum, ZLM - zlatostocky masiv, KM - kudowsky masiv, HM - brddecky

masiv, ZP - Zulovsky pluton, SK+VVK - staroméstské krystalinikum a velkovrbenskd klenba, Zlomové linie: OSZ - okrajovy sudet-

sky zlom, VSZ - vniirni sutetsky zlom, LP - luzZicky presmyk

V krusnohorské a durynské ¢asti saxothuringika mizeme vyclenit nasledujici strukturni patra:

a) autochtonni patro tvorené kadomskym podkladem (v krusnohorské c¢asti metamorfovanym az
v podminkach amfibolitové facie (500-700 °C 5-7 kbar - Kroner et al., 1995), napf. v oblasti
Durynského lesa postizené jen epizonalni metamorfézou (Linneman et al., 2001). Autochtonni az
paraautochtonni paleozoikum naseda na kadomsky podklad diskordantné (Buschmann et al.,
1995). Sled paleozoika durynského vyvoje zacina ojedinéle kambriem (Elicki, 1997; Buschmann,
1995; Buschmann et al., 1995), vétSinou vSak spodnim ordovikem. Sedimentace v kambriu a ordo-
viku byla doprovazena riftovym vulkanismem (Siebel et al., 1997; Bankwitz et al., 1994) a intruze-
mi granitl, casto pozdé€ji preménénych na riizné typy ortorul (Linneman, 1995). Od ordoviku az
do famenu se ukladaly pelagické sekvence. Piitomnost svrchnoordovickych diamiktitit mohou
dokladat pfislusnost saxothuringika k armorické skupiné mikrokontinentd. Od famenu zazname-
navame prvni projevy diastrofické flySové sedimentace, jejiz sedimenty byly derivovany z vyzve-
davajiciho se okraje tepelsko-barrandienské oblasti (Jakes et al., 1979). V nékterych oblastech vSak
jesté pokracovala karbonatova sedimentace. Autochtonni komplexy vystupuji v Durynsku, Vogtlandu
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a zapadni Casti Krusnych hor a Smrcin, v dyleniském a slavkovském krystaliniku. Schiffer et al.,
(2000) vsak predpoklada i v zapadni ,autochtonni* ¢asti vyrazné zpétné nasuny smérem k jv. okra-
ji saxothuringika, které vznikaly v souvislosti s tvorbou rhenohercynského akre¢niho klinu (retro-
wedge),

b) alochtonni patro je tvoreno prikrovy krystalinika nasunutymi z kofenové zony v oblasti tepel-
ské (sasko-durynské) sutury na durynsky paraautochton. Prikrovy jsou dnes zachoviany v syn-
formni strukture miinchberské kry, mensich tektonickych bradlech (Frankenberg, Wildenfels)
a v oblasti ZEV (Zone Erbendorf-Vohenstrauss). V Ceské Casti k témto paraautochtonnim az aloch-
tonnim Supinam patrné patii jednotka Kladské (Kachlik, 1997; Kachlik, 1993), ktera ma shodné
rysy napft. s Wetzeldorfskou skupinou spocivajici na bazi Supin allochtonnich jednotek v zoné ZEV
(Kachlik, 1997).

Alochton se vyznacuje stratigrafickou i metamorfni inverzi (Franke 1989). Paleozoické jednotky se 1isi
facialnim vyvojem od jednotek parautochtonu (Franke, 1984; Franke, 1989; Falk et al. 1995). Podle
Frankeho (1984) sedimentovaly hlubokovodnéjsi sedimenty tzv. bavorského vyvoje v distalnéjsich
partiich sasko-durynského kontinentilniho svahu nebo dokonce na oceanské kiife sasko-durynské
morské uziny. Durynsky vyvoj reprezentuji sedimenty ukladané v mélcich partiich bazénu. Protoze
to vSak neplati pro celé obdobi staropalezoické sedimentace, neexistuje jednotny nazor i na tuto
otazku (napf. Schreiber, 1992). Vysokotlaké horniny, které tvori strukturné nejvyssi ¢asti alochtonni
sekvence, vznikly metamorf6zou kambroordovické oceanské kury (Stosh, 1987) a byly vysunuty
z oblasti tepelské sutury.

Imbrikace krustalniho charakteru, kdy se stfidaji Supiny hornin tepelsko-barrandienské provenience
a sasko-durynské provenience, jsou patrné i v $irsim okoli mariansko-lazenského komplexu (Kachlik,
1997), ktery predstavuje relikt staropaleozoické oceanské kury (ofiolitovy komplex) indikujici ofioli-
tovou jizvu po zaniku sasko-durynského oceanu.

Dosud jednim z nejvétSich problémi je vmisténi karbonskych (cca 340 Ma - Kroner et al., 1998;
Kroner et al., 1995) granuliti saského granulitového pohofi, které vystupuji v podloZzi v paleozoic-
kého parautochtonu (subparautochton - Franke, Stein, 2000).

Prevarisky a varisky granitoidni magmatismus

Prevarisky magmatismus je v kruSnohorské oblasti reprezenovan metamorfovanymi ekvivalenty
kadomskych granitoida luzického plutonu, v krusnohorské oblasti preménénych na rizné typy orto-
rul (napt. freiberské tzv. Sedé ruly, cervené ortoruly katefinohorské a saydské klenby -
(Kroner et al., 1995) - (obr. 6). Kambroordovické granitoidy jsou znamy z oblasti jadra smr¢inského
krystalinika (selbska ortorula a wunsiedlska ortorula - (Siebel et al., 1997). Variské granitoidy
reprezentuji pomérné slozité diferencovany komplex granitoidi smrcéinského a karlovarského
plutonu a dalSich drobnych télisek (flajsky granit, granitoidy Slavkovského lesa), které intrudovaly
v nékolika fazich pomérné dlouhém ¢asovém rozmezi od cca 340 Ma do 290 Ma (Siebel et al., 1997,
Trzebski et al., 1997). Ke starsi fazi magmatismu patii drobna téliska biotitickych a amfibol biotickych
dioritl (redwidziti) a biotitickych ¢asto porfyrickych granitd (tzv. horské Zuly). Mladsi ¢leny tvofi
autometamorfované casto dvojslidné tzv. krusnohorské zuly. Nejmladsi granity prorazeji i permské
vulkanity altenberské kry, doprovazeji je subvulkanické Zily granitovych porfyrt.

Labska zona

Samostatné postaveni ma v ramci saxothuringika Labské bridlicné pohofi a jeho pokracovani dile
k SZ do nossen-wilsdruffského krystalinika, oznacovana souborné jako labska zona. Je to zeSupina-
cena depresni zona pricna k zonalité saxothuringika. Neoproterozoické az spodnokarbonské horni-
ny jsou zde silné€ stlaceny a nasouvany smérem k jihu na krusnorské krystalinikum. Na tzemi CR vSak
horniny této jednotky zasahuji jen nepatrnym vybézkem v udoli Labe u Décina a v podlozi kfidy pfi
j. okraji luzického masivu. Jde pravdépodobné o pokracovani pruhu neoproterozoickych weesen-
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steinskych drob. V labské zoné€ jsou pfitomna télesa kadomskych granodiorita jz. okraje Luzického
plutonu a jejich ekvivalenty, ordovické turmalinické granity i drobna téliska variskych posttektonic-
kych granitoidd.

Zapadni Sudety (Lugikum)

Horniny saxothuringika, pokracujicitho za labskou z6nou obloukovité k SV, kde se staci az do sméru
SZ-JV, jsou pro své odliSnosti oznacovany jiz od doby klasickych praci (Suess, 1912; Kossmat, 1927)
jako lugikum nebo Zapadni Sudety (obr. 8). V minulosti byly zapadni Sudety oblasti, kde fada autora
predpokladala pokracovani kaledonského orogénu ze severozipadni Evropy. Paleontologické nalezy
na Jestédu (ref. v Chlupac, 1993) v klodském krystaliniku (Hladil et al., 1999) a datovani metamorfnich
udalosti Ar-Ar metodou vsSak ukazala, Zze hlavni orogeneze, ktera méla rozhodujici vyznam pro dnesni
stavbu oblasti, je variska (Maluski, Patocka, 1997; Marheine et al., 1999; Marheine et al., 2002).

V Zapadnich Sudetech tedy miiZzeme vyclenit autochtonni doménu, kterou predstavuje kadomsky
fundament luzické antiklinalni zOny a na néj transgredujici autochtonni paleozoikum. Kadomsky fun-
dament tvorfi neoproterozické horniny luzické drobové formace, kadomsky epizonilné metamorfo-
vané. Do luzické drobové formace intrudovaly v rozmezi 580-540 Ma CA granitoidy luZického plu-
tonu (Gehmlich et al., 1997; Kroner et al., 1994; Kroner et al., 2001). Béhem oddélovani soucasti
avalonsko-kadomského orogénu také v této oblasti doslo k zten¢eni kadomské kury a intruzim S typt
kambroordovickych granitoidti (cca 515-480 Ma Borkowska et al., 1990; Borkowska, 1980; Kroner et
al., 1994; Kroner et al, 2001; Korytowski et al., 1993), které€ jsou reprezentovany rumburskym gra-
nitem a jeho metamorfnimi ekvivalenty - jizerskymi, krkono$skymi ortorulami a v orlicko-klad-
ské klenbé také snéZnickymi a gieraltowskymi ortorulami.

Na kadomsky deformovany fundament transgresivné naseda spodni az stfedni kambrium v dober-
lugské synklinale (Elicki, 1997; Buschmann et al., 1995) nebo spodni ordovik Hohe Dubrau (Brause,
1969; Hirschmann, Brause, 1969; Linneman et al., 2001). Sedimentace pokracovala az do spodniho
karbonu v Zhoreleckém bridlicném pohofi (Linnemann, Schauer, 1999) a oblasti JeStédu (Koliha,
1929; Zikmundova, 1964; Chlupac, 1964; Chlupac, 1992; Chlupac, 1993; Chlupac, 1998b). Horniny
autochtonu jsou na nasem uzemi v sz. okoli Jestédského pohofi reprezentovany neoproterozoickymi
metadrobami a fylitickymi bfidlicemi, na které diskordantné nasedaji hrub$i staropaleozoicka piscita
klastika s polohami metakonglomerati. Ty pak prechazeji v mocnéjsi komplexy fylitt s vlozkami
vapencu a kvarcita, grafitickych fylitu.

Hlavni etapa stfizné deformace a vrasnéni postihla tuto doménu az ke konci spodnim karbonu - cca
330-320 Ma - Marheine et al., 1999; Marheine et al., 2002). Koresponduje s presouvanim orogenni
fronty od JV k SZ (Kachlik, 1998a) a je doprovazena syntektonickou sedimentaci kulmskych drob
s polohami stér¢ikovych konglomeratu, které jsou zachovany mimo oblast Luzice také v jitravské sku-
piné na Jestédském hibetu. Na rozdil od alochtonni domény, tato oblast nebyla postiZena starsi HP-

oo

LT metamorf6zou svrchnodevonského stari (Kachlik, 1998a).

A

Hranici mezi autochtonni a paraautochtonni ¢asti lugika jsou Jestédské pohofti a zapadni ¢ast krkonos-
sko-jizerského Kkrystalinika, v némz jsou jiz kambroordovické horniny varisky preménény na rtizné typy
ortorul (jizerskych), které sleduji kontakt mezi vice méné autochtonni a paraautochtonni doménou.

Parautochtonni az alochtonni jednotky predstavuje krkonossko-jizerské krystalinikum, krystalinikum
Kaczawskych hor a jednotky s ofiolity, které lemuji blok Sovich hor. Samotné postaveni bloku Sovich
hor a OSK neni dosud vyjasnéno, patrné je vsak soucasti k SZ sunutych metamorfnich pfikrovua.

Alochtonni doména predstavuje soustavu prikrovil, vysunutych k SZ z korfenové zony mezi sasko-
durynskou a tepelsko-barrandienskou mikrodeskou. Jeji priubéh indikuji vyskyty HP-LT (8-10 kbar,
300-400) °C, metamorfit (tzv. modrych bridlic, obsahujicich alkalické amfiboly, které jsou stabilnim

Vv

pouze pfi nizsich teplotach a vysSich tlacich) v jihokrkonosském (Zeleznobrodském) a vychodokr-

.......
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Dal$im dokladem pro existenci oceanské domény je pritomnost horniny oceanské afinity v obou
vySe zminovanych komplexech a ofioliti v lemu Sovich hor.
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Obr. 9: Geologickd mapa krkonossko-jizerského krystalinika (podle zakladni geologické mapy
¢R 1: 500 000, upraveno).
LuZicky masiv: 1 proterozoické droby a bridlice pldsté luzickébho masivu, 2 granitoidy luzickébho masivu;
KrkonoSsko-jizerské krystalinikum: 3 prevariské (Rambroordovické granitoidy - cca 510-480 mil. let), 4 fylity, svory, metadroby
v pldsti jizerskych ortorul (proterozoikum az kambrium ?), 5 jizerské a krkonosské ortoruly (vzniklé metamorfozou a deformaci
kambroordovickych granitit bébem variské orogeneze); 6 staropaleozoické sericit - chloritické fylity (zcdsti pokryvacské na Zelez-
nobrodsku), 7 staropaleozoické metavulkanity Zeleznobrodskébo komplexu, rychorskébo krystalinika a lesczyniecké jednotky
v Polsku, 8 staropaleozoické sericitické a sericit-grafitické fylity (? ordovik, silur); 9 kvarcity; 10 vdpence; 11 paczynské ruly lesczy-
nieckého krystalinika, 12 svrchnodevonské fylity s vlozkami vdpencii v Jestédském bibetu; 13 spodnokarbonsky flys v jestédském
pobori;
Krystalinikum Kaczavskych bor: 14 staropaleozoické fylitické borniny (? ordovik - sp. Rarbon) nerozlisené, 15 prevdzné bazické
metavulkanity staropaleozoickébo stdri, 16 fylity (radzimovické) - silur azZ devon?), 17 wojciechovské vdpence (? silur, devon),
18 sedimentdrni a tektonické melanze (svrchni devon az spodni karbon); 19 variské plutonity: KIP - krkonossko-jizersky pluton;
Postorogenni sedimenty a vulkanity: 20 karbonské klastické sedimenty, 21 permské sedimenty, 22 bazické subaerické vulkanity
permokarbonu, 23 kyselé subaerické vulkanity permokarbonu, 24 trias, 25 kiida, 26 terciér ZP - Zitavskd pdnev, 27 bazické neo-
vulkanity (Riida - terciér), 28 trachyty, fonolity (terciér), 29 nerozliSené kvartérni sedimenty; 30 presmyRy, ndsuny; 31 zlomy
LP - luzicky presmyk VSZ - vnitrosudetsky zlom; 32 stdtni branice.

Litologicka napln jednotlivych dil¢ich pfikrovii a Supin je velmi riznoroda a kromé reliktti oceanské
kary zahrnuje zejména vulkanosedimentarni sekvence pochazejici z hlubsich partii sasko-durynského
kontinentalniho svahu a oceanskych prostor, které se zacaly tvofit béhem staropaleozoického riftingu,
jehoz pocatky spadaji do obdobi ordoviku (Kachlik, 1998b; Fajst, 1998; Patocka et al., 2000). VétSinou
jde o rizné typy sericit-chloritickych fylitt, grafitickych fylitt s vlozkami kvarcitti a vipenct a poloha-
mi bazickych i kyselych metavulkaniti, ojedinéle se vyskytuji i ultrabazické Zily. Spolu s témito horni-
nami byla imbrikovana i télesa kambroordovickych ortorul 515-505 Ma. Stratigraficka prislusnost
alochtonnich komplexu ve vSech jednotkiach neni dosud dostate¢né dobfe znama, zejména v dasledku
nedostatku paleontologickych dokladt i radiometrickych dat. Paleontologicky je u nas spolehlivé dolo-
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zena pouze pritomnost siluru v jihokrkonosském komplexu (Horny, 1964). Nalezy ichnofosilii v pokry-
vacskych fylitech s. od Zelezného Brodu a nedokonale zachovalych zbytkt archeocyatha a tentakulita
(Hladil et al., in press) dokladaji, Ze jiho a vychodokrkonoSsky komplex nalezi nejspiSe z vétsi Casti star-
$imu paleozoiku. To je v souladu i radiometrickymi daty z vulkanit(. Protolity bimodalnich metavul-
kanit v obou jednotkach vykazuji stafi v rozmezi 515-480 Ma (Kryza, Pin, 1997; Oliver, 1993; Bendl et
al., 1995; Timmerman et al., 2000). Stafi ofiolitt v okoli Sovich hor je podstatné mladsi (cca 420-400
Ma) - (Oliver et al. 1993; Zelazniewicz et al., 1998) nez v pfipadé€ protolitu oceanskych hornin, které

byly vysunuty z tepelské sutury v oblasti mariansko-lazenského komplexu.

Pritomnost prekambrickych hornin, k nimz byly napf. v ¢eské ¢asti razeny horniny velkoupské sku-
piny a ¢asti rad¢ické skupiny (Chaloupsky et al., 1989) a v polské casti Radzimowické fylity, se zatim
nepodarilo spolehlivé dolozit, jelikoz kontakty kambroordovickych metagranitt jsou vétsinou tekto-
nické. Horni hranici pro sedimentaci paleozoickych sledi je datovani metamorfozy ve facii modrych
bridlic, spjaté se subdukci oceanské kury i korovy segmentt, k jejimuz vyznivani dochazelo cca
kolem 360 Ma (Maluski, Patocka, 1997). Na metamorfni etapu spjatou se subdukci bezprostiedné
navazuje exhumace hluboko subdukovanych krustalnich fragmentt a jejich obdukce na parautoch-
tonni a autochtonni jednotky v predpoli deformacni fronty, které se odehralo cca mezi 345-325 Ma
(Marheine et al. 1999; Marheine et al. 2002). Béhem vystupu doslo k reekvilibraci hornin v podmin-
kach facie zelenych bridlic az niz$i amfibolitové facie (v oblasti Rychor) - (Kachlik, Patocka 1998;
Maluski, Patocka 1997; Marheine et al. 1999). Vznikla prikrovova stavba, se vyznacuje metamorfni
a CasteCné i stratigrafickou inverzi (Kachlik, Patocka 1998). Proto stoupa smérem k vychodu krysta-
linita slid a horniny ziskavaji svorovy a vyjimecné az rulovy vzhled.

Jadro orlicko-snéZnické klenby (obr. 8) je rovnéz tvoreno prevazné migmatity a prostoupeno
varisky rizné€ deformovanymi a metamorfovanymi typy kambroordovickych ortorul (Hegner, Kroner,
2001; Kroner et al., 2001; Turniak et al., 2000). V nich jsou rozptyleny drobné ¢ocky UHP eklogitti
s coesitem (Bakun-Czubarov, 1998). Metabazity, vystupujici hlavné jako lozni ¢i pravé zily, maji vétsi-
nou intradeskovy charakter (Floyd et al., 1996). Do migmatitti jadra klenby jsou zavrasnény nebo imb-
rikovany horniny strofiské skupiny (pararuly, svory s vlozkami kvarcit a vapenct), které se vyzna-
Cuji celkové nizs$i metamorfozou v podminkach amfibolitové facie.

P

Ze vztahu zilnych lamprofyrq, jejichz U-Pb datovani zirkont vykazuje stafi 492 Ma (Kroner et al.
2001), a které protinaji metamorfni foliaci, tito autofi vyvozuji starokaledonské stifi metamorfozy.
Rada dal$ich datovani (Brocker et al., 1997; Brueckner, 1991;Turniak et al. 2000; Marheine et al. 2002)
vsak ukazuje, Ze horniny jadra klenby prodélaly kromé variské HP-HT metamorfozy (cca 390-370 Ma)
také pozd€jsi HT-LP reekvilibraci spjatou s rozsahlou migmatitizaci.

Jiz béhem svrchnodevonské exhumace spodnokorovych krustilnich jednotek byly aktivni sz- jv. orien-
tované stfizné zony a zlomy, podle kterych se oteviraly relativné malé panve (swiebodzicka, bardska
a vnitrosudetska) s rychle subsidujicim dnem, kde se hromadily velké mocnosti (az 8 km) prevazné
aluvialnich a moftskych flySovych sedimenti casto s olistolity rtizného stafi (bardska deprese). Stejné
jako radiometricka data i postupna migrace depocenter diastrofickych sedimentt ukazuje postupnou
migraci orogenni fronty z oblasti Sovich hor k zapadu (Kachlik, Patocka 1998; Hladil et al. 1999).

Zvlastni postaveni maji ve stavbé Zapadnich Sudet krystalinika novomeéstské a zabfeZské, které
tvofi jihozapadni lem orlicko-snéznické klenby. Nazory na jejich prislusnost se rizni. Néktefi autori
je radili k tepelsko-barrandienské jednotce, dalsi je povazuji za soucast jednotek Zapadnich Sudet. Na
jihozapadé¢ se nofi pod ulozeniny kiidy, na sv. je uhfinovské nasunuti oddéluje tektonicky od jadra
orlicko-snéznické klenby, které je na né€j nasunuto podle tohoto saxonského presmyku.

Novoméstské krystalinikum je tvofeno prevazné rytmicky usporadanym komplexem biotiticko-
muskovitickych fylitt a metadrob s polohami bazickych i kyselych metavulkanitd, které jsou meta-
morfovany v podminkach facie zelenych bridlic az epidotickych amfibolitd. Metamorfni postizeni
klesa smérem k JZ do podlozi CKP.
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Krystalinikum zabfeZskeé lezi v jv. prodlouzeni krystalinika novoméstského. Litologicky i metamorfni
zonalitou se mu velmi podoba. Na rozdil od predchozi jednotky jsou v ném vice zastoupeny hrubsi
drobové facie, proti pelitickym, které pfevazuji v krystaliniku novoméstském. V jizni ¢asti jednotky
jsou droby a bridlice prfemény na paskované fylity, v severni vice metamorfované ¢asti azZ na svory az
ruly. Délitkem je horizont kvarciti s metakonglomeraty, které obsahuji granitoidni valouny. Vlozkové
horniny tvofi kvarcity, zelené bridlice az amfibolity. Charakteristickym ¢lenem zabrezského krystalini-
ka jsou polohy kfemennych dioritl a tonalit(; jejich ekvivalenty jsou téZ v sousednich jednotkach -
poli¢ském a staroméstském krystaliniku, na které struktury zabrezského Kkrystalinika navazuji.

Stafi protolitu sedimentarnich hornin neni znamo, vétSina autor uvazuje na zakladé analogie s dro-
bovymi komplexy Luzice a TBO o neoproterozoickém stafi sedimentace. Neni vSak vylouceno, Ze
méné metamorfované Casti zabtezského krystalinika mohou byt i staropaleozoického stafi.

Vychodni lem orlicko-snéznické klenby tvori krystalinikum staroméstské. Od silezika, jej oddéluje
nyznerovské nasunuti. Staroméstské krystalinikum, tvofi rtizné typy svort a rul, soustiedéné
v zapadni c¢asti, do nichz se vkladaji polohy bimodalnich metavulkanitti a metagaber kambroordo-
vického stari, které prevladaji v jeho vychodni ¢asti. Soucasti krystalinika jsou i drobna téliska ultra-
bazik. Staroméstské Kkrystalinikum je interpretovano jako soucast systému kambroordovickych riftd,
podle kterych doslo k oddé€leni sasko-durynského mikrokontinentu. V dobé variské suturace se tato
zona stava kofenovou zonou variskych prikrovii vysouvanych na okraj kadomského bloku brunovis-
tulika. V pribéhu variské orogeneze (cca 340 Ma) do této jizvy itrudovalo protahlé téleso tonalitu
(Parry et al. 1997).

Varisky granitoidni magmatismus

V zavéru variské konvergence nasledovaly intruze pozdné syntektonickych granitoidd, zlatostocké-
ho, strzelinského (340 Ma), krkonos$sko-jizerského masivu 330-305 Ma (Pin, 1987; Pin et al,,
1993; Kroner et al., 1994; Marheine et al. 2002) a jesté ponckud mladsiho strzegomského masivu
(271-281 Ma) - obr. 6. Variské je i stari kudowského a novohradeckého masivu v Orlickych
horach a patrné i synkinematické intruze tonalitti v zibrezském a staroméstském krystaliniku.
Nejveétsi téleso krkonossko-jizerského masivu, které vystupuje v jadre antiformni struktury krkonos-
sko-jizerského masivu zapada smérem k jihu pod svijj prevazné paleozoicky metamorfni plast. Jeho
mocnost je podle reflexni seismiky odhadovana na nékolik km. V krkonossko-jizerském masivu jsou
zastoupeny jednak porfyrické biotitické granity (liberecky granit) a jeho hrubozrnna varieta jizer-
sky granit (Klominsky, 1969), hybridni amfibol biotiticky fojtsky granodiorit a pfi jiznim okraji mezi
Libercem a Jabloncem i dvojslidny tanvaldsky granit.

S intruzemi granitoidd se prekryva permokarbonsky vulkanismus a sedimentace kontinentalni intra-
montanni molasy v podkrkono$ské a vnitrosudetské panvi.

3.1.4. Moravsko-slezska oblast

Vv

MSO je nejvychodnéjsi ¢asti CM. Vyznacuje se celou fadou specifickych znakd, které ji odlisuji od
jednotek, které byly soucasti armorické skupiny mikrokontinenti. Jeji stavba je diskordantni vici
strukturni zonalité zipadnéji leZicich jednotek CM, shodna grenvillska (1,1-1,3 Ga) - (Hegner,
Kroner 2000) stafi xenokryst zirkont a Nd modelové stari granitoidii a metagranitoidti moravsko-
slezské oblasti ukazuji, Ze na rozdil od zbytku CM, se na petrogenezi magmatit této jednotky podi-
lela i grenvillska juvenilni kiira. Vychodni ¢ast této oblasti oznacovana jako brunovistulikum je pred-
polim dvou orogénli - na zapadé orogénu variského, na vychodé alpinského orogénu ZK. MSO
predstavuje samostatnou paleogeografickou entitu, ktera akretovala k vychodoevropské platformé
dfive, patrn€ jiz v kambriu. Z toho vyplyva fada odliSnosti i neoproterozoickém, ale hlavné v paleo-
zoickém vyvoji, které byly podrobnéji charakterizovany v kap. 2.3.

MSO byla pavodné jednotnym blokem, ktery byl soucisti avalonsko-kadomského orogénu, rozprosti-
rajicitho se pfi severnim okraji gondwanské pevniny. Variska kolize této jednotky s lugodanubikem
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vsak zptsobila, Ze zapadni ¢ast bloku byla siln¢ varisky pfepracovana - rozlamana na dil¢i bloky
a pozdé¢ji deformovana a metamorfovana. V dusledku silného tektometamorfniho prepracovani
v ramci variského cyklu, nabyla odchylné znaky a je proto oznacovana jako moravosilezikum
(obr. 10). Vychodni brunovistulicka cast vsak od konce kadomské orogeneze nebyla zadnou dalsi
orogenezi vyraznéji postizena a je tedy epikadomskou platformni jednotkou, ktera byla pozdéji béhem
variské i alpinské orogeneze deformovana viceméné jen kifehce. Moravosilezikum je na zapadé ome-
zenou slozitym systémem nasunt (moravsko-slezské zlomové pasmo), které konverguji k predpokla-
dané suture mezi lugodanubikem a brunovistulikem. Vychodni okraj tvofi okraj kulmské predpolni
panve. Kosy pruabéh linie nasunovych linii a rozdilné denudacni niveau vsak zpusobuje, Ze se ve sméru
od severu k jihu s moravikem stykaji razné horninové komplexy (kulm, brnénsky a dyjsky masiv).
Zcasti je styk obou jednotek prekryt mladsimi sedimenty permokarbonu boskovické brazdy.

Brunovistulikum, vystupuje na povrch na vétsi plose pouze v dyjském a brnénském masivu.
Mensi vyskyty tvorené prevazné opét granitoidnimi horninami a jejich metamorfnim plastém, pfi-
padné paleozoickym obalem, jsou obnazeny v izolovanych vyzdvizenych tektonickych krach v oblas-
ti hornomoravského uvalu. Vrtnym prizkumem a geofyzikalné je vSak zjiSténo, Ze na vychodé jed-
notky brunovistulika zasahuji az k peripieninskému lineamentu, na jihu az k Dunaji a na severu jsou
viuci malopolskému masivu oddéleny zlomovou zonou Krakow - Lubliniec.

Vertikalné€ 1ze obé jednotky rozc€lenit do tfi strukturnich pater: kadomského, variského a alpinského,
které vSak ma vyrazné vétsi rozsifeni a mocnosti na vychodé brunovistulika. V- moravosileziku byl
kadomsky fundament spolu s paleozoickym pokryvem intenzivné varisky deformovan a metamorfo-
van. Intenzita deformace a metamorfozy paleozoického pokryvu brunovistulika rychle vyzniva smé-
rem k vychodu. Michalkovicka a orlovska vrasa jsou nejvychodnéj$imi vyznamnymi vrasovo-nasuno-
vymi strukturami tj. okrajem variské orogenni fronty. Vychodné od téchto struktur nejsou jiz
paleozoické sedimenty vyznamnéji postizeny variskymi duktilnimi deformacemi.

Protoze geologicky vyvoj v rozsahu od prekambria aZ do soucasnosti 1ze 1épe rekonstruovat na pfi-
kladé brunovistulika, bude v nasledujicim stru¢ném prehledu nejprve charakterizovana tato jednot-
ka a teprve pak jeji varisky silné pfepracovana ¢ast - moravosilezikum.

Geologicka charakteristika

Brunovistulikum

Brunovistulikum je kadomskym krustalnim blokem, pfi jeho zipadnim okraji varisky prfepracovanym.
Jeho vétsi cast je skryta pod sedimenty prikrovi vnéjsich Karpat (kap. 1.2.), karpatské predhlubné,
autochtonnich mezozoickych a terciérnich platformnich formaci jv. svahu CM a zvrasnénych paleo-
zoickych jednotek (kambrium az sv. karbon - v Polsku az perm). Kadomsky podklad vystupuje na
povrch od jihu k severu pouze v dyjském masivu, brnénském masivu a ostrivcich krystalinika v hor-
nomoravském uvalu. V zakryté casti se povrch kadomského fundamentu svazuje prevazné smérem
kV, kde v podlozi flySovych pfikrovtu se nachazi v hloubkach 5 az 10 km (napf. Suk et al., 1991). Do
podobnych hloubek se kadomské podlozi zanofuje v oblasti Nizkého Jeseniku k SZ az SSZ i pod
mocné sedimenty devonu a spodniho karbonu (kulmu). Je tedy patrné, ze charakter reliéfu bruno-
vistulika byl ovlivnhén procesy vytvareni variského a alpinského akrecniho klinu. Reliéf jednotky je
vsak silné€ ovlivnén pficnymi sz. - jv. zlomy, které byly aktivni zejména béhem sedimentace devonu
a karbonu. Nékteré z nich byly vSak reaktivovany i béhem mezozoika. Casto inverzni pohyby na téch-
to zlomech zpusobily, ze hloubka kadomského patra i mocnost paleozoického a mezozoického
pokryvu se vyrazné lisi v jednotlivych blocich. Nejvyznamnéj$imi strukturami jsou v tomto ohledu
zejména zlomy nesvacilského a vranovického prikopu oddélujici jihomoravsky a stfedomoravsky
blok, zlomy konické a hornomoravského uvalu, které na sv. oddé€luji sttedomoravsky a severomorav-
sky blok (podrobnosti viz napft. Dvorak, 1973; Dvorak, 1993).
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Obr. 10: Schematicka geologické mapa moravsko-slezské oblasti (moravosilezika).

Moldanubickd oblast s. 1 (1j. véetné svrateckého krystalinika (SVRK) a policskébo krystalinika (PK): 1 prevdziné pararuly a migma-
tity s pestrymi vlozkami nerozlisené (vcetné krbovického krystalinika- KRK); 2 gfobiské ortoruly (GFR), migmatity (vcetné jizni
casti krystalinika miroslavské brdsti (MH), 3 granulitové masivy s télesy bazik a ultrabazik - NGM - ndaméstsky granulitovy masiv,
borsky granulitovy masiv; & patrné kambroordovické ortoruly; lugickd oblast: 5 ortoruly, migmatity jadra orlicko-snéZnické klenby
(OSK) vcetné nize metamorfovanych metasedimentii strornské skupiny; 6 novomeéstské krystalinikum - NK (nerozlisené); 7 staro-
meéstské krystalinikum - SK (nerozliSené); Letovické krystalinikum (LK): 8 svory a pararuly s vlozkami metabazitii; 9 letovicky
metaofiolitovy komplex; 10 zdbrezské krystalinikum (ZK) nerozliSené; Moravosilezikum: moravikum dyjské (DYK) a svratecké klen-
by - SK (vcetné nectavskébo (NK) a svinovsko-vranovskébo krystalinika (SVK) a drosendorfskébo tektonickébo okna - DTO):
11 pararuly a svory Safovské (3) a podbradské jednotky (p); 12 svory a pararuly vranovsko-olesnické (vos) a vraténinské skupiny
(vr) a jejich ekvivalentii v svinovsko-vranovském krystaliniku (SVK); 13 kadomské ortoruly (bitesskd rula - BR a jeji ekvivalenty
v nectavském, svinovsko-vranovském Rrystaliniku, keprnické (KK) a desenské klenbé (DK); 14 lukovskd skupina a skupina Bilého
potoka (SBP); 15 velkovrbenskd klenba - VVK (nerozliSené); 16 pararuly keprnické klenby (KK); 17 metamorfovany a nemeta-
morfovany devon az sp. Karbon moravosilezika a brunovistulika (nerozliseny); 18 devonské bazické masivy v silezikum (sobotin-
sky, jesenicky) a rozsdblejsi télesa metavulkanitii v podlozi jesenického kulmu; Brunovistulikum: 19 kadomské plutonity (brnénsky
masiv - BM, véetné metabazitové zomy - MZ, dyjsky masiv - DM a vyskyty v bornomoravském tivalu); 20 kladecké fylity (KF);
21 spodni karbon prevdzné ve flysovém vyvoji (nerozliSeny) zapadojesenickébo synklinoria (Z]S) a zdpadni cdasti Drabanské vrcho-
viny; 22 vizézsky flys Drabanské vrchoviny (DV) a vychodojesenickébho synklinoria (V]S); 23 namur bornoslezské pdanve; 24 varis-
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Ré plutonity: TP - tiebicsky pluton, ZP - Zulovsky pluton (drobnéjsi télesa bez oznaceni); Platformni jednotky CM: 25 permokarbon
boskovické brdazdy (BB), orlické pdanve (OP) a relikiti v Orlickych hordch; 26 jura (vdpence, piskovce); 27 kiida Ceské Riidové pdnve,
kralickébo prikopu, reliktz v blanenském prolomu, relikty vybézkii osoblazské panve; Karpatskd soustava: 28 terciér karpatské pred-

blubné véetné reliktii ve vychodni cdsti CM; 29 pliocén videriské pdanve (VP) a hornomoravského vvalu; 30 kRomplexy pouzdranské
P)), zddanické (Z]), podslezské (PS]) a slezské (S]) jednotky - (jura az terciér); 31 prevdzné paleogénni flySové komplexy magurské

skupiny prikrovii (MSP); 32 neovulkanity CM, LDN - lugodanubické nasunuti.
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Kadomsky fundament brunovistulika lze rozdé€lit na zakladé geochemického charakteru kury a zc¢as-
ti i protolitového stari granitoidnich hornin délit do tfi dil¢ich celki (teran®) - obr. 6: dyjského na
JZ, metabazitové zony, ktera zaujima centralni pozici a je pfirozenou hranici mezi obéma zbyvajici-
mi terany a rozsahlého slavkovského teranu, ktery tvofi sv. ¢ast brunovistulika (napf. Finger et al.,
1997; Finger, Steyrer, 1995).

Dyjsky teran

Dyjsky teran je tvoren prevazné draslikem bohatymi biotitickymi a dvojslidnymi granodiority a gra-
nity, které podle Sm-Nd a Sr izotopickych dat predstavuji vyzralejsi partie kadomské kury, vzniklé na
aktivnim kontinentalnim okraji Gondwany. Soucasti pre-intruzivni suity jsou zbytky pomérné silné
metamorfovaného plasté, predstavovaného riznymi typy rul a migmatiti a svrchnoproterozoického
obalu, ktery patrné reprezentuji pouze slabé preménéné fylitické horniny therasburgského souvrst-
vi, popsaného z Rakouska. Podle dostupnych radiometrickych udaji predstavuji granitoidy tohoto
teranu star$i ¢ast intruzivni suity brunovistulika (620- 590 Ma) - (Friedl et al., 1998). Horniny dyj-
ského teranu v soucasném eroznim fezu vystupuji na povrch v dyjskeé klenb€ a zapadni ¢asti brnén-
ského masivu, z. od metabazitové zony a zejména v Hornim Rakousku, kde maji nejvétsi plosSné roz-
sifeni. Smérem k vychodu se nofi pod sedimenty karpatské predlubné a paleozoické a mezozoické
jednotky platformniho pokryvu brunovistulika.

Horniny dyjského masivu a zipadni ¢asti brnénské masivu, které sahaji az k okrajovému zlomu bos-
kovické brazdy tvofi autochtonni podklad varisky pfepracovanych jednotek moravika. Proto jsou gra-
nitoidy v blizkosti styku s prikrovy moravika silné€ varisky deformovany, mylonitizovany az fylonitizo-
vany. Jejich varisky retrogradné prepracované ekvivalenty a horniny plasté (deblinska skupina)
vystupuji v parautochtonni pozici v jadfe svratecké klenby moravika. Shodné geochemické rysy
a protolitova stafi biteSské ruly, rul nectavského a svinovsko-vranovského krystalinika a granitoidt
dyjského teranu ukazuji, Ze tato ¢ast brunovistulika byla béhem variské orogeneze zaclenéna do prik-
rovoveé stavby moravika.

Horniny krhovického krystalinika a krystalinika jizni ¢asti miroslavské hrasté, které lezi ve struk-
turnim nadloZzi této ¢asti brunovistulika, jsou nejcastéji interpretovany jako prikrovové trosky presu-
nutého moldanubického ptikrovu (Suess, 1912; Dudek, 1962). Podobnou strukturni pozici zaujimaji
v nadlozi moravnich pfikrovu ve svratecké klenbé v. od Tisnova i jednotka brumovid (Zapletal, 1933),
jejiz horniny maji zfejmou afinitu ke svrateckému krystaliniku.

Metabazitova zona

Metabazitova zona je pouze nckolik km Siroky pruh prfevazné bazickych intruzivnich i efuzivnich
hornin pfiblizné S-J sméru sledovatelny od sz. okoli Blanska pres Brno smérem k Breclavi. V podfi-
zeném mnozstvi jsou vsak zastoupeny i ultrabazické ale i kyselé horniny Pokracovani pod sedimen-
ty boskovické brazdy na SZ i pod jednotky ZK na JV je dosud nejasné. Zatimco v zapadni ¢asti pre-
vazuji bazicka intruziva, metadiority, metagabra, ve vychodni ¢asti jsou zastoupeny i efuzivni Cleny -
prevazné tholeiitické metabazity, pronikané zilami metaryoliti a metadoleritii. U-Pb stafi zirkont
z metaryolitii (725 = 15 Ma Finger et al., 2000) pronikajicich tholeiitické horniny je dokladem, ze
metabazitova zona predstavuje relikt kadomské ofiolitové jizvy, modifikovany béhem variské kolize
brunovistulika s moldanubikem. Metabazitova zona je tedy nejstarsi ¢asti brunovistulika a zaroven
predstavuje nejstarsi bazicky komplex inkorporovany do stavby stfedoevropskych variscid.

Slavkovsky teran

Slavkovsky teran zahrnuje zbylou ¢ast brunovistulika v. od metabazitové zony. Na povrch vystupuje
pouze ve vychodni ¢asti brnénského masivu a ostravcich krystalinika v hornomoravském uvalu. Patfi
k nému patrné i kladecké fylity, vystupujici z podlozi kulmu na Drahanské vysocin€.V jizni a jiho-

Vv

vychodni ¢asti je tvofen primitivnéjsimi alkalicko-vapenatymi amfibolicko-biotitickymi granodiority
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a tonality. V oblasti drobnych vyskyt krystalinika v hornomoravském tvalu dominuji kontaktné
metamorfované chloriticko-biotitické fylity pronikané hruborznnymi pegmatoidnimi granity nebo
biotitickymi granodiority. Fylity pfechazeji v jihomoravském i sttedomoravském bloku smérem k JV
do vySe metamorfovanych dvojslidnych pararul a biotickych pararul s granitem a sillimanitem, které
jsou spolu s migmatity dominujici horninou v severomoravské casti slavkovského teranu.
Granotoidni horniny jsou zde zastoupeny pouze na podfizené plose.

Moravosilezikum

Moravosilezikum predstavuje segment kadomské kiiry brunovistulika, ktery byl spolu se svym paleo-
zoickym (patrné prevazné devonskym) pokryvem deformovan a metamorfovan béhem spodnokar-
bonské kolize brunovistulika a lugodanubika. Vystupuje v fadé kleneb ¢i strukturnich elevaci v pod-
lozi lugodanubického nasunuti (ebr. 2, 10). Od jihu k severu jsou to klenby dyjska a svratecka.
Spolu se strukturné podobnymi elevacemi nectavského a svinovsko-vranovského krystalinika
jsou tyto jednotky oznacovany jako moravikum. Pricné sz. - jv. zZlomy labského lineamentu mora-
vikum oddé€luji od silezika, které je reprezentovano od vychodu k zapadu klenbami desenskou,
vidnavskou, keprnickou a velkovrbenskou. V depresnich zonach, pfipadné v oblastech dil¢ich
nasund mezi klenbami silezika je zachovan ve vétsi mite jejich prevazné devonsky obal (starsi paleo-
zoické jednotky nebyly dosud paleontologicky dolozZeny).

Stavba obou jednotek se vyznacCuje inverzni metamorfni zonalnosti a existenci vychodovergentni
variské prikrovové stavby, do které byly zahrnuty jednotky kadomského fundamentu a paleozoické-
ho pokryvu. Intenzita variské deformace klesa v jednotlivych dil¢ich prikrovech generelné od zapa-
du k vychodu smérem od tektonického nadlozi do podloZi.

Kromé slozit€jsi vnitfni stavby, projevujici se opakovanim nékolika klenbovych struktur, je jednim
z hlavnich rozdild mezi moravikem a silezikem intenzita postizeni a deformace devonského obalu.
Zatimco v dyjské a svratecké klenbé je devon metamorfovan pouze v nizsi casti facie zelenych brid-
lic, v jednotkach silezika je ¢asto metamorfovan az v amfibolitové facii. Intezita metamorfézy devon-
ského obalu tedy roste od jihu k severu, patrné€ ve stejném sméru se zvétsuje i velikost zkraceni kary
béhem variské orogeneze.

Moravikum dyjské klenby

Moravikum dyjské klenby je soustava krystalinickych prikrovi nasunutych béhem variské kolize mol-
danubika a brunovistulika na okraj brunovistulického mikrokontinentu, reprezentovaného kadom-
skym fundamentem dyjské klenby a jeho devonskym obalem, ktery je vSak skryt pod terciérnimi sedi-
menty karpatské predhlubné¢.

Od tektonického podlozi do nadlozi jsou to tzv. spodni moravni pfikrov, ktery je tvoren slabé
metamorfovanymi fylitickymi horninami tzv. lukovské skupiny (Batik, 1999). Kromé riznych typt
fylita jsou jeho soucasti také vlozky zelenych bridlic, kvarciti a ve svrchni ¢asti na styku s bitesskou
rulou rovnéz erlanti a mramort. Stafi této jednotky neni dosud znamo, podle vztaht k fundamentu
(intruze granitoidii podobnych horninam dyjského masivu) je tato jednotka povaZzovana za neopro-

terozoickou (Batik, 1999) nebo staropaleozoickou (Svoboda, Prantl, 1951).

V tektonickém nadlozi spodniho moravniho prikrovu spociva svrchni moravni pfikrov tvoreny
deskovitym télesem bite§ské ortoruly a pravdépodobné jeho metamorfnim plastém, ktery tvofi pre-
vazné metasedimenty tzv. vranovskeé skupiny. V této jednotce dominuji rtizné typy stauroliticko-gra-
natickych svort, smérem do nadlozi pfibyva biotitickych pararul. Vlozkové horniny tvofi tremolitic-
ké mramory, kvarcity a amfibolity. JelikoZ biteSska ortorula gechemicky i geochronoloicky odpovida
kadomskym graniotidiim zapadni ¢asti brunovistulika (Friedl et al., 2000), v pripadé intruzivniho vzta-
hu jsou i horniny vnéjsich fylitti minimalné neoproterozoického stari. Na zakladé ponékud odchylné
litologie byva vyclefiovana nékterymi badateli jako zvlastni jednotka tzv. svorova zona (Safovska
skupina), ktera byla naopak rakouskymi geology dfive povazovana za produkt retrogrese moldanu-
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bickych hornin (Suess, 1912; Preclik, 1926). Ceskymi autory je moravska svorova zona povazovana za
samostatnou litotektonickou jednotku v podlozi moldanubického nasunuti, svoji strukturni pozici
ekvivalentni svrateckému a letovickému krystaliniku. Podle nékterych ¢eskych autort napfr. (Dudek,
1971) jsou k moraviku razeny i jednotky vystupujici v udoli Dyje z. a jz. od Vranova nad Dyji, které
jsou rakouskymi geology povazovany jiz za soucast moldanubika. Jde patrné o tektonické opakova-
ni jednotek moravika oddélenych lamelou moldanubickych hornin s granulity u Stalek.

Moravikum svratecké klenby

Svratecka klenba je klasickou oblasti, v niZ 1ze dolozit variské presunuti prikrovii moravika pres bru-
novistulicky parautochton, ktery spolu s devonskym obalem vystupuje v jadre klenby v jv. okoli
TiSnova ve dvojitém tektonickém okné (Jaro$, Misar, 1974). ZeSupinaceni devonského obalu zavist-
ské a kvétnické jednotky (spodno az sttednodevonska klastika a svrchnodevonské vapence) spolu
s podloznim kadomskym basementem reprezenovanym retrogridné postiZzenymi migmatity a para-
rulami, pronikanymi kadomskymi intruzivy odliSuje stavbu jadra svratecké a dyjské klenby. Moravni
prikrovy reprezentované prikrovem vnitinich fylita (skupina Bilého potoka) a prikrovem bites-
ské ruly s plastém vnéjSich fylita (oleSnicka skupina) se jak strukturni pozici, litologicky i meta-
morfné shoduji s obdobnymi jednotkami v klenbé dyjské (lukovska = perneggska skupina, vra-
novska skupina). Podobné jako v dyjské klenbé je vyclenovana v nadlozi moravnich jednotek
svorova zona, ktera ma litologicky i metamorfné mnoho spolecnych znaki s letovickym a svrateckym
krystalinikem (pfitomnost metagaber, ortorul, granatickych svort). Charakteristické cervené migma-
tity svrateckého krystalinika, v tektonickém nadlozi moravnich pfikrova, které jsou pfitomny i ve
vychodnim kiidle klenby v. od TisSnova (tzv. klucaninska série Zapletal, 1932), doklada, Ze ¢elo mol-
danubického pfikrovu zasahovalo minimalné az k okraji boskovické brazdy. Sikma kolize brunovis-
tulika s moldanubikem zptsobila, Ze dominantni smér tektonického transportu je k SV. Vychodni
slozka pohybu, ktera byla dfive povazovana za dominantni, vS§ak dosahuje také radu desetikilometro-
vych presunt.

Za soucast moravika jsou povazovany i dvé malé tektonicky omezené kry, vyzvednuté z podlozi
kulmu a permokarbonu boskovické brazdy v tésném sousedstvi predpokladaného pokracovani
nasunovych struktur moravsko-slezského zlomového pasma, v tomto useku oznac¢ovaného jako tzv.
vacetinské nasunuti. Jiznéjsi kra nectavska, omezena systémem sz. - jv. konickych zlomi vystupu-
je z podlozi transgredujiciho permokarbonu boskovické brazdy v. od Jevicka (obr. 10). Jeji stavba se
podoba v mnohém stavbé v dyjské i svratecké klenbé. Nectavska rula, geochemicky korelovatelna
s bitesskou (Hanzl, 1994) je nasunuta k SV na komplex fylitickych hornin s karbonaty, které odpovi-
daji vnitfnim fylitim (skupina bilého potoka). Pfi severnim okraji vystupuji z podlozi kulmu i patrné
devonské karbonaty obalu brunovistulického parautochtonu. Svinovsko-vranovské krystalini-
kum tvori uzky pruh krystalinika uvnitf mezi tzv. mirovskym kulmem a kulmem Drahanské vrcho-
viny. Na zapadé¢ se tektonicky styka podél vacetinského nasunuti s nadloznim zabfezskym krystalini-
kem. Jeho stavba se od nectavského krystalinika dosti lisi. Jeho dil¢i jednotky jsou vyrazné protazeny
sv. - jz. smérem. Od zapadu k vychodu vystupuje téleso kataklastickych zul a komplex biotickych fyli-
th az granatickych svoru s vlozkami kvarcitt, amfibolitd a vapencu. Litologie i vyssi intenzita meta-
morfozy metasedimentarni sekvence, odpovidajici amfibolitové facii (cca 600° C) svéd¢i spise pro jeji
paralelizaci s vnéj$imi fylity (olesnickou skupinou) svratecké klenby (Némeckova, Babtirek, 1999).
Jelikoz korelace kataklastické Zuly od Vranové s bitesskou rulou nebo horninami predevonského pod-
kladu neni dosud prokazana, zastava dosud variska prikrovova stavba tohoto krystalinika dosud neob-
jasnéna.

Silezikum

.....

mezi varisky nedeformovanym brunovistulikem na vychodé a armorickymi mikrokontinenty na zapa-
dé (obr. 10). Silezikum buduje podstatnou ¢ast pohofi Hrubého Jeseniku a pfi hranicich s Polskem
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také Vidnavskou pahorkatinu. Zapadni hranici s lugodanubikem tvofi nyznerovské nasunuti,
vychodni tektonickou hranici vici prevazné flySovym sekvencim pak zapadovergentni andélsko-
horské nasunuti. Na jihu je zlomy labské linie, konkrétné businskym zlomovym pasmem tektonicky
oddé€lena od moravika. Na severu se nofi v Polsku pod mladsi kvartérni uloZeniny.

Na jednotkach silezika Ize nejlépe rekonstruovat varisky geotektonicky cyklus. Zacal devonskym rif-
tingem kadomské kury a vznikem uzkych riftovych bazénu s bimodalnim vulkanismem, ktery pozdé-
ji vystfidala produkce magmat prevazné tholeiitického charakteru, které dokladaji zrychleni procesu
rozpadu kadomské kuiry. Kadomska kira je tak rozclenéna do dvou ztencenych a naklonénych Ker,
které dnes vystupuji v desenské a keprnické klenbé. Odd€lovaly je relativné tizké devonské panve,
jejichz vypln je v dnesni invertované podobé zastoupena v zoné€ cervenohorského sedla mezi desen-
skou a keprnickou klenbou, pasmem Branné, pfipadné ¢asti hornin velkovrbenské klenby. Ve spod-
nim karbonu doslo ke konvergenci lugodanubika a brunovistulika. Kadomsky fundament i devonsky
obal byly intenzivné deformovany béhem vytvareni variského akre¢niho klinu. V zavéru spodniho
karbonu a ve svrchnim karbonu jsou béhem pokracujici Sikmé konvergence lugické a brunovistulic-
ké domény vysouvany smérem k SV na nedeformované brunovistulické predpoli. Orogenni fronta
migrovala v Case i prostoru od Z k 'V, coz doklada k vychodu klesajici Ar-Ar stari (340-300 Ma -
Maluski et al., 1995) i prekladani osy predpolni panve. Zatimco predpoli bylo béhem spodniho kar-
bonu v kompresi, hluboce subdukované korové segmenty na zapadé byly v zavérecnych fazich
exhumovany jiz v extenznim rezimu. Extenzi doprovazeji intruze variskych granitoida, které nezna-
me z oblasti moravika. Vyraznym rozdilem ve srovnani s moravikem je vyraznéjsi zaClenéni devon-
skych komplext do variskych subdukc¢nich procest. Devonské komplexy prodé€laly béhem subduk-
ce roz€lenéného okraje brunovistulika barrovienskou metamorfézu az v podminkach amfibolitové
facie (< 600 °C, 6-8 kbar - Chab et al., 1990), presto byla na nékolika mistech v devonskych meta-
morfitech odpovidajicich amfibolitové facii nalezena pomérné bohata devonska spolecenstva fauny
(Chlupac, 1989). Podobné jako v moraviku, je i v sileziku vyvinuta barrovienska metamorfni inverzni
zonalnost od chloritové zony na vychodé az po kyanitovou zonu na zapadé pfi hranici s lugikem
(Soucek, 1978).

Hlubsi erozni fez a podstatné veétsi ztlusténi variské kiry, mélo za nasledek nataveni spodnich ¢asti
kiry a prunik variskych granitoidnich téles reprezentovanych predevsim Zulovskym plutonem,
Sumperskym masivem a nékolika drobnéjsimi masivky, jejichZz stari se pohybuje kolem 340 Ma
(Jedlicka, 1995; Hegner, Kroner, 2000). VSechny masivky maji alkalicko-vipenaty chemismus a repre-
zentuji korovym tavenim slabé ovlivnéné I-typy magmat. Variské intruze zpusobily prohfati plasté,
v némz dochazelo k vysokoteplotni nizkotlaké reekvilibraci barrovienskych mineralnich asociaci,
doprovazenych blastézou andalusitu a sillimanitu. DalSim rozdilem proti moraviku je i podstatné vétsi
zkraceni prostoru a tedy i vétsi allochtonita jednotek ve srovnani s jednotkami moravika.

Tektonicky nejnizsi parautochtonni jednotkou silezika je desenska klenba, jejiz pokracovanim k S za
pricny sz. - jv. bélsky zlom je klenba vidnavska. Vyznacuje se nejniz§im stupném variské deforma-
ce kadomského fundamentu, ktery ma casto charakter retrogridnich procesd (nepenetrativni mylo-
nitizace a fylonitizace) granitoidi a biotitem bohatych migmatiti stromatitického nebo oftalmitické-
ho typu s vlozkami amfibolitii. Devonsky obal, ktery tvori bazalni klastické Cleny (kvarcity, kvarcitické
fylity, ojedinéle konglomeraty) a mladsi vulkanosedimentarni komplexy (bimodalni vulkanity a jejich
tufy, fylity az svory s vlozkami karbonat() misty vice nezZ km mocnosti, je metamorfovan progradné
ve facii zelenych bridlic az amfibolitové. Stratigraficky patrné zahrnuje spodni az svrchni devon,
i kdyz paleontologické doklady jsou sporé. V disledku tektonické imbrikace se rtizné casti sledu
V této tektonicky silné zkricené zoné vystupuji devonské masivy sobotinsky a jesenicky, které
jsou tvoreny prevazné devonskymi tholeiitickymi lavami, subvulkanickymi Cleny a podfizenymi ult-
rabaziky preménénymi na rizné typy amfibolitt a gabroamfibolitt.

V nadlozi této zeSupinacené zony vystupuje kadomsky basement opét v klenbé keprnické. Je repre-
zentovan varisky silnéji prepracovanymi keprnickymi ortorulami a staurolitickymi svory, které obsahu-
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ji vlozky erlanti a kvarciti. Dalsi vyznamnou jednotkou oddé€lujici keprnickou klenbu od nejvyssiho
prikrovu silezika predstavuje jednotka branné, ktera je tvorena silné stlacenymi a metamorfovanymi
klastiky (kvarcity, konglomeraty, vySe pak grafitické fylity az svory, vipence a erlany). Jednotka branné
je opét tektonicky silné zkracenym devonskym bazénem riftogenniho charakteru. Strukturné nejvys-
$im a nejvice metamorfovanou doménou, omezenou na Z nyznerovskym a na V ramzovskym nasunu-
tim je pestry komplex hornin velkovrbenské klenby. Sestava z kadomského basementu (Kroner et al.,
2000b) a patrné silné metamorfovaného devonského obalu, ktery je tvoren metapelitickymi litologie-
mi s hojnymi vlozkami karbonat( a kvarciti, kyselych i bazickych metavulkaniti. Obé jednotky byly
béhem devonské subdukce brunovistulika subdukovany az do hloubek pfes 50 km, cozZ odpovida mine-
ralnim paragenezim v granat-Kyanitickych svorech a eklogitech (Zacek, 1996). Vyssi stafi protolitu orto-
rul nalelezené v této zoné (Kroner et al., 2000) vSak mizZe znamenat, Ze jde o samostatny krustalni seg-
ment analogicky suspektnim teranim stfredonémeckého krystalinického prahu.

Paleozoicky pokryv brunovistulika a moravosilezika

Paleozoické (variské strukturni patro) predstavuje samostatny vyvojovy cyklus brunovistulika.
Vyraznymi uthlovovymi diskordancemi je oddéleno od starsiho cyklu kadomského, béhem néhoz
vznikl fundament brunovistulika a moravosilezika. Podle soucasnych znalosti tvoii pokryv kadom-
ského fundamentu brunovistulika na naSem uzemi kambrium (nové zjisténo v hlubokych vrtech na
Némcicky 3 a Ménin 1 na jv. od Brna (Roth 1981; Jachowicz, Prichystal, 1997), silur (doloZen pouze
na jediné lokalité u Stinavy (jz. od Prostéjova) a zejména plosné€ velmi rozsahlé komplexy devonu,
spodniho az svrchniho karbonu. Shodné rysy zejména devonského pokryvu moravosilezika a bruno-
vistulika jsou jednim z dalSich doklad{, Ze obé jednotky byly soucasti ptivodné jednotného mikro-
kontinentu, jehoz zapadni ¢ast se zacala v devonu oddélovat podle uzkych riftovych panvi. Tyto ter-
malné zmékcené domény se pak béhem spodnokarbonské kolize lugodanubika s brunovistulikem
staly misty nejvétsiho zkraceni a nasouvani variskych prikrovu silezika na brunovistulické predpoli
(viz stavba silezika). Pres existujici rozdily v intenzité deformace a metamorfézy mezi devonskymi
jednotkami moravosilezika a brunovistulika, je proto charakteristika paleozoického pokryvu podana
spole¢n¢ pro obé jednotky.

Paleozoicky pokryv brunovistulika a moravosilezika ma znacny plosny rozsah. Devonské a spodno-
karbonské komplexy vystupuji v dneSnim eroznim fezu na rozsahlych areilech v Hrubém Jeseniku,
Nizkém Jeseniku a na Drahanské vrchoviné. Plosné méné rozsahlé vyskyty devonu a spodniho kar-
bonu (mimo hlavni vyskyty na Drahanské vrchovin€) jsou rozptyleny podél vychodniho okrajového
zlomu boskovické brizdy (od Miroslavské hrasti az po Boskovice) a ve vyzvednutych kriach
v Hornomoravském uvalu. Nejzapadnéjsimi vyskyty pouze slabé deformovaného devonského pokry-
vu jsou odkryvy v tektonickém okné pod moravnimi pfikrovy v jadfe svratecké klenby u TiSnova
(obr. 10). Rozsahlé plochy devonskych a karbonskych hornin jsou skryty pod sedimenty karpatské
predhlubné a prikrovy vnéjsich flySovych Karpat. Vrty je dolozeno jejich pokracovani na sv. az ke slo-
venskym hranicim. V jihomoravském a ¢asti sttedomoravského bloku brunovistulika jsou ¢asto pod
jednotkami flySe a predlubné zachovany jesté sedimenty autochtonniho mezozoika (jury a kridy),
které budou charakterizovany v kap. 4.2.2. Protoze rozsah silurskych a kambrickych hornin neni
znam bude charakterizovan jen vyznamné;jsi ¢ast devonsko-karbonského pokryvu.

Devon je pocatkem nového sedimentac¢niho cyklu, ktery zacal velkou transgresi na povrch brunovi-
stulika zarovnavany dlouhou erozi. Transgrese zacala v severnéjsich ¢astech patrné béhem spodniho
devonu a elevacni oblasti, jako byla napf. oblast moravského krasu, byly zaplaveny ve stfednim devo-
nu. Sedimetace plynule pokracuje az do spodniho karbonu. BEhem zaplavovani pasivniho okraje bru-
novistulického kontinentu dochazelo jiz od stfedniho devonu, ale zejména ve svrchnim devonu
ke zten¢novani kadomského fundamentu a vzniku uzkych, ale hlubokych riftovych panvi, doprova-
zenych bimodalnim riftovym vulkanismem (Barth, 1963; Prichystal, 1990, Patocka, Valenta, 1996).
Bathymetrické rozdily mezi jednotlivymi segmenty se projevuji ve facialnim vyvoji sedimentt, které
muzeme rozd€lit do ¢tyt zakladnich facialnich vyvoja (Chlupac, 1994; Hladil et al., 1999): okrajového
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mélkovodniho tiSnovského, prechodniho (ludmirovského) vyvoje, hlubokovodniho panevniho dra-
hanského vyvoje a platformniho vyvoje (vyvoj moravského krasu).

TiSnovsky vyvoj je rozsifen pii zapadnim okraji devonského sedimenta¢niho prostoru v dyjské
a svratecké klenbé€. Vyznacuje se zna¢nymi mocnostmi bazalnich siliciklastickych piscitych sedimen-
tu (piskovct, slepenct) a exktrémné mélkovodnimi karbonatovymi sekvencemi stfedno az svrchno-
devonského stari.

Ludmirovsky vyvoj reprezentuje sedimenty ukladané na svazich karbonatové platformy, ktera byla
situovana na vychodnim stabilnim podkladu kadomské platformy brunovistulika a dnes je skryta pod
sedimenty karpatské soustavy. Spojuje tedy znaky mélkovodniho platformniho vyvoje a hlubokodni-
ho panevniho vyvoje. Nad bazalnimi klastiky jsou vyvinuty pelagické bridlice stinavsko-chabicov-
ského souvrstvi, které jsou typickym clenem panevniho drahanského vyvoje. Chybi v nich vSak vétsi
mocnosti vulkaniti. NadloZzni vapencovy sled naopak pfipomind maco$ské souvrstvi platformniho
vyvoje. V klasickém vyvoji je odkryt v némcickém pruhu s. od moravského krasu a konicko-mladec-
ském pruhu v s. ¢asti Drahanské vrchoviny. VEtsi ¢ast je vsak skryta pod sedimenty zapadni a cent-
ralni ¢asti kulmské panve.

Panevni drahansky vyvoj se vyznacuje prevahou hlubokovodnéjsi pelitické sedimentace, velkymi
mocnostmi sedimentt (az 1,8 km - vrt Zlaté Hory) a hojnymi télesy synriftovych vulkanitt, které
teprve v zavéru devonu vystfidaly poriftové vapencové facie. Vulkanosedimentarni sekvence pane-
vniho vyvoje jsou rozsifeny zejména v riftogenezi postizené zapadni Casti brunovistulika, tj. na
Drahanské vysocin€. Nejvétsi rozsifeni maji v Hrubém Jeseniku (vrbensky devon, Sternbersko-hor-
nobenesovské pasmo). Zatimco na Drahanské vysociné jsou anchimetamorfované, v zapadni ¢asti
Hrubého Jeseniku jsou vétsinou silné metamorfované (vrbenské vrstvy, rejvizské vrstvy v obalu
desenské klenby maji charakter fyliti az svort). Bez paleontologickych dokladt se k tomuto vyvoji
radi i vulkanosedimentarni sekvence jednotky Branné a velkovrbenské klenby. Bazické metavulkani-
ty devonského stafi jsou nahromadény v jesenickém a sobotinském masivu (zde i ze subvulkanicky-
mi ekvivalenty) a Sternbersko-hornobenesovském bradlovém pasmu (Barth, 1963; Prichystal, 1990;
Prichystal et al., 1993), kde je doprovazeji loziska synsedimentarnich Zeleznych rud.

Platformni vyvoj moravského krasu, ktery ma velké plosné rozsireni na variskymi procesy neovliv-
néné vychodni platformni ¢asti brunovistulika, se vyznacuje pfevahou mélkovodni karbonatové sedi-
mentace po celou dobu devonu a nepfitomnosti vétsich téles vulkaniti. Na povrch dnes vystupuje
v moravském krasu a ostruvcich krystalinika a paleozoika v hornomoravském avalu (napf. hranicky
devon). VEtsi Cast této souvislé platformy je vSak skryta pod mladSimi sedimenty karbonu a sedi-
menty karpatské soustavy (Chlupac, 1994). Kontinentalni a pozdéji i morska klastika stfedno az
svrchnodevonského stafi typu (nacervenalé piskovce, slepence, prachovce a bridlice typu ,old
redu“) misty dosahuji anomalnich mocnosti az 1,6 km (vrt Némcicky) je vsak mozné, ze spodni ¢ast
piskovct a bridlic patfi kambriu, jejich mocnost je vsak velmi proménliva. Nad nimi spocivaji mocna
vapencova souvrstvi macosského a liSeniského souvrstvi, které prechazeji az do spodniho karbonu.
Jejich mocnost mize dosahnout az dvou kilometri, méni se vSak v dasledku rtizné rychlosti synse-
dimentarnich pohybt v jednotlivych krach (detaily napt. (Dvorak, 1993). Obecné nejvétsich moc-
nosti vsak dosahuji tato devonska souvrstvi na vychodé brunovistulika.

Zvlastni postaveni v ramci devonskych sedimenti maji trnavecké bfidlice, vystupujici v okoli
Méstecka Trnavky (Chlupac 1961). Fylitické bridlice se zachovalymi zbytky stfednodevonské fauny
spocivaji v nadlozi hornin zabfezského krystalinika a v podlozi tzv. mirovského kulmu, ktery tvofi
pruh flySe sz. od kladeckych fylitd podlozi brunovistulika jz. od Mohelnice. Cast autord tuto ¢ast
komplexu drob, slepencti a bridlic oznacuje jako mohelnické souvrstvi a klade je do devonu (napf.
Hladil et al., 1999). Jini autofi je povazuji za soucast spodnokarbonského flySe, cemuz by nasvédco-
vala pritomnost valounti patrné devonskych vapenct (Zapletal, 1994).

Zacatkem spodniho karbonu se v dusledku pocinajici kolize brunovistulika s lugodanubikem méni cha-
rakter sedimentace v prostoru zapadniho okraje brunovistulika. V pfedpoli od jihozapadu se nasouvaji-
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cich prikrovli moldanubika a moravika se zacala vytvaret predpolni paneyv, kde karbonatovou sedimen-
taci vystridaly mocné siliciklastické flySové sledy, dosahujici az nékolikakilometrové mocnosti (celkova
odhadovana mocnost jednotlivych souvrstvi je 7-8 km). Na zapad¢ zacala flySova sedimentace jiz v bliz-
kosti hranice spodnokarbonskych stupiiti turnai a visé. S postupujici deformaci okraje brunovistulika se
depocentra presouvaji smérem k vychodu, kde je nastup flySové sedimentace zaznamenan az ve svrch-
nim vis€. Sedimentace zde bez preruSeni pokracovala az do zacatku svrchniho karbonu (namuru A).
Proto dochazelo k ¢aste¢né redepozici starSich sediment na Z do mladSich jednotek na V panve. Pro
vyvoj panve méla velky vliv mobilita predflySového podkladu, oslabené zony se stavaly mistem nejin-
tenzivnéjsiho zkracovani sedimenta¢niho prostoru. Panev byla roz¢lenéna do dil¢ich depresnich a ele-
vacnich zon, které se postupné zaplnovaly sedimenty a soucasné byly deformovany. Nejvyraznéjsimi ele-
vacemi byla zona Sternbersko-hornobenesovského pasma, kde vystupuji predflySové jednotky devonu
az spodniho karbonu a oblast elevace mezi Hranicemi a Odrami, kde jsou mocnosti flySovych sledi mini-
malni. Na zapad od elevac¢ni zOny Sternbersko-hornobeneSovského pasma jsou flySové jednotky vrasné-
ny s vergenci k Z a nasouvany zpétné na devon vrbenskych vrstev podle andélskohorského nasunuti
(Chab, 1990), na vychod od této elevace devonského podkladu a kadomského fundamentu pak vrasy
i s nimi spojené presmyky maji vergenci k' V smérem na predpoli.

Na zakladé proudovych indikatort byly sedimenty do kulmské panve prinaseny v soucasnych sou-
fadnicich od JZ podél osy dil¢ich panvi (Kumpera, Foldyna, 1992; Hartley, Otava, 2001), v mensi mife
pak od zapadu (Dvorik, 1993). Mocnost spodnokarbonskych flySovych jednotek postupné klesa smé-
rem k vychodu, (vrty v podlozi hornoslezské panve zjisténa mocnost flySovych sledu cini jen pres
1 km). Platformni karbonatova sedimetace se v této oblasti udrzela az do svrchniho visé.

FlySové sledy v priabéhu namuru vystfidala sedimentace nejdfive uhlonosné paralické a pak konti-
nentalni molasy hornoslezské panve, prostorove se castecné prekryvajici s nejmladsimi flySovymi jed-
notkami. Jeji maximalni mocnost dosahuje pres 3 km. Smérem od Cela variské deformacni fronty, kte-
rou prestavuji struktury michalkovické a orlovské vrasy, jeji mocnost prudce klesa na prvni stovky
metra. V beskydské oblasti se svrchnokarbonské sedimenty pod sedimenty ZK nalézaji v hloubkach
nékolika set metrq, jizné od Frenstatu vSak hloubka karbonského reliéfu prudce stoupa az na vice nez
2 km.

Sedimenty uhlonosného svrchniho karbonu byly zastizeny vrty v hloubkach pres 2-4 km na pomezi
jihomoravského a stftedomoravského bloku v oblasti Némcicek, Uhfic a Damboric jv. od Brna. Jejich
paleogeograficka souvislost se sedimenty hornoslezské panve neni dosud objasnéna. Sedimenty para-
lické molasy ostravského souvrstvi s uhelnymi slojemi dosahuji mocnosti az pres 1,5 km. Pavodni
mocnosti jsou vsak druhotné snizeny pozdéjsi denudaci.

Spodnokarbonské sedimenty kulmské flySové facie tj. rytmicky usporadana klastika, pfedevsim droby
a bridlice s polohami konglomeratd, buduji rozsahlé arealy Nizkého Jeseniku a Drahanské vysocCiny
(obr. 10). Jde prevazné o sedimenty ukladané riznymi typy subakvatickych turbiditnich proudi, bah-
notoku a ulomkotoki, které byly zasobovany rfekami, které prinasely hrubé klasticky material z vykle-
nujicich se jednotek moravosilezika a posléze i moldanubika. Tyto dva dil¢i sedimentac¢ni prostory
oddé€luji zlomy labské linie, v nichZ jsou mocnosti karbonu silné redukovany. Podle nékterych auto-
ri mohla tato elevace od sebe oba dil¢i prostory oddélovat jiz v dobé sedimentace (Dvorak, 1993;
Mastera, 1975). Drobnéjsi vyskyty sp. karbonu se shoduji s vyskyty reliktti devonu uvedenych v pred-
chozim textu.

Drahansky a nizkojesenicky vyvoj kulmu se 1isi v fadé aspektu. Jesenicky vyvoj dosahuje vétSich moc-
nosti, podle fady znak je vétsinou hlubokovodnéjsi nez drahansky. Rozsahlé deltové véjitre racickych
a lule¢skych slepencti myslejovického souvrstvi dokladaji vétsi blizkost pobreZi v stratigraficky nej-
vy$$i jednotce kulmu v oblasti Drahanské vrchoviny a také v podlozi miocénu predhlubné na jih od

zlomového pasma Hané.

V jesenické oblasti d€li elevace Sternbersko-hornobenesovského pasma panev na dvé samostatna
synklinoria z rozdilnou vyplni i stafim, méné vyraznym ekvivalentem této vnitropanevni elevace na
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Drahanské vrchoviné je pruh vyskytd Supin siluru a devonu, které vystupuji na nékolika mistech
v okoli Stinavy (Dvorak, 1973; Chadima, Melichar, 1998). Zapadojesenické synklinorium je tvoreno
tmavymi bfidlicemi, prachovci a drobami andélskohorského souvrstvi a souvrstvi hornobene-
Sovského turnaiského a spodnovisézského stari, které podle analyzy tézkych mineralti (Hartley;,
Otava, 2001) byly dotovany materidlem z podlozniho devonu a slabé metamorfovanych komplext
moravika. Tyto jednotky byly silné deformovany a smérem k zapadu i epizonalné metamorfovany.
Novy cyklus prevazné jemnéji rytmického flySe predstavuje nadlozni moravické souvrstvi, které je
rozsireno jiz vychodné od sternbersko-hornobenesovského pasma ve vychodojesenickém synklino-
riu, v némz starsi jednotky nejsou znamy.

Nemladsi cyklus v kulmské sedimentace predstavuje hradecko-kyjovické souvrstvi, které je rozsi-
ké molasy ostravského souvrstvi hornoslezské panve (paralicka molasa - sekvence sedimentt
v némz dochazi k periodickému stfidani mofskych a kontinentalnich sedimentt v disledku opakuji-
cich se ingresi morské hladiny). Predstavuji jej hrubé lavicovité droby, misty prechazejici az do sle-
pencu s vlozkami bfidlic. Smérem do nadlozi pfibyva jilovitych bfidlic na ukor drob. Asociace téz-
kych minerali (zejména granat(i) ukazuji, Ze hlavnim zdrojem materiilu v dobé sedimentace téchto
jednotek jiz byly horniny moldanubika a patrné také vynoreny hrbet v oblasti dnesniho hornomo-
ravského uvalu.

Odlisnosti drahanského vyvoje kulmu a jeho obtizna pfima paralelizace s kulmem nizkojesenické
panve se projevila v samostatném litostratigrafickém c¢lenéni drahanského kulmu. Jak ukazuji spora
paleontologicka data, celkovy rozsah kulmské sedimentace je priblizné€ stejny. Na Drahanské vrcho-
viné prechazeji hlubokovodni devonské sedimenty ponikevského souvrstvi nebo karbonaty lisen-
ského souvrsvi do jemnozrnnych prachovitych brfidlic brezinskych nebo velenovskych protivanov-
ského souvrstvi (Dvorik, 1993). Smérem do nadlozi pfibyva hrubéji lavicovitych brodeckych drob
s polohami slepenct. V jejich nadlozi spociva samostatny cyklus jemné rytmicky zvrstvenych bridlic
a podrizenych drob rozstafiského souvrstvi. Nejmladsi soucasti Drahanského kulmu je myslejo-
vické souvrstvi, které vystupuje pfi vychodnim okraji Drahanské vrchoviny a v podlozi predhlubné
az po Slavkovsko - Drazovickou elevaci. Je facialné velmi proménlivé. Predstavuje proximalni ¢asti
vynosovych kuzelt delt v nichZ dominuji polymiktni, misty aZ blokové slepence s hojnymi valouny
granulitd, durbachiti a migmatitd moldanubika (Stelcl, 1960;Vrana, Novik, 2000). Racické a lule¢ské
slepence (oblast jz. od Vyskova) prechazeji k sv. v distalnéjsi facie s vy$sim podilem bridlic se svrch-
novisézskou faunou. Stratigraficky i podle analyzy tézkych mineral se castec¢né daji paralelizovat
s hradecko-kyjovickym souvrstvim nizkojesenického kulmu. Problematika stratigraficky prislusnosti
tzv. mirovského kulmu j. od M. Tfebové, byla diskutovana jiz v textu o devonu.

Svrchnokarbonska paralicka molasa

Nejmladsi celek svrchnokarbonského stafi predstavuji molasové sedimenty variské predhlubné ozna-
c¢ované na nasem a polském uzemi jako hornoslezska panev. Ma zhruba trojuhelnikovity tvar. Jeji
nejiznéjsi vybézky zasahuji do okoli Frenstatu p. Radhostém, odkud se postupné rozsifuje smérem
k severu az k pricné sz. - jv. krakovské zlomové zoné. Na naSem uzemi vystupuje na povrch na malé
ploSe v Ostravé a jejim okoli. VétSina panve je vSak skryta pod sedimenty karpatské predhlubné a fly-
Sovymi pfikrovy ZK. Hornoslezska panev je nase nejvétsi cernouhelna panev se zna¢nymi zasobami
c¢erného uhli, které jsou vsak skryty vétSinou v nékolika set metrové hloubce, kterda roste smérem
k jihu i vychodu.

Predhluben vznikla prohybem litosféry pod dosouvajicimi se variskymi pfikrovy kulmu. Orlovska
porucha ji rozdéluje na rychle subsidujici zapadni ¢ast s velkymi vice neZz 3 km mocnostmi sedi-
mentl a platformni vychodni ¢ast, kde jsou mocnosti uhlonosnych sedimenti podstatné mensi.

Sedimenty uhlonosné molasy se plynule vyvijeji z podloZnich kulmskych sedimentt hradecko-kyjo-
vického souvrstvi, které tvori podloZzi vétsi ¢asti hornoslezské panve. DEli se na dvé patra: motskou
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(paralickou) molasu ostravského souvrstvi a kontinentilni molasu souvrstvi karvinského, ktera je
od spodniho souvrstvi oddé€lena stratigrafickym hiatem spojenym s denudaci podloznich jednotek.
Stratigraficky maji sedimenty obou souvrstvi na naSem uzemi rozsah od namuru A do westphalu B,
v Polsku sedimentace pokracovala az do svrchniho karbonu (stefanu).

Ostravské souvrstvi ma cyklicky charakter typicky pro uhlonosné cyklotémy. Litologicky je tedy
velmi pestré. Mnohokrat nad sebou se opakuji nahoru se zjemnujici cykly - piskovec, prachovec, sloj,
jilovec s mofskou nebo brakickou faunou. Cyklicnost byla zptisobovana radou faktori: napf. perio-
dickymi relativnimi zdvihy mofské hladiny, kompakci prouhelnujici se raseliny, klimatickymi faktory
apod. Obsahuje az 500 uhelnych sloji, z nichz vSak jen c¢ast je tézitelna. Jejich pocet i mocnosti kle-
saji k vychodu.

Nadlozni kontinentalni karvinské souvrstvi je zachovano v denudacnich reliktech zejména v kar-
vinské ¢asti panve, dale na Jablunkovsku a FrenStatsku. Jeho mocnost dosahuje maximalné az 1 km.
Po delsi prestavce v sedimentaci se ulozila az 15 m mocna sloj Prokop, kterda vznikla z rozsahlého
raselinisté, které vznikalo na bfezich patrné velkého bezodtokého zarustajiciho se jezera. Na rozdil
od ostravského souvrstvi je mocnost transgresivné regresivnich cykla vétsi, pocet uhelnych sloji je
naopak niz$i. Smérem do nadlozi mocnost cykll klesa, coz je odrazem postupného vyznivani sedi-
menace, ktera byla umoznovana soustavnym poklesem dna panve.

Soucasti ostravského souvrstvi jsou i ¢etné vlozky vulkanoklastického materidlu, zjilovatélé tufy (ton-
steiny) i preplavené tufity (brousky), jejichZ mocnost miize dosahovat az né€kolika metra. Jsou dokla-
dem pretrvavajiciho kyselého explozivniho vulkanismu v oblasti formujiciho se variského horstva.
Tyto vulkanické vlozky jsou pritomny i v podloznim kulmu, zejména v moravickém souvrstvi.

UloZenim variské uhlonosné molasy je prakticky ukoncen proces variské orogeneze, béhem niz
vznikly zikladni rysy geologické stavby CM. Horsky reliéf, ktery CM ziskal béhem variskych pocho-
du, je postupné zarovnavan, aby se posléze preménil po mnoha milionech let eroze v relativné sta-
bilni epivariskou platformu.

4. Geologicka, litologoicka a stratigraficka charakteristika
postorogennich jednotek

Béhem karbonu vyznivaji vrasové deformace jednotek CM spjaté Casto s vyraznymi lateralnimi pre-
suny jednotek. CM je od té doby pfevazné deformovan jen v kiehkém rezimu. CM je postupné trans-
formovan ve stabilni, konsolidovanou platformni jednotku, ktera je vice méné jiz jen kfehce poruso-
vana periodicky se opakujicimi vertikalnimi pohyby kury (pfip. horizontalnimi posuny km fadu),
které vytvarely akomodacni prostor pro ukladani sedimentii v panvich, které vznikaly na erodovaném
variském podkladu. Postvarisky vyvoj mtizeme rozdélit do dvou zhruba dvou dil¢ich fazi: obdobi per-
mokarbonu az spodniho triasu, kdy maji vznikajici panve uzké prostorové vazby k variské zonalité
CM, a obdobi jury az kvartéru, kdy je sedimentirni pokryv je na variské zonalni stavbé jiz zcela neza-
visly. Druhou skupinu jednotek mizeme povazovat za typicky platformni, tj. nezvrasnéné, spocivaji-
ci pfevazné subhorizontalné na star$im podlozi CM.

Geologicky vyvoj CM v tomto obdobi byl pfehledné podan v kap. 2.5.V dal$im textu budou charak-
terizovany stru¢né hlavni geologické a litologické rysy postorogennich jednotek CM.

4.1. Svrchnopaleozoické limnické panve
Svrchnopaleozoické limnické panve vznikaly v zavérecnych fazich variské orogeneze, kdy postupné

vyznivaly kompresni deformace a kolizemi ztlusténa a ve spodnich partiich natavena ktira zacala gra-
vitacn€ kolabovat. Ve svrchnich partiich kiry béhem extenze dochazelo k poklesu dil¢ich blok,
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které byly nasledné vypliovany vétsimi mocnostmi sedimentti. Vznikaly tak rtizné typy intrakraton-
nich postorogennich panvi, jejichz okraje jsou obvykle omezeny synsedimentarnimi nebo mladsimi
zlomy. Pfevazna ¢ast permokarbonskych panvi ma proto charakter asymetrickych pfikropt s dil¢imi
hrastémi. Primarni transgresivni okraje jsou zachovany jen zfidka.

Prvni skupinu svrchnopaleozoickych permokarbonskych panvi predstavuji intramontanni limnické
(jezerni) panve, které byly vypliovany sedimenty jiz od namuru (vnitrosudetska panev na nasem
uzemi) ale Castéji az od westphalu do stefanu (tj. cca 310-290 Ma). Tyto panve jsou rozsifeny prede-
v$im v lemu byvalych koliznich kontakti saxothuringika a bohemika a bohemika a moldanubika,
jejichz natavena a lehka spodni kira byla rychle exhumovana.

Druha skupina uzkych prikopovitych, ¢asto asymetrickych depresi je jiz nezavisla na pribéhu hlav-
nich rozhrani variského orogénu. Vznika ozivenim pohybti na sz. - jv. a ssv. - jjz. zlomech, které jsou
reakci na Sikmy pohyb armorickych mikrokontinent vic¢i Laurussii. Panve tohoto typu maji strati-
grafické rozsahy sedimentt v intervalu od stephanu do konce permu.

V té dobé byl CM blizkosti rovniku (Krs et al., 2001) v oblasti tropického klimatu, které se béhem
permu postupné aridizovalo. Barva permokarbonskych sedimenti i jejich sloZeni ¢asto odrazi kli-
matické zmény. Cervené sedimenty, odpovidaji klimaticky sus§im obdobim, zatimco pestré nebo Sedé
sedimenty obdobim humidnéjsim. Charakteristicka barevnost sedimentti poslouzila jiz k minulosti
k zakladnimu rozdéleni vyplné limnickych panvi do zakladnich litostratigrafickych jednotek - sou-
vrstvi (napf. ve stredocCeskych panvich spodni Sedé (kladenské), spodni Cervené tynecké, svrch-
ni Sedé - slanské, svrchni ¢ervené - linské).

Permokarbonské sedimenty predstavuji vétSinou proluvialni a deluvialni sedimenty (sedimenty
vynosovych kuZzell, svahové sedimenty, sedimenty nahlych splachil), nivni sedimenty (sedimenty
meandrujicich a divocich fek), které se lateralné i vertikaln€ zastupuji se sedimenty priito¢nych nebo
neprutocnych jezer. Jezerni (limnické) sedimenty se vyznacuji tmavymi laminarné zvrstvenymi sedi-
menty se slojkami uhli, pfitomnosti deltovych vé&jiru, jezernich karbonatt a v neposledni radé€ i casto
bohatymi nalezy fauny - ryb a obojzivelnikl. V permu byly dosti béZzné i poustni eolické sedimenty.
Protoze je zvlasté v Cervenych sedimentech nedostatek fauny i flory, podle které by bylo mozno sledy
jednotlivych panvi pfesné stratigraficky zaradit, je jejich vypln stratigraficky zarfazovany pouze na lito-
logické bazi a analogiich s jinymi panvemi oblasti.

Permokarbonské sedimenty jsou, podobné jako v karbonu, ¢asto charakteristicky cyklicky uporada-
ny, coz odrazi klimatické vlivy, mistni tektonické poméry nebo zmény pfinosu materialu. Zejména flu-
vialni sekvence se projevuji nahoru se zjemnujicimi cykly slepence a piskovce (arkozy) na bazi cykli
prechazeji do jemnéjSich prachovct a jilovct s uhelnymi slojemi. Nejvyznamnéjsi uhelné sloje,
v minulosti i pramyslové téZené v kladensko-rakovnické panvi a zipadocCeskych panvich a vnitrosu-
detské panvi, jsou zastoupeny v Sedé nebo pestre zbarvenych megacyklech. V ¢ervené zbarvenych
karbonskych (tynecké, linské) a permskych souvrstvich podkrkonos$ské a vnitrosudetské panve, ktera
se vyznacuji ¢asto malym obsahem organické hmoty, vy$simi obsahy boru a pritomnosti mineralti
dokladajicich suché aridni poustni podminky (sadrovce, dolomit), vétSinou uhelné sloje nejsou pfi-
tomny nebo maji jen malé mocnosti.

Velmi dobrymi korela¢nimi horizonty tam, kde neni prikazna flora nebo fauna, jsou pak uhelné sloje,
polohy tufti (tonsteinii) nebo tufiti (brouski), horizonty jezernich sedimentd, které jde casto kore-
lovat na velké vzdalenosti uvnitf panvi a nékdy i mezi jednotlivymi panvemi.

Westphalsko-stephanské intramontanni deprese

K prvni skupiné panvi nilezi zejména panve stiedoceské, zapadoceské, krusnohorské i lugické oblas-
ti. NejrozlehlejSimi panvemi jsou panve plzefiska, kladensko-rakovnicka, mélnicko-roudnicka,
mnichovohradiStska, podkrkonosska a vnitrosudetska, jejiz vetsi Cast se vsak rozklada v Polsku.
Mensi panvicky a denudacni relikty permokarbonu v okoli hlavnich panvi dokladaji, Ze ptavodni roz-
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sah permokarbonské sedimentace byl jeSté vétsi (ebr. 11). Pouze cast plochy permokarbonskych
panvi vystupuje na povrch, vétsi ¢ast je skryta pod mladsimi sedimenty zejména CKP. Nékteré panve
jako napf. ¢esko-kamenickd a mélnicko roudnicka jsou zakryté kfidovymi sedimenty zcela a jejich
povrch je uloZen v hloubkach obycejné nékolika set metrii. Mocnosti dnes zachovanych sedimentt
v nejvétsich panvich plzenské, kladensko-rakovnické, mSensko-roudnické, mnichovohradistské a pod-
krkonosské dosahuji radové stovek metri. V centralnich ¢astech panve nebo zakleslych krach v zatec-
ké a roudnické oblasti, v izemi v. od Mladé Boleslavi béZzné presahuji 1 km a v nejhlubSich castech
dosahuji az 1 800 m (Pesek et al., 2001) napf. v mnichovohradistské panvi a podkrkonosské panvi.
NejvEtsi mocnosti a nejuplnéjsi sled (namur az trias) je zachovan v panvi vnitrosudetské, kde v polské
Casti dosahuji svrchnokarbonské sedimentarni a vulkanické komplexy mocnosti az pres 4,5 km (bez
podloznich spodnokarbonskych morskych a kontinentalnich uloZenin). Na ceské strané jsou nizsi, ale
v osni Casti deprese mezi Broumovem a Teplicemi nad Metuji jsou odhadovany na 2,5 az 3,5 km.

Nedilnou soucisti permokarbonskych panvi jsou i vulkanické horniny, ve vétsich mocnostech zacho-
vané zejména v lugickych panvich, kde dosahuji i mnohasetmetrové mocnosti a ¢asto zastupuji vetsi
casti vrstevniho sledu (napf. v mnichovohradistské panvi). Stru¢ny prehled o vyvoji vulkanismu
v permokarbonskych panvich je podan nize.

Svrchnopaleozoické panve zapadoceské a stiedoceské oblasti

Panve zapadoceské a stfedoceské oblasti maji mnoho spolecnych znaku ve vyvoji, proto bude jejich
stru¢na charakteristika podana spolec¢né€. Rozsahem nejvEtsi a nejlépe odkryta je i ekonomicky nej-
vyznamnéjsi panev kladensko-rakovnicka s rozsahlymi povrchovymi vychozy sedimenti na
Lounsku a Rakovnicku. Je protazena sv. - jz. smérem v souhlase se strukturami variského podlozi
a v podlozi kiidy navazuje na panev msensko roudnickou (ebr. 11). Na tektonicky podminéné depre-
se permokarbonského reliéfu jsou vazany panve zapadoceské. NejveEtsi z nich, panev plzetiska tvori
ssz. - jjv. orientovanou asymetrickou prikopovou propadlinu. Dalsi panve mensiho rozsahu jako
manétinska a nyianska jsou vétsinou tektonicky zakleslymi relikty ptivodné vétsiho a souvislejsi-
ho sedimentac¢niho prostoru. Podlozim téchto panvi jsou pfevazné komplexy barrandienského svrch-
niho proterozoika, méné paleozoika a kambroordovické plutonity (napf. tzv. lounsky masiv).

Nejstarsi samostatny sedimentacni cyklus predstavuji sedimenty radnickych vrstev kladenského
souvrstvi se slojemi plzefiského a radnického sousloji, které byly téZeny na Plzefisku. Vystupuji pfi
bazi permokarbonu v plzenské a kladensko-rakovnické panvi.V ostatnich panvich stfedoceské oblas-
ti nejsou tyto nejstarsi sedimenty zastoupeny. Mezi sedimenty tohoto souvrstvi prevazuji fluvialni
cykly s prechody do bazinné ¢i jezerni sedimentace. Panve byly zakladany v pomérné c¢lenitém reli-
éfu, proto jsou sedimenty lateralné velmi proménlivé a nestalé. Z paleogeografickych rekonstrukci
vyplyva, Zze material byl fekami do panvi pfinaSen prevazn¢ z JV, z prostoru stfedoceského plutonu
a moldanubika. Sedimentace byla doprovazena Kkyselym subaerickymi vulkanismem, jehoZ centra
byla pravdépodobné v zipadnich Cechach.

Po del$im intrawestphalském hiatu, ktery byl spojen s erozi podlozi, se ukladal dalsi cyklus nyfan-
skych vrstev s hlavni nyranskou sloji. UloZeniny tohoto souvrstvi se ukladaly v jiz rozsahlejsi a méné
¢lenité panvi. Piskovce, arkozy, prachovce a jilovce s malo mocnymi slojkami uhli se podobaji pod-
loznim radnickym vrstvam. Podle flory nalezi jeSté svrchnimu westphalu.

Nadlozni tynecké souvrstvi se vyznacuje cervenymi barvami. Prevazuji rizné typy fic¢nich sedimen-
ta s prevahou piskovcu a ark6z nad jezernimi prachovci ¢i jilovei. Uhelné sloje jsou nevyznamné.
Toto souvrstvi jiz odpovida stephanu.

v v s

Svrchni Sedé - slanské souvrstvi se ukladalo opét v humidnéjsi klimatické epizodé. Sedimentace
v tomto obdobi méla patrné nejvétsi rozsah a béhem ni doslo k propojeni zapadoceskych stfedo-
Ceskych a lugickych panvi. Vznika rozsahlé souvislé jezero, které mélo az 200 km délky a 100
m hloubku a sahalo z okoli Plzné az do vnitrosudetské panve (okoli Zacléfe v sv. Cechach - (Pesek
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et al.,,2001). Toto souvrstvi obsahuje téz dvé skupiny uhelnych sloji - mélnické pfi bazi a kounovské
ve svrchni ¢asti souvrstvi.
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Obr. 11: Svrchnopaleozoické limnické panve CM - odkryta mapa (podle élenéni prijatého
Ceskoslovenskou stratigrafickou komisi - Commission 1994):
1 Pdnve sudetské oblasti: 1a - Cesko-kRamenickd pdnev, 1b - mnichovobradistskd pdnev, 1¢ - podkrkonosskd pdnev (s relikty per-

mokarbonu na Zviciné - ¢, a na Hovickém bibetu - 1¢y), 1d - vnitrosudetskd pdanev (Ceskd cdst), 1e - vyskyty permu v Orlickych
bordch, 1f - orlickd pdnev. 2 svrchnopaleozoické panve stredoceské oblasti: 2a - plzeriskd pdnev, 2b - mandtinskd pdnev, 2¢ rad-
nickd pdnev, 2d - Zibelskd pdnev, 2e - kladensko-rakovnickd pdnev, 2f - msSensko-roudnickd pdnev, 29 - vyskyt u Kravai
3 svrchnopaleozoické pdanve Ceské cdsti krusnoborské oblasti: 3a - relikt u Brandova, 3b - relikty mezi Moldavou a Teplicemi. & svrch-
nopaleozoické brdzdy: 4a - blanickd brdzda - severni cdst: 4ay - Ceskobrodskd dilci pdnev, 4ay - centrdini cdst - relikty v oRoli
Viasimi a Tabora, &ag - relikty v okoli Ceskych Budéjovic, 8b - boskovickd brdzda - 8b, relikty u Miroslavi, 4c - jiblavskd brdzda,
4c, - relikt u Kraskova v Zeleznych bordch, 4c, - relikt u Hradce Krdlové

Po del$im intrawestphalském hiatu, ktery byl spojen s erozi podlozi, se ukladal dalsi cyklus nyfan-
skych vrstev s hlavni nyranskou sloji. UloZeniny tohoto souvrstvi se ukladaly v jiz rozsahlejsi a méné
¢lenité panvi. Piskovce, arkdzy, prachovce a jilovce s malo mocnymi slojkami uhli se podobaji pod-
loznim radnickym vrstvam. Podle flory nalezi jeSté svrchnimu westphalu.

Nadlozni tynecké souvrstvi se vyznacuje cervenymi barvami. Prevazuji rizné typy fi¢nich sedimen-
th s prevahou piskovcil a ark6z nad jezernimi prachovci ¢i jilovei. Uhelné sloje jsou nevyznamné.
Toto souvrstvi jiz odpovida stephanu.

Svrchni Sedé - slanské souvrstvi se ukladalo opét v humidnéjsi klimatické epizodé. Sedimentace
v tomto obdobi méla patrné nejvétsi rozsah a béhem ni doslo k propojeni zapadoceskych stiedo-
Ceskych a lugickych panvi. Vznika rozsahlé souvislé jezero, které mélo az 200 km délky a 100
m hloubku a sahalo z okoli Plzné az do vnitrosudetské panve (okoli Zacléfe v sv. Cechach - (PeSek
et al.,,2001). Toto souvrstvi obsahuje téz dvé skupiny uhelnych sloji - mélnické pri bazi a kounovské
ve svrchni ¢asti souvrstvi.

Po uloZeni slinského souvrstvi doslo opét k preruseni sedimentace a lokalni erozi starSich sedimentd,
ktera byla vyvolina zménou napétového rezimu v této Casti variscid. Zatimco sedimentace v zapado-
¢eskych a stfedoceskych panvich byla postupné ukoncena, sedimentace se presouvala do oblasti lugic-
kych panvi a do uzkych prikopovych depresi tzv. brazd (blanické, jihlavské, boskovické a orlické).
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Litiské souvrstvi, které ma opét prevazujici cervenou barvu, je nejmladsim souvrstvim, které vystu-
puje v oblasti stredoCeskych panvi. Prevazuji Cervené zbarvené prachovce a jilovce s vlozkami tufi-
td. Vulkanicka télesa bazaltoidi znama z okoli Zatce svéd¢i o opétném zintenzivnéni vulkanické ¢in-
nosti, ktera vyvrcholila béhem spodniho permu v podkrkono$ské a vnitrosudetské panvi.

Svrchnopaleozoické panve lugické oblasti

Nejvyznamnéjsimi panvemi lugické oblasti jsou panve podkrkonosska a vnitrosudetska. Mni-
chovohradi$tska panev, ktera vystupuje na povrch kolem luzické poruchy, z v€tsi Casti je vSak skry-
ta pod kfidovymi sedimenty, propojovala v obdobi stefanu panve stfedoceské a lugické oblasti. Zcela
zakryta kfidovymi sedimenty je i panev ¢eskokamenicka v okoli Ceské Lipy. Orlicka panev je zahr-

nuta do stati o permokarbonskych brazdach.

Panve lugické oblasti se od stredoceskych panvi se odliSuji podstatné vétsim stratigrafickym rozsa-
hem, velkymi mocnostmi sedimentti, vétSim zastoupenim vulkanitii a jinou strukturni orientaci.
Nejkompletnéjsi sled ma vnitrosudetska panve, protazena sz. - jv. smérem. Jeji vEétsi ¢ast vsak lezi na
uzemi Polska. Hronovsko-poricsky presmyk ji na Z oddé€luje od panve podkrkonosské. Sedimentace
v této panvi zacala jiz na rozhrani sp. a sv. karbonu tzv. blazkowickymi vrstvami, které nalezi sv. visé
az sp. namuru. U nas vSak jsou znamy jen z vrtd a dilnich dél v okoli Zacléfe. NadloZzni Zacléiské
souvrstvi westphalského stari se ulozilo po hiatu a erozi podlozi. Je sloZzeno z né€kolika dil¢ich cyklt,
oddélenych kratSimi hiaty. Prevazuji Sedé proluvidlni a aluvialni sedimenty, mnohdy s velkymi valou-
ny krkonossko-jizerského krystalinika, které tvori podlozi zipadni ¢asti panve. Maji charakteristickou
cyklickou stavbu s nahoru se zjemnujicimi cykly, které obsahuji az 60 uhelnych sloji 0 mocnosti vét-
§inou do 1 m, z nichZ nékteré byly pramyslové téZeny v okoli Zacléfe. Ve vy$si Casti souvrsvi jsou
hojné projevy kyselého i bazického vulkanismu reprezentované vylevy ryolitti a bazaltoidu.

V nadloznim odolovském souvrstvi (nejvyssi westphal az stephan) prevazuji naopak sedimenty Cer-
venych barev (ark6zy, prachovce, jilovee). Uhelné sloje se vyskytuji jen v nejvyssi ¢asti. V tomto obdo-
bi komunikovala panev s oblasti stfedoceskou.

Po hiatu se ulozilo souvrstvi chvalecské, které reprezentuje svrchni stephan az spodni perm. Jde
opét o cyklicky zvrstvené piskovce, prachovce a jilovce, ojedinéle s horizonty Sedych prachovct
a polohami jezernich vapencu. Jeho ekvivalenty jiz ve stfedocCeskych panvich chybi. Nadlozni spod-
nopermské broumovské souvrstvi tvori prevazné piscité sedimenty s velmi hojnymi lavovymi prik-
rovy kyselych i bazickych vulkanitti (ryolitti a melafyrt), pripadné jejich vulkanoklastickych ekviva-
lentti. Vulkanity tvofi tfi cykly, které zacinaji bazickymi vulkanity a byly zakonceny vylevy ryolitt
nebo explozemi ignimbriti. Mocnost ryolitovych vulkanitti a pyroklastik napf. v Javorich a Vranich
horach na pomezi Cech a Polska dosahuji misty mocnosti az 300-600 m. V tomto souvrstvi dosahu-
je vulkanicka ¢innost ve vnitrosudetské panvi svého vrcholu.

Po hiatu, ktery se projevuje erozi podloZi (slepence obsahuji velké mnozstvi vulkanitti podloZniho
souvrstvi) pokraCuje sedimentace trutnovského souvrstvi (saxon) prevazné aluvialnimi piskovci
a slepenci, které se stfidaji se sedimenty obcasnych tokt. Bohuslavické souvrstvi kladené do thu-
ringu (stf. - sv. perm), se vyznacuje nejvyssi ariditou, piskovce maji ¢asto prfimés mineralt (sadrovce,
dolomit®), které vznikaly v poustnim hypersalinnim prostiedi.

Nejmlads$im souvrstvim vnitrosudetské panve je bohdasinské souvrstvi triasového stari. Predstavuji
jej svétlé kaolinické piskovce. Vystupuje z podlozi kfidy polické panve a pfi okrajich trutnovsko-
nachodské deprese.

Podkrkonosska a mnichovohradiStska panev

Podkrkonosska panev je v.-z. smérem protazena asymetricka deprese mezi kozakovskym hrbetem,
ktery tvori konvenc¢ni hranici s mnichovohradi$tskou panvi a hronovsko-pofri¢skou poruchou, ktera
ji oddéluje od panve vnitrosudetské. Na severu trangreduje na krkonossko-jizerské krystalinikum
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nebo je od néj oddélelena zlomové. Na jihu se nofi pod sedimenty kfidy. Spodni karbonska ¢ast sledu
(nejvyssi westphal az stephan) se shoduje s poméry v sousedni mnichovohradi$tské casti panve.
Sedimenty syfenovského souvrsvi s uhelnymi slojemi Ize korelovat se sedimenty slanského sou-
vrstvi stfedoCeskych panvi a odolovského souvrstvi vnitrosudetské panve. Semilské souvrstvi tvore-
né Cervené zbarvenymi piskovci pak s linskym souvrstvim. Mladsi permské az triasové sedimenty
jsou zachovany prevazné jen v podkrkonosské panvi, jejiz sled je obdobny jako v panvi vnitrosudet-
ské. Prevazuji Cervené, cyklicky zvrstvené piskovce, arkozy a prachovce s obzory jezernich sedimen-
th se sladkovodni faunou, které umoznuji jednotlivé ¢asti sledu stratigraficky paralelizovat. Mezi spod-
nim a stfednim permem doslo ve vychodni ¢asti podkrkonos$ské panve k vytvoreni k ptivodni ose
panve pri¢né trutnovsko - nachodské deprese, mocnost jejiz vyplné dosahuje az 1,7 km.

Vulkanicka ¢innost v sousednich panvich mnichovohradistské a vnitrosudetské vrcholi v obdobi
spodniho permu (autun) ve vrchlabském souvrstvi a spodni ¢asti prosecenského souvrstvi.
Jezerni sedimentace byla nékolikrat prerusena nékolik desitek metrt mocnymi lavovymi prikrovy
bazaltoidd a andezitoidii (melafyrit), které se rozlévaly na zna¢nych plochach panve ve dvou fazich.
Ve star$i fazi se vylily lavové prikrovy v udoli Jizery mezi Semily a Vrchlabim, v mladsi fazi na rozhra-
ni vrchlabského a prosecenského souvrstvi pak prikrovy v okoli Kozakova a Lomnice nad Popelkou.
Vylevna télesa jsou doprovazena loznimi a pravymi zilami a ojedinéle téZz subvulkanickymi télesy.
V podstatné v mensi mife jsou zastoupeny vyskyty kyselych vulkanitti a jejich tufd. Vyskytuji se
v okoli v sv. okoli Rovenska a v okoli Kozakova.

Mnichovohradi$tska panev navazuje na Z na panev podkrkonosskou. Jeji osa je protazena severo-
jiznim smérem. Nejvyssi prokazana mocnost sedimentt a vulkaniti dosahuje az 1,4 km. Na povrch
vystupuje v jen uzkém pruhu podél luzické poruchy. Vétsina plochy je skryta pod uloZeninami kfidy.
Jsou v ni zastoupeny sedimenty nejvyssiho westphalu az spodniho permu (autunu). Paleogeograficky
je prechodem mezi stfredoceskou a lugickou oblasti. PodloZi tvofi slabé metamorfované sledy lugika
v sz. ¢asti, v j. jizni ¢asti patrn€ proterozoikum a star$i paleozoikum stfedoceské oblasti.

Stratigrafické Clenéni ztézuje vysoké zastoupeni vulkanitd, které v severni ¢asti panve reprezentuji
misty azZ 90 % celé mocnosti vrstevniho sledu. Starsi ¢asti sledu maji shodné znaky se stfedoceskou
oblasti (syfenovské souvrstvi), mladsi ¢asti vyplné, které vystupuji spise v severni Casti se daji pfimo
korelovat se sedimenty podkrkonosské panve.

Vulkanicka c¢innost byla pfitomna jiz od bazilnich ¢lent syfenovského souvrstvi, jeji vrchol vSak
podobné jako v panvi podkrkonosské spada az do spodniho permu (vrchlabské souvrstvi). Zastou-
peny jsou jak andezitoidy tak i télesa kyselych vulkanitt a ignimbritti. Na rozdil od predchozi panve
kysely vulkanismus vyzniva az v sedimentech chotévického souvrstvi a patfi tedy k nejmladSim pro-
jevim permokarbonského vulkanismu v CM. Celkové mocnosti vulkanitd mnohde prevySuji nékolik
set metru.

Hojné relikty permskych sedimentd se v lugické oblasti vyskytuji jesté v podhiri Orlickych hor.
Vétsinou jsou srovnavany s chotévickym souvrstvim sp. permu. Mocnosti kolisaji od desitek az po
prvni stovky metra.

Relikty svrchniho paleozoika v kruSnohorské oblasti.

Plosné zanedbatelné, ale paleogeograficky vyznamné jsou vyskyty permokarbonu v Krusnych
horach, které dokladaji komunikaci stfedoceskych panvi s rozsahlymi panvemi v sasko-durynské
oblasti, kam byly stfedoCeské panve patrné odvodnovany. Relikt u Brandova tvofi karbonské sedi-
menty s uhelnymi slojemi, které jsou diskordantné prekryty permskymi uloZzeninami. AZ nékolik km
mocné jsou vulkanosedimentarni komplexy tzv. altenberské kaldery, ktera na nase uzemi zasahu-
je télesem teplického ryolitu (sz. od Teplic). Vytvarely se v nékolika etapach od westphalu az do
spodniho permu a v zavéru byly proniknuty subvulkanickymi télesy permskych granitti. Efuze kyse-
lych vulkanitd, stfidajici se s polohami ignimbritti a pyroklastik pfevazuji nad sedimenty svrchno-
westphalského stafi.
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Sedimenty svrchnostephanskych az spodnopermskych brazd

Ukladaly se v asymetrickych prikopovitych depresich typu pul apart, vzniklych na levostrannych
horizontalnich posunech ssv. - jjz. sméru. Mezi tyto brazdy nalezi od z. k V brazdy blanicka, jihlav-
ska a boskovicka, na niz po preruseni na maloninské hrasti navazuje orlicka panev strukturné
podobného zalozeni (ebr. 11). Vyznacuji se velkou mocnosti sedimentti (v boskovické brazdé pre-
sahuje 3 km), rychlym poklesem dna panve (indikovanych hruborznnymi slepenci a brekciemi podél
jejich vychodniho tektonického omezeni). Mocnost sediment(i zejména v blanické a jihlavské braz-
dé je druhotné ovlivnéna pozdéjsi denudaci. Tyto puavodné patrné souvislé deprese se projevuji
pouze nesouvislymi vyskyty permu na podlozi moldanubické nebo stiedoceské oblasti.

Sedimentace v téchto panvich zacala ve svrchnim karbonu (stephanu). Starsi cyklus sedimentii pro-
luvialnich, fluvialnich sedimentd, pripadné jezernich klastik s uhelnymi slojemi je pfitomen pouze na
mensi ¢asti plochy téchto panvi, vyplnoval deprese jesté pomérné cClenitého reliéfu. Uhelné sloje
v této niZsi Casti sledu jsou znamy jak z blanické tak i boskovické brazdy, kde byly tézeny v rosicko-
oslavanském reviru. Na podstatné vétsi ploSe jiz sedimentovaly spodnopermské prevazné cervené
zbarvené sedimenty, které plynule nasedaji na starsi karbonska souvrstvi. Vulkanické produkty jsou
velice fidké. Zastoupeny jsou predevsim Kyselymi vulkanoklastiky tufy (zcela ojedin€la télesa ryoli-

tl) jsou znama z rosicko-oslavanské panve.

4.2. Platformni jednostky Ceského masivu

K platformnim jednotkim CM fadime nezvrasnéné pievazné subhorizontilné uloZené sedimentarni
komplexy, mezozoika, terciéru a kvartéru a je doprovazejici vulkanické horniny. Spocivaji transgre-
sivné na varisky zvrasnéném podlozi CM. Mocnost jednotek platformniho pokryvu silné kolisa, od
nékolika metrt v pripadé kvartérnich sedimentt do az vice nez 900 m v pripadé nejhlubSich osnich
partii CKP. Jednotky platformniho pokryvu jsou vétsinou s vyjimkou flexur nebo vras o velké vinové
délce deformovany pouze kiehce v blizkosti vyznamnych zlomovych linii, které byly rejuvenovany
béhem tzv. saxonské orogeneze.

Pocatek platformniho vyvoje klademe necastéji do triasu. ProtoZe trias vystupuje z podlozi kfidy jen
na malé ploSe v polické a trutnovsko-nachodské depresi podkrkono$ské panve a navazuje na pod-
lozni permokarbonské uloZeniny, byl stru¢né charakterizovan jiz v predchozi kapitole. Proto budou
charakterizovany platformni jednotky v rozsahu od jury az do kvartéru.

4.2.1. Platformni sedimenty jury

Jurské sedimenty se na tzemi CM se s soucasném eroznim fezu vyskytuji jen v drobnych reliktech.
V severnich Cechach jsou vyvleceny podél luzické poruchy z podlozi sedimenta kfidy napf. u Krasné
Lipy a Doubice, plosné ponékud rozsahle;jsi vyskyty jsou v okoli Brna (Stranska skala, Svédské sance)
a na nékolika lokalitach podél blanského prolomu v moravském krasu (napf. Olomucany) - obr. 12.
Jde vétsinou o stredno az svrchnojurské sedimenty uzkého mofského prilivu, ktery spojoval boreal-
ni epikontinentalni jurské more na SZ s Tethydou. Na bazi byvaji vétSinou piscité sedimenty, které do
nadlozi prechazeji do vapenct a dolomitd. Celkova mocnost nepresahuje 100 m. Pivodné vétsi roz-
Sifeni jurskych sediment(i dokazuji nalezy valount jurskych rohovct v okoli Tfebice, Svitav i v oblas-
ti predhlubné.

Mnohem vétsi plosny i stratigraficky rozsah i mocnosti maji platformni jurské sedimenty na jv. sva-
zich CM v podlozi predhlubné a flySovych jednotek - obr. 12. Spocivaji transgresivné bud pfimo na
kadomském fundamentu brunovistulika nebo na jeho paleozoickém pokryvu. Rozsifeny jsou v oblas-
ti jihomoravského bloku a ¢asti sttedomoravského bloku, po zhruba linii Brno- Zdanice. Na jih pokra-
¢uji az do podlozi Videnského lesa a na vychodé daleko do podlozi flySovych jednotek ZK. NejvétSich
mocnosti dosahuje jura ve vranovickém a nesvacilském prikopu (ve vrtu Némcicky bylo zastizeno az
1,9 km jurskych uloZenin). Reliéf jurskych sedimentii se pomérné prudce sklani k' V pod prikrovové

SURAO PRAHA



Geologicky vyvoj uzemi Ceské republiky

jednotky ZK. Zatimco v oblasti Pavlovskych vrchii byly jurské sedimenty vrty zastiZeny v hloubkach
500 m, v oblasti Lednice jiz v hloubkach pres 3 km.
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Obr. 12: Relikty jurskych sedimentd na Gzemi €eského masivu.
1 Vyskyty podél luzického presmyku (Krdsnd Lipa, Doubice) v Severnich Cechdch.
2 Vyskyty v Moravském krasu (napi: Olomucany).
3 rozsab autochtonnich jurskych sedimentit jo. svabit CM v podloZi miocénni
Karpatské predblubné a jednotek vnéjsibo flyse (Elids 1981).

Jursky sled zacina transgresivni sekvenci spodni az stfedni jury (liasu nebo doggeru) v niz jsou
zastoupeny kontinentalni i mofiské piskovce, slepence a jilovce. Koncem spodni a ve svrchni jure
doslo k vyznamnému zdvihu hladiny. Pfi sz. okraji panve se vytvorila karbonatova platforma s preva-
hou dolomitti a vapenct, ktera se k JV svazovala do hlubokovodnéjsiho panevniho prostredi, kde
sedimentovaly jilovito-karbonatové sedimenty vétSich mocnosti. Jurské sedimenty misty prechazeji
az do sp. kridy.

Kromé tzv. autochtonni jury jsou jurské horniny zastoupeny také v prikrovovych jednotkach ZK (viz
kap. 1.2)).

4.2.2. Platformni jednotky kridy

Krida byla obdobi klimatického optima bez polarnich ¢epicek a také obdobi kdy dochazelo k zrych-
lené tvorbé stredooceanskych hrbetd pfi otevirani novych velkych oceani. Proto v jejim prubéhu
dochazi k periodickym transgresim, béhem nichz byly relativné¢ mélkymi epikontinentalnimi mofi
zaplaveny znac¢né ¢asti kontinentd, véetné pfevazné casti Evropy. CM byl velkym ostrovem, ktery byl
v pribéhu maximalniho zdvihu mofské hladiny témér zcela zaplaven, kromé j. a jz. ¢asti, tvorené mol-
danubikem a jz. ¢asti tepelsko-barrandienské oblasti.

V souvislosti s oteviranim Atlantiku a horotvornymi pochody v oblasti Tethydy byly oZiveny pohyby
na mladovariskych sz. - jv. zlomech labské linie (luzicka porucha, Zeleznohorsky zlom aj. ) a vnitro-
sudetském zlomu, které mély v této dobé€ charakter pravostrannych posunt (Ulicny, 1997).
Transtenze v prostoru labské zony umozinovala dlouhodoby pokles dil¢ich segmentt variského fun-
damentu a zakladani nejdfive jezernich a pak i rozsahlejsi mofské panve, jejiz rozsah se v pribéhu
cenomanu a zvlasté turonu rychle zvétSoval. Tato panev, ktera tvofi nejsouvislejsi a nejmocnéjsi ¢ast
platformniho pokryvu severni a stiedni ¢asti CM je oznacovana jako Ceska kiidova panev (CKP)
- (obr. 13). Kromé nejrozsahlejsi CKP v$ak k ukladani kiidovych sedimentt dochazelo jesté v néko-
lika dalSich oblastech: v prostoru jihoceskych panvi ¢eskobudéjovické a tfeboiiské, v oblasti oso-
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blazského vybézku, kam zasahovala pinev opolska a v oblasti jv. svahi CM, které byly periodicky
zaplavovany z oblasti Tethydy jiz v prubéhu sp. kfidy a pak pozdéji ve svrchni kiidé (ebr. 13). Kfida
polické panve a kralického prolomu je povazovana za jeji soucast. Kiidové sedimenty jsou i pomér-
né plosné rozsirenou soucasti prikrovii vnéjsiho flySového pasma (kap. 1.2).
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Obr. 13: Rozsifeni kiidovych sedimenti Ceského masivu.
1 povrchové vyskyty kiidy v Ceském masivu; 2 autochtonni kiida jibovychodnich svabii Ceskébo masivu skrytd pod
uloZeninami jednotek Zdapadnich Karpat; 3 plosné méné rozsdablé samostatné pdnve: a - ceskobudéjovickd pdnev,
b - teboriskd pdnev, ¢ - osoblazskd pdaneuv; & bodové vyskyty kiidy: 1a - Riida u Kurimi, 1b - kiida u Rudic, 1¢ - kiida
u Hnévosic

Ceska kiidova panev

CKP je rozsahla panev, ktera pokryva zna¢né plochy v severnich Cechach, Polabi a zasahuje a7z na
Svitavsko. Podobné jako dalsi kifidové panve v prostoru stfedni Evropy ma jeji osa protazeni sz. - jv,
v souhlase s labskou zlomovou linii. Mocnosti sedimentd v nejhlubsi osni ¢asti dosahuji pres 900 m,
cast sedimenttl vSak byla odstranéna pozdéjsi erozi, takze celkova mocnost dosahovala pres 1 km.
Sedimentace se v prostoru CKP zacala béhem spodniho ¢i stfedniho cenomanu ukladanim sladko-
vodnich sedimentti. Mofska transgrese zasahla oblast CKP ve svrchnim cenomanu a od té doby pokra-
Covala morska sedimentace plynule bez preruseni az do santonu. Piivodni rozsah CKP byl jesté vétsi,
protoze na s. jsou sedimenty panve oddé€leny od pfilehlych celka krystalinika a permokarbonu tekto-
nicky (luzicky presmyk, uhfinovské nasunuti), zachovalé bfezni tutesové facie jsou znamy pouze
z Kutnohorska, Caslavska a okoli Prahy. V zipadni podkru$nohorské casti je ¢ast CKP zakryta uloZeni-
nami terciéru a terciérnimi vulkanity Ceského stfedohofi. Terciér zakryva i vychodni okraj kfidové
panve na Svitavsku a Opatovicku. K ¢aste¢né inverzi vyplné CKP doslo béhem saxonské orogeneze
béhem paleogénu (Coubal, 1990). Ve vychodnich ¢astech panve vznikaji ploché vrasové struktury v-
z. a sv-jz. sméru. Nékteré poklesové zlomy, byly po ukonceni sedimentace invertovany jako presmyky,
proto je v jejich okoli ¢ast sledu erodovana. Nejuplnéjsi sled je zachovan v oblasti Ceského stfedoho-
i1, kde byly kfidové sedimenty uchranény neogénni subsidenci a mocnym vulkanickym pokryvem.

Ve vyvoji CKP muzeme rozlisit tfi hlavni faze jejiho vypliiovani: spodni az stfedni cenoman, svrchni
cenoman az sv. turon, coniac az santon.

V prvni fazi dochazelo k vyplnovani dil¢ich depresi v jesté pomérné Clenitém reliéfu sedimenty fic-
nich toku, usticich do jezernich panvi odvodnovanych patrné k severu.V té dobé se ukladaly bazal-
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ni ¢asti peruckych vrstev predstavované konglomeraty, ¢asto ¢ervené zbarvenymi piskovci a jezerni-
mi jilovci, nékdy i se slojkami uhli.

Druha faze vypliiovani CKP zacala ve svrchnim cenomanu. Z oblasti Tethydy pfiSla morska transgre-
se, sladkovodni sedimenty byly plynule vystfidany lagunarnimi sedimenty, které smérem do nadlozi
plynule prechazeji do facii marinnich casto glaukonitickych piskovci korycanského souvrstvi.
Mélkomorské kiemenné piskovce, ¢asto charakteristicky proudové zvrstvené, predstavuji sedimenty
pobreznich vald, bariérovych ostrovii apod. BEhem svrchniho cenomanu dosahla transgrese svého
vrcholu, coz se projevilo nastupem pelagickych facii sedimentti - tmavsich prachovct a jilovcu.
Cenomanské sladkovodni sedimenty maji vétsinou rfadové desetimetrové mocnosti, vyjimecné pre-
sahuji 100 m. ProtoZe vyplauji deprese reliéfu, nejsou zastoupeny po celé plose panve. Nadlozni vrst-
vy maji jiz témér celopanevni rozsifeni, kromé dilCich elevaci, které byly zaplaveny az béhem turonu
(utesové facie v okoli Prahy, Kolinsku a Kutnohorsku).

Po dil¢im hiatu na pocatku turonu, ktery se projevil erozi nebo kondenzovanou sedimentaci glauko-
nitickych poloh dochazi opét k velké transgresi, béhem niZ se panev dale rozsifila a byly zaplaveny
posledni elevace. Proto se na vétSiné uzemi panve ukladaly prachovité vapnité slinovce - opuky
bélohorského souvrstvi, na mensich plochach pak slinité vapence. Pouze v oblasti luzické, kde
dochazelo k nejrychlejsi subsidenci dna panve a z luzického ostrova bylo dodavano do panve velké
mnozstvi piscitého materialu, pokracovalo ukladani kvadrovych piskovct. Kvadrové piskovce spod-
no-az svrchnoturnského stafi s typickymi $ikymi zvrstvenimi az mnohametrového fadu, jsou obnaze-
ny v oblasti skalnich mést na Décinsku, Ceském riji a polické panvi a jsou interpretovany bud jako
sedimenty migrujicich podvodnich dun (Skocek, Valecka, 1983) nebo jako sedimenty mélkovodnich
delt (Ulicny 2001), které progradovaly od severu k jihu hluboko do panve (napf. az na Boleslavsko
a Kokofinsko). Vétsina skalnich mést je tvorena piskovci jizerského souvrstvi, které mohou dosa-
hovat mocnosti az 400 m. Smérem do panve jsou jizerské piskovce zastupovany vapnitymi jilovci
a slinovci. Mocnost jizerskych piskovct je minimalni v oherské ¢asti panve.

Posledni etapa zacala vyraznou dil¢i transgresi na bazi teplického souvrstvi, kde dominuji prachovi-
to-piscité sedimenty, které pak prechazeji do slinovci. Pouze misty se jesté udrzela piscita sedimen-
tace. Zrychlena subsidence vyvrcholila v dobé ukladani bfezenského souvrsvi, které ma vyssi pii-
més nezralého materialu (Zivcd, dlomkd hornin) a dosahuje znacnych mocnosti (az 550 m).
Rozsifeno je v oharecké casti panve a centralni ¢asti panve od Hradce Kralové ke Svitavam. Ve svrch-
ni ¢asti prechazi az do flySoidniho vyvoje, v némz se stfidaji piskovce s jilovci. Oblasti zvySené sub-
sidence se presunuly do vychodnich ¢asti panve - napf. kladského prolomu a oblasti Svitavska.
Nejmladsi merboltické souvrstvi tvofené jemnozrnnymi piskovci se zachovalo pouze v zakleslych
krach v Ceském stfedohofi.

Jihocdeské panve

Jihoceské panve ¢eskobudéjovicka a tieboriska jsou intramontanni tektonicky zaloZené deprese
na zlomech sz.-jv. a ssv.-jjz. sméru (Malecha, 1965). Vznikly ve svrchni kiidé a sedimentace v nich
s prestavkami pokracovala az do terciéru. Terciérni sedimenty z vétsi Casti kfidové uloZeniny pre-
kryvaji. Jde vyhradné o sladkovodni klastické sedimenty (piskovce, jilovce) usporadané do fluvidalnich
nahoru se zjemnujicich cykli. V tfebonské panvi dosahuji mocnosti az 400 m.

Autochtonni k¥ida jihovychodnich svahi CM

Po dil¢i regresi koncem kridy a pocatkem jury byly jurské sedimenty ¢astecné erodovany. K opétné
transgresi doslo koncem spodni kfidy aptu az albu, kdy mofte z oblasti Tethydy opét zalilo jv. okraj
CM. Dokladaji to zakleslé kry sp. kiidy u Kufimi (Krystek, Samuel, 1979). Bioklastické vapence téhoz
stafi jsou znamy i z vrti v okoli Pavlovskych vrchii. Ve svrchni kfidé pfi globalni trangresi doslo pres
CKP k propojeni boredlni a tethydni oblasti. Nejstar$imi vrstvami, které zistaly zachovany ve zkra-
sovélych depresich v devonskych karbonatech moravského krasu, jsou rudické vrstvy u Blanska.
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Jsou zastoupeny jily a piskovci az 100 m mocnosti. Jejich stafi neni paleontologicky dolozZeno, ¢ast
autoru je radi do spodni kfidy. Cenomanské piskovce blanenského prolomu patfi patrné€ k nejstar-
$im sedimentim CKP.

4.2.3. Platformni jednotky terciéru

V terciéru byl CM s vyjimkou svého jihovychodniho okraje, kam periodicky pronikaly transgrese
mofe z tethydni oblasti sousi. K vyznamnéjsi sedimentaci dochazelo jen v oblasti ohareckého riftu
(prolomu), ktery patfi k jedné z vétvi riftového systému zapadni a stfedni Evropy a je obvykle spo-
jovan bud' s prohyby ktry v pfedpoli alpského orogénu nebo se ztencenim kiry vyvolané vmisténim
plastového diapiru (tzv. horské skvrny) v oblasti predpoli Alp, pfipadné s obéma fenomény. Vyklenuté
casti CM byly odvodnovany do téchto panvi nebo do pfedhlubné. Relikty fi¢nich sedimentti dovolu-
ji priblizné rekonstruovat terciérni ficni sit, ktera se od soucasné velmi odliSovala (Malkovsky, 1979).
Sedimentace byla doprovazena intenzivnim subaerickym bimodalnim (kyselym i bazickym) alkalic-
kym vulkanismem, jehoZ chemismus odpovida charakteristikim vulkaniti z recentnich rifti (Ulrych
et al., 1999). Rozsah vulkanické Cinnosti presahuje hlavni etapy ukladani sedimentt. Zapocal jiz ve
svrchni kfidé a pokracoval lokalné az do pleistocénu (viz kap. 5).

Terciérni sedimenty jsou po horninach kfidového stafi nejrozsifenéjsi soucasti platformniho pokry-
vu CM. Lze je rozdélit jednak: na sedimenty autochtonniho paleogénu, terciér limnickych panvi CM
(obr. 14) a prevazné neogénni sedimenty karpatské predhlubné, které byly charakterizovany jiz
v kap. 1.2.

Sedimenty autochtonniho paleogénu

Sedimenty autochtonniho paleogénu jsou znamy z vrtt z okoli nesvacilského a vranovického pii-
kopu jv. od Brna. Vypliuji hluboce zafiznuté kanony vytvorené fi¢ni erozi béhem svrchnokfidové
a paleogénni regrese. Pri bazi a svazich kanont jsou rozsifeny hruba klastika (slepence, brekcie), ukla-
dana gravita¢nimi proudy a skluzy. Ve vyssich partiich prechazeji do vapnitych jilovca s piscitou pii-
mési. Po vyplnéni udoli se sedimentace rozsifila i do okoli depresi. Maximalni mocnost autochtonni-
ho paleogénu dosahuje az 600 m.

Severoceské panve

Severoceské panve jsou soustavou nékolika samostatnych tektonicky zaloZzenych depresi, oddéle-
nych pri¢nymi sz.-jv. orientovanymi hibety krystalinika, pripadné télesy vulkanit(. Jsou sledovatelné
z okoli Markredwidtz v SRN az do okoli Zitavy. Kromé izolovanych reliktti v SRN zahrnuji chebskou,
sokolovskou, mosteckou a Zitavskou panev (zasahuje na naSem uzemi u pouze u Hradku nad
Nisou). Nedilnou soucisti panvi jsou vulkanity Doupovskych hor a Ceského stiedohoii, které
misty zastupuji panevni sedimenty ve zna¢nych mocnostech. Soucasny rozsah zejména podkrusno-
horskych panvi byl patrné pavodné vétsi. Rozsah panve byl pozdéji modifikovan mladsimi poklesy
na podkru$nohorském a stfezovském zlomu, podle nichZ vypli panve zaklesla a v okrajovych castech
byly jeji sedimenty podle téchto zlomt zna¢né deformovany a proto pod zna¢nymi uhly sklanéji smé-
rem do centra panve.

Severoceské panve byly zalozeny béhem starsSiho terciéru v tektonicky oslabené zoné€ v blizkosti staré
variské sutury mezi TBO a saxothuringikem (kap. 2.3.), které spolu s permokarbonskym a kiidovym
pokryvem tvofi nejcastéji podlozi panve. Varisky zformovana kuira zde byla ztencena extenzi v pred-
poli alpského orogénu natolik, Ze se obnovila komunikace se svrchnim plastém a podél tektonickych
linii sv.-jz. sméru (pasmo tzv. litoméfického hlubinného zlomu) zacala pronikat alkalicka magmata,
srovnatelna s vulkanickymi asociacemi recentnich riftd. Pranik magmat predchazel pokles kiehké
Casti kury, ktera vyvrcholila v béhem hlavni riftové faze mezi cca 43-16 Ma od tj.od eocénu do mio-
cénu ulozenim az 700 m mocnych fi¢nich a jezernich klastik s uhelnymi slojemi, prokladanymi misty
polohami efuzivnich vulkanitti nebo vulkanoklastickych hornin. Sedimentace pak pokracovala jesté
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v pliocénu v chebské panvi ozivenim pohybt v tzv. chebsko-domazlickém prikopu geneticky spoje-
nym s linii mariansko-lazenského zlomu, ktery je seismicky aktivni az do recentu. Sopecna ¢innost
v okoli této panve trvala podle poslednich radiometrickych udaji az do pleistocénu (Zelezna hirka
cca 0,7 Ma, Komorni hiirka 0, 5 Ma - Wagner et al. 2002). Vyvoj panvi je mozno podle charakteru
stari sedimentti, dominujiciho prostfedi sedimentace, pfitomnosti vulkanismu a ridiciho tektonické-
ho rezimu rozdélit do tii etap: predriftového stadia, riftového stadia a poriftového stadia.

avska panev

g mostecka panev .. .

I("/jsokolovskébé-r:)év/ . 'ff/
chebska pdnev . /,,.PRAHé ‘

[ Smmimiom
i

kobud&jovicka panev = \ ‘ Brno
\ tfeboriska panev

Obr. 14: RozsiFeni terciérni sedimentd v Ceského masivu:
1 podkrusnohorské panve, 2a - vulkanicky komplex Doupovskych bhor, 2b - vulkanicky komplex Ceskébo stiedobori,

3 zZitavskd pdnev (Ceskd cdast), 4 jiboceské pdnve, 5 autochtonni paleogén na ju. svazich brunovistulika skryty pod sedi-
menty predblubné a karpatskymi prikrovy, 6 oblasti s relikty sladkovodnich terciernich sedimentii, 7 okraje rozsiveni
drobnych téles neovulkanitil, 8 oblasti s relikty prevdazné morskych sedimentii vybézkii karpatské predhlubné

Béhem prvniho stadia vyvoje se ukladaly v depresich jesté pomérné nerovného reliéfu bazalni, pre-
vazné ficni sedimenty, pestrobarevné pisky, jily a splachové sedimenty starosedelského souvrstvi
eocénniho stari. Tyto sedimenty jsou byly casto pred sedimentaci mladSich souvrstvi erodovany, ale
na jejich ptivodné velké rozsireni ukazuji nalezy jejich reliktG pod vulkanity i v $irSim okoli soucas-
nych panvi. VEtsi rozsifeni maji zejména v sokolovské panvi.

Druha faze zacala po delsim preruseni sedimentace béhem oligocénu a trvala az do spodniho mio-
cénu. Béhem této hlavni riftové faze vrcholi vulkanicka aktivita ulozenim stiezovského souvrstvi
a jeho ekvivalent(i v panvich chebské a zitavské. Vylevy vulkanitt a ukladani pyroklastik doprovaze-
la sedimentace ficnich, bazinnych a jezernich sedimenta (pisku, jilt) s uhelnymi slojemi, které misty
dosahuji mocnosti az desitek metri (novosedelského souvrstvi v chebské a mosteckého souvrst-
vi v mostecké panvi). Jezerni jilovce (cyprisové souvrstvi) v chebské a sokolovské panvi dosahuje
az 200 m mocnosti. V mostecké panvi je mocnost jezernich sedimentti a bazinnych sedimentu jesté
vys$i, ve svrchni ¢asti v nadlozi hlavni sloje dosahuje az 350 m. Do nejvétsi mostecké panve ustily dva
velké toky, které odvodnovaly rozsiahlé uzemi Cech. V misté jejich usti vznikly velké piscité laloky
bilinské a zatecké delty.

Podobny je vyvoj Zitavské panve, kterd je od podkrusnohorskych panvi oddélena vulkanity Ceské-
ho stfedohofi a hrbetem kfidovych sedimentti. Mocnost slojového hradeckého souvrstvi zde dosa-
huje az 350 m. Nad bazalnimi slepenci pfevazuji piskovce a jilovce, hnédouhelna sloj dosahuje moc-
nosti pres 20 m.
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Nejmladsimi sedimenty, které jsou zachovany pouze v chebské panvi, jsou poriftové pliocénni sedi-
menty vild$tejnského souvrstvi. Spocivaji trangresivné na podloZnim cyprisovém souvrstvi. Jejich
mocnost dosahuje az 170 m. V centralnich castech panve se ukladaly jezerni jily a pisky, misty
i s uhelnymi slojkami. V okrajovych cCastech panve jsou zastoupeny i hrubsi Stérkopisky. Ukladani
téchto sedimentt bylo fizeno aktivitou mariansko-lazenského zlomu, podle néhoz byl zalozen nesou-
visly chebsko-domazlicky pfikop v némz jsou na nékolika mistech zachovany terciérni sedimenty
podobné litologie jako v panvi chebské.

Jihoceské panve

Jihoceské panve ceskobudéjovicka a tfeboriska byly zaloZzeny jiz béhem svrchni ktidy, jejiz sedi-
menty tvoii spoleCné s krystalinikem moldanubika podloZi terciérni vyplné téchto panvi. I béhem ter-
ciéru byla sedimentace prevazné ricnich a jezernich sedimenti byla pferusovana castymi hiaty, které
byly spojeny s erozi podloznich vrstev. Sedimenty jihoceskych panvi maji pravdépodobny rozsah od
oligocénu az do pliocénu.

Bazalni lipnické souvrstvi piski, jila a stérkii, misty druhotné silicifikovanych o mocnosti do 30 m je
zachovano nesouvisle v podlozi mladsich souvrstvi. Jeho stafi neni paleontologicky dolozeno a proto
se do oligocénu klade s rezervou (Malkovsky, 1995). K spodnimu miocénu patfi transgresivné ulo-
zena souvrstvi zlivské a mydlovarské. UloZeniny téchto souvrstvi predstavuji ficni a jezerni klas-
tické sedimenty (pisky, stérky, jily) s polohami diatomitti, uhelnych jilti s vyvinutou lignitovou sloji.
Hojné jsou i vlozky zjilovatélych vulkanickych hornin. Pfitomnost slanomilnych rozsivek v nejmoc-
néjsim mydlovarském souvrstvi ukazuje na komunikaci této panve s alpskou predhlubni. Nadlozni
souvrstvi domaninské, tvorené diatomovymi jily obsahuje celosvétové znamé tektity vitaviny (skla
vznikla tavenim hornin po dopadu rieského meteoritu v sousednim Bavorsku). Jejich radiometricky
zjisténé stafi cca 15 Ma, je maximalnim stafim sedimentd tohoto souvrstvi. Nejmladsi souvrstvi lede-
nické, tvorené predevsim kaolinickymi jily, je pliocénniho stafi. Nad timto souvrstvim spocivaji jesté
mladsi Stérky, které obsahuji opracované preplavené vltaviny. Celkova mocnost terciéru neprevysuje
200 m v trebofiské Casti panve, v budéjovické jsou zachované mocnosti jesté mensi.

Relikty terciéru ve sti¥edni a zapadnich Cechach

Relikty vétsinou ficnich a ojedinéle i jezernich sedimentt, které jsou rozptyleny v zapadnich a stred-
nich Cechach, jsou poziistatkem terciérni fi¢ni sité, ktera odvodmiovala oblast na zapad od stfedoces-

kého plutonu. Vychodni ¢ast byla odvodnovana do karpatské predhlubné. Stari téchto sedimentt
kolisa od oligocénu do pliocénu.

4.2.4. Kvartér

Kvartér je obdobim, kdy byl CM po ustupu more karpatské predhlubné v pribéhu terciéru vyhradné
sousi. Je to obdobi velmi kratké v porovnani s délkou ostatnich geologickych utvart (cca 1,6 -1,8 Ma).
Charakter geologickych zejména exogennich geologickych procest byl v kvartéru poznamenan exi-
stenci rozsahlych kontinentalnich ledovct, které pokryvaly celou zna¢nou c¢ast severni Evropy. Nase
uzemi se v dobé starSitho kvartéru (pleistocénu) rozkladalo v tzv. periglacialni oblasti (ovliviiované
ledovci) mezi severoevropskym kontinentilnim ledovcem a horskym ledovcem, ktery pokryval Alpy.
Kontinentalni ledovec pronikl na nase uzemi pouze dvakrat v obdobi elsterského a salského zaled-
néni a to pouze do oblasti Frydlantského a Sluknovského vybézku a na ¢ast severni Moravy (obr. 15).
Na Sumavé, v Krkonosich a Jesenikach vznikly malé horské ledovce. VétSina uzemi byla v kvartéru
oblasti snosu (denudacni), k vyznamnéjsi akumulaci sedimentt dochazelo jen Podkrusnohofi, Polabi
a oblasti moravskych uvali (ebr. 15). Prestoze kvartérni sedimenty jsou nejrozsifenéjSimi horninami
pokryvu CM, jejich mocnost se pohybuje v fadu maximalné nékolika metrt. Vyjime¢né v oblastech
zasazenych ledovcem (vyplné hlubokych podledovcovych koryt) presahuje sto metrd. Kvartérni
sedimenty jsou velmi pestré v zavislosti na genezi, prevazuji nezpevnéné klastické horniny, méné
zastoupeny jsou sedimenty chemogenni.
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Glacigenni sedimenty jsou na naSem uzemi zastoupeny prevazné glaciofluvialnimi sedimenty vypla-
vovych predledovcovych plosin, v mensi mife také glacilimnickymi sedimenty a sedimenty morén
horskych a vyjimec¢né i kontinentalnich ledovct. Sedimenty extraglacidlni oblasti zahrnuji ficni tera-
sové ulozeniny, sedimenty svahové (deluvialni), eolické sedimenty (sprase). Podstatné mensi plochy
zaujimaji chemogenni a varvitické jezerni sedimenty, sladkovodni vapence, travertiny a pod. Také
kvartérni vulkanity a vulkanoklastika jsou omezena jen na oblast okoli Chebské panve a okoli

Bruntalu (Velky a Maly Roudny).

1 2 3 4 5 6 7 8

Obr. 15: Roziifeni kvartérnich ulozenin v Ceského masivu:
1 - kvartér denudacnich oblasti; kvartér akumulacnich oblasti: 2 - kvartér oblasti kontinentdlnibo zalednéni;
2a - severoceskd oblast, 2b - oderskd oblast;
Kvartér extraglacidlnich oblasti: 3 Polabi, & oblast PraZské plosiny, 5 oblast Ceského stiedobori, 6 oblast podkrus-
noborskych pdanvi, 7 oblast Plzeriské pdanve, 8 oblast moravskych tivalil.

5. Neoidni vulkanismus na 0zemi €eské republiky

Neoidni vulkanity na uzemi CR jsou soucasti pomérné rozsihlé stiedoevropské vulkanické provin-
cie, ktera vznikla v predpoli Alpského orogénu patrné v souvislosti s extenzni kuary vyvolané vystu-
pem plastového diapiru (horké skvrny). Ten vyvolal taveni v plasti, jehoz dasledkem je vystup bimo-
dalnich alkalickych vulkanitd. Vulkanismus zapocal jiz ve svrchni kiidé (79 Ma) a trval az do kvartéru.
Béhem starsi predriftové faze vulkanismu (79- cca 50 Ma) vystupovaly malé objemy ultramafickych
ultraalkalickych vulkanitd (olivinickych melilitit(, polzenitl, nefelinit), které tvori drobnéjsi zilna
télesa (napf. tzv. Certovy zdi v okoli Ceského Dubu v oblasti mezi Ceskym stfedohofim a luZickym
presmykem). Misty jsou doprovazeny i subvulkanickymi intruzemi (Osecensky komplex (Pivec et al.,
1998).

Druha a nejintenzivnéjsi oligomiocénni faze vulkanismu, ktera ¢asové koresponduje s tvorbou pod-
krusnohorského riftu (40-24 Ma) - (Pivec et al., 1998) je charakteristicka bimodalnim vulkanismem.
Predstavuje vice nez 90 % objemu vSech vulkanickych produktd neovulkaniti CM. Jeji produkty jsou
rozsifeny v oblasti vlastniho riftu, v Ceském stfedohofi (Ulrych et al., 1999) a Doupovskych horich.
Nejrozsifenéjsimi horninami jsou rtzné typy alkalickych olivinickych bazaltl, bazanit(, podstatné
mén¢é jsou zastoupeny trachybazalty, trachyty, tefrity a jesté alkaliemi bohatsi fonolity. Subvulkanické
intruzivni centrum je odkryto v Roztokich nad Labem a v centru vulkanického komplexu
Doupovskych hor.

V posledni fazi pliocénniho az kvartérniho vulkanismu stari op€t pfevazuji bazi¢téjsi ¢leny, pikroba-
zalty, bazanity, olivinické nefelinity az melilitity. Tyto horniny, které tvofi pfivodni aparaty, Zily, ojedi-
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néle téz rozsahlejsi vylevy jsou rozsifeny v labské vulkanotektonické zoné€, v okoli luzického pre-
smyku, v Nizkém Jeseniku a v $irSim okoli chebsko-domazlického prikopu a francké linii v sousednim
SRN. Tedy kolem saxonsky reaktivovanych sz.-jv. zlomovych linii. Casto uzaviraji uzavieniny (xenoli-
ty) hornin plasté (lherzolity) vynesené z hloubek nékolika desitek km. Nejmlad$simi sopkami na
nasem uzemi jsou kvartérni vulkiny Zelezna a Kamenna hiirka u Chebu a Velky a Maly Roudny
u Bruntalu v Nizkém Jeseniku.

Nejvychodnéji polozenymi neovulkanity na tzemi CR jsou Zilné bazalty a trachyandezity, které pro-
nikaji horninami flySe u Uherského Brodu na vychodni Moravé. Tyto vulkanity vsak geneticky souvi-
si s vyvojem karpatského vulkanického oblouku.

Oblasti s nejvétsim nahromadénim vulkanickych hornin, misty o0 mocnosti az 500 m, je Ceské stfe-
dohofti. Jsou zde zastoupeny nertiznéjsi vulkanické produkty (rizné typy vulkanoklastik, efuziva, zily,
pfivodni drahy i subvulkanicka intruziva), které vznikly ve cCtyfech hlavnich epizodach 36-13 Ma
(Cajz et al., 1999). V prvnich fazich byl vulkanismus znacné explozivni. Z této faze se zachovaly
explozivni diatrémy (n€kdy s xenolity hornin z hlubokého podlozi - napf. granatické peridotity, které
jsou zdrojem pyropu - ceskych granati). Podobné mocnosti vulkanickych produkta jsou znamy
i z oblasti Doupovského vulkanického komplexu (stratovulkanu). V ostatnich oblastech mocnosti

vylevi, pripadné pyroklastik dosahuji vétsinou pouze prvni desitky metra.
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