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Tabulka 2. Kapacity vyroby komoditnich plastt v CR

Nazev firmy Produkt Kapacita (t/r)
RPA Unipetrol HDPE 330 000
PP 275 000
Synthos Kralupy EPS 100 000
GPPS 30 000
HIPS 48 000
Spolana Neratovice PVC 130 000
Celkem 913 000
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Z 0daju EUROMAP vyplyva, Ze v roce 2010 se v EU
zpracovalo 48,5 mil. t plastl nasledujicimi technologiemi:
« yytlacovani, vcetné kompaundovani

» ystiikovani
» vyfukovani
» ostatni

Zatimco prvni technologie se vyuziva pfevainé v oba-
lovéem pramyslu, vstfikované vyrobky hraji dileZitou roli

v automobilovych aplikacich.
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48,1%,
27,6 %,
14,6 %,



Otto Wichterle — 102 let
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Narozen 26. listopadu 1898
Helsa pobliz Kasselu, Nemecko
Zemrel 12. srpna 1973 (ve véku
74 let)

Mulheim an der Ruhr, Némecko
Némecka Alma mater
Univerzita v Marburgu
Pracovisté RWTH Aachen
Institut Maxe Plancka pro
vyzkum uhli

Obor organicka chemie
Ziskana oceneéni: Nobelova
cena za chemii (1963)

1952 - combination of
TiCl, and Al(C,H;),CI
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Zopakovat a postoupit dal

Tab. 2.2. Tridéni PE podle hustoty r":'::‘i :: ;:i::zl:h\:

Typ Zkratka Hustota (g/cm?)
PE s velmi nizkou hustotou ULDPE (Ultra-Low Density) 0,888-0,915
PE s nizkou hustotou LDPE (Low Density) 0,910-0,955
Line4drni PE s nizkou hustotou | LLDPE (Linear Low Density# 0,918-0,955
PE se stfedni hustotou MDPE (Medium Density) 0,925-0,940
PE s vysokou hustotou HDPE (High Density) 0,941-0,954
PE s vysokou molekulovou HMW-HDPE (High 0,944-0,954
hmotnosti Molecular Weight HDPE) | MH = 200 000-500 000
PE s ultravysokou molekulovou | UHMW-HDPE (Ultra-High 0,955-0,957
hmotnost{ Molecular Weight HDPE |MH = 3 000 000-6 000 000
Typicky semikrystalicky plast
23.2.2015 POLYMERY A PLASTY V PRAXI
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Zopakovat a postoupit dal - PE

| /
Ja 3b
2 /Z/L

Obr. 2.1, Struktura makromolekul riznych typd PE: I - HDPE, 2 - LLDPE (krétké vétveni),
1« LDPE (dlouhé a krétké vétvent, a - trubkovy reaktor, b - autokldv)

Typicky semikrystalicky plast

23.2.2015 POLYMERY A PLASTY V PRAXI 7
Polyetylen 2-2015



Kdyz zacheme hledat na Internetu www.unipetrol.cz

LITEN FB 29
Charakteristika

LITEN FB 29 je kopolymer s Sirokou distribuci molekulovych hmotnosti a zakladni aditivaci, vhodny
pro vyrobu ,,papirovych félii“ pro obalovou techniku o doporucené tloust'ce nad 15 pm.

INDEX TOKU TAVENINY (190/2,16)
INDEX TOKU TAVENINY (190/5)

INDEX TOKU TAVENINY (190/21,6)
HUSTOTA
NAPETi NA MEZI KLUZU

TAZNOST NA MEZI KLUZU

OHYBOVY MODUL

VRUBOVA HOUZEVNATOST CHARPY 23°C

VRUBOVA HOUZEVNATOST CHARPY -30°C

TEPLOTA MEKNUTI DLE VICATA
TVRDOST SHORE D

ESCR F50; 50°C; 100% DETERGENT

OBSAH SAZi
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Typicka hodnota
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http://www.unipetrol.cz/

Jak v praxi charakterizujeme
molekulovou hmotnost plastu?

» VEDECKE HODNOCENI-M_, M_, M_, D
=M, /M,
» TECHNICKE HODNOCENI

— Index toku taveniny (polyolefiny,
styrénove plasty, ....... )

— Viskozitni Cislo (PETP, PA, ...... ) ROZTOK

— K hodnota (obdoba viskozitniho cCisla -
PVC) ROZTOK
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Index toku taveniny POLYETYLENU

KONTROLNI TEPLOMER

ORZAK
TRYSKY
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WAL ivEnng 2hvadl

INDEX
TOKU
ISOLACE TAVENINY
(190/2,16)
HORNI ODBEROVA ZNACKA
INDEX
ISOLACE TOKU
i R TAVENINY
DOLNI ODBEROVA ZNACKA (190/5)
OCELOVY VALEC
INDEX
TOKU
TRYSKA TAVENINY
(190/21,6)
1SOLACKi DESTICKA
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Index toku taveniny POLYETYLENU

« VEDECKE - TECHNICKE
HODNOCENI-M,, HODNOCENI
M, M,,  IT,ITT - CESKY

o D - M M  MRF, MFI - anglicky
w/ My « IT (190/21,6)/ IT

(190/2,16)

« Toto ma u PE
podobny vyznam
JakoD =M /M_
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Typy POLYETYLENU podle pouziti
« Vstrikovaci
» VytlaCovaci
— Foliove,
— Deskové,

— Trubkové,
— VIaknarske (Liten LS 87)

* Vyfukovaci
« Paskoveé

 Jiné a rizné (Bralen SA 200-22 atd.)
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HDPE Liten X LDPE Bralen

l /
3a 3b
2 /Z/L

Obr. 2.1, Struktura makromolekul riznych typd PE: I - HDPE, 2 - LLDPE (krétké vétveni),
1« LDPE (dlouhé a krétké vétvent, a - trubkovy reaktor, b - autokldv)

Typickeé semikrystalickeé plasty
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HD POLYETYLEN Liten — ITT a pouziti

» Vstrikovaci — 3 — 25 g/10 minut
» VytlaCovaci

— Folioveé, — 0,1 — 0,20 g/10 minut

— Deskové, — 0,1 — 0,20 g/10 minut

— Trubkoveé, — 0,1 — 0,20 g/10 minut
» Vyfukovaci - 0,1 - 0,25 g/10 minut

— cca. 0,50 g/10 minut

* Vlaknarske (Liten LS 87) - 25 g/10 minut

23.2.2015 POLYMERY A PLASTY V PRAXI 14
Polyetylen 2-2015



LD POLYETYLEN Bralen — ITT a pouziti
www.slovnaft.sk

» Vstrikovaci — 2 — 20 g/10 minut

» VytlaCovaci
— Foliové, — 0,3 — 3 g/10 minut
— Deskove, — 0,3 — 2 g/10 minut

» Vyfukovaci - 0,3 g/10 minut

» Specialni—7 —200 g/10 minut (7-25, 70-
21, 200-22)
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HDPE Liten X LDPE Bralen

Liten MB 71

ITT 7-8,5

Vstrikovaci typ

Napeéeti na mezi 26 MPa

kluzu v tahu

Teplota méknuti
podle Vicata

Tvrdost Shore D 58

126 °C

23.2.2015

Bralen NA 7-25

ITT 7-8
Vstrikovaci typ
Napetinamezi 17 MPa

pevnosti v tahu
Teplota méknuti 88 °C

podle Vicata
Tvrdost Shore D 42
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POLYETYLEN & konzervator a
restaurator 1

Nopkova folie
» Vytlaéeni silné éerné (PROC?) félie
» Vytvarovani komolych kuzelt (PROC?)

* Prilozeni k vihké vnejsi stene (JAK
ORIENTOVAT?)

« MECHANISMUS UCINKU

23.2.2015 POLYMERY A PLASTY V PRAXI 17
Polyetylen 2-2015



POLYETYLEN & konzervator a
restaurator 2

Korugovana perforovana trubka
* ProcC prave PE?
« Cotoje?
» Perforace (PROC?)
* Kde prilozime k vlhké vnejsi stéene ?
» Cim obalime trubku a proé¢?
« Jak a proc€ udelame vyvod?
- MECHANISMUS UCINKU
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POLYETYLEN & konzervator a
restaurator 3

Bublinkova folie

Cotoje?

* ProcC prave PE a jaky?
Kde se pouziva?
MECHANISMUS UCINKU

Jak zlepsit jeji vlastnosti a proc?
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POLYETYLEN & konzervator a
restaurator 4

Prutazna félie (angl. Stretch film, slangové
,Strecka®)

Cotoje?

Proc prave PE a jaky?

Prisady a pro¢ (EVA, polyizobutylen)?

Kde se pouziva?

— Pratazna félie (obvykle uz trochu vydlouzena félie)

— Tavna lepidla

— Folie na skleniky (ma vyssi UV odolnost nez LDPE)

— Nanosy na papir, Al félii a lepenku (lepsi adheze polarnich

skupin)
« MECHANISMUS UCINKU
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Kopolymer ETYLEN - vinylacetat (EVA)

Fig-. 1 - Formation of an EVA copolymer
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Fig. 3 - Relation of density to vinyl acetate content Fig. 2 - Crystallinity (%) versus vinyl acetate addition

60 -

% Vinyl acefate
Crystallinity (%)

l 1 | 1
0] 10 20 30 40 50 60 70 80

Density % Vinyl acetate

S obsahem VAC (vinylacetat) vzrasta HUSTOTA, ale klesa
KRYSTALINITA.

To je s ohledem na vztah téchto viastnosti u HDPE versus LDPE
ZVLASTNI.

VAC totiz obsahuje HETEROATOMY KYSLIKU, coz HUSTOTU
ZVYSUJE.

Proti tomu ale ptisobi PORUCHY NA HLAVNIM RETEZCI, coz
KRYSTALINITU SNIZUJE.
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Melt peak (°C)

on the Mel Peak Temperature (for resins with melt index less than 10)

Fig. 8 - Influence of VA Content of an EVA copolymer
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S obsahem VAC (vinylacetat) KLESA MAXIMUM na DSC kiivce tani
(MELT PEAK).

Standardni LDPE ma tento MELT PEAK cca. 109 °C (v grafu bod pro
nulovy obsah VAC)

23.2.2015 POLYMERY A PLASTY V PRAXI 23

Polyetylen 2-2015



POLYETYLEN & konzervator a
restaurator 5

Antikorozni folie
« Cotoje?
* ProcC prave PE a jaky?
* Prisady (vyparovaci inhibitory koroze) a
proc?
 Kde se pouziva?

« MECHANISMUS UCINKU (zelezné X
nezelezné kovy)
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POLYETYLEN & konzervator a
restaurator 6

Vicevrstve folie

Cotoje?
* ProcC prave PE a jaky?
Dalsi vrstvy a proc?

MECHANISMUS UCINKU
Kde se pouziva?
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