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Regulace na enpvmoe drovm - rychli oderva
o Michaclisovskou kinetikou = hexokinasa Km 104 M
- ghukokinasa Km 10 mM
+ Inhibici produkiem

Gla ——» | bewokmsa | GlubP
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+ Ipétnou vazhou - allosterie megativi x pozitivai

+ Ridicimi enzymy v eyklech - citritory eyklus - [CDH

- ghvkolysa FFK

+ Kovalenti modifikaci - proteasy
- fosforydasa AB

- trombin

RBeguloce na Grovni NK - indukee a represe - pomald oderva

JACOB MONOD (1961) operonevy medel

Regulace hladiny enzymii v bunice
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Regulace hladiny enzymi v bufice

Promotor - oblast pabliz genu, kde se
vike RNApolymerasa

Regulatorovy gen - gen produkujici
represor

Operitor - misto vazby represonu

Besulace np dpovni NE - indukee a represe - pomali odezva
JACOB MONOD (1961) operonsvy medel

[} By irvchul
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Begulace na drevni NK - indukee a represe - pomali oderva

Ctyii kroky, ve kterych muiZe byt regulovéna
exprese eukaryontnich genu
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Prostorové uspofidini

+ Kompartmentace - mitochondrie - foxidace, citratovy
vk, respirace
- eytoplasnz - glykolysa, synibesa

mastnich kyselin

+ Transportni systémy - ATPasa

- karnitimovy cvklus

Humorilni regulace

Endokrinni svstém - Hizy s vnitiai sekreci — hormony

BAYLISS, STARLING (1) - hormony

Chermické sloeni~ NO, AMIK, peptidy,bilkiny, steridy,

LX

karachidonovi
Harmany
Liviiiivil

+ -aminokyselinové, peptidove,
steroidni, pochazejici z MK
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 glandotropni hormon
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bunéing efekt

Beceptory pro hormony.

Steraidy-tyraidni hormony
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Peptidy
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Hormony

+ Thyroxin

Hormony

+ adrenalin, noradrenalin (regulace odbourivini
glykogenu ve svalech)

* Tyr —» DOPA - dopamin —» noradrenalin —»
adrenalin

Metabolismus sacharidu

* Regulace syntézy a odbourivi

1i glykogenu
adrenalin (sval), glukagon (ji
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Hormony

+ Inzulin
+ Mr1l.5kD:e

Hormony

» Efckt inzulinu

2lukosy uvnitf bunék -

Iykogenu

rding glukosy
agonu - fosforolyza, stimulace lipas
adipoeytu))

stimuluje sekreei

Hormony

+ Diabetes mellitus

nizky pomér inzulin/glukagon, hladina
glukosy 15 mM, vyludovini modi

blokovini an. glykolyzy, stimulace
glukoneoge

e

mobilizace wkn, tvorba ketolaek
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Hormony

+ Prostaglandiny

Hormony

* Steroidni hormony

hol, 1= lon yEenasy
mitochondriiy
* kira nadledvinek (aldosteron. komtisol)
= pohlavai Hlazy, placenta (progesteron, testosteron,
etstradiol)

Hormony

+ Steroidni honmony il
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+ Hommony bezobratlyc

Hormony

NO jako hormon
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Nervovy vzruch
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» ATPasa, Na'-K’ ) .‘
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Vedeni nervového vzruchu

) Peopagatan
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Synapse




snimek 43

snimek 44

snimek 45

HC—C—8=CoA +
acetyl-CoA cholin
cholinacetyltransferasa

H,C—C- + HS—CoA

acetylcholin

Imunochemie

ZAKLADNI UKOLY IMUNITNIHO
SYSTEMU

+ OBRANA PROTI PATOGENU

+ ODSTRANOVANI ABNORMALNICH BUNEK
(NADOROVYCH, POSKOZENYCH,
INFIKOVANYCH...)
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BUNKY IMUNITNIHO SYSTEMU:

RUZNE TYPY BILYCH KRVINEK (LEUKOCYTU):

MONOCYTY, MAKROFAGY, GRANULOCYTY,
LYMFOCYTY...

ZBRANE IMUNITNIHO SYSTEMU:

Fagocyty (poziraji mikroby)
Komplement
Protilatky
NK-buriky (zabijeji infilkované a nadorové buriky)
T-lymfocyty (nékolik typu)

Imunitni odpovéd

* Bunécna imunita — T-lymfocyty
* Humoralni imunita — B-lymfocyty

Spusténa interakci s antigenem
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T- LYMFOCYTY:

VZNIKAJI V BRZLIKU (THYMU)

ROZEZNAVAJI HLAVNE FRAGMENTY
(VNITROBUNECNYCH) PROTEINU NA
POVRCHU JINYCH BUNEK

UCEL: DETEKCE BUNEK INFIKOVANYCH

“SKRYTYMI” INTRACELULARNIMI PARAZITY
(napf. VIRY)

TLYMFOCYTY:

POMOCNE TYPU 1 (POMAHAJI VYVOLAVAT
ZANET)

POMOCNE TYPU 2 (POMAHAJI JINYM
BUNKAM (B LYMFOCYTUM) DELAT
PROTILATKY)

CYTOTOXICKE (ZABIJEJi INFIKOVANE
BUNKY, ABY SE NESTALY ZDROJEM
INFEKCE)

T LYMFOCYTY:
DULEZITE FUNKCNi SUBPOPULACE
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B- LYMFOCYTY:

VZNIKAJI V KOSTNi DRENI

VYRABEJi PROTILATKY (VETSINOU ZA
VYDATNE POMOCI T-LYMFOCYTU)

VZNIK REPERTOARU B
LYMFOCYTU
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= of Human Insmunogbobulin.
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Figure 24-32. Molecular Biclogy of the Cell, 4th Edaion.
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Figure 24-23. Molecular Biology of the Cell, éth Edition
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PROTILATKY:

OBALI MIKROORGANISMY A ZNEMOZNi
JIM NASEDNOUT NA BUNKY

OBALENE MIKROORGANISMY JSOU
,CHUTNEJSI“ PRO FAGOCYTY
(POZIRACE MIKROBU)

foreign virusas bactaria
maolacules ﬂ
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ANTIGENY

Anti = proti (fecky)
gen = od gegnomai tvofit

Makromolekuldrni latky pfir ého nebo umélého puvodu,
které organismus rozpoznd jako cizi (nevlastni).

Po vpraveni do vhodného (} I tdrniho) organismu,
antigeny stimuluji tvorbu protildtek, lymfokint, regulaénich
a vykonnych T-lymfocytd, &imz se navodi imunitni odpovéd'.

KOMPLETNZ (funkéni) IMUNOGEN
ANTIGEN

NEKOMPLETNE HAPTEN
Antigen je vétSinou uzivan ve vyznamu kompletniho antigenu

IMUNOGENNOST
IMUNOGEN <
SPECIFICNOST
IMUNOGENNOST schopnost vytvofit imunitni odpovéd’
(vznik protildtky)

SPECIFICNOST schopnost reagovat s témito protildtkami
Jjejichz tvorbu vyvolal.

S jinymi protilatkami nereaguje

HAPTEN nemiize vyvolat imunitni odpovéd,

ale mlize reagovat s témito bufikami a protilatkami,

které vznikly po interakeci i genu s i kompl tarni
burikou.

I:>Hapfén je souédsti molekuly kompletniho antigenu

SLOZENT IMUNOGENU:

1) MAKROMOLEKULARNI NOSIC (carrier) .

2) NIZKOMOLEKULARNI DETERMINANTNI SKUPINY
determinanty, epitofy
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FYZIKALNE
VLASTNOSTI IMUNOGENU. CHEMICKE
BIOLOGICKE

IMUNOGENEM nemiize byt jakdkoliv ldtka
STUPEN IMUNOGENNOSTT je zdvisly na genetické
Odpovédnosti a zralosti zvifete, kterému se imunogen
aplikuje
FYZIKALNI VLASTNOSTI IMUNOGENU:
a) molekulovd hmotnost
b) rozpustnost
c) elektricky ndboj
d) tvar molekuly

‘ CHEMICKE VLASTNOSTI IMUNOGENU:
PROTEINY POLYPEPTIDY
< POLYSACHARIDY
NUKLEOPROTEINY
Cisté lipidy jsou zpravidla jen , ale v komplexech
s proteiny nebo polysacharidy se stdvaji dobrymi imunogeny.
Imunogenovou aktivitu mohou mit viechny biopolyméry,
které jsou pfitomné v Zivych systémech, ale i syntetické
anebo polosyntetické (konjugované) antigeny.

Schopnost vyvolat imunitni odpovéd’ neni stejné silnd.
Nejsiln&jsi proteiny, potom polysacharidy a jejich komplexy

Zelatina albumin
(slaby imunogen (silny imunogen)
IN VIVO

REAKCE ANTIGENU

IN VITRO

IN VIVO REAKCE -prospésnd (vznik imunity)
-Skodlivd (imunopatologickd)
-indiferentni (neodpovidd)

IN VITRO REAKCE  jsou zdkladem imunochemickych
metod
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Zékladem reakci je vznik biospecifické vazby mezi
vazebnymi misty protildtky a determinantnimi
skupinami  antigenu za vzniku  protildtkové-
antigennich  komplexti  (imunokomplext),  pfi
interakcich antigenu a protildtky se uplatiuji
stejné nekovalentni interakce jako napf. enzym-
substrdt, hormon-receptor h.

ROZDIL: protildtky neméni strukturu antigenu
irreverzibilné

siLY, KTERE SE UPLATNUJE PRI VAZBE
ANTIGENU S PROTILATKOU

- VODIKOVE vAZBY |

- NEPOLARNE HYDROBOBNE INTERAKCE

- COULOMBOVY SILY

- VAN DER WAASOVY SiLy .

- LONDONOVY DISPERZNE PRITAZLIVE siLy
- STERICKE ODPUDIVE SILY

Hydrogen bond

lomic bond

ydrophobic
nteractions

vam der Waals
imtcractions
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Pfiprava polyklonalnich protilatek
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inject antigen A takie bhood bater

Pfiprava monoklonalnich protilatek

Pfiprava monoklonalnich protilatek
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Imunochemické metody

+ RIA
(radioimunoanalyza)

Imunochemické metody

(ELISA- enzyme linked immunosorbent assay)
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