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Shrnuti

Tato prace se zabyva systémy pocitaCové podpory vyuky a problematikou tvorby
pedagogickych naplni do téchto systémi. Autor nejprve seznamuje s teorii tvorby
e-learningovych systému, predklada priklady vytvorenych systému a diskutuje jejich vlastnosti.
Dale se vénuje tvorbé pedagogickych naplni pro tyto systémy a ukazuje moznosti feSeni
jednotlivych multimedialnich prvki, jako jsou fotografie, animace a videa.

Na zaklad¢ osobnich poznatkli nasledné analyzuje LMS systém pro pocitaovou podporu
vyuky fyziky vyvinuty na Univerzit¢ obrany Brno a navrhuje jeho dalsi vyuziti a moznosti
smétovani.

Hlavni pfinos autorovy prace v dané oblasti pfedstavuje jeho ¢innost v ramci tymu, ktery
vytvofil napln€ pro laboratorni cviceni z fyziky do daného systému doplnéné multimedialnimi
prvky. Postup tvorby a poznatky spojené s touto praci jsou popsany v piedposledni kapitole této

prace a vysledky je mozné nalézt v elektronické piiloze.

Klic¢ova slova
e-learning, pocitacova podpora vzdélavani, LMS, fyzika, laboratorni cviceni, pedagogické

napln¢, multimédia, Flash, video, fotografie, animace.
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Kapitola 1
Uvod
1.1 Zadani prace

Vytvoite a implementujte pedagogické naplné vybranych textl fyziky do pfipravovaného
systému e-learningu.
1.2 Cil prace

Tato prace se zabyva tvorbou a implementaci pedagogickych naplni do vytvofeného
e-learningového systému pro podporu vyuky fyziky.

Zadani prace je rozpracovano do dil¢ich kroka v kapitolach dva az pét. Kapitola dvé
seznamuje s teorii e-learningu a standardy pro tvofeni e-learningovych systémut. Ve treti
kapitole jsou navrZzeny moznosti a technologie, které je vhodné vyuzit pii tvorbé pedagogickych
naplni pro laboratorni cviceni z fyziky, jako jsou videa, fotografie a animace. Cilem této
kapitoly je i zhodnotit moznosti jejich vytvareni samotnymi pedagogy bez odborné pomoci.
Tyto dveé kapitoly tvofi teoreticky zaklad autorovy prace.

Dalsi dvé kapitoly obsahuji piehled autorova podilu na realizaci cilti prace. Ctvrta kapitola
je vénovana predstaveni a kritickému hodnoceni pocitacového systému pro podporu vyuky
fyziky na Univerzité obrany Brno (dale jen UO). Obsahuje i navrhy na zmény a vylepSeni pro
tento systém a posouzeni moznosti jeho dalSiho vyvoje. Pata kapitola je vénovana Cinnosti
samotného vyvojového tymu pedagogickych naplni, kterého je autor Clenem. Klade si za cil

predevsim seznamit s autorovou praci v tomto tymu, pouzitymi postupy a v elektronické ptiloze

s konkrétnimi vysledky.
1.3 Pouzité technologie a software

Implementace naplni probihala do e-learningového systému fyziky pattici UO. Tento
systém bézi na Linuxovém serveru s podporou PHP a MySQL. Je feSen formou webové
prezentace uzivateli. Proto pfi formatovani textli a vzhledu celkového prostiedi bylo pouzito
znackovaciho jazyka HTML a kaskadovych styli CSS.

Pro pofizovani fotografii a video sekvenci byly pouzivany standardni digitalni fotoaparaty a
k apravé snimkii a zadznami patficny software, kterému se autor bude vénovat v jedné z
podkapitol. V ramci tvorby naplni bylo vyuzito i technologie Flash pro tvorbu animaci a

prehravani videa.



Kapitola 2

Teorie pocitacové podpory vzdélavani

2.1 Pojem e-learning

Pojem e-learning je do Cestiny piekladan jako elektronicka podpora vyuky. V dnesni dobé
je chapan predevsim jako specialni typ vyuky, ktery dopliuje a v nékterych ptipadech i Gplné
nahrazuje béznou prezen¢ni vyuku. E-learningové systémy jsou nejéastéji feSeny formou
prezentace ucebni latky za podpory multimedialnich technologii. Jejich vyhodou je
zejména moznost dynamického ptizptisobeni pozadavkiim studenta a ucitele. Hlavnim ukolem
je distribuovat ucebni latku v co mozna nejsrozumitelnéjsi forme studentim a uciteli umoznit co
nejlepsi zpétnou vazbu se studentem a fizenim jeho vyuky.

V praxi jde nejCastéji o prezentaci vyukovych textd doplnénych o zvukové, obrazové
zaznamy, simulace, animace a elektronické testy. Obvykle je vSe provazano a student muze

svym vlastnim tempem a cestou prochazet tyto materialy.[1]
2.2 Formy e-learningovych systémii

Formy a ani pfesnd definice e-learningu nikde nejsou dany. Nelze proto pfesné urcit, zda
napfiklad skripta v elektronické podob¢ jsou jiz e-learningem ¢i nikoli. Velmi obecn¢ je mozné
rozdélit na vyukové systémy na

* plné autonomni, které nepiedpokladaji interakci mezi uzivateli (naptiklad mezi
ucitelem a zakem)
e pro vice uZivateli, které obsahuji n¢jakou formu interakce mezi uzivateli
2.2.1 PIné autonomni systémy

Tyto systémy jsou distribuovany pfimo uzivateli, ktery s nimi bude pracovat. Jde vétSinou o
samostatné programy a aplikace. Pro jejich vyuzivani neni zapotiebi jakakoli dalsi spoluprace
s pedagogy. Jejich vyhoda tkvi pfedevsim v naprosté samostatnosti pii vyuzivani. Nevyhodou je
ovSem chyb¢jici komunikace s jinymi uZzivateli a velmi obtizna aktualizace nebo doplnéni
naplni. Piikladem takového systému muze byt encyklopedie na optickém disku, kterych je
v prodeji velmi mnoho. Dala by se sem vsak zaradit i jiz zminéna skripta v elektronické podobe.

V dnesni dobé se od téchto systému pfi vyuce studentll upousti, protoze interakce se

ukazala byt dilezitou soucasti vyuky nejen pro samotné studenty, ale i pro ucitele. Jsou vSak



povazovany za pocatek e-learningu. Zmifovan je predeviim CBT', ktery je tizce spjat
s vyukovymi programy umisténymi na optickych discich.
2.2.2 Systémy urcené vice uzivatelim
Lze fici, ze teprve tyto systémy ukazuji silu e-learningu. Dobfe zpracovana aplikace tohoto
typu nabizi studentovi témef vSe, co by mohl pii vzdélavani potfebovat. V idealnim piipadé jde
vlastné o ptredchozi typ doplnény o moznost aktualizace a rozSifovani dat, fizeni a pomoc pfi
samotné vyuce. O téchto systémech se mluvi jako o tzv. Learning Management System (dale
jen LMS).
V praxi se predevsim vyuziva sluzeb sité internet nebo lokalnich siti pro vyménu dat. Tyto
systémy by se daly dale rozd¢lit na
* lokalni, pracujici na architektute Klient-Klient
 vzdalené, pracujici vétsinou na architektufe Klient-Server®
Lokalné pracujici systémy jsou mnohem méné casté. Lze fici, Ze jde o mirné rozsifeni
autonomnich systémd. V praxi je typickym modelem aplikace bézici na klientském pocitaci,
ktera odesila data (napiiklad vysledky testu) pfimo jinému pocitaci. V nékterych ptipadech
nejsou odesilany informace pfimo, ale pfedavany rucné uzivateli (napf. na optickém disku).
Toto feSeni je vhodné piedevSim pro mensi pocet uzivateld a systémy, kde je interakce
minimalni. Vyhodou je predevsim bezpecnost, protoze uzivatel nemusi byt neustale pfipojen

vvvvvv

samotna implementace a tvorba systému.

! Computer Based Learning, vice viz. http://www.cbtlearningdirect.com/

? Vice viz. http://en.wikipedia.org/wiki/Client-server



Vzdalené pracujici systémy jsou v dne$ni dobé asi nejrozsifenéjsi formou e-learningu.
Vyukova aplikace bézi na vzdaleném serveru, ke kterému pfistupuji jednotlivi uzivatelé pomoci
predem daného rozhrani. Vzdalena aplikace poté fesi a distribuuje jejich pozadavky. Toto feSeni
je vhodné pro téméf libovolny pocet uzivateld. Vyhodou je pfedevSim plna interakce mezi
uzivateli, jednoduss$i a lep$i moznosti implementace a vyborné moznosti aktualizace dat.
Nevyhoda je ve zna¢né slozitosti zabezpeceni systému a hardwarové narocnosti. Nepfijemna je
také skuteCnost, ze systém je v piipad¢ absence zalohy pouze jeden, a proto pfi poruse serveru
jej neni mozné vibec vyuzit a mozna je i ztrata dat.

2.3 Formy e-learningové vyuky

Forem samotné e-learningové vyuky je cela fada, protoze diky multimedialnim
technologiim Ize podat studentim vyukové materidly v rtiznych formatech. Cisty text lze
doplnit o videa, animace, interaktivni testy, zvukové zaznamy atd. Tento typ vyuky se nazyva
Blended Learning’.[2]

Typy samotné vyuky v ramci LMS se déli na

e synchronni
* asynchronni
2.3.1 Synchronni vyuka

Probiha pro vSechny studenty v jeden konkrétni Cas a jedine¢n€. Vyznacuje se predevsim
vysokou a pfimou interakei mezi uzivateli. Jeji vyhodou je predevSim okamzita moznost reakce
(napriklad okamzité zodpovézeni dotazu vyucujicim).[3] Prikladem je klasicka prednaska
prenasena obrazem i zvukem na pocitace studentt.

2.3.2 Asynchronni vyuka

Lze fici, Ze je Casove nezavisla. Nerozhoduje Cas, ve kterém se rozhodne student studovat, a

ani doba, kterou pochopeni dané latky vénuje. Nevyhody jsou samoziejmé opakem vyhod

synchronni vyuky. Hlavnim nedostatkem je proto mensi interaktivita mezi uzivateli.[3]
2.4 Standardy LMS

LMS jsou pomérné novou zalezitosti a zptisobt jich zpracovani je cela fada. Bylo proto
nutné vyvinout obecné platné standardy. Vzhledem k rozsahlosti celé problematiky standardy

nedefinuji konkrétné rozhrani, pouzité prostiedky a nebo formy naplni. Zarucuji pouze

> Nékdy je také nazyvan Blended E-learning. Oficialni esky pieklad neexistuje, ale v jistém

kontextu lze vyuzit oznaceni ,,smiSena vyuka*



prenositelnost systému a jeho obsahu.[4] Zaroven definuji dal$i informace o uzivatelich a o
praci se systémem, které by mély byt systémem zpracovavany.
Znamé jsou piedevsim dva standardy:

« AICC

* SCORM
2.4.1 Standard AICC

AICC* je americka firma, ktera vyvinula jeden z prvnich standardi pro e-learning. Definuje
pfedev§im jak ma probihat vyména dat mezi systémem a jednotlivymi kurzy a formu
uchovavani dat. V dnesni dobé¢ se od né&j jiz upousti a vyzadovan je spise standard SCORM.
2.4.2 Standard SCORM

Standard SCORM® vyvinuty organizaci ADL® spadajici pod americké ministerstvo obrany
dokazal pojmout LMS systémy jako celek a dat jim opravdovy fad. Vdeci za to hlavné spojeni a
vyuziti dal§ich jiz definovanych standardd, jako jsou naptiklad IEEE’, AICC nebo IMS® a
spolupraci se znamymi standardizaénimi organizacemi napt. ISO’ a W3C'°.

RNDr. Tomas Pitner, Ph.D. ke standardu SCORM napsal: ,,Nejednd se o zadné manazerské
standardy velmi vysoké urovné abstrakce, bez konkrétni uchopitelné napiné. Naopak, standardy
Jjsou velmi technické...  [Cit. 1]

Organizace ADL navic vyvinula i referencni implementace, diky kterym je mozné udé¢lat si
velice presny obrazek o tvorbé systémt dle standarda a prakticky si ji i vyzkouset.

2.4.3 Dalsi standardy vyuZivané pro normalizovani LMS

Lze samoziejmé nalézt i dalsi standardy, dle kterych se LMS systémy vytvaii a které jsou
obecn¢ uznavané. Jejich hlavni nevyhodou je nekomplexnost, protoze se vétSinou zameétuji
pouze na jistou oblast LMS systémut. Navrhafi se také mohou cCasto setkat s problémy pfi
ziskavani samotnych specifikaci a jejich pfiliSnou slozitosti. Jsou proto spiSe vyuzivany jako

soucast vétsich standardii (napt. SCORM).

* The Aviation Industry CBT (Computer-Based Training) Committee, http://www.aicc.org/
> Shareable Content Object Manegment

% Advanced Distributed Learning, http://www.adInet.gov/

7 Institute of Electrical and Electronics Engineers, Inc., http://www.ieee.org/

¥ Inovation Adoption Learning, http://www.imsproject.org/

? International Organization for Standardization, http://www.iso.org/

' World Wide Web Consortium, http://www.w3.org/
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Prikladem jsou standardy IMS Global Learning Consortium a IEEE Standard for Learning
Object Metadata, které specifikuji zptisoby vymeény dat v oblasti e-learningu.[4]
2.5 Tvorba LMS systémii

Tvorba LMS systémi zaziva v dnesni dob& obrovsky rozmach, a to nejen ve skolach, ale i
ve firmach a podnicich. E-learningové systémy by se dle zptisobu jejich vytvoteni daly rozdélit
do ti skupin:

e zcela nové vytvoreny systém

e systém vytvoreny v ramci nékterého z jiz hotovych reSeni

¢ LMS systém rozsifujici jiZ stavajici a zavedeny ne-e-learnigovy systém
2.5.1 Zcela nové vytvoreny systém

Zcela nové vytvorené systémy jsou vétSinou vyvijeny na zakazku. Jejich nespornou
vyhodou je vytvofeni prostiedi a funkci, které jsou presné piizplisobeny pozadavkim
zadavateld. Mohou napiiklad fesit specifické problémy s prezentaci urCitych dat. Navic neni
problém je rozsifit a dale rozvijet nebo upravovat.

Nevyhodou jsou jednozna¢né vynalozené naklady na tvorbu téchto systému a Cas, ktery je
pii jejich vyvijeni delSi, nez u jinych typt. Navic se pfipojuji problémy typické pro jakykoli
novy software, tj. chyby, nedostatky a s tim spojené opravy a aktualizace. Velice obtizné je také
zajisténi kompatibility systému a jeho naplni, a to jak s klientskymi pocitaci, tak i s dal§imi
systémy.

2.5.2 Systém vytvoreny v ramci nékterého z jiZz hotovych reSeni

Vzhledem k tomu, ze drtiva vétSina LMS systéml vyzaduje jistou zékladni sadu funkeci,
které jsou pro tyto systémy spole¢né, bylo vyvinuto nékolik univerzalnich feseni, které tuto
skute¢nost vyuzivaji a nabizeji programatorim bud’ vyvojové prostfedi nebo jiz hotové zaklady
systému.

Vyvojova prostfedi pro tvorbu e-learningu nabizeji i méné zkuSenym programatorim
vyvijet propracované LMS systémy. Mohlo by se zdat, Ze to povede k Uspofe nakladd na vyvoj,
ale ve vétsing piipadl je opak pravdou. Tato vyvojova prostiedi jsou vétSinou pomérné draha a
plati zde pfima umeéra mezi kvalitou tohoto softwaru (ptipadné vytvorené¢ho systému) a jeho
cenou.

Mezi hlavni piedstavitele patii napiiklad Gesky systém eDoceo'' a nebo Macromedia

Authorware ',

" eDoceo, http://www.edoceo.cz/
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U hotovych zakladt systému jde pfedeviim o tzv. CMS", které jsou dostupné hlavné ve
dvou podobach. Bud’ jako placena feSeni a nebo velmi oblibené open-source projekty.
Distribuovany jsou jako jeden balik se zakladnimi funkcemi a velmi jednoduchou instalaci.
Takto vytvoreny systém by mél byt plné funkéni, ackoli obsahuje jen zakladni funkce. Tyto
systémy lze vsak vétSinou vylepSovat, upravovat a dopliiovat diky doplikovym balickiim nebo
v ptipad¢ open-source projektl i vlastnimi silami.

Autor prace se domniva, ze postavit systém na jiz hotovém feSeni je jednou z nejlepSich
variant, protoze vychazi z pevného, ovéieného a kvalitniho zakladu, ktery lze dale modifikovat.

Typickym pfedstavitelem tohoto typu je CMS systém Moodle', ktery je jednim
z nejrozsirenéjsSich CMS systémd i na nasich vysokych skolach.

2.5.3 LMS rozSirujici jiz stavajici a zavedeny ne-e-learnigovy systém

Tyto systémy jsou jakousi kombinaci pfedchozich dvou zminovanych typl. Jsou vytvaieny
na zakladé jiz hotového systému, napiiklad osobni administrativy nebo redakcéniho systému.
Jejich jednoznacnou vyhodou je jiz znamé prostiedi a spojeni sjiz hotovym systémem.
Nevyhodou je vsak pfenos chyb a omezeni pro dalsi vyvoj vyplyvajici ze stavajiciho systému.

Piedstavitelem by jist¢ mohl byt Informa¢ni systém Masarykovy Univerzity', ktery
poskytoval na za¢atku pouze administrativu a v posledni dobé byl rozsifen o e-learningové

prostiedi.

'2 Macromedia Authorware, http://www.adobe.com/products/authorware/
'3 Course (Content) management system

' Moodle, http://moodle.org/

'3 1S MU, http://is.muni.cz/
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Kapitola 3

Tvorba pedagogickych naplni pro e-learning

, Tvorba naplni pro fyzikalni laboratorni cviceni umoznuje demonstraci sily
e-learningového systému. Diky praktickym realizacim ucebniho textu nabizi prostor pro
vytvoreni velkého mnozZstvi multimedialnich dopliki. Ty pomohou studentiim pri lepsi
predstave toho, co je v laboratori ¢eka, a obohati mnohdy holy text. “ [Cit. 2]

Autor této prace vytvarel pedagogické naplné pro laboratorni cviceni z fyziky.
V nésledujici kapitole se proto zaméfuje pouze na multimedialni prvky, které lze pii vytvareni
takto specializovanych naplni vyuzit — text, video, animace, obrazky a fotografie. Navic
poukazuje na alternativni feSeni a prezentuje jejich klady a zapory.

3.1 Textové naplné

Zékladni slozkou pedagogickych naplni, i pfes veskeré multimedidlni moznosti LMS
systémt, jsou textové naplné. Pii tvorbé e-learningovych systémul se vétSinou vychazi z jiz
hotovych textl, skript, ucebnic apod.

Oproti klasickym studijnim textiim vSak e-learning nabizi obohaceni mnohdy suchych textt
o odkazy (tzv. hyperlinks). Ty umoziuji rychly pfechod k jinym ¢astem textt (kapitolam apod.).
Z obycejného dokumentu lze pomoci nich vytvofit interaktivni material, kde si student mtze
volit vlastni prichod samotnou néplni.

Nejcastéjsim zptisobem vyuziti je odkaz uvniti textu, kdy nékteré slovo (napf. nazev nebo
pojem) je aktivni a pomoci odkazu se uzivatel dostane k jeho vysvétleni nebo kapitole, ktera o
ném pojednava.[5]

3.1.1 Vkladani textovych naplni

Zpisob vkladani textovych naplni se odviji od samotného systému a zptisobu, ktery byl pro
vkladani pouzit. Tomu musi byt i vkladany dokument pfizplsoben. Je proto ziejmé, Ze pro
v$ak diky mnoha riznym formatim soubori pro programatory dosti obtizny tukol.

Zpusob vkladani je mozné rozd¢lit na dva zptisoby:

»  staticky

e dynamicky
3.1.1.1 Staticky systém vkladani

Tento zpisob vklada cely soubor textu bez dalSich tprav. Pfi prohlizeni samotné naplné je

soubor pouzivan jako celek. Toto feseni je jednoduché na implementaci, protoze neklade zadné
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specidlni pozadavky na zadavatele ani na programatory systémt, ktefi se nemusi potykat
s kompatibilitou.

Dle nazoru autora je vSak vdne$ni dobé pro LMS systémy naprosto nevhodny.
Neumoznuje indexaci jednotlivych prvkt souboru, samotny systém se diky nému stava
nekonzistentnim a klade dodate¢né pozadavky na vybaveni klientského pocitace.

Typickym ptikladem je .pdf'® dokument.
3.1.1.2 Dynamicky systém vkladani

Pii této formé je na uzivatele vkladajiciho text kladen pozadavek, aby bylo mozné
dokument upravovat. Proto napfiklad soubory ve formatu .pdf, nejsou vhodné. Pii tomto
zpisobu je do systému nahravan samotny obsah dokumentu, ktery je systémem zpracovan a
vystupem je unifikovand napli. Tu je mozné dale indexovat a neklade dodatecné pozadavky na
vybaveni klientského pocitace.

Nevyhodou je vSak jiz zmiflovana nekompatibilita jednotlivych formati se systémem, ktera
mnohdy vede az k ru¢nimu pfepsani textu do systému.

3.2 Fotografie

Fotografie je jednim ze zakladnich prvkt multimedidlni prezentace. Lze je poridit velice
levné a fotoaparat neni nijak nedostupnou technikou. Vyuzit Ize predevsim digitalni fotoaparaty,
které poskytuji piimo digitalizovanou podobu snimkd. U analogovych pfistroji je nutné
fotografie digitalizovat.

Fotografie samozrejmé neni zapotiebi vzdy vytvaret, ale je mozné pouzit jiz hotové volné
dostupné a nebo Sifitelné snimky, at’ jiz z piivodnich materiald a nebo z jinych zdroja (naptiklad
internet).

3.2.1 Vytvareni fotografii

Nejednodussi zpiisobem, jak bylo jiz zminéno, je vytvafeni fotografii pomoci digitalniho
fotoaparatu. Ackoli by se mohlo zdat, ze jde o naprosto jednoduchou praci, neni tomu tak. Za
idedlnich podminek by bylo k vytvofeni kvalitnich zabéri zapotiebi ateliérového vybaveni a
mnohdy i zkuSené ruky fotografa.

Jenze to si jen malokdy mohou tvlrci néplni (kterymi jsou ve vétSin€ piipadd ucitelé)
dovolit. A navic ¢asto neni mozné stéhovat fotografované predméty a ucebni pomucky do

ateliéru.

1 Portable Document Format, http://www.adobe.com/
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Proto je potieba povazovat snimky hlavné za pomicku pro pfedstavu studenta o
fotografovaném objektu a nikoli za profesionalni fotografii.
3.2.3 Uprava fotografii

Pfed vlozenim do systému je samoziejm¢é nutné fotografie upravit. Predev§im jejich
velikost, protoze neni vhodné, aby systém (potazmo uzivatel systému) pracoval s neumérné
velkymi snimky. Navic je mnohdy tieba ptizplisobit kontrast, ostrost, ud€lat vyiezy apod.

K tomu dobfte poslouZzi programy pro tpravu fotografii. Je jich cela fada, ale jmenoval bych
asi ti'i nejrozsitenéjsi zastupce:

¢ Adobe Photoshop

e Zoner Photo Studio

*  Gimp

Adobe Photoshop je jeden z nejzndméjsSich programt na upravu fotografii. Ze vSech tfi
jmenovanych nabizi nejvice funkci. Jeho hlavni nevyhodou je vysoka pofizovaci cena. Vice na
http://www.adobe.com/products/photoshop/

Zoner Photo Studio je cesky program se vSemi zakladnimi funkcemi, které jsou pfi
upravach fotografii potfeba. Vyznacuje se predev§$im velmi jednoduchym uzivatelskym
rozhranim a piijatelnou cenou. Vice na http://www.zoner.cz/photo-studio/

Gimp je pokrocily program pro upravu fotografii. Vyznacuje se predevsim tim, Ze jako
jediny zjmenovanych je zdarma a multiplatformni. Jeho nevyhodou je méné standardni
uzivatelské prostiedi. Vice na http://www.gimp.org/

3.2.2 Vkladani fotografii

Vkladani samotnych fotografii neni ve vétSiné systémti podporujicich tuto funkci velky
problém. Omezeni se vétSinou tykd pouze formatu. NejpouzivanéjSim je asi komprimovany
format .jpeg'’, ale vétsina systémi podporuje i dal3i formaty.

Snimky je mozné vkladat bud’ ve formé odkazu, kdy je fotografie zobrazena mimo text,
dokumentu. Slozitost této operace se odviji od aplikace, ktera zajistuje vkladani naplni v daném

systému.

' Joint Photographic Experts Group, http://www.jpeg.org/
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3.3 Obrazky

Obrazky jsou staticka znazornéni ucebni latky. Nejde piimo o fotografie, ale vétSinou o
rukou kreslena doplnéni ucebnich textl. V pfipadé laboratorniho cviceni pro fyziku Slo
predevsim o rizna schémata a ilustrace.

Pii jejich tvorbé se také vétSinou vychazi ze stavajicich materialti, protoze malokdy jsou
puvodni materidly tvofeny pouze holym textem.

3.3.1 Vytvareni obrazki

V ramci prace na pedagogickych naplnich pro e-learning fyziky nebylo tfeba obrazky
vytvaret, protoze byly jiz dodany v elektronické podobé&. Pro uplnost je vSak nutno uvést, jaké
jsou moznosti jejich vytvareni.

Vzhledem k tomu, Ze e-learning miize byt zaméfen na mnoho riiznych oblasti, nelze piesné
specifikovat programy, které se daji pro vytvareni obrazki pouzit. Samoziejme je mozné vybirat
zcelé tady grafickych programli pocinaje nejednodussimi, jako je napiiklad aplikace
Malovani'®v systému Windows, aZ po vysoce sofistikované, jako je Corel Draw'’.

Je mozné samoziejmé vyuzit i nedigitalizované obrazky, které je vSak nutné do digitalni
podoby pievést (napf. pomoci skeneru) a nasledné upravit do pozadované podoby a formatu.
Tento postup vSak neni pfili§ vhodny, protoze obsah obrazku Ize jen obtizn€ ménit nebo doplnit.

V praxi se také Casto vyuziva programt, které nejsou pfimo urCeny pro tvorbu obrazki, ale
umoznuji jejich tvorbu jako sviij vystup, ktery je bézné Citelny bez samotného programu. Jako
ptiklad Ize uvézt rovnice vyexportované z programu Maple®™.

3.3.2 VKkladani obrazki

Vkladani obrazka do systému je obdobné jako vkladani fotografii. Viz kapitola 4.2.2.
3.4 Videa

Videa patii k pokrocilejsi formam multimedialnich naplni. U jejich tvorby jiz vétSinou
nelze vychazet ze stavajicich materidli a je proto potfeba vytvaret zcela nové. NejcastéjSim
prostiedkem je v dneS$ni dobé digitalni kamera. Nelze vSak ocekavat, ze bude patfit ke
standardnimu vybaveni tvlirci naplni. Proto mize byt pouzivan i digitalni fotoaparat vybaveny

funkci nahravani videa.

Bhttp://www.microsoft.com/resources/documentation/windows/xp/all/proddocs/en-
us/mspaint_overview.mspx?mfr=true
' http://www.corel.com/

 MapleSoft, http://www.maplesoft.com/
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3.4.1 Vytvareni videa
pravidla a omezeni jako pro fotografii, ke kterym je vSak nutné pficist dalsi, vyplyvajici z faktu,
ze nejde o staticky zdznam.

Je proto dulezité dobie promyslet scénu, scénaf, pozici kamery i moznosti vyuziti
samotného videa. Nelze ptredpokladat, Ze clovek, ktery bude nataCet, je profesionalni
kameraman. Je proto nutné pfistupovat k video néplnim jako ndzorné ukazce (napt. postupu) a
nikoli jako k profesionalnimu filmu.

3.4.2 Uprava videa
Uprava nato¢eného videa neni stejné snadnou zaleZitosti jako uprava fotografii. Diivodem
jsou predevsim tyto problémy
e programy pro upravu videa — vétSinou uzivatelsky i hardwarové naro¢ny a neni
snadné vybrat nejvhodné;jsi
zminovanych typt naplni

¢ kompatibilita formatu — existuje mnoho typti formati a kompresi, které vSak nejsou
v drtivé vétsing Siroce kompatibilni

Programii k upravé videa existuje cela fada, ale jejich dostupnost je mnohem mensi nez
softwaru uré¢eného k uprave fotografii. Pti tvorbé videonaplni nebyl k dispozici zadny placeny
software, proto nemuze autor hodnotit, jaky je nejvhodnéjsi. Z tohoto divodu bylo nutné hledat
voln¢ dostupné feseni.

Jako nejlepsi se autorovi jevi program Virtual Dub®!, ktery je voln& dostupny a nabizi velmi
sirokou paletu funkci, které je mozné navic rozsifit o doplilky. Jeho ovladani také nepatii

Z placenych programil je velmi rozsifeny naptiklad Adobe Premiere” nebo Pinacle
Studio®.

Datova velikost videa je problémem, na ktery je tieba pii vytvareni LMS systému brat
velky zietel. Klade vysoké naroky nejen na prostor v misté, kde je video ulozeno, ale i na

datovy tok pii jeho prehravani v systémech provozovanych po siti.

*! Virtual Dub, http://www.virtualdub.org/
> Adobe Premiere, http://www.adobe.com/products/premiere/

> Pinacle, http://www.pinnaclesys.com/
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Ke zmenSeni velikosti se vyuZivaji tzv. kodeky”, které dokazi zkomprimovat video.
Jednémi z nejroziifengjsich jsou naptiklad DivX> a nebo MPEG-4°.

Pti vybéru vhodného kodeku je tfeba klast diraz na kvalitu komprese, a to nejen po strance
vysledné datové velikosti, ale i z hlediska kvality zdznamu. VSe musi byt navic pfizptisobeno
pouzité formé systému. Napiiklad neni mozné ptedpokladat vysoky datovy tok (v tadech
megabajtli za vtefinu) mezi klientskym pocitaCem a serverem, protoze v pripadé pomalejSiho
spojeni by stazeni videosouboru trvalo neumérné dlouho. V nékterych piipadech je i vhodné
nabidnout uzivateli vice velikosti videa, aby mohl volit dle rychlosti svého pfipojeni.

Autor prace by chtdl také doporugit vyuZiti tzv. streamovaného®’ videa, které umoziuje
prehravani videa, ackoli jeste neni kompletné stazeno na klientsky pocita¢. Odpada tim problém
s ¢ekanim na stazeni celého souboru.
videonaplni. Pro zdznam videa se pouziva celd fada format a zminovanych kodekd. Proto je
kladen pozadavek uzivatele, ktery bude snaplni pracovat, aby mél na svém pocitaci
nainstalovan pfislusny software a kodek.

3.4.3 Zvolené reSeni

Vyftesit vSechny problémy pti umistovani a tvorbé video naplni neni, jak jiz bylo feceno,
snadnou zalezitosti. Vzhledem k pouzité formé systému byly stanoveny pozadavky na nizkou
datovou velikost pfenaseného videa, tzv. streamovani videa a predev§im kompatibilitu.

Jediné dostupné feSeni, které je kompatibilni se systém a splnilo nejlépe ostatni pozadavky,
bylo vyuziti programu Macromedia Flash®®, ktery ve své nejnovéjsi verzi integruje i systém pro
prehravani videa. Pfi vyuziti tohoto programu je video zkomprimovano pomoci specialniho
kodeku On2 VP6* nebo Sorenson Spark™, s moznosti nastaveni fady parametri a piipojeni
ovladaciho panelu. Takto vytvofené video lze bez problémii nahrat do systému a streamované

prehravat v jakémkoli prohlize¢i vybaveného doplikem Flash Player’', ktery je

# Vice viz. http://en.wikipedia.org/wiki/Video_codec

 Vice viz. http://en.wikipedia.org/wiki/DivX

%% Vice viz. http:/en.wikipedia.org/wiki/MPEG-4

" Vice viz. http://en.wikipedia.org/wiki/Streaming_media

*® Macromedia Flash Professional 8, http://www.adobe.com/products/flash/flashpro/
¥ On2, http://www.on2.com/

3% Sorenson Media, http://www.sorensonmedia.com/

3! Adobe Flash Player, http://www.adobe.com/products/flashplayer/
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multiplatformni.[6] Kvalitu tohoto produktu potvrzuji i slova Michala Metlicky, vykonného
feditele spole¢nosti Adobe pro Ceskou a Slovenskou republiku: “Flash piehrdvac je instalovin
na asi 98 % pocitacich s pripojenim na internet, ¢imz je z néj nesmirné silnd platforma, ktera je
k dispozici v ruznych operacnich systéemech. “ [Cit. 3]

Jedinym negativem zvoleného feSeni je nutnost vlastnit program Macromedia Flash pii
tvorbé videa. Cena tohoto programu je pomérné vysoka Existuji sice 1 volné¢ dostupné
alternativy jako je naptiklad Video to Flash Converter Pro*?, ale vétiinou neposkytuji viechny
funkce originalniho softwaru a vysledné video misty obsahuje nékteré nedostatky (Spatny index
apod.).[8]

3.5 Animace

wrv

mezistupném mezi statickymi obrazky a dynamickym videem. Nabizeji moznost zdiraznit
urcité véci, které na videu nejsou patrné a oproti obrazktim 1épe simulovat celou problematiku.
Studentovi pfinaseji velmi nazornou ptedstavu o daném problému.

3.5.1 Vytvareni animaci

Odhlédneme-li od tzce profilovanych programi, které poskytuji jako sviij vystup také
animaci, pak lze dospét k zavéru, Ze pro vytvareni animaci existuje jen velmi malo kvalitnich a
plnohodnotnych programti. Navic jen hrstka poskytuje vystup, ktery by byl pln€ vyuzitelny i na
klientském pocitaci, ktery tento program neobsahuje.

U voln¢ dostupnych feSeni je podle poznatkii autora mozné se setkat s nasledujicimi
nedostatky: naroCnost na obsluhu, absence interaktivnich prvki ve vysledné animaci a
nedostatecné nastroje pro kresbu.

Z téchto divodl bylo zvoleno placené feSeni, a to opét v podobé programu Macromedia
Flash. Ten nabizi velmi pokrocilé funkce vcetné moznosti programovani diky
implementovanému  skriptovacimu jazyku ActionScript”. Navic ani ovladani nepatii

Alternativu, ktera by podavala vystup, ktery je mozny zobrazit v HTML prohlizeci, 1ze najit
jen velmi tézko. Program, ktery by byl zdarma, vyuzival technologii Flash a navic poskytoval

dostatecné mnozstvi nastrojii, autor nenasel. Mnoho programt sice nabizi export do formatu

32 Video to Flash Converter Pro, http://geovid.com/Video to Flash Converter Pro/

3 ActionScript, http://www.actionscript.org/
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.gif** nebo videoformatu, ten viak neni interaktivni. Piikladem mize byt naptiklad zmifiovany
Maple. Jiné programy vyuzivaji vlastni programy a pro zobrazeni jejich vystupt jsou zapotiebi
rizné doplnky a nebo dokonce samotna aplikace.

Tteti moZnosti je vyuziti pfimo programovaciho jazyka (v ramci HTML piedevsim Javy®)
k vytvoreni appletu®® a zobrazeni animace napsané v daném jazyce. Tento zpisob je viak pro
bézného uzivatele pfili§ narocny.
3.5.2 Vkladani animaci

Vkladani animaci vytvorenych programem Macromedia Flash je velmi snadné vzhledem
k tomu, ze jde o samostatny soubor. Pro piehrani je nutné mit nainstalovany v klientském

prohlizeci Flash Player.

** Vice o formétu .gif na http://en.wikipedia.org/wiki/GIF
% Java Sun, http://java.sun.com/

%% Applet, http://en.wikipedia.org/wiki/Applet
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Kapitola 4
Analyza a hodnoceni systému pro pocitacovou

podporu vyuky fyziky na UO

Pro pocitatovou podporu vyuky fyziky byl na UO vroce 2005 vyvinut vlastni LMS
systém, ktery pIn¢ vyhovuje specifickym pozadavkim na u¢ebni materialy, ale i bezpe¢nost.
4.1 Systém z pohledu teorie pocitacové podpory vzdélavani
4.1.1 Forma systému a jeji vyuZitelnost

Jde o systém uréeny vice uzivateliim, protoZze pracuje na principu klient-server. Samotny
systém vSechna data zpracovava na serveru, ktery uzivateli zasila pouze vysledky (odpovédi)
jeho pozadavki. Ty jsou nésledné prezentovany pomoci webového rozhrani.

Hlavni nevyhodou systému je uzavienost pro vnéjsi svét. V soucasné dobé proto neni
mozné vyuzit systém napiiklad z domova pro distan¢ni vyuku, protoze ptistup je mozny pouze
v ramci UO (vice viz. Kapitola 4.2.2). To jisté¢ velkou mérou omezuje zpiisob vyuziti. Nutno
vSak pfiznat, Ze systém je na distan¢ni vyuku pfipraven, vybaven a dokonce byl za timto tc¢elem
vyvinut. Autor této prace se proto domniva, ze pro plné vyuziti systému by mélo byt jednou
z hlavnich priorit programatorii (spravcii systému) jeho pieneseni na vefejné piistupny
server.[9]

4.1.2 Forma vyuky a zpiisob vyuziti

Vyuka je typicky asynchronni a nevyzaduje pfitomnost ulitele, protoZze vSechny zadané
pedagogické naplné jsou vytvoreny tak, aby je bylo mozné co nejlépe pochopit i bez ustniho
vykladu a dal§iho doplnéni. Systém si vSak neklade za cil plné¢ nahradit béznou prezenéni
vyuku, ale slouzit spiSe jako jeji doplnéni a nebo jako alternativa. Z toho vyplyva, Ze pro
dostateéné proniknuti do ucebni problematiky je vice nez vhodné kombinovat oba typy vyuky.
To dokladaji i poznatky pedagogl a tviirct systému: ,, Nase dosavadni zkuSenosti ndas vedou
k ndzoru, Ze sebepropracovanéjsi SPPY neni zddnym zdzracnym prostiedkem, ale jen a jen
podpora vyuky. Proto také po cely semestr kombinujeme ve cviceni SPP a klasicky postup

vypoctu prikladii u tabule, tedy blended learning. “ [Cit. 4]

37 Systém poéitatové podpory
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Jedinou vyjimkou jsou testy, které mohou byt (a Casto také jsou) provozovany i synchronni
formou v ramei uc¢ebny.[10]
4.1.3 Hodnoceni systému dle standardia LMS

Vzhledem k nizké dostupnosti materiald a nepfili§ obsahlé dokumentaci k systému, nebyl
autor prace schopen posoudit, zda systém vyhovuje nebo byl vytvoien podle nékterého
standardu. Lze vsak fici, Ze systém se snazi dodrzovat alespon néktera zékladni pravidla pro
strukturu a zplsoby fungovani. Autor prace se domnivd se, Ze jeho plné ptizplisobeni
standardim napt. SCORM, je jisté do budoucna cilem programatorti a nemélo by znamenat jeho
kompletni modifikaci, ale spise jen drobné upravy.

Hlavnim pfinosem by ptfedevsim bylo zprithlednéni systému a moznost jej dale rozsifovat,
a to 1 v ramci nékolika nezévisle pracujicich tymu. Navic by doslo ke zvyseni interoperabilty
pedagogickych naplni i celého systému s jinymi LMS.
4.1.4 Zpiisob vyvoje systému a zhodnoceni zvoleného postupu

Jak jiz bylo uvedeno vyse, jde o zcela novy systém. Nese si proto s sebou vSechny zminéné
vyhody i nevyhody. Je sice vytvofen na zakladé¢ pozadavkd a piizplisoben specifickym
problémtim, na druhou stranu vSak trpi zna¢nymi nedostatky v oblastech grafického rozhrani,
dokumentace a zminéného vyhovéni nékterym standardim. Pii praci se systémem nelze
nepostiehnout i nékteré funkéni chyby a nedostatky, které patrné prameni ze $patné komunikace
mezi programatory (spravci systému) a uzivateli.

Nejdilezitéjsi je ovSem fakt, ze se systém povedlo vyvinout, z velké Casti naplnit, naucit
s nim pracovat uzivatele a pfedevsim ho zapojit do vyuky.
4.2 Implementace systému a jeji hodnoceni

4.2.1 Obecny popis

Systém je typu klient-server, kdy jsou pozadavky klientl odesilany, zpracovany serverem a
vysledky vraceny zpét na klientsky pocitac. Toto uspofadani umoziuje pristup mnoha uzivatela
k riznym castem systému v jeden okamzik.
4.2.2 Serverova implementace a jeji nedostatky

Pro provoz systému je potieba databazového serveru a web serveru. Momentalng je tento
LMS postaven na Linuxovém feeni. Proto je databaze realizovana pomoci MySQL* a webovy

, . 9 . . R « L1
server pomoci technologie PHP*’. Dle slov autora systému je celé feseni platformné nezavislé:

* MySQL, http://www.mysql.com/
% PHP: Hypertext Preprocesor, http://www.php.net/
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Jak server tak jednotlivé klientské PC jsou platformé nezavislé a lze ji provozovat jak na OS
Linux tak na OS MS Windows apod. ““ [Cit. 5 ]

Dale je nutny dostateCny diskovy prostor pfedevSim pro soubory obsazené
v pedagogickych naplni (napf. videosekvence). Tento prostor je momentalné zna¢né omezeny, a
to jak celkovou diskovou kapacitou, tak maximalni velikosti nahravaného souboru. Pro budouci
rozvoj je urcité dalezité na této oblasti zapracovat, protoze bude jist¢ kladen dtraz na
kvalitnéjsi, resp. datové vétsi, naplne.

Ve stavajici implementaci neb&zi systém na specializovaném serveru, ale na lokalnim
pocitaci v ramci sit¢ UO, ktery je bézné vyuzivan i k jiné praci. Je patrné, ze toto usporadani
bylo vhodné pro vyvoj, ale v ostrém provozu je jen tézko udrzitelné. Krome ztejmych problému
vyuzivani pracovni stanice jako serveru pro systém tohoto typu (blokovani prostfedki, nutnost
neustalého béhu tohoto pocitace, mozné vypadky), jsou zde i dalsi komplikace. Autor prace
spatfuje nejvetsi z nich v omezeni pifistupu do systému jen v ramci sit€¢ UO. Vzhledem k tomu,
Ze je systém dnes jiz pIn€ pfipravovan i pro distancni vyuku, je tento stav pon¢kud v rozporu
s moznostmi tohoto provozniho modelu.

4.2.3 Implementace na klientském pocitaci

Na klientském pocitaci se chova systém témef nezavisle na platformé. Je prezentovan
pomoci webového rozhrani (jazyk HTML), které je zobrazovano webovym prohlize¢em
uzivatele. Jedinou podminkou kladenou na tento prohlize¢ je podpora rami a piipadné
specifické doplnky pro zobrazeni nékterych naplni. Vzhledem k tomu, Ze je systém validni
(splnuje standardy W3C) a optimalizovan pro vice prohlizect, je zfejma snaha programatorti o
stejné zobrazeni v riznych prohlizec¢ich.

4.3 Aplikacni vybava systému a moZnosti prace s pedagogickymi
naplnémi
4.3.1 Hodnoceni prostiedi pro nahravani textovych naplni

Zakladni funkcni vybavou je prostfedi pro nahravani dat (pedagogickych naplni) v textové
podobé. To bylo feseno pomoci jednoduchého textového formulare, ktery prevadél zadany text
do HTML. Toto feseni vSak nebylo Uplné optimalni, protoze kladlo na uzivatele pozadavek na
znalost jazyka HTML, aby bylo mozné text upravit do pozadované podoby a doplnit dalsimi
prvky (napf. obrazky). V ramci prace se systémem podal autor navrh na implementaci textového

editoru. Po dohodé byl vybran FCKeditor®, ktery dokéazal formulaf obohatit o funkce podobné

* FCKeditor, http://www.fckeditor.net/
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textovym editorim (napf. MS Office Word'"). Jeho zakomponovani do systému v&etné podpory
vSech funkci je$té neni Gplné dokonceno, ale rozhodné jiz ted” piispiva k pohodli uzivatelt a
,»Cist§imu** kodu.

- Elzdre) | 11 [&C : # o5 E .
R LA S IDPO = 2 velkes | Ty-

Obr. 1 Ukazka panelu FCKeditoru

Uspotfadani jednotlivych formuladfovych poli vychdzi z kompromisu mezi naprostou
uzivatelskou volnosti v rdmci vzhledu a tvorby daného textu, indexovatelnosti a zachovanim
jednotného vzhledu textu. Tento kompromis je stale drobné vylepSovan, aby co nejvice
vyhovoval obéma stranam (uzivatelim a systému).

4.3.2 Moznosti zadavani matematickych vzorcu

Protoze jde o systém, ktery ma slouzit k vyuce fyziky, bylo nezbytné do n¢j zakomponovat
podporu pro zadavani matematickych vzorci. Bylo zvoleno feseni, ve kterém uzivatel zadava
vzorec napsany v TeXu, ktery je nasledné (bez dalSich krokli provadénych uzivatelem) vysazen,
vyexportovan do formatu .gif a zobrazen ve vysledném textu.[11]

Vzhledem k tomu, Ze nebyl autorovi této prace poskytnut piimy pfistup ke zdrojovym
souboriim a dokumentace je v této oblasti velmi strohd, nemiize pfesné popsat jakym zptisobem
je toto feSeni implementovano. Domniva se vSak, Ze jde o podobné feSeni, jaké pouziva
napiiklad zmifiovany systém Moodle v ramci doplitku TeX filter*”.

4.3.3 Vkladani soubort

Vkladani souborti dopliujicich textovou napln (naptf. obrazkd) je feSeno formou
jednoduchého rozhrani nazvaného Editor. Ten umoznuje nahravani souborl pfimo na server a
jejich strukturovani do slozek dle volby uzivateli.

Zde vidi autor jesté slabé misto systému, protoze tuto funkci dokaze z velké Casti nahradit
implementovany FCKeditor a ur¢ité uzivatelim ulehcit praci.

4.3.4 Testovaci prostiedi

Specialni slozkou systému jsou i testy, které umoznuji studentliim ovétovat své znalosti.

Jsou tvofeny jednoduchou strukturou, ktera se sklada z otazky a formulafe pro odpoved’. Otazky

jsou casto doplnény obrazky a po ukonceni testu 1ze k nim zobrazit spravné odpovédi.

*I Microsoft Office Word, http://www.microsoft.com/cze/office/word/default. mspx
*2 Filter: TeX filter, http://moodle.org/mod/data/view.php?d=13&rid=337
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Vysledky jsou ukladany v databazi pfistupné pro ucitele. Systém je proto vyuZzivan piimo
pro testovani studentti béhem semestru a ne jen jako uc¢ebni pomucka.

4.4 Analyza struktury systému

4.4.1 Struktura systému dle obsahu

Systém v soucasné podobé¢ obsahuje tfi zakladni Casti:

e prednasky

*  teoreticka cviceni

. laboratorni cviceni

Kazda z téchto sekci ma specialni pozadavky na obsah a strukturu. Obsah pro jednotlivé
sekce nejdale pokrocil u teoretickych cviceni, pfednasky jsou zatim stale ve fazi vyvoje a na
napln laboratornich cvi¢eni se soustied’'uje prave tato prace.

4.4.2 Struktura systému dle rozhrani

Systém nabizi dvé uzivatelska rozhrani:

e prezentani a testové — slouzi ke studiu a vypliiovani testt

¢ administraéni — slouzi k upravé pedagogickych naplni a pfistupu k vysledkim testi

Toto rozdéleni je bézné pouzivané. Bohuzel jeho implementace v tomto systému neni jesté
zdaleka dokonald. Ob¢ cCasti se od sebe dosti lis§i vzhledem, zpilisobem prace s nimi i jejich
¢lenénim. Proto pfedevsSim pro zacinajiciho uzivatele neni snadné proniknout do prace se
systémem a upravou naplni.

Navic nektera ¢lenéni jsou témeét nesmyslna (piikladem je ¢lenéni laboratorniho cviceni),
matouci (ndzvy jednotlivych ¢asti) a nepiehledna (tfi okna). Problémy ptedevSim plynou z
nedokonalého grafického feSeni systému a Spatné komunikace mezi zadavateli pedagogickych
naplni a programétory (spravci systému). ReSenim by mohlo byt zlep3eni grafického rozhrani
systému a hlavné posileni a vylepSeni moznosti administracni Casti. Pravé ta neumoznuje
spravovat vSechny Casti a je mnohdy tfeba zadsahu samotného programatora (spravce systému)

pro pozadovanou Gpravu.
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Obr. 2 Ukidzka administraé¢niho rozhrani

4.4.3 Struktura systému dle uZivatele

Systém v soucasné dob¢ akceptuje dva typy uzivatelt:

. student

e ucitel

Jak Ize ocekavat vSechna prava, které ma student, ma i ucitel, ale opacné to neplati.
4.4.3.1 Prava uZivatele student

Student ma ptistup do vyukové Casti systému. Zde muze volit libovolny prichod studijnich
materiall a vypliovat testy. Nema pravo vkladat vlastni materialy ani jinak ménit obsah
systému.
4.4.3.2 Prava uzivatele ucitel

Ucitel mé oproti studentovi pfistup i k administrac¢ni Casti systému, ktera mu umoziuje
vkladat, upravovat a mazat pedagogické napln¢é. Navic ma pfistup k vysledkim testi a
informacim o studentech.
4.4.4 Graficka struktura systému

Vzhled systému je pomérné jednoduchy. Autorovi této prace se vSak nezda pfilis
ptehledny. Struktura je tvofena pomoci ramil (frames). Grafika vyukového systému sice neni
uplné nejdilezitéjsim prvkem, dle kterého se hodnoti jeho kvalita, nicméné piijemné pracovni

prostiedi je rozhodné dulezitym faktorem pro pohodlnou praci. Dle nazoru autora prace systém
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postrada grafickou kvalitu. Jiz samotné ¢lenéni pomoci ramu je v dnesni dobé povazovano za
nemoderni ,,webdesignovou® techniku. Autor rozhodn¢ doporucuje zlepSeni grafického vzhledu.

Grafické prostiedi tvofti tfi zakladni ¢asti:

* hlavicka

* navigacni Cast

e hlavni rdm
4.4.4.1 Hlavicka

Hlavicka je umisténa v horni ¢asti. Obsahuje logo systému, zékladni navigacni prvky
tykajici se pfimo systému a n¢kolik informaci (naptiklad Cas a jméno piihlaSeného uzivatele).
4.4.4.2 Naviga¢ni ¢ast

Naviga¢ni &ast je umisténa na levém okraji. Obsahuje JavaScriptem™ generovanou nabidku
slouzici pro navigaci pfi praci s naplnémi.
4.4.4.2 Hlavni ram

Hlavni ram tvoii nejveétsi cast celého zobrazeni systému. Slouzi k zobrazovani a tipravam
pedagogickych naplni. V administracni ¢asti je jest¢ rozdélen na dva dalsi ramy. Toto rozdéleni
vSak nelze hodnotit kladnég, protoze je zbytecné matouci a uzivateli nepfindsi zadné vyhody.
Opodstatnény by byl snad pouze v piipad¢, kdyby se v jednom z nich zobrazovala vysledna
napln a v druhém formulaf slouzici k tipravam. Dle nazoru autora této prace by se jeho aktualni
obsah (vybér konkrétni napln¢ a moznost Gpravy nazvtl) mél presunout do navigacni ¢asti. Tato

uprava by vedla k zptehlednéni a usnadnéni prace pro uzivatele s mensimi monitory.

# JavaScriptu, http://cs.wikipedia.org/wiki/JavaScript
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Kapitola 5
Tvorba laboratornich cviceni z fyziky pro

e-learning na UO

Tato kapitola popisuje autorovu praci na rozsiteni funkci systému a tvorbé naplni pro LMS
systém na podporu vyuky fyziky na UO. Vzhledem k tomu, Ze tvorba nédplni probihala v ramci
tficlenného tymu (pedagog a dva tvirci néplni), bude se tato kapitola vénovat piedevsim
prvktm, které jsou dilem autora této prace.

Ukolem tymu bylo vytvofit vzorové pedagogické naplné pro laboratorni cviceni z fyziky
doplnéné o multimedialni prvky a dalsi pfislusné ukony, napf. vytvofeni Sablony a vzhledu
sekce, volba a definovani postupl a ndvrhy na tpravu systému pro jeho lepsi vyuziti.

Postup pfi vytvateni jednotlivych laboratornich cviceni byl nasledujici:

e seznameni se s teoretickym zakladem laboratorniho cvicenim

e uprava a vloZeni textové naplné a obrazkt

»  praktické provedeni laboratorniho cviceni v laboratofi, pfi kterém byla nasnimana videa

a fotografie

e T(prava videa a fotografii a jejich vlozeni do systému

e vytvoreni a vlozeni animaci k danému cviceni

*  kontrola vytvotfeného cviceni
5.1 Priprava systému

Vzhledem k tomu, ze pied zahdjenim prace nebyla v systému zatim vytvofena sekce
Laboratorni cviceni, bylo nutné dodat programatorovi navrh Sablony a vzhledu nové ¢asti. Tym
ptipravil navrh ¢lenéni, ktery byl doplnén druhym tvlircem néplni o design vzhledu. Cely
vytvoteny navrh byl prokonzultovan s programatorem a nasledn¢ implementovan do systému.
5.2 Textové naplné a obrazky

Textové napln€ byly svym obsahem bézné vysokoskolské skriptum, které bylo dodano ve
form¢ elektronického dokumentu Microsoft Office Word doplnéného obrazky. Vzhledem
k tomu, Ze systém pracuje s HTML a implementovany FCKeditor si nedokazal s pfevodem
obstojn¢ poradit, bylo nutné jednotlivé texty upravit.

Obsah textovych naplni mél v sob¢ tyto prvky:

e text

¢ matematické vzorce
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e obrazky

Tyto tfi ¢asti bylo nutné od sebe oddé€lit a samotny text musel byt zbaven veskerého
formatovani. Dalsi tikolem bylo jeho zadani do systému a opctovné doplnéni formatovani jiz
kompatibilni se systémem. Schématické obrazky byly upraveny, pievedeny do formatu jpeg a
vlozeny zpét do textu na ptivodni misto.

Druhy tvtirce naplni nasledné nahradil vSechny matematické vzorce TeXovym vyjadienim,

aby doslo k jejich korektnimu zobrazeni.

Laboratorni cvi¢eni
AKUSTIKA

1. Zadani |_'||ohy a) Uréete frekvenci tonového generatoru pomoci otevieného rezonatoru.
b) Stanovte fazovou rychlost akustickych vin ve skle pomoci Kundtovy trubice.
c) UrEete modul pruznosti v tahu skla.

2. Definice Perioda T je doba jednoho kmitu [s] .
veliéin a pojmu Frekvence fje pocet kmitd za jednotku asu.

i
=— [s
f T [s]

Vinovd délka A (akustického vinéni) je vzdalenost dvou nejblizsich bodl prostiedi, v
nichZ je stav proménného tlaku v kaZdém okamiiku stejny, 1. vzdalenost dvou

Mezi veliéinami plati vztahy

o v
A=v:T=— [m]
f
kde v je fazova rychlost Sifeni vinéni.
Modul pruznosti v tahu E wyjadiuje imérnost mezi napétim v tahu s a pomérnym [ ]

Obr. 3 Ukazka textu zpracované kapitoly - Akustika
5.3 Fotografie

Fotografie byly pofizovany v ramci praktického provadéni cviceni. Jejich hlavnim cilem je
studentim pfiblizit pomtlicky potfebné pro laboratorni cviceni piipadné jejich spravné
uspotadani na pracovni ploSe a jejich zapojeni. Pii fotografovani byly pouzivany digitalni
fotoaparaty Nikon Coolpix 4100 a Sony DSC-H1.

Pii fotografovani se tym potykal svelkym problémem nevhodného prostfedi a
nedostatecného vybaveni pro pofizovani kvalitnich snimki. Chybélo témér veskeré ateliérové
vybaveni, napf. osvétlovaci lampy a pozadi.

Vzhledem k tomu, Ze by v budoucnu mél naplné vytvaret pedagog, nelze ocekavat, ze by
patficné vybaveni mél. Proto po nékolika pokusech sriznymi pozadim a svétlem bylo
vyhodnoceno jako nejlepsi vyuzit jako pozadi béznou bilou latku (napf. prostéradlo), kterou

neni problém sehnat. Nema sice spravnou odrazovou schopnost, vrha stiny a zpisobuje i dalsi
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nedokonalosti, ale jak jiz bylo zminéno, jde pfedev§im o fotografovany objekt, nikoli o
samotnou kvalitu snimku.

Jako zdroj osvétleni v laboratofi byl pouzivan blesk. Jeho zakladni nevyhodou byly odlesky
na fotografovanych predmétech. Vysledky vSak byly lep$i nez pfi pouziti stativu a umeélého
osvétleni ze zarivek. Pfi tomto druhém zplsobu totiz dochéazelo k barevnym zkreslenim,
nizkému kontrastu a Spatnému prokresleni fotografii.

K upravé snimki byl nasledné vyuzivan program Zoner Photo Studio 8. Slo piedev§im o
ofiznuti, vyrovnani kontrastu snimku a jeho zmenSeni do pozadované velikosti. Ztidka bylo
nutné pristoupit i k drobnym retuSim nebo odstranéni nékterych vad zptsobenych Cockou
fotoaparatu (napt. soudkovitost u fotografovani méridla).

Hotové snimky jsou obsazeny v elektronické piiloze ve slozkach 1.2, 4.2 a 3.2.

Obr. 4 Ukazka fotografie - Hane laser

5.4 Video

Video bylo pofizovano také pfi praktickém provadéni laboratorniho cviceni. Ukazuje
pfedevSim postup laboratorniho cviCeni a umoziuje studentim ziskat naprosto pfesnou
predstavu o provadénych pokusech na cviceni.

Pii nataceni videa se tym potykal se stejnymi komplikacemi jako pii fotografovani
(nedostate¢né vybaveni). K dispozici nebyla digitdlni videokamera, a proto bylo nutné si
vystacit s digitalnimi fotoaparaty, pouzivanymi pro zhotovovani fotografii. Vzhledem k tomu,
ze video se prenasi k uzivatelim systému pomoci sité internet, nebylo zapotiebi jej pofizovat
v dokonalé kvalité a vysokém rozliseni.

Pti nataceni vSak nelze vyuzivat blesku a mnohdy ani stativu, a proto bylo nutné video
v pocitaci znacn¢ upravit. K tomu autor této prace vyuzival program Virtual Dub ve verzi 1.6.3.

Predevsim Slo o stfih a upravy svétlosti videa pomoci vestavénych filtri. Velice dobrym
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pomocnikem pii stabilizaci obrazu se ukazal filtr Deshaker*, ktery odstranil téméf viechny
nezadouci pohyby obrazu.[12] Upravené video bylo nasledné importovano do flashového
formatu (viz. Kapitola 4.4.3).

Natocena a zpracovana videa jsou obsaZena v elektronické pfiloze ve slozkach 1.2, 4.2 a

O

Obr. 5 Ukazka videa — Polohy kmitem a uzli v otevi‘eném rezonatoru

5.5 Animace
pokusech a dokazi zastoupit videonahravky v mistech, kde neni mozné video nahravat (napf.
pohled do okuléru, prabeh rychle probihajicich jevil).

Jejich tvorba spocivala v pfesné konzultaci s pedagogem a vypracovanim zakladniho nacrtu
vzhledu. Nasledné byl nakreslen vzhled danych pomucek v programu Macromedia Flash. Poté
bylo zkonzultovéno s pedagogem, jak pfesné je rozpohybovat a kterymi udaji je doplnit. Tyto
pfedstavy byly pfeneseny na nakreslen¢ a zatim statické pomticky v animaci. Nasledné doslo
k drobnym korekturam dle pozadavki pedagoga.

Nutno vsak pfiznat, ze cely proces byl pomérné ¢asové narocny (v fadech dni prace na

jedné animaci) a pro bézného uzivatele by byl postup pomérn¢ slozity. Program Macromedia

* Deshaker, http://www.guthspot.se/video/deshaker.htm

31



Flash totiz nelze oznacit za naprosto intuitivni a jeho dokonalé ovladnuti si zad4 znacnou praxi.
Zvlasté pak v ptipad€, kdyZ by bylo Zadouci, aby animace byly interaktivni a bylo proto nutné
programovat v ActionScriptu.

Vytvofené animace jsou obsazeny v elektronické ptiloze ve slozkach 1.3 a 4.2.

o

Obr. 6 Ukdzka animace — Urceni fazové rychlosti Sifeni akustickych vin ve skle pomoci

Kundtovy trubice
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Kapitola 6
Zavér

V ramci autorovy prace se systémem pocitacové podpory vyuky fyziky na UO autor piispél
ke znacnym vylepSenim a poskytnuti podnétnych navrha k dalSimu vyvoji daného systému.
Pfinosem je také analyza, ktera jasn¢ ukazuje prednosti a nedostatky, které LMS systém fyziky
na UO nabizi.

Hlavni pfinos je vSak v oblasti pedagogickych néplni, kdy byla diky osobnim poznatkiim
autora a jeho praci v ramci tymu vytvofena celd jedna polozka systému nazvana Laboratorni
cviCeni. Ta je nyni plnohodnotnou pomtickou pfi studiu a diky mnoha multimedialnim prvkim
jako jsou videa, animace a fotografie umoziuje studentim mnohem lepsi proniknuti do dané
problematiky.

Autor nastinil problémy, se kterymi se tvlirci LMS systémi a pedagogickych naplni musi
potykat a moznosti jejich feSeni. Nazorné také ukazal, jaké jsou moznosti multimédii pii
vzdélavani a na jakd omezeni je mozné narazit.

Pribézné vysledky autorského tymu byly zvefejnény na 24. mezinarodnim kolokviu o
Fizeni osvojovaciho procesu (poradajici organizace UO) potadaného v kvétnu roku 2006 v Brné
a vysledky prace hodla autorsky kolektiv zvefejnit na 25. mezinarodnim kolokviu o fizeni
osvojovaciho procesu (potadajici organizace UO) v kvétnu roku 2007. Autor prispél svou praci
na této tématice také k feSeni tikolu specifického vyzkumu a jeho pfispévek je zahrnut do

Zavéreéné zpravy specifického vyzkumu Katedry matematiky a fyziky UO za rok 2006.
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