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Opatieni reditele

Bezpecnost prace s kapalnym dusikem a dalSimi kryogeny

(ve znéni uc¢inném od 9. 5. 2022)

Podle ¢l. 7 odst. 4 pism. g) Organizacniho Fadu Stredoevropského technologického institutu
Masarykovy univerzity a v souladu s ustanovenim § 101, § 102, § 103, § 108 zakona C.
262/2006 Sb., zdkonik prace, ve znéni pozdéjsich pfedpisi (dale jen ,ZP"); a Smérnici
rektora ¢. 10/2009 Stanoveni organizace zabezpeceni bezpecnosti prace a ochrany zdravi
pfi praci na MU, vydavam toto opatreni:

Clanek 1
Predmét upravy

(1) Toto opatfeni reditele CEITEC MU (dale jen ,opatfeni®) je pFijimano za ucelem zajisténi
bezpeéné prace s kapalnym dusikem a dalSich kryogend na vSech pracovistich
Stfedoevropského technologického institutu MU (dale jen ,CEITEC MU"), ktera s témito
latkami pracuiji.

(2) Toto opatfeni formuluje bezpecnostni pokyny, které musi osoba manipulujici
s kapalnym dusikem a dalSimi kryogeny dodrzovat.

Clanek 2
Definice
(1) Kryogenni kapaliny jsou latky, které maji za normalni teploty a bézného tlaku plynné
skupenstvi. Pfi zchlazeni na velmi nizkou teplotu se vSak stavaji kapalinami. Bod jejich
varu byva zpravidla nizsi nez -150 °C. Vypary a plyny, které z téchto kapalin odchazeji,
jsou velmi chladné. Casto kondenzuji vlhky vzduch, &mz vytvaieji velmi hustou mihu.
Jednotlivé kryogeny se stavaji kapalinami za rlznych tepelnych podminek a riznych
tlakd, ale pro véechny je spoledné to, Ze jsou extrémné chladné a Ze i z jejich malého
mnoZstvi mGze vzniknout velky objem plynu. Kazdy, kdo s kryogeny pracuje, si musi
byt védom jejich nebezpecnosti a musi védét, jak s nimi bezpecné zachazet. Kazda
kryogenni kapalina méa své specifické vlastnosti, ale vétsina kryogenl spada do jedné
z téchto skupin:
a) Inertni plyny: inertni plyny chemicky nereaguji s jinymi latkami. Nehofi ani
neexploduji. Pfiklady mohou byt dusik, helium, neon, argon a krypton.
b) Hoflavé plyny: nékteré kryogeny vytvareji plyn, ktery je hoflavy ve vzduchu.
Nejbéznéjsimi priklady jsou vodik, metan, kyslicnik uhelnaty a zkapalnény zemni
plyn.



c) Kyslik: Mnoho latek, povaZovanych za nevybuiné mdiZe hofet za pFitomnosti

(2)

(1)

tekutého kysliku. Organické latky mohou s kyslikem vybusné reagovat. Nebezpedi a
bezpecnostni opatreni pro nakladani s tekutym kyslikem tak museji byt dodrzovany
oddélené od jinych kryogend.

Dusik je inertni, netoxicky, nehoflavy, chemicky malo reaktivni plyn bez barvy a bez
zapachu, predstavuje 78 % zemské atmosféry. Patfi mezi biogenni prvky, které jsou
zakladnimi stavebnimi kameny zivé hmoty.

Clanek 3
Vlastnosti dusiku

Vlastnosti:

d) bez viné a zapachu,
e) nehoflavy,

f)

netoxicky,

g) pfi vyparovani produkuji studenou mlhu Sifici se do okoli,
h) dusikova mlha pada rychle k podlaze.

(2)

(3)

(4)

(5)

(1)

(2)

PFi teploté prostfedi (20°C) vytvofi 1 | kapalného dusiku pfiblizné 700 | plynného
dusiku.

Hluboce zchlazené zkapalnéné plyny patii mezi nebezpeéné latky z dlvodu svych
fyzikalnich vlastnosti a z divodu fyziologickych G¢&nkd na lidsky organizmus.
Rizikovost vyplyva predevSim z jejich nizké teploty varu za normalniho tlaku
(-196 °C) a nizkého vyparného tepla, které je priblizné 10x nizsi nez u vody.

PFi pfimém styku lidského téla s témito kapalinami dochazi k rychlému prochlazeni
zasazenych Casti hluboko pod bod mrazu. Zmrazeni probihd bezbolestngé, po
rozmrazeni je vdak velmi bolestivé a vede az k $okim. Také hluboce podchlazené &asti
zafizeni mohou zpUsobit pfimrznuti a odtrzeni pokozky. I samotnym vdechovanim
studenych plynd mize dojit k vdZnému pogkozeni dychacich cest.

Rozlité hluboce zchlazené plyny nebo volné vypousténé do volného prostredi se
vzhledem ke svému nizkému vyparnému teplu velmi intenzivné odpafuji
a vytvarené mlzné mraky mohou byt predevSim za nepfiznivych klimatickych
podminek nebezpecné.

Clanek 4
Nadoby na kryogenni kapaliny

N&dob na kryogenni kapaliny existuje nékolik druhd, jsou rlznych velikosti a Ize v nich
skladovat kryogenni kapaliny po rtiznou dobu. Nize uvedené body uvad&ji nejéast&jsi
typy téchto nadob.

Laboratorné prepravni Dewarovy nadoby jsou uréeny pouze pro kratkodobé skladovani
kryogennich kapalin, maximalné na nékolik dni. Skladaji se z vakuového plasté
kryogenniho zasobniku, ktery je obvykle vyroben z postfibfeného skla, s vnéjsim
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plastém z hliniku nebo oceli. Volné priléhajici uzavér ve stylu zatky se pouziva
uvolfiovani odparenych plynl, aby tlak uvniti neprekrodil atmosféricky tlak, a zaroven
aby se dovnitf nedostal vzduch, aby nedochazelo ke kondenzaci kapalného kysliku.
Obecné jsou tyto nadoby malé a snadno se prepravuji. Ty nejmensi Ize prenaset pomoci
drzadel, zatimco vétSi modely mohou byt vybaveny kolecky pfipevnénymi ke dnu,
ptipadné mdZe byt zapotiebi vozik odpovidajici velikosti. Vakuovy prostor kolem
zasobniku kryogenu je vybaven pretlakovym ventilem pro pripad, ze by vnitini zasobnik
praskl a do vakuového prostoru se dostal kryogen. V takovém pripadé by mohl uvnitr
vakuového prostoru vzniknout tlak a nadoba prasknout, proto se misto toho bezpecné
vypusti pfes pojistny ventil.

(3) Pred pouzitim nizkotlakych nadob je treba kontrola, zda neni koroze na vnéjsim plasti.
Pojistny ventil musi byt na pohled neporuseny. Uzavér zatky by se mél snadno zavirat
bez zasekavani.

.\ Hzaver

plast
-

\

——— ?ryr- -

zasobnik kryogenni kapaliny

Obrazek 1 - Nizkotlaké Dewarova nddoba

(4) Velké zasobniky kryogennich kapalin se skladaji z vnitfni a vnéjsi nadoby, mezi nimiz
se nachazi vakuova superizolace.

(5) Malé nadoby (viz Obrazek 2) jsou urceny k udrzZeni kryogenu po relativné kratkou
dobu pro provadéni rlznych laboratornich operaci. Mnoho téchto box{ je vybaveno
p&novym, volné pfiléhajicim nebo odvétravanym vikem, které mlze snizit rychlost
odparovani kryogenu uvniti nadoby, aniz by doslo k narlstu tlaku uvnitf nadoby.
V zavislosti na tom, zda je nadoba opatfena vikem, na typu vika a na velikosti nadoby,
mohou udrzet kapalny kryogen po dobu nékolika hodin az nékolika dnd. Jsou vyrobeny
z dvouvrstvého skla s evakuaci mezi vrstvami a s ochrannym hlinikovym nebo
ocelovym krytem. Jedna se o nejkiehci ze vSech nadob na kryogenni kapaliny, ale je
nepravdépodobné, Ze by doslo k implozi bez narazu nebo poskozeni skla. Kdyz se vSak



roztristi, proces je pomérné energicky a uUlomky skla mohou byt vysokou rychlosti
vymrstény z horniho otvoru.

Obrazek 2 - Malé nadoby na kryogeny

(6) Pro manipulaci a kratkodobé uchovavani kapalného dusiku Ize také pouzit nadobu
z pénového polystyrenu (s vikem ¢i bez vika), viz Obrazek 3.

Obréazek 3 - Nadoba pro manipulaci s kapalnym dusikem z pénového polystyrenu

(7) Velké nerezové kontejnery kryogennich kapalin (typu Apollo, apod.), viz Obrazek 4,
s vakuovou izolaci slouZi pro skladovani nebo precerpavéni vétsich objeml tekutého
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dusiku. Byvaji vybaveny koleckovym pojezdem s drzadly, precCerpavacim zafizenim,
bezpecnostnim a vakuovym ventilem a hladinomérem.

Obrazek 4 - Velké kontejnery na kryogenni kapaliny

Béhem pouzivani by se na vnéjsi strané hlinikového krytu ani na uzavéru nemél tvofit
led. Pokud se na vnéjsi strané nadoby vytvofi led, znamena to, Zze v nadobé mohlo
dojit ke ztraté vakua a ze jiz neni dostatecné izolujici pro skladovani kryogenni
kapaliny. Pokud jsou ve vnitfnim postiibfeném sklenéném zasobniku trhliny, mize se
do vakuového prostoru dostat kapalny kryogen a pfi zahtfati nddoba mdze celd nddoba
explodovat vlivem rozpinajiciho se kryogenu.

Pokud se objevi jakékoli zndmky poskozeni nebo ztraty izolace, musi byt nadoba
okamzité vyrazena z provozu a oznacena, aby se zabranilo jeho dalSimu pouzivani.

Clanek 5
Pokyny pii manipulaci s kryogennimi kapalinami

Nikdy se nedotykat nechranénou casti téla neizolovanych trubek nebo nadob, které
obsahuji kryogenni kapaliny. Poskozeni tkané, které by mohlo byt nasledkem, je stejné
jako pfi omrzlinach nebo pfi popaleni.

S Dewarovymi nadobami zachazet opatrné. Umistit je pouze na rovny povrch, aby se
nepievrhly.

Nepouzivat zadné nastroje ke Skrabani vnitfniho skla nadob. Nepouzivat zadné tvrdé
nastroje k prohledavani obsahu uvnitf nadob.

Extrémné chladny kov zplsobi, Ze se tkar velmi rychle pfilepi a pti pokusu o oddéleni
se bude trhat.
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Mnoho latek a materidld po styku s kryogenem zk¥ehne a ptedméty z nich se mohou
snaze rozbit &i jinak ponicit — hrozi, Ze jejich kousky se rozlétnou na velkou vzdalenost.
Vyvarovat se pouzivani b&Zzného skla a plastd.

Uvolnéni kryogent do prostoru miZe zplsobit poskozeni podlahy, elektrickych kabell
a jejich izolaci, potrubi, apod.

P¥i pfekondvani prekazek mize dojit k prevraceni skladovacich nadob. P¥i manipulaci
zachazet s nadobami s nejvyssi opatrnosti. Zajistit, aby na podlaze nebyly prekazky.
Dodrzovat pokyny vyrobce.

V zasobnicich kryogennich kapalin miZe kondenzovat a/nebo zmrznout voda ze
vzduchu a zanechat vodu na podlaze, kde mohou pracovnici uklouznout. Vodu je nutné
okamzité vytfit, aby se nevzniklo nebezpeci uklouznuti.

Pokud v nadobé s kryogenni kapalinou neustale kondenzuje voda, musi obsluha polozit
kolem nadoby absorpcni materidly, aby se voda nestala nebezpecim uklouznuti. Nelze-
li zajistit, aby podlaha zlstala suchd, je tfeba ji zfetelné& oznacit ,Mokra podlaha,
nebezpedi uklouznuti!™ Znaceni je mozné obdrzet u Gklidové sluzby.

Clanek 6
Podminky pfi skladovani

Skladovat a pouzivat kryogeny jen na mistech s odpovidajici ventilaci (pfedchazeni
atmosféry s nedostatkem kysliku pod 19,5 %).

Vedouci pracovisté je povinen zajistit, aby kryogeny nebyly skladovany ve stisnénych
uzavienych prostorach (hrozi nebezpeci uduseni, vybuchu).

Nadoby na kryogeny jsou vybaveny tlakovymi pojistkami, jejichz pomoci je mozné
kontrolovat vnitfni tlak. Za normalnich podminek tyto nadoby pravidelné odpousté&;ji
¢ast plynu. Je zakazano zacpavat, odstrafiovat, ani jinak nahrazovat tyto ventily,
protoZze to mize vést k vybuchu.

N&doby by mély byt prenddeny a skladovany ve stojaté poloze dnem dold.

Mald mnozstvi tekutého dusiku lze s opatrnosti skladovat v termoskach se sklenénou
vlozkou.

Clanek 7
Pracovni podminky a pouzivani osobnich ochrannych pracovnich prostredki

Pracovat v dobfe vétraném prostoru, aby se predeslo vzniku atmosféry s nedostatkem
kysliku (méné nez 19,5%). Prestoze plyny nejsou jedovaté ani horlavé, mohlo by dojit
v uzavienych nevétranych prostorach k uduseni. Vzduch, ktery nema dostatecny
obsah kysliku, zptisobuje omameni, ztratu védomi & dokonce smrt. Tyto plyny nemusi
byt lidskymi smysly rozeznatelné a mohou byt vdechovany jako normalni vzduch.
Ujistit se, Ze pfi pouzivani t&chto plynl je zabezpedeno dostate¢né vétrani.
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PFi prendseni a manipulaci s nadobami s kryogennimi kapalinami je povinnosti
obsluhy:
a) nosit bezpecnostni obuv, odév s dlouhym rukavem a kalhoty s dlouhymi, ale
ne ohrnutymi nohavicemi,
b) nosit ochranny stit, pfip. bryle chranici proti potfisnéni,
c) nenosit kontaktni ¢ocky, nepouzivat kovové Sperky, hodinky.

Pfi prelévani kapalného dusiku, mit laboratorni plast a kryogenni zastéru.

PFi manipulaci s kapalnym dusikem nebo velkymi zchlazenymi pfedméty, nosit izolacni
rukavice.

Osobni ochranné pracovni prostfedky je treba udrzovat v pouzZitelném stavu,
poskozeni ihned vymeénit.

Dalsi informace jsou uvedeny v Pfiloze ¢. 1.

Clanek 8

Opravnéni osob

Do laboratofe s kapalnym dusikem maji pfistup jen povérené osoby prokazatelné
sezndmené s provoznim fadem. Pristup do laboratore udéluje vedouci, ktery
seznamuje zaméstnance s provoznim fadem.

Obsluhovat nadoby s kapalnym dusikem mohou jen povérené osoby starsi 18 let,
seznamené se vSemi bezpecnostnimi pokyny, moznymi riziky a timto pokynem.
Odpovédnost za seznameni s vySe uvedenymi nese vedouci pracovisté.

Opravy, udrzbu, kontroly a mohou provadét pouze osoby s pfislusnou kvalifikaci.

Je zakazano odstranovat nebo nicit etikety dodané dodavatelem pro identifikaci obsahu
nadoby.

Veskeré zafizeni musi byt udrZzovano v naprostém poradku a Cistoté, za coz odpovida
vedouci pracovisté.

Clanek 9
Nebezpecdi pri praci s kryogennimi kapalinami

P¥i manipulaci s kapalnym dusikem nebo heliem je nutno z ddivodu nebezpedi omrznuti
zabranit jakémukoli styku s pokozkou. Postiikani pokozky zplsobuje poskozeni
podobné spaleninam. OCi jsou mimoradné zranitelné.

PFi pfimém styku lidského téla s kryogeny dochazi k rychlému prochlazeni zasazenych
¢asti hluboko pod bod mrazu. Zmrazeni probiha bezbolestné, po rozmrazeni je vSak
velmi bolestivé a vede az k $okUm. Také hluboce podchlazené &asti zafizeni (napf.
télesa vypustnych ventild, nechrdnéné potrubi atd.) mohou zplsobit pfimrznuti a
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odtrzeni pokozky. I samotnym vdechovanim studenych plynd mdzZe dojit k vdznému
poskozeni dychacich cest.

Kryogenni kapaliny, a z nich vychazejici chladné vypary a plyny mohou mit na lidskou
pokozku U¢inky podobné popaleni. Kratkodoby ¢&i zb&Zny kontakt mtze popalit pokozku
na obli¢eji nebo na rukdch a mdZe poskodit jemnou tkan naptiklad v okoli o&i. Del&i
expozice pokozky nebo kontakt s chladnym povrchem muize zplsobit omrzliny.
Pokozka pak je voskové zluta. Zpocatku je misto dotyku nebolestivé, ale pozdéji se
v poskozenych tkanich ohlasi velmi intenzivni pronikava bolest. Nechranéna pokozka
se mlze pfilepit ke kovu ochlazenému kryogenni kapalinou. Pfi snaze oddé&lit danou
¢ast téla od kovu pry¢ se muze pokozka potrhat a zlstat na chladném pfedmétu.
Dokonce i nekovové materialy jsou pfi takto nizkych teplotach nebezpecné na dotek a
lepkavé. Del$i dychani velmi chladného vzduchu mize poskodit plice.

Unikem plynného helia nebo dusiku dojde k vyté&snéni kysliku. Koncentrace kysliku
v okolnim vzduchu pod 17 % az 18 % pro dychani ¢lovéka nepostacuje. Unikne-li
heliova nebo dusikova mlha do mistnosti, doporucuje se mistnost opustit a znovu do
ni vstoupit az po zjisténi, Zze je obsah kysliku dostatecné vysoky.

Teplota povrchu kontejnerl s dusikem a heliem mdzZe byt natolik nizkd, Ze dojde ke
kondenzaci kysliku nebo kyslikem obohaceného vzduchu, coz pfispiva k nebezpeci
pozaru. Je-li v blizkosti kontejner( p¥itomen tuk, olej, nebo jiny hoFlavy material, mze
Unik kryogennich plynt vést v disledku zkapalfiovéani vzduchu a koncentrace kysliku
k vytvoreni potencidlné hoflavé kapaliny.

Nahodny Unik (preteeni) - muiZe zpUsobit $kody na majetku. Tento Unik nejéastéji
zpUsobi nespravna manipulace. Unik do laboratorniho prostoru predstavuje nebezpedi
uduseni, popaleni a poskozeni majetku.

Imploze, riziko miZzeme snizit:

a) Pred prvnim pouzitim nadobu vybalit a zkontrolovat, zda neni praskla, poskrabana
nebo nastipnuta. Drobné praskliny nebo skrabance ve skle se Casem rozsifi a
nakonec sklo ztrati integritu a rozbiji se.

b) Pred kazdym pouzitim nadoby zkontrolovat, zda na ni nejsou praskliny, vrypy nebo
Skrabance.

c) Pred plnénim se ujistit, Ze je nadoba zcela sucha, protoze voda zachycena v
drobnych trhlinkadch a $krabancich, kterd nasledn& zmrzne (a roztdhne se), mize
zpUsobit rozbiti.

Je tfeba peclivé vybirat pracovni materiadly. Studené kryogenni kapaliny mohou zménit
fyzikaIni vlastnosti mnoha materialli, zpGsobit jejich kiehkost a selhani.

VZdy je tfeba dbat pokyni vyrobce.
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Clanek 10
Laboratore s nainstalovanymi €idly detekujici koncentraci plynt

Nékteré laboratofe maji nainstalovana cidla detekujici koncentraci kysliku, v pavilonu
E35 se jedna o tyto mistnosti: 241, 15114, 1S113, 239, 1S124, 1S152, 2S031,
v pavilonu E26 mistnost 1S05.

Detekce snizené koncentrace kysliku v ovzdusi vybranych laboratofi véetné signalizace
stavu, zapinani bezpe&nostnich odtah( a blokad uzivani mistnosti pti pfekroceni 1. a
2. stupné nebezpecné koncentrace.

PFi sniZzeni koncentrace kysliku je spusténo havarijni podtlakové vétrani.

Laboratoi ma u dvefi semafor vné i uvnitf, zelend barva signalizuje optimalni mnoZstvi
kysliku v laboratofi.

Sviti-li ¢ervené svétlo, mdZe se jednat o snizené mnoZstvi kysliku, ihned opustit
laboratof.

Cervena barva semaforu byvé doprovazena vystraznym zvukovym signalem.

Po opusténi laboratofe nutno kontaktovat vedouciho a pult centralni ochrany (klapka
2929) pro preméreni koncentrace plynu a provozni oddéleni.

Cidla se pravideln& 1x ro¢né kalibruji. Kalibraci zajistuje SUKB.

Obrazek 5 - Signalizace stavu kysliku



Clanek 11
Pokyny pro poskytnuti prvni pomoci

(1) Nadychani V pripadé nadychani se:

a) Odvést nebo odnést postizeného ze zamorené oblasti na Cerstvy vzduch, myslet i na
svou bezpecnost.

b) Zkontrolovat, zda postizeny reaguje.

c) Zaklonit postizenému hlavu, zvednout bradu vzhlru a zkontrolovat dychani.

d) Pokud postizeny nedycha normalné, zahajit resuscitaci.

e) Volat linku 155 a postupovat podle pokyntd operatora.

f) Pokud je na misté nékdo dalsi, pozadejte o prineseni defibrilatoru (AED). AED se
nachazi ve 2.PP pavilonu E35 v ¢ekarné MRI (neurovédy).

g) Polozit svoje ruce pres sebe na stied hrudniku postizeného.

h) Stlacovat hrudnik do hloubky 5 az 6 cm frekvenci 100 az 120 za minutu.

i) Pri pouziti AED postupovat podle hlasovych pokynl pFistroje.

j) Pri prijezdu sanitky pokracovat v srde¢ni masazi, dokud nezasahnou zachranafi.

(2) V pripadé zasazeni oci
a) Pri zasazeni odi ihned peclivé vyplachovat velkym mnozstvim vody.
b) V pripadé potfeby zajistit Iékarfskou pomoc.

(3) V ptipad& omrzliny pfi styku s kGzi
a) Pfi omrzlinach oplachovat zasazené misto velkym mnozstvim vody.
b) Ranu zakryt sterilni rouskou. Neodkladat odév.
c) Nemnit omrzlé &asti, nebot to mize mit za nasledek pogkozeni tkané.
d) Jakmile je to vhodné, umistit postizenou c¢ast do teplé vodni lazné, jejiz teplota
nepresahuje 40 °C.
e) V pripadé potreby zajistit |Iékafskou pomoc.

(4) Lékarnicky se nachazi v pavilonech E35 a E26 v kazdé kuchyrice, v ostatnich
pavilonech zpravidla v chodbé za prepazkovymi dvermi.

(5) Kazdy uraz je postizeny povinen hlasit svému vedoucimu a manazerovi BOZP a PO .

Uraz zapsat do Informacniho listu o Urazu (nachdzi se v kazdé lékarni¢ce). Uraz
zapisuje vedouci pracovisteé.

(6) Ucinky nedostatku kysliku naleznete v tabulce 1.
Tabulka 1 - Uéinky nedostatku kysliku

Objemové procento - ] )
kysliku pFi hladiné Ucinky akutni expozice

more

> 19.5 Zadné, atmosféra nema nedostatek kysliku.

<195 Mirné ucinky podobné expozici ve zvysené nadmorské vysce.
<17 Snizené noc¢ni vidéni, zvySeny dechovy objem, zrychleny

srdecni tep, Unava pfi namaze
< 16 Zavraté, zrychlena reakcni doba, Unava pfi mirné namaze.
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Zhorsena pozornost, zhorseny Usudek, zhorsena koordinace,

< 15 prerusované dychani, rychla anava, ztrata svalové kontroly.

Velmi chybny uUsudek, velmi Spatna svalova koordinace,

<12 ztrata védomi, mozné trvalé poskozeni srdce nebo mozku.
<10 Neschopnost pohybu, nevolnost, zvraceni.
<6 KFfecCovité dychani, kireCovité pohyby, smrt do 5-8 minut.
Clanek12
Pokyny pro manipulaci se zasobniky
(1) Opravy a Udrzbu zadsobnik( je mozno provadét teprve tehdy, je-li zdsobnik odtlakovan

(2)

(3)
(4)

(3)

(6)

(7)
(8)

(9)

(10)
(11)

(12)

a obsah beze zbytku odparen, aby nemohlo dojit k obnoveni tlaku v nadobé. Opravy a
Udrzbu mohou provadét pouze zameéstnanci pro tuto praci zdravotné a odborné
zpUsobili.

PFi instalaci hadic a plnicich trubek ovérit, zda je v kazdé sekci mezi uzaviracimi ventily
integrovan pojistny ventil. Kapalny plyn se v uzavieném prostoru pfi zahrati rozpina a
mohlo by dojit k popraskani trubek a hadic a naslednym skoddam na zdravi a zafizeni.

Pro pfemistovani nadoby s kapalinou pouzivat vhodny vozik.

Pfeprava kryogennich kapalin ve vytahu predstavuje potencialni riziko uduseni.
Kryogenni nadoby pfepravovat bez obsluhy vytahu. Odpovédna Prevazejici osoba si
nadobu vyzvedne v patfe doruceni.

Kryogenni kapaliny prevazet pomalu a pfi nizkém tlaku, aby se minimalizovalo
odparovani a odstrikovani kapaliny.

Nadoby nepokladat ani nekoulet po obvodu. Neodstrafiovat ani neménit spojovaci
materidl. Pokud se obtizné manipuluje s ventilem nadoby, nebo nejdou rozpojit spojky,
kontaktovat dodavatele. Pouzivat jen spravné a predepsané spojky. NepouZzivat
adaptéry.

Pouzivat pouze originalni uzavéry Dewarovych nadob.

Nadoby nesmi byt uzavieny té&sné&! Hrozi nebezpeli zplsobené tlakem, mize
nasledovat vybuch!

Nadoby skladovat pouze na dobfe vétraném miste.

Pouzivat pouze nahradni dily k tomu uréené.

VZdy je tfeba se seznamit s ndvodem k pouziti véech zasobnika.

Mezi pavilony Ize prepravovat malé mnozstvi kryogend ve vhodné nizkotlaké
Dewarové nadobé opatfené vikem. S nadobou nepfenaset dalsi predméty (napf. knihy,
napoje, vzorky, nastroje, apod.).
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(13) Pouzivat vhodné osobni ochranné pracovni prostiedky.
(14) Pri prepravé nutno zajistit, aby byly vSechny procesni ventily uzavreny.

Clanek13

Zavérecna ustanoveni

(1) Vztahuje se pouze pro pracovisté, ktera s kryogeny nakladaji. Vedouci zaméstnanci
CEITEC MU pracovist, které s kryogeny nakladaji, jsou povinni s timto opatfenim
seznamit vsechny své podrizené zaméstnance.

(2) Vykladem jednotlivych ustanoveni tohoto opatfeni je povéren vedouci provozniho
oddéleni.

(3) Pribé&Znou aktualizaci tohoto opatieni je povéfen manazer BOZP a PO.

(4) Kontrolou dodrZzovani tohoto opatrfeni na jednotlivych pracovistich jsou povéreni
vedouci danych pracovist.

(5) Toto opatfeni nabyva platnosti dnem podpisu.

(6) Toto opatfeni nabyva Gcinnosti dne 9. 5. 2022.

Piilohy: ¢. 1 - Osobni ochranné pracovni prostfedky pro préaci s kapalnym dusikem
a dalSimi kryogeny

Jifi Nant!

V Brné v
r reditel
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MU I

Pfriloha ¢. 1: Osobni ochranné pracovni prostfedky pro praci s kapalnym dusikem a dalSimi

kryogeny

Organizace: | CEITEC MU, Kamenice 753/5, 625 00 Brno

Pracovisté: | CEITEC MU, Kamenice 753/5, 625 00 Brno a ostatni pracovisté¢ CEITEC MU

Profese: odborny pracovnik (prace s kryogeny)

Popis ¢innosti:

Manipulace s kapalnym dusikem a dalSimi kryogeny.

Prace s Dewarovymi nadobami a dal§imi pomutckami pro manipulaci s kryogeny.

DRUH OOPP A PRAVDEPODOBNA DOBA UZiVANI

Nazev OOPP

Podrobnéjsi udaje

Poznamka

Latexové (vinylové, nitrilové) rukavice

jednorazové

plASE bily

kryogenni rukavice

ochranny $tit

¢iry, chemicky

ochranna zastéra pro praci s tekutym
dusikem

dle potieby

ochranna obuv

dle potieby
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Tabulka pro vybér osobnich ochrannych pracovnich prostiedkid na zakladé vyhodnoceni rizik

RIZIKA
EYZIKALNI CHEMICKA BIOLOGICKE CINITELE JINA
Pace s kapalnym (véetné nanomateriali) obsazené v RIZIKA
dusikem a dalSimi 3
kryogeny mechanicka tepelna | elektricka radiacni| aerasoly kapalin aero” | kapalinach m:‘:’irtl’zl;?h
P (Zéfeni) pevné |kapalné P y solech P ZV;IV’pa(;[gCh
— - ..:‘= E >'; — > — > Q
& | 85| = > g 5 <|E |5 | E =
8 | S€5| 2 s > & 1% |2 | & 5| 2
= e gl & = > o | o o o) z| 5
“ . o | 5.8l 2 s ) £ S S | € S c =| 2
CASTITELA Qcg 5 % = @ £ ) e N _% s
P = 5 < N hat o
A ORGANY, = 2 o = c o5 © 2 -5 2 & | ® | o5 o x| 6
5| c == S —_ =1 =}
KTERE MAJ BYT 2% ol eI "5l 8 |5 g ol3lel>) 8 | §2 €l 5| 8§28 o|.|8 =
CHRANENY NI S| N[ 8| 82w 2 | o o 5| el 5l<g J| 529 = 2|89 =538 8
o | 2 o = ® R = N 2 @) S o = © O ®© — c T Q < c [ Y > L c vwi=s £ C ol 9 O
| x| 0| 2| Ewn T | 2| ol |l &= S0 S = ol o =2 © [Egl o5 =5 | 2| ©| @
c 5 (o} > " >0 O w X N e -— (&] S oQ »w c 9 Q> E (o} Q > (o} o O X Q> O X > [ [
1123 ]| 4 5 6 7|/ 8|9 |10 11 |12|13 |14 ]| 15 16 |17 | 18 | 19| 20 21 22 23 24 | 25 | 26
% lebka A
= | cela hlava B
usSi / sluch c
oCi / zrak D
obliej E
dychaci organy F
ruce G X X X X
paze (Easti) H
nohy (chodidla) 1
nohy (&asti) J X X
pokozka K X X X
trup / bficho L
Gast téla M
celé télo N X X X
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