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Anotace

Pojem ekonomicka odolnost regiondl se v soucasné dobé diskutuje predevsim v souvislosti s rostouci
pozornosti k ekonomickym krizim, a to zejména v souvislosti se zkoum&nim asymetrickych
regionalnich dopadd hospodéarské krize z roku 2008. Cilem ¢lanku je pomoci analyzy dopadd této
krize ovéfit hypotézy vztahujici se k dvéma potencialnim determinantlim ekonomické odolnosti
regionli: ekonomické vykonnosti a védecké aktivité regionu. Vyzkum je zaloZen na analyze 131
regionli Urovné NUTS 2 vybranych zemi Evropské Unie. Hlavni vyzkumnou metodou je korelacni
analyza. Vysledky ukazuji, Ze mezi vyznamné ukazatele vysvétlujici asymetrické dopady hospodérské
krize patfi produktivita prace, disponibilni diichod a vydaje na védu a vyzkum.
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Annotation

The concept of economic resilience of regions is currently being discussed primarily in the context of
increasing attention to the economic crisis, especially in the context of the investigation of asymmetric
regional effects of the economic crisis in 2008. Aim of this article is to analyse the effects of the
economic crisis of 2008 to verify the hypotheses related to two potential determinants of economic
resilience of regions: economic performance and scientific activity of the region. The research is
based on an analysis of 131 regions NUTS 2 of the EU countries. The main research method is
correlation analysis. The results of the analyses confirm the hypothesis that Labour Productivity,
Disposable Income and Expenditures on R&D are very important determinants.
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Odborna verejnost, zabyvajici se ekonomickou odolnosti regionl, se shoduje v ndzoru, Zze ma tento
vyzkum potencial pfinést novy pohled na regionalni rozvoj pfi soucasném feSeni mnohych nejistot a
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zmén ve spolecnosti. Pojem odolnost regiontl se objevuje nejen v odborné literatufe zabyvajici se
klasickymi faktory regionalniho rozvoje, ale Ize jej dohledat i ve studiich zkoumajicich reakci regiond,
jez jsou vystaveny dopaddm pfirodnich i antropogennich mimoradnych udalosti znacného rozsahu.
Napfiklad je mozné jej nalézt jak v oblasti vyzkumu spadajiciho do krizového planovani zejména ve
spojitosti se zkoumanim dopadd selhani kritické infrastruktury, tak i v oblasti vyzkumu zaméfujiciho
se na schopnost regionl zotavit se po rozsahlych povodnich (podrobnéji viz Pelling, 2011; Rose a
Liao, 2005).

Odolnost je v SirSim smyslu chapana jako schopnost socioekonomického systému existujiciho ve
vymezeném regionu odolat a nasledné se UspéSné adaptovat na vychyleni ze své dosavadni
rovnovahy. Rovnovahou je v tomto smyslu pojiman Zadouci stav sledovanych veli€in, ktery umoziuje
efektivni rozvoj regionu. Ekonomicka odolnost regionu je pak nahliZzena jako schopnost ekonomik
regiond reagovat vhodnym zplisobem na existenci vlivu mnoZiny udalosti pfirodniho ¢i
antropogenniho plivodu majicich schopnost vychylit ekonomiku regionu z ustaleného stavu. Lze tedy
konstatovat, Ze pojem regionalni odolnost v sobé skryva schopnost regionu efektivné odolavat riiznym
vyzvam (jak nahlym vykyvim, tak i pomalu bézicim nezadoucim jevim).

Vyuzitelnost pojmu zkoumala jiZ fada regionalnich analytikd (srov. napf. Foster, 2007; Hill a kol.,
2011; Vogel, 2007). Napriklad Pendall a kol. uvadi, Ze (Pendall a kol., 2010): ,,zkoumani regionalni
odolnosti umozriuje odhaleni potencialnich rizik rozvoje regionl zahrnujicich jak pFirodni a
ekonomické ottesy, tak i pomalu plsobici a dlouhotrvajici procesy, jez maji charakter bariér dalsiho
rozvoje.“ Mezi tyto procesy fadi napfiklad dlouhodobou deindustrializaci regionu, vylidiovani Gzemi,
demografické zmény (napf. starnuti populace) Ci klimatické zmény atd. Regionalni odolnost je tak
nahliZzena jako podstata toho, pro€ nékteré regiony reaguji pruzné na zmény ekonomické, socialni,
politické Ci ekologické, zatimco jiné dlouhodobé zaznamenavaji zhorSeni svého dosavadniho rozvoje.

Z vyse uvedeného lze soudit, Ze zkoumani regionalni odolnosti mize zlepsit porozuméni rizikdm,
kterd je nutné zohlednit v ramci strategického managementu regiont. Ekonomické odolnost je Casto
zminovana ve vztahu k otevienosti ekonomik. V tomto ohledu uvadi néktefi autofi (napfiklad Kraft a
kol., 2011; Koutsky a kol., 2012), Ze propojeni ekonomik nepfinasi jen pozitiva, ale také zvySenou
citlivost regiond na rlizné hospodarské vykyvy. Vysoka otevienost ekonomik — a z toho vyplyvajici
vzajemna zavislost regionli — je v okamzicich hospodaFskych probléml pFicinou zvysené nachylnosti
ekonomik vici poklesdim. Z dlvodu rostouci otevienosti ekonomik roste potfeba systémového a
celistvého pristupu, ktery si klade za cil vysvétlit priciny rozdilnych dopad( riiznych exogennich
vykyvl na ekonomiky region.

1. Ekonomicka odolnost regionu a moznosti jejiho méreni

Walker a kol. povazuji za z&kladni vymezeni pojmu odolnost (Walker a kol., 2010): ,,schopnost
systému odolat Soku, vyrovnat se se zménou a nadale prospivat.“ Podobnou definici uvadi Fosterova,
kterd definuje regionalni odolnost jako (Foster, 2007): ,,schopnost regionu zotavit se z vyznamné
zmeény.“ Za zdroj ,,zmeény*, kterd ohroZuje rozvoj regionu, je mozné povazovat jak udalost majici
charakter mimoradné udalosti velkého rozsahu (Casto Zivelniho charakteru), tak i vyznamné
celonarodni nebo nadnérodni recese. Definici ekonomické odolnosti regionu vymezuje napfiklad Hill
a kol., ktefi ji vnimaji jako (Hill a kol., 2011): ,,schopnost ekonomiky regionu zotavit se UspéSné
z vychyleni, jez mélo negativni dopad na dosavadni vyvoj regionu“. Zde je nutné zddraznit, Ze zdroj
»vychyleni* je vniman exogenné — Cili pochazi z vnéjsiho okoli regionu.

V Ceské odborné literatufe se problematikou regionalni odolnosti zabyval napf. Koutsky a kol.
(Koutsky a kol., 2012) nebo Kraft a kol. (Kraft a kol., 2011). Koutsky a kol. (Koutsky a kol., 2012)
pojima ekonomickou odolnost regionu jako ,,schopnost regionalni ekonomiky reagovat na zménu
podminek (i Sokové povahy) a nachdzet nové rovnovazné stavy“. V nékterych pfipadech je odolnost
region nazirana nikoli jako vlastnost, ale spi$ jako proces, v jehoZ ramci dovedou regiony vhodné
Celit nepfiznivym okolnostem (nap¥. Koutsky a kol., 2012).
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Castym tématem pfi vyzkumu ekonomické odolnosti regiond je identifikace faktor(, které maji
potencial ovliviiovat ekonomickou odolnost regiond (dale jen EOR). Martin uvadi, Ze nalezeni a
prokazani vlivu faktorl EOR ¢asto narazi na to, Ze je obtizné identifikovat ty, které by byly spolehlivé

v

napfi¢ odliSnymi regiony (Martin, 2012).

Rozdilnost dopaddl hospodarskych vykyvid je ovlivnéna schopnosti adaptace, kterou maji podniky
i pracujici sila v regionu. V pfipadé firem se jednd o to, jak snadno jsou schopny prejit k jinym
¢innostem. Modifikace ekonomické Cinnosti vsak vyZaduje fadu dil¢ich zmén, mezi néz patfi nalezeni
novych odbytovych trh{, zajisténi novych vyrobnich vstupl, zavedeni novych technologii atd.
V pripadé pracujicich osob jde o to, jak snadno se dovedou pFizpdsobit zméné vyplyvajici ze zmény
pracovni ¢innosti. Pokud vyjdeme z uvedeného pohledu, pak mlzeme Fici, Ze region mize byt
relativné vice odolny pouze v nékterych ohledech (napf. ve vztahu k podnikim), ale v jinych ohledech
mUze vykazovat odolnost relativné mensi (napf. pokud se jednd o trh prace).

Ackoli je stanoveni moznych determinant( regionalni ekonomické odolnosti obtizné, Ize uvést nékolik
moznych souvislosti, které prichazeji v tvahu. Z hlediska determinant(i EOR je mozné predpokladat,
Ze regiony majici nadprdimérnou produktivitu, vysokou Groven produktu, které maji soucasné vysokou
miru védecké aktivity, jsou pravdépodobné odolngjSi resp. méné zranitelné (Martin, 2012). Cilem
prispévku je prispét k ovéreni vlivu vySe uvedenych determinant(l, které lIze shrnout pod dva
potencialni faktory: ekonomickd vykonnost a vyzkumnd aktivita regionu. Vzajemna souvislost
uvedenych faktor(l je ¢astym tématem riznych vyzkumd (napf. Kraftova a kol., 2013).

Pro dosazeni uvedeného cile je nutné zvolit vhodny zplsob kvantifikace ekonomické odolnosti
regiond. V odborné literatufe se Ize dale setkat s Fadou ukazatell, které jsou doporucovany pro
kvantifikaci ekonomické odolnosti regioni. Mezi mozné ukazatele ekonomické odolnosti regiond Ize
zaradlt napfiklad (ESPON, 2012), (Martin, 2011):

pocet pracujicich osob a miru zaméstnanosti regionu,
= zamestnanost podle odvétvi a miru ekonomické aktivity,
= hrubou pFidanou hodnotu a produktivitu prace,
= pocet podniki v regionu a podet podnikll v exportnich odvétvich,
= velikost mezd a investic.

Vétsinou se viak za dostatecny zéklad pro kvantifikaci ekonomické odolnosti regiond povazuje bud
regionalni produkt, nebo regiondlni Uroven zaméstnanosti. Vzhledem k problematicnosti stanoveni
regionalniho produktu je Casto sledovan vyvoj regionalni zameéstnanosti (Martin, 2011). Oproti
regionalnimu produktu méa jak své vyhody, tak i nevyhody. Jako nevyhodu Ize vnimat predevsim to,
Ze v sobé absentuje daj ohledné velikosti produktivity prace. Spole¢nou nevyhodou obou ukazateld
je nemoZnost odstinéni vlivu dojizdéni za praci.

Moznost kvantifikovat ekonomickou odolnost na zakladé dynamiky regionadlniho produktu je znacné
omezena tim, Ze zvefejiiovani téchto Gdaji podléhad napfiklad u subnérodnich regiond EU relativné
velkému zpoZzdéni. Toto zpozdéni odpovida povinnosti narodnich statistickych Gfadl uverejriovat
regionalni HDP na Grovni NUTS 2 do 2 let od konce sledovaného obdobi.

Vyhodou ukazatele regionalni zaméstnanosti je jeho socialni rozmér v reakci regionu na hospodarsky
vykyv. Lze totiz konstatovat, Ze prudce klesajici Grover zaméstnanosti méze byt v disledku plsobeni
negativniho hospodarského vykyvu vnimana obyvateli jako citelny znak ekonomické neodolnosti
regionu, a to i v pfipadé, kdy regionalni produkt Klesl jen zanedbatelng.

Jako priklad vyzkumu ekonomické odolnosti regionli zaloZzeného na zkoumani reakce region(
z hlediska Urovné zaméstnanosti Ize uvést studii anglického ekonomického geografa Martina Rona
(Martin, 2011). Ten se zaméfil na analyzu dopadd hospodaFskych poklesti zkoumanych
prostrednictvim dlouhodobych ¢asovych Fad Grovné zaméstnanosti regiond NUTS 1 ve Velké Britanii.
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2. Metodika vyzkumu

Cilem vyzkumu je ovéfeni vyznamu dvou potencialnich determinantd EOR: vliv ekonomické
vykonnosti regionu a védecké aktivity na ekonomickou odolnost regionu. Z vyse uvedenych dlivodd
byla ekonomické odolnost kvantifikovana na Casovych fadach poCtu pracujicich osob v regionech
zafazenych do vyzkumného vzorku. Konkrétné byly zkoumany dopady hospodarské krize z roku
2008, a to na 131 regionech Grovné NUTS 2 deviti zemi EU (Rakousko, Ceska republika, Némecko,
Spanélsko, Francie, Italie, Polsko, Slovensko, Velka Britanie). Z mnoZiny viech regioni téchto stétd
byly vybrény ty, u kterych bylo mozné identifikovat body zlomu (body zlomu oddéluji rostouci a
Klesajici Casti Casové Fady poCtu pracujicich osob vregionu) a soucasné u nich doSlo vlivem
hospodarské krize k prokazatelnému poklesu odhadovaného reélného regionalniho produktu (odhad
byl uskute¢nén pomoci implicitniho cenového deflatoru ziskaného z databdze UNSTAT (UNSTAT,
2013)). Celkem tak vstupovalo do vyzkumu 175 regionll a po uvedené selekci bylo zafazeno do dalsi
analyzy pouze 131 regiond (pFicemz byly zastoupeny regiony ze vsech uvedenych statli EU).

Pro GCely vyzkumu byly stanoveny 2 hypotézy:
H1: ,,Ekonomicka vykonnost regionl je vyznamnym faktorem ekonomické odolnosti regiond.“
H2. ,,Vyzkumna aktivita regiond je vyznamnym faktorem ekonomické odolnosti regionl.“

Pro ovéfeni platnosti hypotézy je nutné prokazat statisticky vyznamny vztah mezi ukazateli
zastupujicimi ekonomickou vykonnost regionu resp. védeckou aktivitu regionu (viz tabulka €. 1 a €. 2)
s nize popsanymi ukazateli EOR. Faze poklesu a faze oZiveni byla u zkoumanych regiond
identifikovana na Ctvrtletnich ¢asovych fadach poctu pracujicich osob zkoumanych regiond. Zdrojem
dat téchto Casovych fad bylo vybérové Setfeni pracovnich sil (LABOUR FOURCE SURVEY, 2013).

Ekonomicka odolnost regiontl byla zkoumana v obdobi 1. ¢tvrtleti roku 2008 az 3. Ctvrtleti 2012. Pro
ucely vyzkumu byla zkoumanym faktordim pfifazena sada ukazateld (viz tabulka ¢. 1 a €. 2). Udaje
o regionech odpovidajici v tabulkach uvedenym ukazatellim byly ziskany z databdze EUROSTATu
(EUROSTAT, 2012) za roky 2006 a 2007. Dvé sady dat za uvedené roky reprezentuji mozné zpozdéni
plisobeni determinant(i na EOR (2 leté zpozdéni plsobeni odpovida pouziti datovych sad z roku 2006,
1 leté zpozdéni odpovida roku 2007). Uvedené dva roky je mozné povaZovat za posledni roky, kdy
ekonomiky zkoumanych regionll nebyly jesté ovlivnény dopadem hospodarské krize z roku 2008 a
proto je mozné je vyuzit pro analyzu determinantt EOR.

Pro UCely ovéreni hypotéz byly pouZity nasledujici ukazatele kvantifikujici EOR: velikost obnoveni
poctu pracujicich osob regionu méfena mezi 1. Ctvrtletim 2008 a 3. Ctvrtletim 2012 pomérem poctu
pracujicich osob v uvedenych okamZicich (symbol VO). Dalsi ukazatelem EOR byla zména poctu
pracujicich osob v prvni fazi poklesu (rychlost poklesu, symbol F1) a v prvni fazi oZiveni (rychlost
oziveni, R1).

Pro ovéreni hypotéz byla provedena korelalni analyza (pro hladinu vyznamnosti 0.05) mezi ukazateli
zastupujici faktor ekonomické vykonnosti a védecké aktivity a vySe uvedenymi ukazateli EOR (F1,
R1, VO). Z dlivodu neprlikaznosti normalniho rozdéleni vstupnich dat byla pouzita neparametricka
varianta korelacni analyzy — vypocet Spearmanova koeficientu korelace. Detailni zplisob Upravy
vSech pouZzitych datovych sad byl popséan v prede$lém vyzkumu (viz Svoboda, 2014).

3. Vysledky vyzkumu

Vysledky korelacni analyzy ukazujici vliv jak faktoru ekonomické odolnosti, tak i védecké aktivity
regionu shrnuje text této podkapitoly. NiZe jsou popsany vysledky, které jsou podstatné pro ovéreni
stanovenych hypotéz.
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Tab. 1: Vysledky korelacni analyzy - Ekonomicka vykonnost regionu (st. vyznamné hodnoty tuc¢ng)

2007 2006

Proménna / Rok

F1 R1 VO F1 R1 VO
I(j/rgt;);g ;jomam produkt v béZnych trznich cenédch na obyvatele 0402 0088| 0,418|-0395| 0,087 0433
Tvorba hrubého fixniho kapitalu na obyvatele -0,242|-0,125|-0,029 | 0,200 |-0,084 | -0,402
Produktivita prace (HPH na pocet pracujicich osob) -0,446| 0,121| 0,573|-0,063| 0,450| 0,363
Disponibilni diichod na obyvatele -0,356| 0,302| 0,535 |-0,244| 0,303 | 0,467

Zdroj: Vlastni zpracovani dle LABOUR FOURCE SURVEY a EUROSTAT

Vyse uvedend tabulka (tabulka €. 1) zobrazuje vysledky korelaéni analyzy pro ukazatele, které Ize
pfifadit k faktoru ,,ekonomicka vykonnost regionu“. Vysledky ukazuji na to, Ze vSechny zvolené
ukazatele je mozné povaZovat za statisticky vyznamné determinanty EOR (kazdy z ukazatelll
zastupujicich ekonomickou vykonnost regionu statisticky vyznamné koreluje s alesponi jednim
ukazatele EOR (F1, R1 a VO) - viz tu¢né zvyraznéné hodnoty.

Ukazatel ,, Tvorba hrubého fixniho kapitdlu na obyvatele* prokdzal statisticky vyznamny vztah
s ukazatelem VO pouze pro hodnoty roku 2006. Druhy ukazatel, ktery prokézal citlivost na velikost
zvoleného zpozdéni plsobeni determinantd, byl ukazatel ,Produktivita prace“. Tento ukazatel
prokazal statisticky vyznamny vztah s ukazatelem EOR ve fazi ristu (R1) pouze pro hodnoty roku
2006.

Z hlediska velikosti miry tésnosti korela¢niho vztahu je mozné uvést jako jeden z vyznamnych vztah(
vliv ukazatele ,,Disponibilni ddichod na obyvatele® na ukazatel VO (korelaéni koeficient 0,535 pro rok
2007 a 0,467 pro rok 2006). Tento ukazatel také koreluje statisticky vyznamné s ukazatelem F1 a R1.
Vzhledem k tomu, Ze se v prvnim pfipadé (s F1) jedn& o negativni korelaci a v druhém pfipadé (s R1)
se jednd o pozitivni korelaci, je mozné usuzovat na to, Ze velikost disponibilniho dichodu na
obyvatele sniZuje rychlost propousténi ve fazi poklesu a naopak zvySuje rychlost zvySovani poctu
pracujicich osob ve fazi oZiveni.

DalSim vyznamnym determinantem byl potvrzen ukazatel Produktivita prace (vyjadiena jako HPH na
pocCet pracujicich osob) a ukazatel HDP (vyjadren v jednotkach standardu kupni sily). Prvni uvedeny
ukazatel koreluje statisticky vyznamné s ukazatelem VO (koeficient korelace je 0.573 pro hodnoty
zroku 2007 a 0,363 pro hodnoty zroku 2006). To potvrzuje domnénku, Ze regiony s vyssi
produktivitou prace maji vétsi schopnost regenerace po hospodarském poklesu vzhledem k poctu
pracujicich osob ve srovnani sregiony méné produktivnimi. Druhy ukazatel (HDP) koreluje
statisticky vyznamné s ukazatelem VO (koeficient korelace je 0.418 pro hodnoty z roku 2007 a 0,433
pro hodnoty zroku 2006). To lze také interpretovat tak, Ze vétsi schopnost regenerace poctu
pracujicich osob maji regiony s vyssim HDP. Ukazatel HDP navic koreluje negativné s ukazatelem F1
jak pro data zroku 2006 tak i pro 2007. JelikoZz ukazatel F1 vyjadfuje rychlost poklesu poCtu
pracujicich osob v regionu, lze ukazatel HDP povaZovat za vyznamnou charakteristiku regionu, ktera
sniZzuje rychlost propousténi. Stejné tak lze za vyznamny ukazatel z hlediska EOR uvést ,,Tvorbu
hrubého fixniho kapitadlu na obyvatele®. Shrneme-li uvedend zjisténi, je mozné prohlasit prvni
hypotézu za ovéfenou.

Tabulka €. 2 uvadi vysledky korelacni analyzy pro oblast ,,vyzkumnd aktivita regionu“. Na zakladé
celkového posouzeni statisticky vyznamnych vztah(l je mozné uvést, Ze se rozdilnost zpozdéni
plsobeni faktorll EOR potvrdila pouze v pripadé ukazatel(: ,,Podil pracujicich osob ve VaV na
ekonomicky aktivnim obyvatelstvu“ a ,,Podil vyzkumnikli ve VaV na ekonomicky aktivnim
obyvatelstvu“. Oba ukazatele prokazaly statisticky vyznamny korelani vztah s ukazatelem VO jen
pro zpozdéni o délce jednoho roku (pro hodnoty 2007). Ostatni nalezené vztahy je mozné povaZovat s
ohledem na velikost zpoZdéni za srovnatelné.

Nejsilngjsi statisticky vyznamny vztah prokazal ukazatel ,,PoCet patentovych pfihlaSek na milion
obyvatel*, ktery statisticky vyznamné koreloval s ukazatelem VO jak na zakladé hodnot z roku 2007
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(korelacni koeficient je 0,599), tak i pro rok 2006 (korelacni koeficient je 0,617). Lze tedy
konstatovat, Ze vyzkumna aktivita regionu méfend poctem patentovych prihlaSek pozitivné ovliviuje
schopnost regionu odolavat a regenerovat se z hospodarského poklesu. VSechny dalSi zkoumané
ukazatele je také mozné povazovat za vyznamné ukazatele z hlediska EOR. Za univerzalni ochranny
faktor je mozné oznaCit pravé ukazatel ,,PoCet patentovych prihlaSek na milion obyvatel”, jelikoz
statisticky vyznamné koreloval jak s ukazatelem zmény poctu pracujicich osob ve fazi poklesu (F1),
ale i ve fazi oZziveni (R1). Na zakladé uvedenych zjisténi je mozné konstatovat, Ze i druhou hypotézu
je moZné povaZzovat za potvrzenou.

Tab. 2: Viysledky korelacni analyzy - Vyzkumn@ aktivita regionu (stat. vyznamné hodnoty tu¢né)

Proménné / Rok 2007 2006
F1 R1 VO F1 R1 VO
Celkové vnitropodnikové vydaje na VaV (v PPS) -0,470| 0,105|0,477|-0,534| 0,005| 0,418

Podil pracujicich osob ve VaV na ekonomicky aktivnim

obyvatelstvu -0,426 | -0,034| 0,359 | -0,434 | -0,201 | 0,001

Podil vyzkumnikd ve VaV na ekonomicky aktivnim
obyvatelstvu -0,332| 0,1200,361 |-0,369|-0,039|-0,001

Pocet patentovych pFihlaSek na mil. Obyvatel -0,437| 0,314|0,599|-0,423| 0,337 | 0,617

Zdroj: Vlastni zpracovani dle LABOUR FOURCE SURVEY a EUROSTAT
Zaver

Prispévek stru¢né pojednava o pojmu ekonomicka odolnost regionli a pfedstavuje moznosti jeho
méfeni. Cilem pFispévku je ovéreni dvou hypotéz o vztahu dvou potencialnich faktori (ekonomické
vykonnosti a védecké aktivité regiond) k ekonomické odolnosti regionu. Vysledky korelaéni analyzy
ukazuji souvislost fady ukazatell, které Ize povaZovat za ukazatele faktoru ekonomické vykonnosti
resp. i faktoru védecké aktivity regionu, s ekonomickou odolnosti regionli méFenou reakci regionli na
hospodarskou krizi v roce 2008 prostfednictvim vyvoje poCtu pracujicich osob. Korelacni analyzou
nalezené korelaCni vztahy nabyvaji pomérné slabé intenzity. PFesto je mozné hovorit o statistické
vyznamnosti, jelikoz byly potvrzeny pro pomérné rozsahly vzorek 131 regiond na hlading
vyznamnosti 0.05.
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