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Termovizni monitoring tepelnych ostrovi
jako nastroj

pro udrzitelné klima ve méstech
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MESTSKE TEPELNE OSTROVY
(URBAN HEAT ISLANDS - UHI)

URBAN HEAT ISLAND PROFILE
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Priciny vzniku méstskych tepelnych ostrovi:

e Zastavby, které vykazuji znatelné vyssich teplot nez jejich
okoli.

e |ntenzita UHI — rozdil teploty vzduchu uvnitf mésta a v
okolnim venkovském prostredi.

e Zastavéné plochy absorbuji vice tepla nez venkovskeé.

e Vysoké budovy poskytuji vice plochy pro absorpci
slunecniho zareni, brani prichodu vétru.

e Vliv koncentrované lidské cCinnosti, zplodiny aut. dopravy,
prumyslu

e Teplotni rozdily jsou nejvyraznéjsi pri primém slunecnim
svitu a slabém vétru Ci bezveétri.
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e Teplotni rozdily jsou nejvyraznéjsi pri primém slunecnim
svitu a slabém vétru Ci bezvetri.

Smyslem monitoringu tepelnych ostrova je urceni teplotnich
rozdili mezi jednotlivymi typy povrcha, jako je beton, asfalt,
druhy dlazby, zeleny pokryv, vzrostlé stromy c¢i vodni prvky a

vytvoreni metodiky pri navrhovani struktur verejnych ploch
ve meéste.
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Snimkovani ,,tepelnych ostrova” probéhlo v ramci projektu
,Adaptace sidel na zménu klimatu - prakticka reseni a sdileni
zkusenosti” z iniciativy magistratu Statutarniho mésta Hradce
Kralove, jako participujiciho clena projektu.

http://www.adaptacesidel.cz
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http://www.adaptacesidel.cz/

Termovize — zakladni principy:

 Termografie — termovize (Thermovision, dnes FLIR — prvni
vyrobce termoviznich kamer).

e Zkoumani rozlozeni teplotniho pole na povrchu zkoumaného
predmetu.

* \ysledek snimani —termogram (IR data neviditelna lidskym
okem, prevedend na viditelné spektrum).

e
T 9X Tevoemss 3]

&
©
(@]

SW Optris
Pl Connect

e

eea
grants

Adaptace sidel

na zménu klimatu




Nez zacheme létat - technika:

Dron Robodrone Kingfisher

e Vyrobce Robodrone Industries s.r.o. Brno

e Laskavé zapdijcila firma KELCOM International, s.r.o. Hradec Kralové

Max hmotnost [kg]
Max vydrz [min]

Max dosah [km]

Max rychlost [km/h]
Rozmeéry trupu [mm]
Odolnost vétru [m/s]
Servisni intervaly [hrs]
Max dostup [m]
Pfiprava ke vzletu [min]
Operacni teplota

10

45

15

70

1200x1400x220

< 8(17.9mph / 28.8km/h)
50/100

1000

<5

-10~+50st.C

Termovizni kamera OPTRIS Pl 640

e Nejmensi dostupna termovizni kamera

e interpretace dat — SW Optris Pl Connect (Optris)

Optické rozliseni:

Teplotni rozsah:

Spektralni rozsah:
Obnovovaci frekvence obrazu

Adaptace sidel

na zménu klimatu

640 x 480 pixell
-20°Caz 900 °C
7,5az13 um

32 Hz
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Pfiprava na snimkovani:

- Volba nosice a kamery

- Povoleni UCL k ¢innosti nad
zastavbou

- Schvaleni majitele pozemku

- Vyklizeni prostoru vzletu a pristani

Dron a prislusenstvi:

- Nabiti baterii, pfiprava palubniho
pocitaCe a pamétového média

- konektivita

- Kontrola snimané oblasti na
externim pocitaci (vzdalena plocha
palubniho PC)
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Nez zacheme létat v intravilanu:

e Povoleni Utadu pro civilni letectvi (UCL). Vzhledem k nestalosti
pozadovaného pocasi je dobré adat o vice terminG. Povoleni UCL se
udéluje jednorazove na tyto pevne stanovené terminy.

e Zajistit povoleni zaboru komunikace - odbor spravy majetku prislusného
obecniho uradu.

e Uvédomit fizeni letového provozu na fidici vézi na letisti (pokud je letisté
pobliz — kvuli pripadné eliminaci stretu se zasahujici helikoptérou IZS).

e Zajistit sou¢innost s méstskou policii a PCR p¥i vyklizeni vzletové a
pristavaci plochy a zajisténi bezpecnosti.

e Technicky musi byt zajiSténa neustala on-line komunikace operatora

s dronem. V intravildnu nelze realizovat automaticky let podle
nastavenych ndletovych os.

e Operator dronu musi mit platnou leteckou licenci a komeréni dron musi
mit licenci UCL.
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Snimkovani ,,tepelnych ostrovu”
v Hradci Kralové (srpen 2016)

Klimatické podminky

v case snimkovani nebyly nijak extrémni, spise
typické pro danou roc¢ni dobu a ¢as — prevaznée
jasno, bezvetri.

Teplota vzduchu ve stinu, mérena ve 2 metrech
nad zemi byla 24 - 26 stupnu Celsia.
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Namesti 28. rijna

._f‘l—ék_lu

Pred rekonstrukci:

- Zelené plochy (travniky)
zabiraly cca 30 % plochy
nameésti

- 18 vzrostlych stromu

3 /x___

Po rekonstrukci:

- Zelené plochy (spiSe zdhony s
radami kerl) zabiraji cca 11 %
plochy namésti

- 4 vzrostlé stromy

Bylo rekonstruovano v letech 2012 a 2013 podle navrhu kolektivu Ing. arch. Martin Hajek,
Bc. Vaclav Héjek, Bc. Radka Kostalova.
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Namésti 28 runa - zelene plochy pred a po rekonstrukci
1174 5 ' Zdroj - Gg%tutarnlho mésta Hradce Kralové

\ 3 t T e .

¥ Plochy:

Resena plocha (9 956,8 m2)

| - Zelen - stav 2005 (2 668,6 m2) -
| | Zelen -stav 2015 (875,5 m2)

| [ Vodni prvky 2015 (12,6 m2)




=43,7

betonovy predél

svétlé x tmavé dlazdice

35,2
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strom - povrch koruny ; .
strom - ustupujici stif : 3

pid @
adec Kralové — nameésti 28. rijna
eploty povrchii riiznych prvki




Teplota v 2 m nad zemi 24 st.C.
vodni prvek (feka)

svétlé x tmaveé dlazdice

35,2 (R /
38,1

40,8

sklenény "mustek"

dlazdice

J38,7

lavicka - stin

Teplotni vyzarovani jednotlivych materialu



Riegrovo namesti

Pred rekonstrukci:

- Zelené plochy (travniky) zabiraly cca
22 % plochy namésti

- 16 vzrostlych stromu

Po rekonstrukci :

- Zelené plochy (zahon, hrabanka se
stromky, zelena plocha pred
Cernigovem) zabiraji cca 9 % plochy
namesti

- 8 vzrostlych stromu
- 79 stromkul s minimalnim stinem

Rekonstrukce Riegrova namésti byla dokoncena v roce 2008 podle navrhu Atelieru
designu a architektury Ing. arch. Patrika Kotase.

: EC
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2005 - pred rekonstrukci

Vizualizace

Zdroj — Atelier designu a architektury Ing. arch. Patrika Kotase

# 2015 — po rekonstrukci

Zdroj — ortofotomapy Hradce Kralové 2005 a 2015 (ga?aants
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Riegrovo nameésti - zelené plochy pred a po rekonstrukci
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Riegrovo namesti |
v dobé snimkovani

Lavicky jsou na opacné strané
stromu, neZ stin - nevhodné
umisténi lavicek v letnich mésicich

Osviceni
lavicek
11 - 13 hod.
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Teplota v 2Im nad zemi 26 st.

. (datum 19.8.2016, ¢as 14:11

o

"hrabanka"

eplotni vyzarovani jednotlivych or



Zaver
e 7 termoviznich zaznamU je patrny rozdil v povrchové teploté
ruznych druht dlazby.
e Jednoznacné pozitivni vliv na celkové mikroklima maji vzrostlé
stromy a vodni prvky.
e Naopak —je vidét ze lavicky jsou mnohdy nezastinéné.

(Napriklad na Riegrové nameésti je vétsina lavicek umisténa v blizkosti
dekorativnich stromkul na ,hrabankové” plose, ale ve sméru k slunci,
takze stin je na druhé strané stromku — lavicky jsou v [été mezi 10 a 15
hodinou na primém slunecnim svétle).

e To se samozrejmeé projevilo na povrchové teploté, ktera presahla 40
st.C. (pri teploté vzduchu 26 st.C.). Pri projekéni pripravée
rekonstrukce je treba, aby projektanti pocitali i timto faktorem.
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Zaver - doporuceni
Pri planovani rekonstrukci verejnych ploch dbat
na tepelnou odrazivost uvazovanych materiald.

Nepodcenovat ulohu zelené (zelenych ploch i vzrostlych
stromu).

Vodni prvky ozivuji prostor, zaroven jej zchlazuiji.

Pfi umistovani mobiliare (lavicek, hernich prvkd pro déti...)
dbat na polohu slunce v letnich mésicich.

Vytvaret stin tvorici prvky (umisténi stromu, aleji, markyz,
slunecniku....).

Zelené plochy, sekané na ,anglicky travnik® neplni funkci
snizovani vlivu UHI.
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Dron slouzici:
e Viz predchozi prezentace

Dron inspirujici:
e Napriklad DRONDANCE ©
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... a jak to delaji jinde? — Mapa povrchové teploty Brna

Letni tepiota ve 'C|

Zdroj — Ustav globalni zmény AV CR, v.v.i.

Obr. 38. Letadlo Cessna Caravan 208B pouzivand CVGZ k hyperspektrdlnimu a lidarovému
snimkovdni zemského povrchu (vlevo) a jeden z jim pouivanych leteckych spektroradiometrd  Termovizni snimkovani mésta Brna 2015 - 2016

(CASI-1500). v , 4 , o v
(Oddéleni dalkového prizkumu Zemé, Ustav

Adaptace sidel vyzkumu globalni zmény AV CR, v. v. i.) 2=~
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Statutarni méesto Hradec Kralové, Vysoka skola regionalniho rozvoje

Doc. Ing. arch Vladimira Silhdnkova, Ph.D.

vladimira.silhankova@vsrr.cz

Mgr. Michael Pondélicek, Ph.D.
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