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David Povolny: Vyukové systémy uvoliuii ucitelim ruce
pro zajimavéjsSi praci
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Radek Pelanek z Fakulty informatiky MU se vénuje vyvoji vyukovych systémi zalozenych na
umg¢lé inteligenci.

Z titulku by se mohlo zdat, ze je Radek Pelanck hlavné pedagog, jeho profesi je ale
informatika. OdjakZziva ho zajima kladeni zajimavych otazek a hledani jejich feseni, a tak se
na Fakult¢ informatiky MU vénuje adaptivnimu uceni a vyvoji vyukovych systému
zalozenych na umélé inteligenci. Jejich cilem je zménit zptsob, jak se dnes uci nékteré typy
znalosti, a dat tak uciteliim prostor vénovat se vécem, které za n¢ pocita¢ neudéla.

Co vas privedlo k informatice?

Vyrustal jsem v 80. letech, takze jsem zazil takové ty prvni doméaci pocitace, které toho moc
neumély a bylo na nich jen pér stupidnich her. A tak jsme s kamarady zacali délat hry vlastni,
mimochodem v dnes uz skoro zapomenutém a celkem S$patném programovacim jazyku Basic,
ve kterém jsem si ud¢€lal spoustu Spatnych navyk.

TakZe vyloZené pres pocitacové hry?

Vlastné ano, mél jsem ke hram a hrani vzdycky blizko, protoze jsem byl od détstvi

v turistickém oddilu a tam ¢loveék bud’ sam sobé€, nebo ostatnim porad néco vymyslel, aby se
zabavil. Ze toho po¢itade tenkrat moc neumély, byla, zpétné vidéno, docela velka vyhoda
oproti dnesku, protoze nas to nutilo velmi brzy néco zkouSet programovat. Dneska je toho
spoustu nachystaného, moznosti je daleko vic a do programovani vas to tolik nenuti.

Zajem o informatiku vam tedy od détstvi ziistal?
Viéhal jsem jeste chvili, jestli jit studovat matematiku, nebo informatiku.

D4 se délat dobie informatika bez matematiky?

Informatika je dnes velmi Siroky obor, ktery zahrnuje spoustu profesi. Pokud nékdo déla weby
a soustfedi se hlavné na designovou ¢ast, tak s matematikou do styku asi moc nepiijde, ale
obecné se da fict, ze cokoliv v informatice budete délat, udélate to lip, kdyZ budete mit solidni
matematické zéklady. I proto se ji na fakulté informatiky hodné vénujeme. Z lidi, kteti tikaji,
ze matematiku na nic nepotiebuji, mam obcas pocit, Ze je to tim, Ze ji dostate¢né nepochopili,
a tak jim vlastné ani nedochazi, Ze jim chybi. Naptiklad dnes zac¢ina v informatice hrat
zasadni roli statistika, zpracovani a vyhodnocovani dat. Bez dobrych matematickych zakladi
muzete vesele vyhodnocovat, délat u toho zasadni chyby a viibec o tom nevédeét.

Vy se vénujete oblasti, které se rika adaptivni uceni, nebo presnéji pocitaCovym
vyukovym systémiim. V ¢em spocivaji?

Zakladem téchto systém je, Ze se snazime napodobit to, co déla kazdy dobry ucitel, ktery se
védome 1 podvédomé piizpiisobuje zakovi nebo tiidé zakl. Prizplisobeni se mize odehravat
na mnoha urovnich, naSe skupina na fakulté se zabyva zejména piizptisobeni znalostem, tedy
tim, jak predkladat tkoly a problémy, které jsou pro studenta tézké tak akorat.

Jak se to déla?
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Pottebujete se studentem nejdiiv néjak interagovat a zkousite z toho odhadnout, co uz umi.
Podle toho mu pak nabidnete néco, co pro n¢j neni nudné, ale zaroven ne pfili$ tézké.

A to je ta zminovana statistika.
Ptesn¢ tak.

Cemu jesté se da prizpisobovat?

Tteba afektivnimu stavu — jestli je student naptiklad znudény nebo nadseny. I to umi dobry
ucitel poznat a ptrizpisobovat tomu vyuku. Daji se brat v potaz i metakognitivni schopnosti
daného studenta, predpoklady pro urcity zpiisob uceni a tak dale. To se vyzkumné v tuto
chvili fesi, ale je hodné velka vyzva na tyto aspekty nejen vhodné reagovat, ale predevsim je
vibec detekovat. Konkrétné my timhle smérem nejdeme a také komercni produkty zalozené
na adaptivnim uceni, které jsou dnes k dispozici, stoji pfedevsim na pfizptisobovani se
znalostem.

Co je ve stievech téchto systémii?

Zakladem je systém, ktery z klikli nebo psanych odpovédi vyprodukuje Cisla, kterd slouzi jako
model znalosti daného studenta. Problém je, Ze jsou to pomérné stroha data, ze kterych se
toho dozvite malo. Dalsi obtiz, na kterou nardzime, jsou riiznorodé¢ typy znalosti a dovednosti,
které vyzaduji odlisny pristup. Je upIn€ néco jiného ucit faktické znalosti, které vyzaduji
pravidelné opakovani toho samého, a vyuka pravidel, tfeba s¢itani zlomk, kde zase
potiebujete procvi¢ovat menici se ulohy v riznych kontextech. Navic pak mame piipady, kde
se tyto dva aspekty kombinuji. Jednoduchy ptipad jsou vyjmenovana slova po b. Na jednu
stranu je u nich nutné naucit se dil¢i vyjmenovana slova zpaméti, soucasné je vsak potieba
umét aplikovat pravidla o odvozovani slov a rozliSovat tfeba mezi dobyt a dobit. Ud¢lat tedy
vyukovy systém, ktery vas nauci spravné psat tvrdé a mékkeé i po b, neni viibec snadné, i kdyz
si na prvni pohled feknete, Ze je to jen otdzka drilovani.

Vy ale nepracujete jen s daty konkrétniho ¢lovéka, vyhodnocujete i data jako celek.
Ano, agregujeme data od vSech uzivatell v naSich systémech a snazime se z toho usuzovat
tieba na obecnou obtiznost tloh. V nékterych ptipadech vam statistika ukazuje zajimavé véci.
Tteba u testovani, jak psat ,.kdo s koho*. KdyZ ddvame lidem vybrat jestli ,,s* nebo ,,z*, tak
maji horsi GspéSnost nez opice.

Jak to?

Ona je to véc, kterd dava smysl z hlediska vyvoje jazyka, ale dnes uZ ji lidi nechapou

a vétSinou piSou z, opice to maji 50 na 50. Kdyz maji tedy lidé u néceho tak astou chybovost,
nabizi se otazka, jestli neni chyba spiSe v pravidlech nez v lidech.

V souvislosti s adaptivnim u¢enim se mluvi o umélé inteligenci. Kde je dnes hranice pro
to, co je to vlastné uméla inteligence? Z toho, co Fikate, to tak iplné nezni, Ze by se ten
systém sam ucil.

To je problém definice pojmu uméla inteligence, kterd je nejasna a navic se meni v Case,
protoze v okamziku, kdy pocitae néco zvladnou, tak lidi feknou, ze to jesté¢ umela inteligence
neni. Dneska se pouZziva i pojem Good Old Fashioned Artificial Intelligence, ktery oznacuje
to, co jste naznacil, tedy systém, ktery simuluje, jak se chova clovék. Spousta dne$ni umélé
inteligence ale neni o tomto, nybrZ o inteligentnim chovani a to mize byt tfeba i hrani Sacht,
pii kterém se ovSem pocitaC chova dost jinak nez ¢lovék. Spousta umélych inteligenci dnes
také nevychazi ani tak z n&jakych superslozitych algoritmil, jako spiS z prace s daty.
Inteligence tedy neni v tom systému jako takovém, ale v tom, Zze ma ptistup k ohromnému



mnozstvi informaci. Vysledkem pak miizou byt véci, jako je tfeba doporucovani relevantnich
knih na Amazonu. Cilem pfitom zpravidla neni nahrazovat zcela lidsky faktor, ale spis§ ho
vhodné doplnit.

Plati to i pro vase vyukové systémy?

Ano. Vzdycky se snazim zdiraznit, Ze nas cil neni nahradit ucitele, ale usnadnit mu praci.
Nase aplikace v tuto chvili zahrnuji procvicovani zakladnich véci, jako jsou vyjmenovana
slova, nasobilka, zaklady programovani, né¢jaka faktografie. A to mtze byt efektivnéjsi na
pocitaci. At uz proto, Ze pocitac si Iépe zapamatuje, ze student zapasi s n¢jakym slovickem
v angli¢ting, nebo proto, ze ma veétsi trpélivost a bude s vami cvicit klidné porad dokola i po
nocich. Daji se tam také snadnéji dostat herni prvky. Ucitel diky tomu bude mit vic Casu.
Uvolnime mu ruce, aby délal zajimavéjsi véci a misto drilovani vyjmenovanych slov se
vénoval tieba tomu, aby jeho studenti uméli napsat smysluplny text. Ucitelim to tedy urcité
praci nevezme.

Jakou mate od uciteli zpétnou vazbu?

Zpétna vazba, kterd se k ndm od ucitelll dostane, je vesmé&s pozitivni. To je ovSem urcité také
tim, ze naSe systémy vyuzivaji vesmés ucitelé, ktefi maji k technologiim blizko. Pokud by
ucitelé dostali pouZiti natizené shora, nebylo by to urcité tak jednoznacné.

Dostavaji se takové systémy ve velkém do Skol?

Urcité se pouzivaji, jak moc je to ,,ve velkém®, si ale netroufnu komentovat. Rozhodn¢ jsou
mezi Skolami velké rozdily. Znam jich fadu, které nase systémy pouzivaji normalné ve tfid¢,
protoze tomu fandi a maji dobré technické zazemi. V jinych vidime, ze systémy pouzivaji pro
domaci praci a procvi¢ovani mimo Skolu. A jsou také Skoly, kde o pocitacich nechtéji moc
slySet.

Réd pro lidi vymyslim problémy k vyfeSeni. Bavi mé pfipravit zajimavé zadani a pak
pozorovat, jak se nékomu dafi ho vyfesit.

Vénujete se tomu uz radu let, v informatice se v§e rychle méni. Posunulo se hodné

i adaptivni uceni?

Vyvoj v oblasti adaptivniho uceni neni nijak piekotny, protoZe u nas nemame jasny cil. Tak to
par let udélal obrovsky pokrok a ukoly jako porazit clovéka ve hie go nebo rozpoznat na
obrazku kocku, které byly pted par lety jest¢ mimo dosah, jsou dnes vyfesené. My
jednoduchy milnik nemame. SnaZime se ,,zlepSit vyuku®, coz v sob€ obsahuje fadu dil¢ich
podukold. Mnoho dil¢ich problémd, které nase skupina fesi, je metodickych. Jak méfit, ze se
student ve webovém systému viibec néco naucil? Co to vlastné znamena, Ze iloha je
,,0btizné* nebo Ze ,,dvé tlohy jsou si podobné*?

Co je meta pro vas osobné?

Mit systém na procvi¢ovani, ktery z pohledu lidi funguje normalnég, dava relevantni
doporuceni, na co se zaméfit dal, nabizi na miru uSity ucebni proces, ktery je plynuly a hezky
v ném na sebe véci navazuji. Moji ambici neni, Ze si uzivatelé budou fikat ,.,ten systém je ale
chytry*, ale ze nebudou mit pocit, zZe je hloupy. Na piikladu: Kdyz dodélate malou néasobilku,
systém by nemél doporuc¢ovat pokracovani v logaritmech. To zni asi az naivn¢ jednoduse, my
ale pracujeme na systémech, které se snazi pokryt Sirokou skalu rtiznych znalosti. Nemame



ambici délat néco hrozné komplexniho pro jeden typ znalosti tak, jak to délaji bézné kolegové
v anglofonnich zemich, kde to diky velikosti anglického trhu mtze byt zajimavé. Spise
chceme jeden snadno fiditelny systém, ktery bude funk¢ni pro spoustu véci od matematiky
pfes Cestinu a zemepis az po programovani. Na to ovSem potfebujeme algoritmy, které budou
dostateCné univerzalni, a to neni viibec snadné.

UZ jsme narazili na to, Ze z vasi vyzkumné skupiny vzeSly systémy, které se pouzivaji
bézné ve Skolach. Jak vypada vase spolupraci s praxi?

Nejrozvinutéjsi je momentalné systém Umime to, ktery déla mtj nékdejsi doktorand Petr
Jarusek. Dlouho to bylo néco, co vznikalo v naSem volném case, rozvijeli jsme to rizné po
vecerech a o vikendech, studenti se na tom ucili riizné véci, psali na to diplomky, ale zacalo se
to rozjizdét, uzivateld pribyva a vypada to, ze by se to mohlo i samo uzivit. Takze ted’
vymyslime, co s tim dal, protoze uz to piekrocilo hranice studentského projektu.

Vy sam mate hodné blizko k pedagogice, dlouho jste byl aktivni v uskupeni Instruktori
Brno, které stoji za dnes uz legendarni Sifrovaci hrou Tmou. Trva jeSté tenhle vas
konicek?

Od t¢ doby, co mam déti, uz na to neni moc ¢asu a energie, takze organizuju jen Sifrovaci
hru Sendvic, kterd bézi po internetu a navic ma bohuliby piesah, protoze vydelek z ni jde na
neziskovy sektor. Ve Tmou, které ted’ mélo 20. ro¢nik, uz je ze m¢ ucastnik. Hry ale délam
pro déti, v 1été jezdime na tabory a tam pfipravuju riazné pokladovky a bojovky.

Utastnit se Tmou jako hra¢ pro vis musi byt coby byvalého organizatora hracka.

To viibec ne. Ono mit schopnost tvorit Sifry a lustit je, jsou dost rizné véci, takze ja rozhodné
nepatiim mezi elitni hrace Sifrovacek. Vzdycky s kamarady spi§ doufame, ze néco vylustime
a neskon¢ime hned na zacatku.

Souvisi Sifry néjak s tim, co délate na univerzité?

Spis na obecné Grovni. Rad pro lidi vymyslim problémy k vyfesSeni. Bavi mé pfipravit
zajimavé zadani a pak pozorovat, jak se n€komu dafi ho vyfesit, kde se zasekne a co je
naopak jednoduché. Pravé to je pro mé zajimavé i v nasich vyukovych systémech, hodné mé
bavi vymyslet zadani uloh a viibec premyslet nad tim, co je to vlastné dobré zadani. Ale i ty
$ifry maji, myslim, vyrazny vzdélavaci piinos. Clovék se na nich uéi obecné schopnosti
potiebné k feSeni problémi a také spolupraci ve skuping, zpravidla jde totiz o tymové hry, kde
je potieba dat hlavy dohromady.

Jak vas tak poslouchiam, neuvazZoval jste nékdy o tom, Ze byste ucil déti na zakladni
nebo stiedni Skole?

Ani ne. M¢ vic bavi byt v pozadi, jsem spiS introvert. Ne Ze bych si neumél stoupnout pied
tfidu, 1 na fakulté¢ informatiky u¢im tvod do programovani, kde mam v poslucharné stovky
lidi, ale nepovazuju kontaktni vyuku za svoji silnou stranku a uz viibec bych nebyl typ na
kazenské zvladani tiidy. I kdyZ jezdim na tabory, tak mé bavi spi§ vymyslet ty hry, ne uz tolik
organizovat déti. Proto mi tfeba sedélo organizovani Tmou, kde ¢lovek s hraci skoro nepftisel
do styku, protoze pro n¢ vse bylo nachystané v terénu a my jsme casto ¢ekali az v cili, kam
skoro nikdo nedosel.

Myslim, Ze to je i jedno z nestésti soucasného skolského systému, ze se po ucitelich chce, aby
zvladali vSechny slozky pedagogického procesu. Aby si sami vymysleli, co budou a jak to
budou ucit, a pak to i prevadéli do praxe, zajist'ovali organiza¢né, poskytovali détem podporu.
Kazdé z toho totiz vyzaduje uplné jiné dovednosti. I proto vidim velky smysl v tom, co
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délame, ze ucitellim piipravujeme nastroje pro nékteré zplisoby uceni a ddvame jim prostor
vénovat se vécem, kde jsou nezastupitelni. Myslim, Ze existuje fada lidi, ktefi maji vlohy pro
praci s détmi, ale jsou jako ucitelé zabrzdéni tim, ze se musi vénovat vymysleni toho co a jak,
misto aby to délali. Ve vysledku pak jsou pfetizeni a trpi i ta prace s détmi. I s tim by snad
nasSe systémy mély umét vic a vic pomahat.
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Eva Adamova rekl(a)...
Umime to?

No tak tedy nevim, ale ja si vyukovy systém v roce 2019 predstavuji trosku jinak. Vzdyt
to probuh nedosahuje ani trovné vyukovych program( vzniklych v 90. letech a na
Terasofty z let 2000 - 2005 to nema ani nahodou. A kupovat rocni licenci na takovou
kocku v mése za cca 10 000 K¢ bych zadné skole nedoporucila. Podobnych blbustek je

plny internet a zdarna.
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Nicka Pytlik fekl(a)...

Vyukové systémy uvolriuji uCiteldm ruce pro zajimavéjsi prdci
Neni pro pytliky zajimavéjsi prace, nez tvorit svij vlastni vyukovy systém.
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