Umela inteligence
a urychlovac castic

Filip Siroky je jednim z madla Cechd, ktery se mUze pochlubit, ze se jako
informatik podilel na vyzkumu zasadnich fyzikalnich otazek. Uz za studii
pusobil ve Svycarském CERNu, kde jeho algoritmus pomahal urcovat
kvalitu dat pochazejicich z ikonického urychlovace ¢astic. Na podzim se
do CERNu opét vraci. [ Jan Spesny|

vesmiru a Zivotnost tézkych

priomyslovych strojl? Treba to, Ze
s jejich uréenim mize pomahat umeéla
inteligence a strojové uceni. A na
obojim se také podilel student Fakulty
informatiky brnénské Masarykovy
univerzity Filip Siroky. ,Chtél bych se
i nadale zabyvat projekty souvisejicimi
se strojovym uéenim a Al, Musi mné
ale ddvat smysl. Nebudu fesit algorit-
my, které budou lidi nutit, aby nékde
Castéji klikali na reklamu,” fika uspeésny
student, ktery se v fijnu po roce a pal
vraci pracovat pro Svycarsky CERN.

C 0 spojuje podstatu vzniku

Jak a kdy jste se k angaZma v CERNu
dostal? Jak je sloZité se k praci

v tomto institutu propracovat?

Ja jsem © angazma v CERNu uvaZoval
uz od néjakych patnacti let. Tehdy mé
zajimala teoreticka fyzika a vie s ni
spojené, Nakonec jsem se ale dal na
studium informatiky a ndhodou jsem
si otevrel stranky s nabidkami praxe

v CERNu. A objevila se tam zrovna
staz, kde hledali nékoho zaméfeného
na strojové uteni. Poslal jsem do Svy-
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Filip Siroky se v souasnosti zabyva startupem, ktery na zakladé umélé
inteligence odhadne Zivotnost primyslovych stroji

carska pfihlasku s nékolika doporu-
Cujicimi dopisy a vysnéné angazma
bylo na svété. Moji vyhodou urcité
bylo to, Ze jsem v minulosti vyhral
soutéz souvisejici s umélou inteligen-
cl, kterd je schopnd hledat anomadlie
v toku dat. A néco takového shodou
okolnosti v CERNu prave hledali. Byla
Z toho tak roéni staz. Psal se rok 2017
a ja jsem jako dvacetilety byl jednim
Z nejmladsich vyzkumnik( pracujicich
de facto pfimo s urychlovacem. Ve
dvandcticienném tymu jsem byl jediny
student. Nyni se otvira moznost dalsi
spoluprace.

Co je vliastné hlavnim poslani CERNu,
potaZmo urychlovace?

Hlavnim poslanim neni vyzkum
jaderné fyziky kv(li energetice, jak
jsem se s timto ndazorem ohdas setkal,
ale hledani odpovédi na ty nejpfiroze-
né&jsi otazky typu .Co je to hmota?”,
WJak vznikl vesmir?” nebo hledani
Jteorie vieho", coz se da predstavit
jako jedna rovnice popisujici viechny
sily v nasem vesmiru. Miuvi se o tom
nékdy také jako o svatém gralu celé
védy - to nejdllezitéjsi, ceho lze
dosahnout. Momentalné uz vime, Zze
véechny sily se daji popsat jako di-
sledek nékteré ze t#i fundamentainich
sil (gravitadni, elektroslaba interakce
a silna interakce), ale nemame model,
ktery by je dokazal spojit a zaroven by
se dal experimentainé ovéfit. Jednim
Z poslani detektoru, s jehoZ daty jsem
pracoval, je pravé | dimysiné testovani
moznych kandidat( na teorii véeho.

Jak jste se do tohoto testovani
zapojil vy?

Ja jsem maél velké Stésti, protoZe jsem
se zapojil do pomérné dost dllezitého
projektu. Jednalo se o automatizovani
uréovani kvality ziskanych dat z de-
tektoru CMS, ktery zaznamenadval déj
a jevy v urychlovadi. $io o to odstinit

data, ktera by na prvni pohled tieba
mohla vypadat, Zze nam potvrdi néja-
kou novou teorii, ale ve skute¢nosti

by 3lo jen 0 néjakou chybu detektoru,
To pred nami obcas kontrolovalo asi
deset fyzikd a mym Gkolem bylo tento
proces automatizovat a zaroven tato
rozhodnuti délat po mnohem kratsich
¢asovych intervalech, a tim padem

i néjaka dobra data zachranit,

Jelikoz jsem byl prakticky jediny, kdo
na projektu pracoval na piny uvazek,
mél jsem na starost v podstaté vie,
¢o s projektem souviselo, Vymyslet,
jak data nejlépe reprezentovat, vybrat
nebo vymyslet nejlepsi model pro
dany problém - to bylo nejzajimaveéjsi
a podafilo se mi navrhnout zajimavé
fedeni, které jsme pak publikovali
na tfech konferencich - a nakonec
vytvorit celou data pipeline: od sbirani
dat ulozenych na pocitadich po celém
svété pres preprocessing dat aZ po
ukladani rozhodnuti daného modelu.
V podstaté tedy nasadit takovy model
i do produkcee.

Na podzim se do CERNu vracite, na-
vaZete tam na svoji dosavadni praci?
Ted bude mdj ukol jiny. Zatimco dfive
jsem pracoval s daty pochazejicimi

z detektori na urychlovadi, nyni se
zaméfim pfimo na tok paprskd ¢astic
v ném, Budeme fesdit, jak optimali-
zovat soucasné zakfivovani paprski
¢astic v urychlovacdi pomoci novych
metod strojového udeni, popf. takovou
metodu opét vytvofime sami. Ac

se to nezda, je to také informaticky
problém, kdy hledame optimalni fe-
$eni nastaveni elektromagnetd, které
paprsky zakfivuji.

Vidél jste na viastni oci povéstny
urychlovaé? Co vas na CERNu jesté
zaujalo?

Mél jsem to Stésti, Ze jsem pusobil

v hlavni a nejhezdi budové, Sam jsem



Hadronovy urychlovac ¢astic

Velky hadronovy urychliovac je v soucasnos

a nejvykonnejsim uryc
eho provoz byl zahajen

nejvetsim

)B a je umistén

I mezi pohofim

Francii a Zenevskym jezerem. Je instalovan
3m tunelu o obvodu 27 km

wZitych objeve
lad existenci elementarni astice zname

ako Higgs YOS0N

vétiinou pracoval u poéitace nebo byl
v néjaké jednaci mistnosti. Urychlovad
sam o sobé je prakticky 27 km dlouha
roura, neni na ném nic moc vidét. Do-
jem na ¢lovéka udéla spis 14 000 tun
vazicl detektor CMS se svymi patnacti
metry v prumeéru. Detektory jsou
obrovska monstra, ktera sleduji déni
v urychlovaci. Nachazi se na ¢tyfech
mistech, kde se vzdy drahy protinaji
a dochazi tam ke srdzkam paprska.

V soucasnosti pracujete také na
zajimavém startupu v Oslu. Mizete
priblizit, o co se jedna?

Je to startup zabyvajici se aplikaci
strojového uceni na tézky pramysl,
zejména pramysl kolem ropy a zem-
nihe plynu. Mym ukolem je pracovat
na problému odhadovani zbyvajici
Zivotnosti obfich stroju a zvySovat

tak jejich spolehlivost, Mimo jiné tak
setfit firmam penize na ne¢ekanych
vypadcich v produkci. Libi se mi na
projektu i enviromentaini stranka véci,
protoze se muze stat, ze muj program
treba zachrani néjaky ropny tanker od
vypusténi ropy do oceanu a pomizu
tak zabranit dalsi pfirodni katastrofé,

Jakym zplisobem tedy mizZe Al Zivot-
nost téchto stroji uréit?

Algoritmus to uréi na zakladé strojove-
ho uceni a sbéru dat. Stroje jsou vyba-
veny stovkami rdznych senzord a jde
o to vymyslet, jak data nejlépe vyuzit,
abychom co nejpresnéji v kazdém

momenté dokdazali pfedpovédét konec
jejich Zivotnosti nebo potfebu opravy
nékteré ¢asti, a to navic dostateéné
dopfedu.

Jaky je vas nazor obecné na umélou
inteligenci, miiZe byt v budoucnu
hrozbou?

Jsem v tomto ohledu uréité optimis-
tou. Vidim, jak metedy Al aplikované
at uz na fyziku, té2ky pramysl, nebo
tfeba medicinu uZ ted obrovsky poma-
haji. Pied dvéma lety jsem se v Zenevé
ucastnil summitu OSN s nazvem Al for

V pfipadé, Ze néco jako obecnou
umeélou inteligenci nakonec vyvineme,
se také pfiklanim na stranu eského Al
védce, Tomade Mikolova, podle které-
ho mozné pozitivni dopady Al vysoce
prevysuji jeji mozné nebezpedi.

Jak vidite svoji budoucnost v oboru?
Planujete v CERNu ziistat tfeba delsi
dobu?

V CERNu se neda moc planovat
budoucnost, je extrémné tézké ziskat
pozici na déle nez pét let. Praci na
stalo tam maji de facto jen drzitelé

MiiZe se stat, Ze mij program tfeba
zachrani néjaky ropny tanker od vypusténi
ropy do oceanu a pomuzZu tak zabranit

prirodni katastrofé

Good, kde se experti na Al véetné lidi
z OSN zabyvali tim, jak nejlépe vyuZit
tyto technologie pro dobro viech,
Dale jsem zaznamenal rizné worksho-
py na nejlepsich Al konferencich
zabyvajicich se aplikaci Al na problém
zmény klimatu, a obecné tedy vnimam
samé pozitivni dopady, Tady bych rad
parafrazoval profesora Andrewa Ng,
ktery tvrdi: .Nezabyvam se zabranéni
tomu, aby se z Al stalo Cisté zlo ze
stejného duvodu, jako nepracuji na
problému prelidhovani Marsu.”

Nobelovy ceny a pedobné. Co bude
po nasledujicl dvou- a2 tiileté pozici
Fellow v CERNu, zatim vlastné vibec
nevim. Budu béhem té doby sledovat,
jak se obor vyviji, a i podle toho si
budu vybirat, na kterou dalsi doménu
bych réd aplikoval Al, popfipadé do
budoucna zkusil zalozit néco svého.
Urcité mi ale prace musi davat néjaky
smysl. Rozhodné nepoditam s tim,

Ze bych se tfeba pustil do algoritmu,
ktery by nutil lidi nékde na webu klikat
¢astéji na reklamu,




