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ROZHOVOR INFORMATIK FILIP SIROKY

Filip Siroky je jednim z mala Cech(, ktery se miize pochlubit, Ze se jako informatik podilel na
vyzkumu zasadnich fyzikalnich otazek. Uz za studii pusobil ve Svycarském CERNu, kde jeho
algoritmus pomahal uréovat kvalitu dat pochazejicich z ikonického urychlovace ¢astic. Na podzim se
do CERNu opét vraci.

Co spojuje podstatu vzniku vesmiru a zivotnost tézkych pramyslovych stroju? Treba to, Ze s jejich
uréenim mize pomahat uméla inteligence a strojové uceni. A na obojim se také podilel

student Fakulty informatiky brnénské Masarykovy univerzity Filip Siroky. ,Chtél bych se i nadale
zabyvat projekty souvisejicimi se strojovym ucenim a Al. Musi mné ale davat smysl. Nebudu feSit

algoritmy, které budou lidi nutit, aby nékde ¢astéji klikali na reklamu,” Fika uspésny student, ktery se v
fijnu po roce a pll vraci pracovat pro Svycarsky CERN.

* Jak a kdy jste se k angazma v CERNu dostal? Jak je slozité se k praci v tomto institutu propracovat?

Ja jsem o angazma v CERNu uvazoval uz od né&jakych patnacti let. Tehdy mé zajimala teoreticka
fyzika a vSe s ni spojené. Nakonec jsem se ale dal na studium informatiky a nahodou jsem si otevrel
stranky s nabidkami praxe v CERNu. A objevila se tam zrovna staz, kde hledali nékoho zaméreného
na strojové uéeni. Poslal jsem do Svycarska pfihlasku s nékolika doporugujicimi dopisy a vysnéné
angazma bylo na svété. Moji vyhodou urcité bylo to, Ze jsem v minulosti vyhral soutéz souvisejici s
umélou inteligenci, ktera je schopna hledat anomalie v toku dat. A néco takového shodou okolnosti v
CERNu praveé hledali. Byla z toho tak ro¢ni stéz. Psal se rok 2017 a ja jsem jako dvacetilety byl jednim
z nejmladsSich vyzkumnikd pracujicich de facto pfimo s urychlovacem. Ve dvanacti¢lenném tymu jsem
byl jediny student. Nyni se otvira moznost dalSi spoluprace.

* Co je vlastné hlavnim poslani CERNu, potazmo urychlovace?

Hlavnim poslanim neni vyzkum jaderné fyziky kv(li energetice, jak jsem se s timto nazorem obcas
setkal, ale hledani odpovédi na ty nejpfirozenéjsi otazky typu ,Co je to hmota?*“, ,Jak vznikl vesmir?“
nebo hledani ,teorie vSeho®, coz se da predstavit jako jedna rovnice popisujici vSechny sily v naSem
vesmiru. Mluvi se o tom nékdy také jako o svatém gralu celé védy — to nejdllezitéjsi, Ceho Ize
dosahnout. Momentalné uz vime, Ze vSechny sily se daji popsat jako dusledek nékteré ze ti
fundamentalnich sil (gravitacni, elektroslaba interakce a silna interakce), ale nemame model, ktery by
je dokazal spojit a zaroven by se dal experimentalné ovéfit. Jednim z poslani detektoru, s jehoz daty
jsem pracoval, je pravé i dmysiné testovani moznych kandidatu na teorii vSeho.

* Jak jste se do tohoto testovani zapojil vy?

Ja jsem mél velké Stésti, protoze jsem se zapojil do pomérné dost dulezitého projektu. Jednalo se o
automatizovani ur€ovani kvality ziskanych dat z detektoru CMS, ktery zaznamenaval déj a jevy v
urychlovagi. Slo o to odstinit data, ktera by na prvni pohled tfeba mohla vypadat, Ze nam potvrdi
né&jakou novou teorii, ale ve skute€nosti by Slo jen o néjakou chybu detektoru. To pfed nami obCas
kontrolovalo asi deset fyziki a mym ukolem bylo tento proces automatizovat a zaroven tato rozhodnuti
délat po mnohem kratSich ¢asovych intervalech, a tim padem i néjaka dobra data zachranit. Jelikoz
jsem byl prakticky jediny, kdo na projektu pracoval na piny uvazek, mél jsem na starost v podstaté
vSe, co s projektem souviselo. Vymyslet, jak data nejlépe reprezentovat, vybrat nebo vymyslet nejlepsi
model pro dany problém — to bylo nejzajimavéjSi a podafilo se mi navrhnout zajimavé feSeni, které
jsme pak publikovali na tfech konferencich — a nakonec vytvofit celou data pipeline: od sbirani dat
uloZzenych na pocitacich po celém svété pies preprocessing dat az po ukladani rozhodnuti daného
modelu. V podstaté tedy nasadit takovy model i do produkce.
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* Na podzim se do CERNu vracite, navazete tam na svoji dosavadni praci?

Ted bude muj ukol jiny. Zatimco dfive jsem pracoval s daty pochazejicimi z detektor na urychlovadi,
nyni se zamé&fim pfimo na tok paprskul ¢astic v ném. Budeme fesit, jak optimalizovat sou¢asné
zakfivovani paprskl ¢astic v urychlovacéi pomoci novych metod strojového uéeni, popf. takovou
metodu opét vytvofime sami. A€ se to nezda, je to také informaticky problém, kdy hledame optimaini
feSeni nastaveni elektromagnetd, které paprsky zakfivuji.

* Vidél jste na vlastni o¢i povéstny urychlovac? Co vas na CERNu je$té zaujalo?

Mél jsem to Stésti, Ze jsem plsobil v hlavni a nejhez¢i budové. Sam jsem vétsinou pracoval u pocitace
nebo byl v néjaké jednaci mistnosti. Urychlova€ sam o sobé je prakticky 27 km dlouha roura, neni na
ném nic moc vidét. Dojem na ¢lovéka udéla spis 14 000 tun vazici detektor CMS se svymi patnacti
metry v priméru. Detektory jsou obrovska monstra, ktera sleduji déni v urychlovaci. Nachazi se na
¢tyfech mistech, kde se vzdy drahy protinaji a dochazi tam ke srazkam paprsku.

* V soucasnosti pracujete také na zajimavém startupu v Oslu. MlZzete pfibliZit, o co se jedna?

Je to startup zabyvajici se aplikaci strojového uc¢eni na tézky priimysl, zejména priamysl kolem ropy a
zemniho plynu. Mym ukolem je pracovat na problému odhadovani zbyvajici Zivotnosti obfich strojii a
zvySovat tak jejich spolehlivost. Mimo jiné tak Setfit firmam penize na necekanych vypadcich v
produkci. Libi se mi na projektu i enviromentalni stranka véci, protoZze se mize stat, ze mdj program
tfeba zachrani néjaky ropny tanker od vypusténi ropy do oceanu a pomuUzu tak zabranit dalsi pfirodni
katastrofé.

* Jakym zplsobem tedy maze Al zZivotnost téchto stroja urcit?

Algoritmus to ur¢i na zakladé strojového uéeni a sbéru dat. Stroje jsou vybaveny stovkami rliznych
senzorl a jde o to vymyslet, jak data nejlépe vyuzit, abychom co nejpfesnéji v kazdém momenté
dokazali pfedpovédét konec jejich Zivotnosti nebo potfebu opravy nékteré €asti, a to navic dostatecné
dopfedu.

* Jaky je vas nazor obecné na umélou inteligenci, muze byt v budoucnu hrozbou?

Jsem v tomto ohledu urcité optimistou. Vidim, jak metody Al aplikované at uz na fyziku, té€zky pramysl,
nebo tfeba medicinu uz ted obrovsky pomahaji. Pfed dvéma lety jsem se v Zenevé Gcastnil summitu
OSN s nazvem Al for Good, kde se experti na Al v€etné lidi z OSN zabyvali tim, jak nejlépe vyuZit tyto
technologie pro dobro vSech. Dale jsem zaznamenal rizné workshopy na nejlepSich Al konferencich
zabyvajicich se aplikaci Al na problém zmény klimatu, a obecné tedy vnimam samé pozitivni dopady.
Tady bych rad parafrazoval profesora Andrewa Ng, ktery tvrdi: ,Nezabyvam se zabranéni tomu, aby
se z Al stalo Cisté zlo ze stejného divodu, jako nepracuji na problému prelidiiovani Marsu.” V pfipadé,
Ze néco jako obecnou umeélou inteligenci nakonec vyvineme, se také pfiklanim na stranu ¢eského Al
védce, Tomase Mikolova, podle kterého mozné pozitivni dopady Al vysoce prevySuji jeji mozné
nebezpedi.

* Jak vidite svoji budoucnost v oboru? Planujete v CERNu zUstat tfeba del$i dobu?

V CERNu se neda moc planovat budoucnost, je extrémné tézké ziskat pozici na déle nez pét let. Praci
na stalo tam maiji de facto jen drzitelé Nobelovy ceny a podobné. Co bude po nasledujici dvou- az
tfileté pozici Fellow v CERNu, zatim vlastné vibec nevim. Budu béhem té doby sledovat, jak se obor
vyviji, a i podle toho si budu vybirat, na kterou dalsi doménu bych rad aplikoval Al, popfipadé do
budoucna zkusil zalozit néco svého. Urcité mi ale prace musi davat néjaky smysl. Rozhodné
nepocitam s tim, Ze bych se tfeba pustil do algoritmu, ktery by nutil lidi nékde na webu klikat Casté&ji na
reklamu.



Hadronovy urychlovac¢ ¢astic

Velky hadronovy urychlovag je v sou€asnosti nejvétS§im a nejvykonnéjSim urychlovacem ¢€astic na
svét&. Jeho provoz byl zahajen v roce 2008 a je umistén ve Svycarsku v podzemi na Gzemi mezi
pohofim Jura ve Francii a Zenevskym jezerem. Je instalovan v kruhovém tunelu o obvodu 27 km v
hloubce 50-150 m pod zemi. S jeho Zivotnosti se pocita alespori do roku 2035. Urychlova¢ pomohl pfi
mnoha dulezitych objevech, dokazal napfiklad existenci elementarni ¢astice znamé jako Higgsuv
boson.

Muze se stat, Ze mUj program tfeba zachrani néjaky ropny tanker od vypusténi ropy do oceanu a
pomuzu tak zabranit pfirodni katastrofé

CERN

Za zkratkou CERN se skryva nazev Evropska organizace pro jaderny vyzkum. Sidli v Zenevé a byla
zfizena v roce 1954. Jejim cilem je podpora provozu vedouci svétové laboratore pro zakladni fyzikalni
vyzkum elementarnich ¢astic a struktury hmoty. V soucasné dobé ma CERN 21 &lenskych zemi
véetn& CR, dalsi staty a mezinarodni organizace s CERNem spolupracuji jako pozorovatelé ¢&i
neclenské zemé. V CERNu pracuje pres 2 500 stalych zaméstnanc( a 500 dalSich stipendist. Kromé
zasadnich objevu v ¢asticové fyzice si CERN muze pfipsat Uspéchy i v mnoha dal$ich oblastech. Pfi
svém pusobeni v CERNu napfiklad Tim Berners Lee definoval a vytvoril World Wide Web.

Foto popis| Filip Siroky se v sou¢asnosti zabyva startupem, ktery na zakladé umélé inteligence
odhadne Zivotnost pramyslovych stroji



