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kvantovém pocitacCi na sveté

science 3. 10. 2019 Tiskové zpravy
DoporucCujeme
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Vyuzivame vzdaleného pfistupu na prvni vefejnosti pfistupny kvantovy pocita€ na svété. Dne 22. 7.
2019 provedla Bc. Ivana Mihalikova z UFM prvni Gsp&sny vypodet na kvantovém poéitaci IBM

Quantum Experience.

Kvantové pocitace a jejich vyuZiti se v posledni dobé stalo oblasti vyzkumu, ktera se velmi rychle
rozviji. Nejdulezitéjsi vliastnosti kvantovych pocitacu je pfimé vyuziti jevl, které se typicky projevu;ji
pouze na urovni jednotlivych atomu a molekul. Protoze fyzikalni teorie spravné popisujici tyto jevy je
kvantova mechanika, nazyvame tyto jevy (a pocCitae na nich zaloZené) kvantovymi. ZvySeny zdjem o
tyto pocCitae prameni z o¢ekavani, Ze v blizké budoucnosti kvantové pocitace znacné pred&i nase
bézné pouzivané (klasické) pocitace ve vypocetnim vykonu. Kli€ovy rozdil mezi obéma druhy
pocitacl je v typu a zpracovani informace. Klasické pocitae zpracovavaji informace ve formé bit(,
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které maji hodnotu 0, nebo 1. PocitaCe kvantové pracuji s kvantovymi bity, tzv. qubity, které mohou
mit hodnotu nejen 0, nebo 1, ale mohou existovat diky zakonim kvantové mechaniky také v jakékoli
jejich superpozici, tedy v obou dvou stavech (0 a 1) sou¢asné. Tato vlastnost pak umozni provadéni
mnohem veétS§iho mnozstvi vypocetnich operaci sou€asné. Piedpoklada se, ze kvantové pocitaCe
umozni vyresit Sirokou paletu problém napf. z fyziky pevnych latek nebo chemie, na které sou¢asné
klasické pocitaCe nestaci.

V soucCasné dobé je mozné simulovat kvantové systémy na kvantovém pocitaci pomoci simulatoru
firmy IBM, ktery se nazyva QASM. Vedle tohoto simulétoru, nabizi firma IBM i platformu nazvanou
IBM Quantum Experience pro vypocty pfimo na kvantovém pocitali se vzdalenym pfistupem pres
internet (cloud). Platforma nabizi moznost provadét vypocty na procesorech zpracovavajicich bud 5
nebo 14 qubitl. Vstupni program Ize sice pro nékteré platformy napsat v Pythonu, ktery se pouziva
pro programovani klasickych pocitacu, ale podstata algoritmu uz je zcela jina a velmi specificky je i
vysledek vypoctu na kvantovém pocitadi.

Zhruba 10minutovy vypocet lvany Mihalikové se tykal energii kvantovych stavi 3¢asticového systému
zaporného iontu vodiku H-. Pro tento vypocet Ivana Mihalikova adaptovala program z prace Kumar et
al. (Cast programu je v levé ¢asti posledniho pfilozeného obrazku). Vysledkem vypoctu na kvantovém
pocitaci jsou pravdépodobnosti obsazeni kvantovych stavli (zobrazené sloupcovym grafem v pravé
¢asti pfilozeného obrazku), které jsou uréené k naslednému zpracovani. Jedna se o historicky prvni
vypodet na kvantovém pog¢itadi provedeny z UFM pomoci vzdaleného pFistupu.

Vypodet je soudasti FeSeni diplomové prace Ivany Mihalikové, studentky Ustavu fyziky
kondenzovanych latek na Pfirodovédecké fakulté Masarykovy univerzity, s nazvem RozSifeni
kvantové-mechanickych vypoctl pevnych latek z klasickych pocitacl na kvantové. Tato diplomova
prace je podporovana grantem v ramci Programu rektora Masarykovy univerzity na podporu
vynikajicich diplomovych praci od Grantové agentury Masarykovy univerzity. Diplomovou praci vede
Mgr. Martin Friak, Ph.D. z Ustavu fyziky materiald AV CR, v. v. i., konzultantem je RNDr. Matej
Pivoluska, Ph.D. z Ustavu vypog&etni techniky Masarykovy univerzity, a velmi intenzivni spoluprace

probiha také s panem Martinem Saipem z Fakulty informatiky MU.
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