Google privedl na svét nejrychlejsi pocitac, jaky kdy lidstvo
vidélo
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Petr SIMUNEK, moderator

Google prived| na svét nejrychlejsi pocitac, jaky kdy lidstvo vidélo. Ve svém prohlaseni tvrdi, Ze jeho
kvantovy pocita¢ dokazal za 3 minuty a 20 sekund zvladnout matematické vypocty, které by i
nejlepSimu superpocditaci dneska trvaly 10 000 let. Informoval o tom ¢asopis Nature. Jan Bouda z
katedry pocitacovych systémul a komunikaci brnénské Masarykovy univerzity je s nami na telefonu,
dobry den pieju.

Jan BOUDA, Katedra pocitacovych systéml a komunikaci, Masarykova univerzita

Jane, mozna otazka totalniho laika na zac¢atek, co je to kvantovy pocita¢ a pro¢ se mu fika kvantovy?

Jan BOUDA, Katedra pocitacovych systémul a komunikaci, Masarykova univerzita

Kvantové pocitace na rozdil od takzvanych klasickych pocitacl ukladaji informace do extrémné
malych objektl, jako jsou napfiklad fotony nebo elektrony. Kde uz neplati zakony klasické fyziky, ale
tyto objekty se chovaji podle zakonl kvantové fyziky. To zcela méni princip fungovani celého
pocitaCe, pfinasi to technické obtize, ale sou€asné umoznuje délat véci, které v klasickém pocitaci
mozZné nejsou.

Petr SIMUNEK, moderator

Cili diky tomu je ten pogitaé tak super rychly a tak super vykonny.

Jan BOUDA, Katedra pocitaCovych systém( a komunikaci, Masarykova univerzita

Presné tak.

Petr SIMUNEK, moderéator

Dnes jsem cetl v New York Times, Ze to nékdo popisoval jako prilom v poc¢itaovém svété, jako mélo
pro letectvi letadlo bratfi Wrightd, které sice nebylo néjak krasné a efektivni, ale dokazalo, ze se da
létat. Je tohle prdlom ve svété zpracovani dat?

Jan BOUDA, Katedra pocitacovych systémud a komunikaci, Masarykova univerzita

Myslim si, Ze je to velice podobné jako tento prvni let, protoze kvantovy pocitac v téhle chvili poprvé
provedl vypocet, ktery na klasickém pocitaci by trval Fadové mnohem, mnohem, mnohem déle. Ale
podobné jako u prvniho letu ¢lovéka si musime pockat na praktické vysledky jeSténékolik let.
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Petr SIMUNEK, moderator

Jakeé je ale mozné, Ze mezitim kvantovym pocitaCem a tim nejlepSim super computerem dneska je
takovy obrovsky nebety¢ny, propastny rozdil? 3 minuty, 20 sekund pro kvantovy pocita¢ a 10 000 let
pro ten, co mame ted.

Jan BOUDA, Katedra pocitacovych systémul a komunikaci, Masarykova univerzita

Mozna tady jesté musim upfesnit jednu véc, téch 10 000 let to byla drobna chyba, kterou udélali védci
Googlu ve vypoctu, samoziejmé nejvétsi konkurent IBM okamzité publikoval opravu, takze to spravné
Cislo aktualné je 2 a pul dne pro klasicky pocitac.

Petr SIMUNEK, moderator

To udélali teda docela velkou chybu, soudruzi v Googlu.

Jan BOUDA, Katedra pocitacovych systémul a komunikaci, Masarykova univerzita

Ta chyba totiz byla v tom, ze oni si neuvédomili, jak velka j aktualni k dispozici pamét pocitace. To
znamena, oni museli pouzivat algoritmus, ktery prosté, kterému staci mensi pamét, ale ktery musi
bézet déle. Takze to, co udélali Ameri¢ané, oni prosté nebo IBM, tak dali svUj pocita¢ Summit, to je
nejvetsi superpodita€ na svété, v Oak Ridge, a jenom pro zajimavost, ma rozlohu dvou
basketbalovych hfist. A ma pamét o velikosti 250 petabytd, to je 10 na patnactou, 10 a 15 nul bytu.

Petr SIMUNEK, moderator

Pro mé nepredstavitelna véc.

Jan BOUDA, Katedra pocitaCovych systém( a komunikaci, Masarykova univerzita

A timhletim byli schopni nebo byli by schopni ten vypocet za 2 pll dne. Ale jenom pro srovnani,
zatimco pamét toho klasického pocitate musi byt 10 a zatim 15 nul bytd, tak ten kvantovy pocitac¢ mél
7 byta.

Petr SIMUNEK, moderator

Jak se to da, jak se da vyuzit vykonu tohohle kvantového pocitace tfeba ve védé? A uz to ma néjaké
praktické dusledky nebo praktické vyuziti, anebo je to prosté 1 prvni pokus a budeme se dlouho
Cekat?

Jan BOUDA, Katedra pocitacovych systéml a komunikaci, Masarykova univerzita

V tuto chvili se s tim jesté zadné vypocty, které by mély prakticky efekt, neudélali, protoze opravdu je
to prosté medialni zalezZitost. A Google se snazil prosté vyrobit néjaky vypocet, ktery nepljde udélat
klasicky, a tomu bylo obé&tovano v8echno. Nicméné nebudeme muset ¢ekat dlouho, da se oCekavat,
ze fadové v jednotkach let uz budou k dispozici vypocty, které budu mit prakticky dopad. Pokud jde
o informatiku, tak nejvétsi aplikace se oCekavaji v oblasti elektronické bezpecnosti anebo v oblasti
umélé inteligence, finan&nictvi a podobné. Pokud jde o technologie, da se oCekavat, ze velice brzy
uvidime fadové lepsi napfiklad zdroj energie, jako jsou baterie a podobné véci, diky
kvantovympogitactiim.

Petr SIMUNEK, moderator

A Ze by se kvantové pocitace jednou dostaly k nam na stdl, to uz je UpIné laicka a hloupa otazka.

Jan BOUDA, Katedra pocitacovych systémud a komunikaci, Masarykova univerzita



Z tohoto vypada jako otazka velmi do budoucna. V soucasné chvili to funguje tak --- IBM napfiklad je
zaloZeny tak, Ze IBM vyrabi své kvantové pocitate. Ma prosté uskladnéné u sebe ve velkych
pocitacovych salech a dava je k dispozici vzdalené&, podobné jako byvaji cloudovévypocty k dispozici.

Petr SIMUNEK, moderator
Je Google, protoze ten s tim ted pfiSel, nejdal ve vyvoji, ve vyzkumu kvantovych pocitacu a je sam v
tomhle vyvoji?

Jan BOUDA, Katedra pocitacovych systémul a komunikaci, Masarykova univerzita

Sam urcité neni, protoze o tuhletu oblast se zajima docela hodné firem. Témé&F vSechny jsou ze
Spojenych statl anebo z Kanady. Nicméné nejvétSim konkurentem Googlu v sou¢asné dobé asi je
IBM a jejich momentalni technicky vyvoj se velice Spatné srovnava. Google totiz, kromé toho, ze
jakoby publikoval tento vysledek, to znamena dosazeni ---, tak je velice, feknéme, tajnistkarsky
ohledné toho, co ma k dispozici. Naproti IBM, naproti tomu zvolil Uplné opacny pfistup, IBM dnes uz
dava verejné k dispozici své kvantové pocitace, kdokoliv se mize zaregistrovat na strankach IBM s
spoustét si své vypodty na jejich kvantovych pocitacich. IBM ma také k dispozici nebo --- velice
kvalitni knihovny a soustavnou podporu pro kvantové pocitace a pro jejich ramovani. Takze napfiklad
v kursech programovani na Fakulté informatiky Masarykovy univerzity pouzivame pravé technologie
od IBM.

Petr SIMUNEK, moderator

Rika Jan Bouda z katedry pogitadovych systém( a komunikaci brnénské Masarykovy univerzity, a
pravé o kvantovych pocitacich byla fe€, o Googlu i IBM, dékujeme pé&kné.

Jan BOUDA, Katedra pocitaCovych systém( a komunikaci, Masarykova univerzita

Dékuiji, na shledanou.



