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UcCitel a zak: Nejdriv znamka F, pak
uspéesna spoluprace

Jozef Gruska je jednou z nejvyznamnéjSich postav v oboru
kvantovych pocitaCovych systému na svété. Jeho zak Matej
Pivoluska ted pomaha obor rozvijet.
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Jozef Gruska byl v 80. letech jednim z prvnich, kdo se pustil do
kvantovych pocitacovych systémii a je podepsany pod texty, které
védci cituji po celém svété. Stanovil vize, které ted jeho

nasledovnik Matej Pivoluska pomaha na Masarykove univerzité
naplnovat.

Kdyz se zrodila myslenka kvantového pocitace, bylo to, jako kdyz
biologové objevili DNA — nikdo jesté nevédél, co vSechno to zptisobi,
ale bylo jasné, ze se to promitne do mnoha oblasti.

Jejich prvni setkani uz si ani jeden nepamatuje, kazdopadné bylo
minimalné pro jednu stranu dost depresivni. Matej Pivoluska byl
cerstvym studentem Fakulty informatiky MU, kdyz si hned v prvnim
ro¢niku zapsal prednasky z kryptografie vedené Jozefem Gruskou

a na konci semestru skoncil se znamkou F. ,Viibec jsem to tehdy
nezvladal, nicemu jsem nerozumél, takze jsem tam prestal chodit,”
vzpomina dnes uz expert s doktoratem z teoretické informatiky.

Jen co nabral védomosti jinde, zapsal si kryptografii ve ¢tvrtaku
znovu a to uz mu §la tak dobre, Ze se zaradil do skupiny lidi, kteti
pozdéji chystali tkoly v tomto predmétu pro svoje nastupce. Nekdy
v této dobé se Pivoluska teoretickou informatiku oblibil, coz vedlo az
k tomu, Ze dnes d€la na tstavu vypocetni techniky neobycejné
slozitou védeckou praci v oblasti vyuzivani kvantovych jevii pro
zabezpeceni informaci a pocitacu.

Jeho skolitelem na doktoratu byl pravé Jozef Gruska. Muz, jenz je
jednou z nejvyznamnéjsich postav oboru v celém byvalém
Ceskoslovensku i na svété. Znaénou ¢ast zivota stravil na
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univerzitach a institucich v zahraniéi — v Asii napriklad zalozil a 15
let ideové vedl jednu z nejdilezitéjSich oborovych konferenci,
stanovil vize oboru a v roce 1999 ve Velké Britanii vydal viibec prvni
monografii v oblasti kvantovych pocita¢ovych systému,

430strankovou publikaci Quantum computing.
inzerce

,KdyZ se zrodila myslenka kvantového pocitace, bylo to, jako kdyz
biologové objevili DNA — nikdo jesté neveédél, co vSechno to zplisobi,
ale bylo jasné, Ze se to promitne do mnoha oblasti, priblizuje
Gruska.

Jeho obor se porad védecky pohybuje na trovni zakladniho
vyzkumu, v némz se mapuji vlastnosti kvantovych jevii i potencialni
moznosti vyuziti. Re¢eno zcela jednoduse jde hlavné o to, ze
kvantové pocitace by dokazaly proniknout daleko hloubéji do
poznani svéta a podat daleko vic informaci.

Pivoluska dava konkrétni priklad treba z chemie. ,,V ni je potreba
simulovat chovani velmi malych objekti. Kdyz mate napriklad
molekulu kofeinu, tak ta ma 14 atomt, a kdyz chcete pohyb vsech
sledovat v ¢ase, v tuto chvili to ani na superpocitacich nejde.
Limituji to kvantové jevy, které se v casticich déji. Proto se tolik
uvazuje o vyuziti kvantovych pocitaci, které to budou schopny
zachytit,” naznacuje Pivoluska jejich ohromny potenciél.

Kvantové pocitace vSak zatim existuji jen v malém provedeni, jsou to
zatim spi$ jen modely toho, co by mohlo byt. Presto se pravé do této
oblasti vyzkumu, ktera vyzaduje také zapojeni fyziki nebo logikd,
pousti ¢im dal vic expertt a také védecké instituce uz se do nich
naucily investovat prostredky a vypisovat patri¢né vyzvy.

Pivoluska rozviji jeden konkrétni smér — zabezpeceni informaci.

V 1été publikoval spolu s kolegy z Vidné a Edinburghu v ¢asopise
Nature Physics ¢lanek o tom, jak pro efektivnéjsi obranu vyuzit
takzvané kvantové zapleteni. V soucasnosti se pri ochrané informaci
vyuziva toho, zZe castice, do kterych se informace kéduje, nabyvaji
jenom dvou hodnot — jednic¢ek nebo nul. Zminované kvantové
zapleteni lze ale vytvorit i za pomoci vicedimenzionalnich ¢astic,
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které nabyvaji az nekone¢ného mnozstvi hodnot, coz by znamenalo
navyseni kapacity i bezpecénosti.



