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Délani rozvrhu je véda. Systém jako na
MUNI pouzivaji po celém svete

Nastroj, jehoz vyzkum iniciovala Hana Rudova z Fakulty informatiky

MU, je dnes nasazeny i na slavném MIT.
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Hana Rudova prisla ve svoji dizertaci s prvnim navrhem, ktery
se ¢asem prerodil v dnes celosvétové pouzivany systém
UniTime.

Je to kazdosemestralni bitva: Kdo vSechno se stihne zapsat do
oblibeného predmeétu nebo vybojuje nejlepsi seminarni skupinu
télocviku? Tuhle bitvu svadéji studenti, jiné se ale odehravaji jesté
par tydnt predtim. Lidé, kteri vytvareji rozvrhy, se snazi rozmistit
na jednotlivych fakultach stovky az tisice predmétti do omezeného
poctu dni v tydnu a hlavné uceben. Pomaha jim v tom néastroj, jehoz
vyzkum iniciovala Hana Rudova z Masarykovy univerzity a dnes
se pouziva i na MIT.

V loniském podzimnim semestru bylo s Unitime na MUNI napriklad
potieba udélat rozvrh pro 6500 predmétii a 28 tisic studenti s jejich
222 tisici pozadavky na predmeéty.

Kdyz se nad tim ¢loveék zamysli, musi to byt docela vyzva. I na jedné
jediné katedre se uci treba i stovky predmeéti. Nékteri ucitelé jsou na
skole nastalo, ale nékdo ma jen ¢astec¢ny tvazek, takze miize mit
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seminar nebo prednasku jen v nékterych casech. A vSechno to
komplikuje jeste to, ze né€kde si studenti voli rozvrh kazdy podle
svého, takze existuje mnoho kombinaci predmétti, které by se
nemély prekryvat.

Driv se tohle vSechno délalo ru¢né, napriklad za pomoci excelovych
tabulek a hlavné diky velké zkusenosti jednotlivych rozvrhara. ,,V
dobé, kdy jsem nastoupila na doktorat, tedy ve druhé poloviné 9o.
let, se ale ukazalo, Ze neexistuji nastroje, které by umély vytvorit
rozvrh predméti zohlednujici individualni pozadavky studenti.
Proto jsem zacala v ramci doktoratu tento rozvrhovaci problém
reSit,“ vzpomina dnes uz docentka Rudova, ktera prisla ve svoji
dizertaci s prvnim navrhem, ktery se ¢asem prerodil v dnes
celosvétove pouzivany systém UniTime.

Prvotni napady prezentovala na konferenci, kde se setkala s lidmi

z americké Purdue University, kde shodou okolnosti v té dobé reSili
stejné véci. Mlada informaticka tak dostala nabidku, aby se se svoji
praci na pul roku presunula do Indiany a v projektech zameérenych
na rozvrhovani predmeétt pokracovala tam.

Po navratu z Purdue University pracovala na Masarykove univerzité
na néekolika projektech financovanych praveé americkou univerzitou,
v jejichz ramci vznikl zaklad dnesniho systému UniTime. Do
projektii se brzy zapojil Tomas Miiller pivodem z Univerzity
Karlovy, ktery se stal hlavnim vyzkumnikem a vyvojarem systému.
Fakulta informatiky MU se ale na tomto vyzkumu stale podili.

Dnes uz na 60 skolach a institucich

Dnes uz je systém etablovany, a existuje také firma, ktera pomaha

s jeho implementaci, i kdyZ spousty instituci tento volné dostupny
systém vyuzivaji i bez jeji podpory. Kromeé Purdue se pouziva na vice
nez 60 skolach a institucich, véetné véhlasného MIT. ,,Tam by si jisté
dokazali vyvinout vlastni reseni. To naSe se jim ale libilo tolik, Ze to
délat nepotrebovali,“ komentuje Rudova.
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Rudova pomahala Unitime nasadit na filozofické fakulté, ktera
reSila naro¢né rozvrhovani v dobé velkych rekonstrukci.

Na Masarykovée univerzité se systém prosazoval postupné, dnes ho
vyuziva sedm z deviti fakult, ale ta informaticka prekvapive nebyla
prvni. ,Jako prvni UniTime pouzivala filozoficka fakulta. Na konci
rijna 2010 jsme meéli velkou prezentaci pro vSechny fakulty

a kolegové z filozofické fakulty prisli s tim, Ze jim brzy za¢ne
rekonstrukce budov a vSechny rozvrhy se musi predélat, protoze se
jim o hodné sniZil pocet mistnosti. Rikala jsem si, Ze to nem@izeme
stihnout, méli jsme na to asi jen Sest tydnti, ale dokazali jsme to,“
vzpomina Rudova.

V té dobé se UniTime pouZzival uz asi pét let na Purdue. Dnes tam
zajistuje tvorbu rozvrhu pro asi 39 tisic studentti a jejich 190 tisic
registracnich pozadavki na devét tisic kurzi.

Impulsem pro zavedeni je ¢asto odchod rozvrhare
UniTime umoznuje snadné zmény rozvrhu. Mezi jeho velké vyhody
patfi i to, Ze dokaze vytvorit dobry rozvrh pii lepsim vyuziti uc¢eben,
a nejsou tak nutné jejich dodatecné pronajmy. Odstranuje navic
problém se zavislosti na osobé jednoho rozvrhare. ,Impulsem pro
nasazeni systému byva c¢asto néjaka zmeéna na tomto postu. U nas
rozvrhar odchéazel, na fakulté sportovnich studii §la rozvrharka na



matetrskou a vtom momentu v§em doslo, zZe takovy ¢lovék v sobé
kumuluje ohromné mnozstvi znalosti, které jdou jen obtizné
predat,” popisuje Rudova.

Na kazdé fakulté navic funguji jiné zvyklosti a uplatnuji se trochu
jina specifika. Na fakulté informatiky se rozvrh tvori na zakladé
registrace predmeétli. Na pedagogické fakulté je naro¢né kombinovat
dva obory a treba na fakulté sportovnich studii se musi myslet na
prejizdéni mezi jednotlivymi sportovisti, na které zkratka
desetiminutova prestavka nestaci.

Neda se vyhovét uplné kazdému

Algoritmus UniTimu tak trochu napodobuje ¢innost rozvrhéare, ktery
postupneé bere jednotlivé predmeéty a umistuje je do uceben, pricemz
typicky zacina s témi, které jsou obsazené nejvétSim mnozstvim
studentti a potrrebuji velké ucebny. Kdyz narazi na problém, tak se

o néjaky krok vrati, néco odebere a udéla zménu. Aby se opravdu
nevyskytly zadné ¢asové nebo prostorové konflikty, musi se

v systému napoprvé u kazdého predmeétu peclivé vyplnit rada
informaci. Vyhodou ale je, Ze vétsSina se jich uz v dalsich semestrech
nemusi dodavat znovu, systém si je pamatuje i do dalsich let.

Navic jakmile se napriklad u jednoho ucitele vyplni, Ze kazdé atery
mezi 10. a 12. ucit nemize, protoze méa schiizi na dékanatu,
automaticky se to propise do vSech jeho aktivit. A mysli se i na to,
aby byla vyuka vyvazena a nékdo neucil rano a pak az vecer.
,Bohuzel ale neni mozné vytvorit idealni rozvrh pro vSechny a vzdy
je treba, aby se nékdo prizptisobil. Systém proto pomaha rozvrhari
se zménami, aby Slo i dodate¢né zohlednit dalsi pozadavky,“
podotkla Rudova. Treba v loriském podzimni semestru tak vznikl
scénar vyuky pro 6500 predmétii a 28 tisic studenti s jejich 222
tisici pozadavky na predméty.

Rozvrhovani je docela naroc¢né disciplina, ktera vyzaduje schopnost
pracovat s ohromnym mnozstvim variant. Také proto se v ném da

i soutézit. Aktualné fakulta informatiky spoluorganizuje
mezinarodni International Timetabling Competition 2019,
do které se d4 stale jesté zapojit. Utastnici v ni narazi tieba i na
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zadani z fakulty informatiky, pedagogické fakulty a fakulty
sportovnich studii.



