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DNA maji
na informatice
v kapse

Na Fakulté informatiky MU zaradili MATEJ LEXA
aMONIKA CECHOVA vramci kurzu Projekt

z bioinformatiky letos poprvé do vyuky uréovani

S€ ce DNA. Studenti si tak ko cepty, oré . L BSEN L
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Je velky jako mobilni telefon, aby fungoval, je
tieba jej pravidelné plnit podobné jako tiskarnu
a jeho cenovka je srovnatelnd s notebookem
stfedni tFidy. Sekvenator MiniON je kapesni
¢teéka DNA. Pravé diky nému si studenti na
fakulté informatiky vyzkouseli teorii v praxi
a pro pfistroj, ktery v ¢teni DNA pfed nedav-
nem zpusobil revoluci, chtéji oba pedagogové
ve spolupréci s Biofyzikalnim Gstavem
Akademie véd Ceské republiky hledat realné
praktické uplatnéni.

Jesté pred par roky, kdyz chtél élovék predist
DNA, neobesel se bez rozmérného a drahého
laboratorniho vybaveni, které ani 8irsi védecké
vefejnosti nebylo zrovna dostupné,” zaé¢ina
predstaveni nového laboratorniho pomocnika
vyvijeného poslednich deset let britskou

spoleénosti Oxford Nanopore, Monika Cechova.

Zména prisla s technologii nanopérového
sekvenovani, kterd spociva v protaZeni jednot-
livych vldken DNA nanopéry na membrané,
kdy je méfena zména elektrického proudu
pfi priachodu raznych kombinaci nukleotidu.
Na zakladé takto ziskanych dat pak lze DNA
predist ve specidlnim programu v poéitadi,
k némuz se sekvenator pfipojuje skrz obycejny
USB port.

Cteni probihé v realném é&ase ¢ili prvni data
lze ziskat uz po par minutdch a celkova doba

jeho trvani se oproti starSim metoddm zkracuje.

Predeviim viak, predist lze timto zptisobem

az mnohonasobné delsi sekvence nez v minu-
losti. ,V ramci nadeho projektu jsme se dostali
az na ¢islo kolem milionu nukleovych bazi

v jediné sekvenci,” pfiblizuje Giéinnost pristroje
Matej Lexa. Pro predstavu - je to zhruba
osmtisickrat vice, nez kolik vychazi z bézného
sekvenéniho ¢teni DNA, s jakym se pracuje
napriklad pfi prenatalni diagnostice.

.Ja bych neznamou DNA pfirovnal k roz-
mérnému puzzle. Zatimco bézné jej skladate
z hromady miniaturnich dilkt, my jsme ted
schopni ho snadno zkompletovat s podstatné
mensim poétem vétsich dila. To také snizuje
riziko, ze nékteré dilky sklddacky poztricite,”
pfiblizuje Lexa, ktery byl u toho, kdyz se
na fakulté informatiky v roce 2004 zaéal
vyuéovat vibec prvni kurz bioinformatiky.
Oviem i navzdory tomu, Ze se z poloviny
to¢i pravé kolem price se sekvenacemi
DNA, studenti ani vyuéujici az doted neméli
k technologii sekvenace takovy pfistup, aby
mobhli éist DNA dle vlastni volby.

Kompaktni velikost pfistroje a jednoducha
obsluha nahravaji jeho vyuziti v hufe dostup-
nych lokacich v terénu a zdrovei oteviraji nové
moznosti medicinské diagnostiky. Britéti lékati
MiniON pred ¢asem vyuzili k vysledovani
salmonely, ktera se roziifila v jedné z mistnich
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nemocnic, na zapadé Afriky pro zménu pomahal
s kontrolovanim epidemie eboly. Cile absolventa
Projektu z bioinformatiky se zdaji na prvni
pohled skromnéjsi, presto mize v koneéném
dusledku vést k pomérné konkrétnim
vysledkiim. Dvojice informatikn totiz pro kurz
navézala spolupréci s tymem Romana Hobzy,
vedouciho Oddéleni vjvojové genetiky rostlin
na Biofyzikalnim tistavu Akademie véd CR, kde
Monika Cechova v minulosti péisobila.

Studenti tak v rdmci vyuky prispéli k pilot-
nimu projektu zabyvajicimu se vjzkumem
kontaminace mikrofas. Na jeho konci je v ide-
alnim pfipadé zbudovéni aplikaéni laboratorfe
zamérené na problematiku zneé¢isténi zemé-
délské ptdy zdevastované intenzivni orbou
a nadmérnym pouzivanim pesticida a hnojiv.

5 biofyzikalnim tstavem nés poji dlouhodobé
pratelské vazby. V zdsadé lze Fict, Ze oni ndim
poskytli laboratofe a my jim zase poéitade,
diky éemuz jsme mohli propojit biologickou
expertizu s tou po¢itacovou. My sami bychom
nebyli schopni DNA izolovat a oni zase nemusi
hledat ¢lovéka s bioinformatickym vzdélanim,“
zdfiraziiuje Monika Cechova viznam vzijem-
ného partnerstvi.

SEKVENATOR JE VELKY JAKO
MOBILNI TELEFON, UMI VSAK
PRECIST DNA.

Nepochybny pfinos pro studenty byl i v tom,
ze si krom osahdani spickové technologie vyu-
zivané tfeba téZ astronauty na Mezindrodni
vesmirné stanici, mohli viibec poprvé
vyzkouset samotny sbér dat. Cst projektu
tak misto uéeben stravili v pfirodé, odbérem
vody napfiklad z jezirek na Kamenném vrchu
nebo v parku Luzanky. ,Dosud jsme ve vyuce
pracovali s daty z vefejnych databazi, které
studenti dostavali v podobé predpfipravenych
dataset,” priblizuje Monika Cechova. ,Ted
méli moZnost zpracovavat vlastni syrova data
ze sekvendtoru, coz ocenili. Zaroveri je ale
prekvapila ndroénost a byli v Soku, jak tézko se
s daty v takovém objemu pracuje. Byl to pro né
stfet s realitou.”

A co vlastné v téchto vice ¢i méné zanedba-
nych zelenajicich se zdrojich na prvni pohled
nepitelné vody nasli? ,,Mnohem vic patogent
a paraziti zpisobujicich rizné nemoci, nez
bychom éekali. Jedna skupinka nasla dokonce
virus chfipky, jind zase velké mnozstvi lidské
DNA, coz je dost zvlastni, ackoliv jsme to bliz
neovéfovali,” sméje se nad vysledky Monika
Cechova. «



