DNA maji na
informatice
v kapse

Na Fakulté informatiky MU zaradili Matej
Lexa a Monika Cechova v ramci kurzu
Projekt z bioinformatiky letos poprvé do
vyuky uréovani sekvence DNA. Studenti si .
tak koncepty, které v predchozich letech Vonika Gochov :;ite,- L
probirali jenom teoreticky, mohli

vyzkouSet zblizka.
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Je velky jako mobilni telefon, aby fungoval, je teba jej pravidelné plnit
podobné jako tiskarnu a jeho cenovka je srovnatelna s notebookem stfedni
tridy. Sekvenator MiniON je kapesni ¢tecka DNA. Prave diky nému si
studenti na fakulté informatiky vyzkouseli teorii v praxi a pro ptistroj, ktery
v ¢teni DNA pied nedavnem zpiisobil revoluci, chtéji oba pedagogové ve
spolupréci s Biofyzikalnim tstavem Akademie véd Ceské republiky hledat

redlné praktické uplatnéni.

LJesté pred par roky, kdyz chtél clovek precist DNA, neobesel se bez
rozmérného a drahého laboratorniho vybaveni, které ani $irsi védecké
vefejnosti nebylo zrovna dostupné,” zac¢ina predstaveni nového
laboratorniho pomocnika vyvijeného poslednich deset let britskou

spole¢nosti Oxford Nanopore, Monika Cechova.

Zména prisla s technologii nanopérového sekvenovani, ktera spociva
v protazeni jednotlivych vlaken DNA nanopéry na membrané, kdy je
méfena zména elektrického proudu pi#i prichodu riznych kombinaci
nukleotidil. Na zakladé takto ziskanych dat pak 1ze DNA pteéist ve
specialnim programu v pocitaci, k némuz se sekvenator pripojuje skrz

obycejny USB port.

Cteni probih4 v redlném &ase ¢ili prvni data lze ziskat uz po par minut4ch
a celkova doba jeho trvani se oproti star§Sim metodam zkracuje. Pfedevsim
vsak, precist 1ze timto zplisobem az mnohonasobné delsi sekvence nez

v minulosti. ,,V ramci naseho projektu jsme se dostali az na ¢islo kolem
milionu nukleovych bazi v jediné sekvenci,” priblizuje G¢innost piistroje

Matej Lexa.
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Pro predstavu — je to zhruba osmtisickrat vice, nez kolik vychazi z béZzného
sekvencniho ¢teni DNA, s jakym se pracuje naptiklad pfi prenatalni
diagnostice. ,Ja bych neznamou DNA ptirovnal k rozmérnému puzzle.
Zatimco béZné jej skladate z hromady miniaturnich dilkd, my jsme ted
schopni ho snadno zkompletovat s podstatné mensim poctem vétsich dila.
To také snizuje riziko, Ze né€které dilky skladacky poztracite, priblizuje
Lexa, ktery byl u toho, kdyZ se na fakulté informatiky v roce 2004 zacal
vyucovat viibec prvni kurz bioinformatiky.

Ovsem i navzdory tomu, Ze se z poloviny to¢i prave kolem prace se
sekvenacemi DNA, studenti ani vyucujici az doted neméli k technologii

sekvenace takovy piistup, aby mohli ¢ist DNA dle vlastni volby.

Kompaktni velikost piistroje a jednoducha obsluha nahravaji jeho vyuziti
v hiife dostupnych lokacich v terénu a zaroven oteviraji nové moznosti
medicinské diagnostiky. Britsti 1ékati MiniON pred ¢asem vyuzili

k vysledovani salmonely, ktera se rozsitila v jedné z mistnich nemocnic, na

zapadé Afriky pro zménu pomahal s kontrolovinim epidemie eboly.

Cile absolventti Projektu z bioinformatiky se zdaji na prvni pohled
skromnéjsi, presto mtze v koneéném disledku vést k pomérné konkrétnim
vysledkim. Dvojice informatikii totiz pro kurz navazala spolupraci s tymem
Romana Hobzy, vedouciho Oddéleni vyvojové genetiky rostlin na
Biofyzikalnim tstavu Akademie véd CR, kde Monika Cechovéa v minulosti
ptisobila. Studenti tak v ramci vyuky prispéli k pilotnimu projektu
zabyvajicimu se vyzkumem kontaminace mikrotas. Na jeho konci je

v ide&lnim pripadé zbudovani aplikacni laboratofe zaméfené na
problematiku znecisténi zemédélské pidy zdevastované intenzivni orbou

a nadmérnym pouzivanim pesticidti a hnojiv.

»S biofyzikalnim tistavem nés poji dlouhodobé piatelské vazby. V zasadé 1ze
Fict, Ze oni ndm poskytli laboratofe a my jim zase pocitace, diky cemuz jsme
mohli propojit biologickou expertizu s tou pocitacovou. My sami bychom
nebyli schopni DNA izolovat a oni zase nemusi hledat ¢lovéka

s bioinformatickym vzdé&lanim,“ zd@iraziiuje Monika Cechové vyznam

vzajemného partnerstvi.

Nepochybny piinos pro studenty byl i v tom, Ze si krom osahani $pickové
technologie vyuzivané tieba téz astronauty na Mezinarodni vesmirné
stanici, mohli viibec poprvé vyzkouset samotny sbér dat. Cast projektu tak
misto uceben stravili v ptirod€, odbérem vody naptiklad z jezirek na
Kamenném vrchu nebo v parku Luzanky.

»Dosud jsme ve vyuce pracovali s daty z vefejnych databazi, které studenti
dostavali v podobé piredptipravenych dataseti,“ pfiblizuje Monika Cechova.

»Ted méli moZnost zpracovavat vlastni syrova data ze sekvenatoru, coz
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ocenili. Zaroven je ale prekvapila naro¢nost a byli v Soku, jak tézko se s daty
v takovém objemu pracuje. Byl to pro né sttet s realitou.”

A co vlastné v téchto vice ¢i méné zanedbanych zelenajicich se zdrojich na
prvni pohled nepitelné vody nasli? ,Mnohem vic patogenii a parazitt
zptisobujicich rizné nemoci, nez bychom cekali. Jedna skupinka nasla
dokonce virus chtipky, jini zase velké mnozstvi lidské DNA, coz je dost
zvlastni, ackoliv jsme to bliZz neovétrovali,“ sméje se nad vysledky Monika
Cechova.



