Zkoumame zakonitosti a ohrani¢enosti informaéniho svéta

Rozhovor s Jozefem Gruskou, profesorem na Fakulté informatiky MU

Prof. RNDr. Jozef Gruska, DrSc. (1933) pedagogicky, védecky

a organiza¢né plsobi na Fakulté informatiky MU, kde je mimo jiné
vedoucim nového vyzkumného zdméru Vysoce paralelni a distribu-
ované vypocetni systémy. Je rovnéz clenem Védecké rady MU, zakla-
datelem a predsedou Steering Committee konference Asia Quantum
Information Science a ¢lenem edi¢nich rad ¢tyt mezindrodnich
¢asopisu. V poslednich dvandcti mésicich prednesl| vice nez dvacet
prednddek na konferencich, workshopech, kolokviich a semindfich

v zahrani¢i (Japonsko, Cina, Indie, Korea, Itdlie, Némecko, Rakous-
ko, Polsko, Rusko). Za vysledky své prdce obdrzel cenu ,, Computer
pioneer" od IEEE v USA, Bolzanovu medaili CAV, Medaili prvniho
stupné Ministerstva skolstvi CR a Fadu dalich ocenéni véetné Zlaté
medaile MU. V roce 1999 vydal v Britdnii viibec prvni monografii

v oblasti kvantovych pocitacovych systémf, 430 strdnkovou , Quan-
tum computing”. Koni¢ckem profesora Grusky jsou lidové betlémy:
jeho sbirka ¢itd kolem t¥i stovek exempldrd z vice nez Sedesdti zemi
a je pravdépodobné nejvétsi soukromou sbirkou toho druhu u nds.

Piivodné jste matematik, léta jste
pracoval v teoretické informatice,
nyni se zabyvite zejména kvantovym
zpracovanim informace, tedy oblasti,
kterou bychom mohli povazovat za
fyzikalni. Je v tom pfirozeny vyvoj?
V istom zmysle dno. Mélokto pochy-
buje, Ze hlavnym vedeckym cielom
fyziky je skimat zakonitosti a ohrani-
Cenia fyzikalneho sveta. Ja vidim ako
hlavny vedecky ciel informatiky ako
vedy skimat zdkonitosti a ohranice-
nia informac¢ného sveta. Aky je vztah
tychto dvoch svetov a ktory je zaklad-
nej$i, to ukdze budicnost. Ked som
bol v roku 1989 vymenovany za zakla-
dajiceho predsedu komitétu pre teo-
retickd informatiku pri hlavnej med-
zindrodnej organizdcii v informatike,
IFIP, ktory sa skladal z 50 $pic¢kovych
svetovych odbornikov tej doby, po-
kasal som sa vypracovat ,road map“
pre jej ¢innost a jednym z bodov, ¢o
som navrhoval, bolo skiimanie vzta-
hov medzi fyzikou a informatikou.
Bolo to este pred¢asné. Plné uvedo-
menie si vyznamu vyuzitia zdkonitosti
kvantového sveta pre spracovanie in-
formacie a komunikéciu prislo az v ro-
koch 1994-6. Po vydani knihy ,Foun-
dations of computing” som sa celkom
prirodzene pustil do pisania celosveto-
vo prvej monografie ,Quantum com-
puting®. Jej webovské ,updating” m4
uz vy$e 250 strdn a japonsky preklad
knihy vy$iel v roku 2003. Teraz sa po-
kdsam ndjst ¢as na dokoncenie dalsej
knihy.

Je teoreticka informatika dilezita
pro fyziku?

Teoretickd informatika prindsa nové
spOsoby poznania aj fyzikdlneho sveta.
Na ilustraciu rdd kladiem otdzku, pre-
¢o jeden z najvacsich vedcov 20-teho
storo¢ia, John von Neumann, jeden
z otcov modernej kvantovej mechani-
ky ako aj modernych pocitacov, nepri-
Siel s myslienkou kvantovych podita-
¢ov. Moje presvedéenie je, Ze nemohol

s tou ideou prist, lebo v tom ¢ase veda
nepoznala Ziadne sp6soby, ako by
mohla vidiet, Ze mat kvantové podi-
tae by sa oplatilo. Boli

gramovych a organiza¢nych vyborov
asi 50 konferencii, a to je uz istd ,ex-
pertise“. A Azia ma fascinuje svojou
velkostou, zivotnym $tylom, prirodou,
architektirou, umenim, stravou... Ok-
rem toho, na zaciatku tu bola, ako vel-
mi ¢asto v nasom zivote, ndhoda.

Nedavno jste se vratil z cest po USA,
Japonsku a Indii...

V USA, v Cambridge v MIT som bol
na konferencii QIP‘05 (Quantum In-
formation  Processing), mimocho-
dom asi v najmodernej$ej a najkon-
troverznej$ej budove akademického
prostredia vobec, v ,Spata centrum®
architekta Franka Garyho, v ktorej —
ako zvonku tak aj z dnuka - je skoro
vietko netradi¢né. Vidiet tito budo-
vu a byt v nej, je dost $okujice. V Ja-
ponsku som bol v Kyote, v projekte
zameranom na kvantové spracovanie
informécie. V Indii som bol v Institu-
te of Physics v Bhubannesware (meste
chrdmov), na konferencii v Kharagpu-
re a na niekolko dal$ich miestach.

Tteba pravé véda v Indii je pro

nds jesté stile pomérné exoticka
zélezitost. Co na vas v tamnich
vyzkumnych pracovistich nejvice
zapusobilo?

Navstivil som sedem $pickovych vys-
kumnych pracovisk, vlastne vyskum-
nych univerzit, a mal som celkovo
devit predndsok. Ohromnym prekva-
penim pre mifia bola velkost ich kam-
pusov. Indian Institue of Technology
v Kharagpure ma asi 1600 4rov. KedZe
niektoré zo $pic¢kovych pracovisk bu-
dovali daleko od centra alebo priamo
na ,zelenej like®, obsahuju aj byty pre
takmer vietkych zamestnancov a Stu-
dentov a aj zdkladné a stredné Skoly.
Dal§im prekvapenim bol poéet ziu-
jemcov o $tidium. Sedem pracovisk
Indian Institute of Technology do-
stane ro¢ne okolo 200 000 prihlésok,
skoro vsetko takych uchddzacov, ktori
presli uz intenzivnymi ,pripravkami

ka na svete. Priemerny vek ich pra-
covnikov za poslednych pitndst ro-
kov vzréstol asponi o desat rokov, ak
nie o $estndst. Ale videl som tam ten-
toraz, prekvapujico, aj vela peknych
mladych diev¢at - prenajimaju pries-
tory softvérovym firmdm. Ale to hlav-
ne a potesujuce len pride. Jeden z ich
v st¢asnej dobe velmi aktivnych pra-
covnikov, akademik Nikolskij, sa toh-
to roku doziva 100 rokov.

Stravil jste okolo patnicti let na
zahrani¢nich pracovistich, jak tedy
vidite v celosvétovém srovnani pod-
poru védy v Ceské republice? A jak
Fakultu informatiky MU a celou
Masarykovu univerzitu?

Co sa tyka celkového mnozstva pe-
flazi, ktoré do vedy idd, myslim Ze
moézeme byt velmi spokojni. Ovela
horiie, a nielen v Cesku, je to z roz-
delovanim a vyuzivanim tychto pefia-
7i. Ceska veda, a nielen eskd, sa de-
safrodia vyvijala a $trukturovala hlavne
potrebami studenej vojny. V tych tren-
doch sa s malymi odchylkami pokra-
Cuje. Bez vyraznej restrukturalizdcie
Ceskej vedy, teda prostriedkov, ktoré
do jednotlivych oblasti idy, je celko-
vy spololensky prinos Ceskej vedy pre
Cesku spolo¢nost velmi diskutabilny.
V informatike to napriklad velmi ci-
tit. ReStrukturalizdcia je vSak fazka,
lebo predstavitelia tych oblasti, kde
by sa malo uberat, su pevne zakopani
vo veducich pozicidch vo vede. To by
musela prist silnd a osvieteneckd vli-
da, aby sa mohli urobif tie kroky, ktoré
treba urobit.

Fakulta informatiky je velmi mo-
derne vybudovand. Vsetci zahranié-
ni navstevnici zasnu (¢o neznamend,
zeby nebolo ¢o vylepsovat). Ulitelia
st v8ak prili§ pretazeni. Informacény
systém Masarykovej univerzity nemd
vo svete obdobu. Je to zéklad, na kto-
rom sa dé vel'a dosiahnut. Povedalo sa
viak A, treba eSte povedat B, aby pou-
Z{vanie tohto systému bolo prinosom
aj pre ucitelov a prili§ ich

to az vysledky motivova-
né metddami teoretickej
informatiky, presnejie
tedrie vypoctovej zloZi-
tosti, ktoré jasne ukézali,
Ze pouzitim kvantovych
pocitatov by sa niektoré

Masarykova univerzita si kladie
vysoké ciele, ale mohla by si
klast este podstatne vyssie.

to nezatazovalo. Trebdrs
na pracoviskach novy typ
vysokokvalitnych odbor-
nikov, sekretdrov a novy
typ sekretarok. Masaryko-
va univerzita si kladie vy-
soké ciele, ale mohla by

délezité vypoctové tlo-
hy dali riesit podstatne rychlejsie ako
na klasickych pocita¢och. V sucasnej
dobe maju pojmy, vysledky a metédy
ako aj paradigmy teoretickej informati-
ky svoje velmi pevné miesto v oblasti
$tadia kvantového spracovania infor-
mdcie a kvantovej komunikicie.

Zapojil jste se i do organizovani
konferenci v oblasti kvantového
zpracovani informaci, zejména
v Asii.
V roku 2001 som navrhol, a aj v ro-
koch 2002 a 2003 viedol, pripravu
konferencie EQIS v Japonsku, z ktorej
sa vyvinula jedna z najvyznamnejsich
konferencii v tejto oblasti vo svete. Od
roku 2003 som predsedom Steering
committee tejto konferencie.

V roku 2004 a v roku 2005 EQIS bol
a bude v Japonsku. Zameranie konfe-
rencie sa teraz rozsiruje na celd Aziu.
Priave pripravujeme konferenciu na
rok 2006 v Beijingu a urobil som zd-
kladné kroky, aby konferencia mohla
byt v roku 2008 v Indii. Minuly rok
som pomdhal organizovat workshop
v Korei, tohto roku v Indii.

Proc¢ pravé v Asii?

V roku 1989 som bol ¢lenom 10-¢len-
ného programového vyboru mimo-
riadne uspe$ného Svetového podi-
tacového kongresu v San Francisku.
V roku 1992 som inicioval a poméhal
zalozZif sériu konferencii LATIN v Juz-
nej Amerike a od tej doby sa LATIN
pravidelne kona. Bol som ¢lenom pro-

na prijimacky”, z ¢oho vyberajd asi
okolo 4000. Navstivil som aj pracovis-
ké, ktoré prijimajd, ako doktorandov,
jedného na dvesto uchddzacov...

Co na vis v Indii nejvice zapiisobilo?
Miestami velk4 bieda, aspori tak sa to
zda. A cely rad protikladov. Povaluj-
Uce sa posvitné kravy su tiez zazit-
kom - doplécaji na to hlavne voly,
na ktorych st potom polnohospo-
darske price. V Dhauli, pri Bhubane-
sware, na mfia velmi zapdsobil anglic-
ky preklad vynosu ich sldvneho krala
Ashoku z roku 260 BC, ktory ako prvy
zjednotil skoro celt Indiu a po vyhra-
tej bitke, v ktorej mal ohromné straty,
dospel k mimoriadne peknym a pro-
gresfvnym ndzorom na to, ako sa treba
chovat. Napriklad nezabfjaf Zivé tvo-
ry, ani zver, pokial to nie je nevyhnut-
né. Ked som vsak svoj obdiv k nemu
tlmo¢il Indom, jeden poznamenal, Ze
je to sice pravda, ale podla kronik cej-
l6nskych mnichov, prv nez sa dostal
Ashoka k moci, zabil alebo dal zabit
svojich 98 bratov.

Byl jste neddvno i v dalsich vychod-
nich zemich - v Koreji, Japonsku,
Cing, Rusku...

V Korei som bol tentoraz len na work-
shope, v Japonsku uz po dvandsty
krét; v poslednych piatich rokov to
bol méj treti domov. Najvadsi zazitok
som v§ak mal v Matematickom

ustave Steklova v Moskve, kedysi iste
najlepsicho matematického pracovis-

si, podla mtia, kldst este
podstatne vysiie ciele. Cesko potre-
buje prvotriednu vyskumnd univer-
zitu a neverim, zeby taky kolos ako
Karlova univerzita, ktord ako celok uz
sotva existuje, existuju vlastne len jej
fakulty, sa na to dala prerobit. Pocho-
pitelne k tomu treba peniaze, ale na
tom nie je MU tak zle. Hlavni
st vSak ludia. V tejto oblasti je
este Co zlepSovat a bez importu
je to vylucené. Bez toho sa ne-
zaobidu ani univerzity z prvej
desiatky na svete. Spi¢kové uni-
verzity su Spi¢kovymi tym, Ze
kladt vysoké ndroky na tych,
¢o na nich ucia. To sa potom
prejavi aj na peniazoch, ktoré
ziskavaju, na kvalite doktorské-
ho stddia.

Co by asi nejvice potiebovali
nasi doktorandi?

Kazdy by mal st na 3-4 mesac¢-
ny pobyt do Japonska, aby po-
chopil, ¢o to dnes znamena vela
pracovat v doktorskom $tddiu.
Mnohi na$i doktorandi maju
pocit, ze vela pracujy, ale to ich
svela® posobi ¢asto Usmevne az
komicky z reality poprednych
japonskych vyskumnych uni-
verzit.

Kam se chystite v budouc-
nosti?

Chystdm sa obmedzif cestova-
nie na rozumné minimum, ale
buducnost ukaze, ako to dopad-

ne. V. méji je v Shanghaji tzv. Shangai
Forum, kde ma pozvali. Koncom au-
gusta v Tokyu konferencia EQIS05,
pér zaujimavych akcif je medzi tym a
potom...

Zda4 se, ze jste hodné ¢asto mimo
dim a domov.

Je to relativne. Asi pred 25 rokmi som
sondoval, kolko sd pre¢ z domu kole-
govia zo zahranicia v priemere za rok,
a vyslo mi, Ze okolo troch tyzdiiov.
Dnes je to uz u mnohych az desatna-
sobok, ak nie viac. V ddsledku telefd-
nu a emailu m4 vsak dnes ,byt pre¢”
celkom int dimenziu. D4 sa vSak po-
vedat, Ze cestujem velmi vela, ale, a to
je uz druhd strdnka mince, na kilomet-
re uz len zlomok toho, ¢o cestuje dcé-
ra, ktord byva vo Washingtone a jej
manzel v Berkeley.

O ¢em planujete hovotit na Sanghaj-
ském féru?

Shanghajské férum sa organizuje kaz-
dé dva roky a jeho cielom je naértnut
cesty pre Aziu. Tohtoro¢né férum ma
tému ,Economic globalization. Choi-
ces for Asia“ s orientdciou na ,Energy,
Information technology and Finan-
cies“. Pozyvaju tristo ,distinguished
guests: scholars, government officials,
representatives of multinational cor-
porations and influential internatio-
nal organizations“. V roku 2003 malo
férum 3000 dcastnikov. Plinujem ho-
vorit o troch oblastiach, ktoré povazu-
jem za kli¢ové pre buduci vyvoj vedy,
techniky a spolo¢nosti: GRIDy (roz-
sahlé sité vysokovykonnych pocita-
¢a s vemi vykonnymi komunikacemi
- pozn.red.), bezpe¢nost a kvantové
spracovanie informdcie.

Na zavér néco na odlehéeni. Ve
vasich knihéach rad pouzivite motta.
Jaké byste rad vénoval studentium
Masarykovy univerzity?

Studentom by som venoval odkaz,
ktory im zanechal J. Clark, zakladatel
univerzity v Sappore: ,,Boys be ambiti-
ous®. Dnes uZ to sice nie je ,politicky
spravne formulované®, ale opravu si
kazdy l'ahko urobi sdm. Doktorandom
by som rdd venoval dryvok z knihy
»Through the looking glass“ od Lewisa
Carrolla:

»There’s no use in trying,“ she said:
,one can’t believe impossible things.*
,»I daresay you haven’t had much practi-
ce,” said the Queen. ,When I was your
age, I always did it for half-an-hour a
day. Why sometimes I've believed as
many as six impossible things before

breakfast.”
rozmlouval Josef Prokes

Profesor Gruska s manzelkou ve specidlnim ,sedmde-
satnickém kostymu®, ktery dostal pfi oslavach svych
sedmdesatin na konferenci v Tokiu.
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