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SGI: firma, ktera dodava superpocitace pro NASA, vic nez zdvojnasobila vykon databazi
druhé nejvétsi Ceské univerzity

Silicon Graphics International, spolecnost, kterd ma ve svém portfoliu naptiklad rozsahly
linuxovy superpocitac pro NASA, se stard o rychly a bezproblémovy chod databazi
Masarykovy University, druhé nejvétsi vetejné univerzity v Ceské republice, ktera je se svymi
50 000 studenty nejvyznamngj$i vysokou skolou v moravském regionu. Jak se univerzité
povedlo snizit ro¢ni naklady na uzivatele univerzitniho informacniho systému pod 18 korun,
nebo dospét coby jediné ¢eské univerzité k prestiznimu ocenéni EUNIS Elite Award?

Par slov na Gvod o zadavateli zakazky. Masarykova univerzita v Brné predstavuje druhou
nejvétsi vetfejnou univerzitu a co do vyznamu vyzkumu a vyvoje jednu z piednich
akademickych instituci v republice. Mezi aktivity, které maji na univerzit¢ dlouholetou
tradici, je vyzkum a vyvoj rozsahlych informacnich systéml pro fizeni a podporu studia
(jinymi slovy akademickych informacnich systému).

Protoze usnadnéni zatéZujici a nepfijemné administrativy je oblast, ktera je ¢im dal Castéji v
hledaCku odbornikl z velkého mnozstvi nejen akademickych instituci, rozhodla se univerzita
otestovat své teoretické poznatky sama na sobé¢, tedy v rdmci svého informacniho systému IS
MU. Podminkou bylo najit vhodného dodavatele platformy pro transakéné naroné vypocty.

Po otestovani vétsiny na trhu dostupnych feSeni se rozhodla ve svych sluzbach pro 50 000
pravidelnych uzivatel vyuzit systém americké spoleCnosti Silicon Graphics (SGI), ktera
dodava high-end systémy pro narocné pocitacové vypocty a zpracovani rozsahlych dat. Ten
totiz bez kompromisu zvladl diky unikatni architektute efektivné obslouzit vysokou trvalou i
narazovou zatéz, jez je tvofena soucasnym piistupem tisich uzivateli k informacim
zpracovavanym vzdy v redlném cCase.

Rizna feSeni napfi€ univerzitou ve jménu extrémniho vykonu

Univerzita je zdkaznikem SGI od roku 2004 a vyuziva tak hned nékolik generaci hardware od
SGI. Z poslednich technologii zde nalezneme napiiklad vypocetni cluster SGI Altix XE,
servery Altix 350, Altix 450, nékolik ulozist' SGI InfiniteStorage ¢i samostatny systém SGI
UV 100, o kterém bude dnes fec.

SGI UV 100 pod drobnohledem

Reseni: 20 az 40 palcovy stojan osazeny 3U rackmount blade jednotkami

Maximalni pocet procesorti: 96 Intel Xeon processort fady E7 (max. 960 jader/1920
paralelnich vlaken)



Maximalni vykon v Teraflops: 9.2

Maximalni osaditelnd pamét: 12TB

Reseni topologie a propojeni jednotlivych jendotek: NUMALlink 5, 2D torus
Rychlost propojeni NUMAIlink 5:  120Gb/sec (15GB/sec), <1us

Maximalni pocet pevnych diskl a jejich limitni kapacita: 16 2.5" (max. 1.2TB) SAS hot-
swap jednotek

SGI UV 100 je konfigurovan jako systém s jednou kopii opera¢niho systému, ktery se sklada
se z vice moduld. Vyhodou je, Ze se z pohledu spravy 1 aplikaci chova jako jeden standardni
x86 server. Jednotlivé uzly vyuZivaji propojeni pomoci SGI NUMAflex architektury
prostfednictvim kabelit NUMALlink 5 s vysokou propustnosti a malym zpozdénim (15 GB/s
obousmérné). Univerzita SGI UV 100 vyuzivéd jako svilij hlavni systém se sdilenou paméti,
bézi na ném napftiklad obii oraclovska databaze.

To je mozné diky tomu, ze architektura ccNUMA umoziiuje procesoru alokovat lokalni
pamét’ napfic¢ celym systémem, vysledkem je pak to, Ze je pamét’ pocitacu logicky globalné
sdilena, ale distribuovana je pfitom fyzicky. Cely systém také soubézné podporuje
programovaci prostfedi MPI a OpenMP. V srdci SGI UV 100 nalezneme procesory Intel
Xeon X7560.

Jak je feSena architektura SGI UV systém:

Jesté pred pofizenim UV systému vyuZivala univerzita na provoz databaze server Altix 450,
ten dnes funguje jako zalozni systém pro SGI UV v ptipad¢ disaster recovery. SGI UV jako
databazovy server se jevi z pohledu spravy a uzivatelll jako samostatné PC, ale z funkéniho
hlediska jde o soucast infrastruktury, ktera zahrnuje PC servery a aplikacnd web servery
provozované na pocitacové farme .

Cely Intranet Masarykovy univerzity je navrzen a realizovan jako velkd webova aplikace a
uspésné zvladad obsluhovat jak samotny proces vyuky (studijni systém, e-learningovou
platformu, n€kolikrat ocenény systém na dohledavani plagiati), tak kompletni administrativni
¢ast véetné online plateb a dokument managementu.

“Nasim hlavnim pozadavkem bylo rapidné vylepsit celkovy vykon databaze. Chtéli jsme
systém, ktery zvladne vyhodnocovat desitky tisic studijnich aplikacnich formulafi,
implementaci e-learningu, registraci studentd ke zkouskdm, pomtize zaméstnancim pracovat
efektivnéji a vyznamné podpoii rychlej§i komunikaci mezi kanceldfemi a odd¢lenimi,”
vysvétluje motivaci k prechodu na UV systém assessment vedouci Centra vypocetni techniky
Fakulty informatiky Masarykovy univerzity Michal Brandejs.

,»INaSe univerzita se rozhodovala mezi IBM servery s podobnymi schopnostmi a feSenim SGI,
z naseho pohledu jsme ale dospéli k zaveru, ze SGI platforma poskytuje vétsi propustnost a
celkovy vykon. Zadny dalsi prodejce nebyl schopny poskytnout ani piiblizné tak vysoky
vykon (na jedno jadro procesoru) na 64 bitové X86 architektufe s tak vysokou dostupnosti
hardwaru (pro pfipad poruch, nebo potieby Skédlovani) a mirou Skdlovatelnosti (naptiklad



formou propojeni vice servert tak, aby se tvarily jako jeden pocita¢ s jednimoperaénim
systémem systémem), jak jsme pozadovali,” doplituje Brandejs.

Vykon se podle univerzitnich méfeni u jednotlivych aplikaci po nasazeni UV systému zvedl
vice nez na dvojnasobek. DalS§im piinosem bylo, Ze systém bez ohledu na vykyvy v zatézi
zustava stabilni a nedochazi k zadnym pietizenim ani pii nejdelSich uzivatelskych Spickach.
,Dnes jsem diky tomuto feSeni schopni dosahovat nejvyssiho vykonu korporatnich
technologii za neuvéftitelnou cenu pod 18 korun na aktivniho uzivatele za rok, dodava
Brande;s.

Vykon na jedno jadro nés prosté uhranul

“Ve srovnani s naSimi star§Simi RISC ¢i 1A64 systémy piedvadi SGI UV velmi pisobivy
vykon, ktery pak ve vysledku vede k vynikajicim odezvdm, to je parametr, ktery je pro
vétSinu nasich uzivatell kriticky,” tikd Brandejs. ,,Nikdy diive jsme si nepomysleli, ze by
zvySeni vykonu na jadro mohlo vést k tak velké vyhodé a to 1 ve srovndni s vysokou
propustnosti naseho staré¢ho systému,* vysvétluje dale Brandejs.

Vedle vykonu je zde ale jesté dalsi vyhoda a tou je financni uspora celkovych nakladi (TCO).
Diky kombinaci vysokého vykonu SGI UV platformy na jedno jadro a licencni politiky
Oracle, ktera licencuje svoje produkty praveé na jadra obsluzného procesoru, usetii univerzita
ro¢né ve srovnani s jinymi feSenimi naklady na nékolik oraclovskych licenci. Nezanedbatelné
jsou pochopiteln¢ také usetfené naklady za proud. Podle predstavenstva univerzity co do TCO
na ¢eském trhu neni se systémem UV srovnatelné feseni.

Kouzlo jednoduché¢ systémové architektury

Skolni systémovi administratofi také silné profituji z faktu, Ze se cely systém tvafi jako b&zné
standardni PC. ,,Oproti star§im high-endovym serveriim, na kterych musi béZet proprietarni
unixové operacni systémy a specialn¢ upravené Intel Itanium-based aplikace, nam SGI UV
systém umoznil instalovat a konfigurovat libovolné linuxové aplikace, jako kdybychom
pouzivali béZné jednoprocesorové ¢i Ctyiprocesorové 64bitové X86 servery,” vysvétluje
Brandejs. ,,Ty by se ale z pochopitelnych divodii se SGI UV 100 nemohly srovnavat, protoze
jsou znaéné limitovany poctem slotl,” dopliiuje jesté $éf Centra vypocetni techniky Fakulty
informatiky.Autor: Jana Kolmackova
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