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. Zaklady fyziologie nervového systému (NS)

Senzorické - smysly

ZAKLADN |' Analyza — vjemy, pocitky

FUNKCE Asociaéni (nové + minulé informace — pamét)

Vystupni informace — vykonna funkce
>

Somaticka
Autonomni



Télo
Nervové bunky
(tvori se v ném napf.
medidtor, dllezity pro prenos
informace v synapsi)

. Nervova bunka

Dendrity = recepcni ¢ast
Prijima informace a prevadi je
do dalSich ¢asti nervové bunky

Axon (neurit)
Cést prevodni, koné&i v synaptickém
zakonceni

Obalen Schwannovou bunkou a
myelinovou pochvou



Chemicka synapse

Synapticky prenos je zprostredkovan chemickou cestou prostrednictvim medidtoru

Synapsi tvori:

G Presynapticky utvar = vakovité rozsireni axonu s mitochondriemi a vacky s mediatorem

a Syn a pt i C ka Ste rb i n a * \newe - Vesicle releasing

neurotransmitter

Axon membrane

Neurotransmitter
substance

a Postsynapticky utvar = mediator se vaze na receptory

Membrane of
postsynaptic
cell

Déleni synapsi:
»  Excitacni

» Inhibicni

Mediatory: acetylcholin, noradrenalin, dopamin, serotonin, kyselina gama-aminomaselna (GABA), glycin, ...



. Vzruch - Impuls

> Je projevem Cinnosti nervové bunky

> Vzruch se tvori v nervové bunce a je odvadén
neuritem k dendritim nebo k télu jiné nervové
bunky
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. Reflex

= funkcni jednotka nervové soustavy

= odpoved organismu na drazdeni Cidel, zprostfedkovana ,nervovym systémem

>

>

je determinovan podnétem (zevnim, vnitfnim)

je urcen reflexnim obloukem

>

(receptor, aferentni = dostrediva draha, centrum v mise — eferentni = odstrediva draha)

Ficha kize (receptor)

zadni koren

dostredivy
(aferentni) neuron

odstredivy
(eferentni) neuron

predni koren ,::"v /

sval (efektor)



Klasifikace reflexu

Podle receptoru

exteroreceptivni
interoreceptivni
proprioreceptivni

Podle centra

extracentralni
(axonové a gangliové)
centralni

(misni a mozkové)

Podle efektoru

somatické
autonomni

Podle podminek a pevnosti

Nepodminéné (vrozené)
Podminéné (ziskané)




Metabolismus nervoveé tkane

Velka intenzita metabolismu
(mozek vazi jen 2% télesné hmotnosti, ale energeticky obrat Cini 20% zakladni premény)

Hlavnim energetickym substratem je glukoza

Yy
Vyrazna proteosyntéza
(je spojena se zajisténim a obnovou struktur nervové buriky a pfenos vzruch()

Pro nervovou
tkan je typické:

Mimoradna citlivost na zasobeni kyslikem

Kontrola pFisunu i odsunu metaboliti (hematoencefalicka bariéra)




Nervovy

systém

7v é

Mozkomisni
nervy

PNS

. 4

(periferni NS)

Autonomni nervy
vegetativni)

l
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Mozek

(encephalon

celni lalok

stredni mozek

(mesencephalon)
predni mozek zadni mozek
(prosencephalon) /(rhombencephalon)
koncovy
(velky) _ mozecek prodlouzend spankovy lalok
(telencephalon) (diencephalon) Varoldy  (medulla oblongata) o '_21 o

(pons Varoli) & U ' :///// )
AL g mozecek
most nry y
Varol(v Y \_}f‘\\\‘

Cisla odpovidaji ,,zmapovéni“ mozkové kiiry
na okrsky (areae), které jsou spjaty s urcitymi
funkcemi.

prodlouzena micha

11



. Mozkovy kmen

Medulla oblongata
Varoliv most

Centra pro:

>

>

dychani
srdecni ¢innost
bdélost
ostrazitost

ni umozniu-
wezZiti)

k paméti)

hothalamius
20li - Fizent
omaticRych
rocest téla)

Hypofyza

; kmen
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. Mesencephalon (Stredni mozek)

Tvoren:

» corpora quadrigemina
»  kranialni — zrakovad
»  kaudalni — sluchova

Funkce:

» Motoricka
> Centrum hlavovych nervi Il a IV
> Senzitivni (sluchova a zrakova draha)

Ctverohrboli (corpora
quadrigenina)
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. Mozecek

vV v v Vv

Funkce:

>

>

v

hmotnost mozecku = 1/10 hmotnosti velkého mozku
povrch mozecku je velky jako 3/4 plochy povrchu velkého mozku
snad lze zit i bez mozecku

neuroprenaseci:

kyselina glutamova, kyselina asparagovd, acetylcholin,
GABA (kyselina gama-aminomdselnd), taurin, glycin

udrzovani stoje a rovnovahy (archicerebellum)
tonus kosterniho svalstva (paleocerebellum)
koordinace pohybU (neocerebellum)

ucast na psychickych, kognitivnich funkci




Talamus

>

>

Spolu s epitalamem tvori cast diencefala

je souborem senzorickych, asociaCnich a nespecifickych jader

Vyznam:

>

prepojovani aferentace, smérujici do mozkové klry (senzitivni,

zrakové, sluchové, chutové)

>  pri poruchdch talamu je snizeny prdh pro bolest = talamicka
bolest (neni lékové zvladnutelnd)

mozkova kura spolu s talamem ovliviuji stav bdélosti

podili se na nékterych vegetativnich reakcich

»  zblednuti nebo zCervendni v obliceji, zmény SF, zmény
nalady - veselost, smutek, zlost, rozmrzelost — v dospélosti
je tato tlumena mozkovou kuirou

spolu s mozeckem ovliviuje stoj a chizi

The Thalamus
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. Hypotalamus

Vyznam:

>

>

>

rizeni hladu a prijmu potravy
rizeni objemu vody, soli a dalSich latek v krvi
Zizen

sexualni funkce

Centrum pro:

vV V. v v Vv Vv

sekrece ADH, oxytocinu a liberinG uvolnujicich faktoru

Fizeni funkci vegetativniho nervstva

termoregulace

talamus

teplotu,

prijem potravy (hladu a sytosti)
vodu a mineraly

krevni tlak,

cyklus spanku-bdéni

¢innost hormont

hipotalamus
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Velky mozek (1)

Anatomicky: mozkova kura, corpus callosum, bazalni ganglia, Cichovy mozek

A Bazalni ganglia

jsou soucasti extrapyramidového systému

Funkce:

»  tvori ustredi koordinace umysinych a
neumyslnych pohybt (spolu s mozkovou
k{rou)

> startuji pohyb, moduluji tlumivym efektem
informace z mozkové kiry

Tail of caudate nucleus  Head of caudate nucleus

Thalamus
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. Velky mozek (2)

Limbicky system (visceralni mozek)

= Cichovy mozek a nékteré podkorové oblasti
(septum, corpus amygdaloideum, epitalamus, hippokampus)
Vyznam: Singulate Gyrus

= podili se na reakcich na zachovani jedince a rodti a Septum
motivacnich projevu chovani:

Zachovani jedince:

>  prijem potravy, instinktivni chovani spojené s jejim

ziskanim a s bojem o misto v pfirodé a spole¢nosti
Olfactory

Zachovani rodu: Bulb

»  vyhledavani jedince druhého pohlavi, zvysena Hypothalamus

hravost, pfitulnost .
Amygdala Mammillary

Body
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. Velky mozek (3)

Kura velkého mozku

»  vyvojove nejmladsi oddil CNS
»  aferentace ze specifického talamu vede do nize polozenych korovych vrstev tzv. senzorické ktry
» aferentace z nespecifického talamu vysila kolaterdly do vSech vrstev kury

» aferentace korového plvodu (konci u pyramidovych bunék)

central sulcus primary
- " - somatosensory
vas - o primary motor area ~ ; al
° premotor area i / 2 Parletal
I z U [} 7 somatosensory | lobe
Frontal | Motor speech t association area
(Broca's) area g g
lobe > primary taste area
. , , prefrontal
> primarni

» asociacni

»  efektorovou

lateral sulcus

primary

isual

— stua arsd Occipital
i . visual lobe
Temporal auditory association area > ——— association

lobe primary auditory area area

sensory speech (Wernicke's) area



. Mozek jako ridici centrum a analyzator

Centra redi:

Motorické Brocovo

»  Brocova — expresivni

>  motoricka — afazie

>  rozumi reci, ale nemUze mluvit

Senzorické Wernickeovo

»  Wernieckeho — receptivni

»  senzoricka — afazie

> nerozumi sloviim, mluvi plynule, ale nesmysly

>  Pre-frontdlni oblast = chovani jedince
>  Temporalni oblasti (fronto-occipito...) 2 uceni, pamét

»  Psani— asociace centra occipito-temporalniho

motoricka

Asociacni oblasti: senzoricka

smyslova
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. Periferni nervovy systém

»  Cast nervové soustavy mimo CNS

hlavové misni
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Autonomni nervstvo

Vegetativni nervstvo — ridi Cinnost vSech vnitrnich

organ(

vSechny vldkna vedouci k Zlazam, k hladkym svaliim

utrob, kazi, myokardu

Déli se na:

Centralni cast

>

Hypotolamus

Periferni cast

>

>

sympatikus

parasympatikus
»  Hlavova cast
»  Sakralni ¢ast

Vétsina orgdnl inervovana jak sympatikem tak
parasympatikem (protichGdna funkce)

vy$§si nervova centra

@B integraci autonomniho nervstva zabezpe-
¢€uje hypotalamus a mozkova kira

el = systém

= systém

hypotalamus

termoregulace
objem a sloZeni télesnych tekutin
" prijem potravy
zornicovy reflex

akomodace -

obéh krve

lavni funkce

intenzita a charakter latkové pfemény
(neurosekrece)

~—@ I K piepojeni autonomnich drah dochazi
v it 4 4

viakna z patefni michy konéi v paraver-
tebrélnich, krénich, bfisnich nebo termi-
nalnich gangliich. Ganglia parasympatiku
lezi v sousedstvi nebo uvnitf vykonného

organu.
srdce orgin piisobeni pusobeni
nebo funkce sympatiku parasympatiku
C2
cs metabolizmus | Katabolizmus anabolizmus
Cyq télesna zvySend snizena
pridusky cs teplota
Cs jdtra rozpad
glykogenu -
C7
ledviny zvySend tvorba
Cg moci -
zaludek kosterni svalstvo| oddaluje tnavu | —
hladké svalstvo:
pridusek rozsifeni stah
mocového
B méchyre - stah
latra Hucového
méchyre stah ochabnuti
strev oslabeni stahti | zesileni stahti
slezina téhomé délohy | stah -
zomice rozsifeni zuzeni
slinivka bfisni = 14
Zlazy:
‘ pomi sekrece -
nadledviny koncentrovaného
potu
ledviny slinné sekrece sekrece
koncentrovanych| zfedénych
tenké stievo slin slin
:tz:v?lek tlustého ﬂ\ v travicl sekrece -
tlusté stievo :
‘ Obeh krve:
koneénik & A Y srdce zrychleni zpomaleni
£y Cinnosti Cinnosti
h \, tlak krve zvySeni snizeni
> cévy srdce roz8ifeni zizeni
moovy méchyf ﬁ > cévy kiize
& o, a brisni zuzeni =
\\ P e L cévy mozku rozsifeni zizeni
— ¢ cévy pomocnych|
e e~ R sympatické pohlavnich
b ("4 w_e N kmeny orgdnii (erekce)| zuZzeni rozsifeni
N
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I. Nerv &ichovy (nervus ol- Il. Nerv zrakovy (nervus opti-
factorius) je tvofen vybézky cus) je tvofen vybézky ganglio-
Cichovych bunék a konéi vych bunék sitnice. Vede infor-
u nervovych bunék Cichové-  maci zrakovou.

ho bulbu. Vede ¢ichové infor-
mace.

lIl. Nerv okohybny
(nervus oculomotori-
us) je motoricky nerv,
ktery inervuje okohyb-
né svaly a zveda¢ hor-
niho vicka. Obsahuje
rovnéz vldkna para-
sympatiku.

N
R
L

avoveé nervy

IV. Nerv kladkovy
e (nervus trochlearis) 4
je motorickym ner- 2

;ig]h pt;(r: 'Zse\y:l] e 7 V. Nerv trojklany (nervus trigemi-

vy . ” nus) je tvoren jednak vidkny senzi-
tivnimi, jednak  motorickymi.
Senzitivni vldkna inervuji oblast
obli¢eje, sliznice dutiny tstni a nos-
ni, dale oko a zuby. Motoricka ¢ést
inervuje Zvykaci svaly.

VI. Nerv odtahovaci
(nervus abducens) je
motorickym nervem
pro zevni primy oko-
hybny sval.

— sensory fibres &\ Olfactory (1) Intermediate Glossopharyngeal (IX)
— motor fibres - sensory.nose m%tor: S— motor:
BN S submaxillary pharyngeal
el ~—R sublingual gland musculature VI Nerv licni
Om C ( ) — N (nervus facialis) — je-
sensory: eye S sensory: mso.ry' ho motoricka vidkna
. = = anterior part of tongue posterior part inervuji mimické sva-
ly. sekrecni vlakna
i [ | ” and soft palate ::r:o:? gu: e n vedou do podéelistni
' \ intermediate Sll, pharynx 2lazy, senzitivni viak-
nerve Vestibulocochlear (VIIl) g na privadéji chufové
.. sensory: \ podnéty.
inner ear

Trochlear (IV) -
motor: superior / S99, =
oblique muscle vestibular o "~ VIIL Nerv sluchovy a rovnovazny (nervus vesti-
bt iS) ma dvé & casti: nerv
cochlear pedsifiovy, ktery privadi vzruchy z Gidla rovnovahy,
Abd ) Vagus (X) a nerv hlemyzdovy, ktery vede sluchové informace.
ucent .
motor: external Oculomotor (llf) mtor:
rectus muscle  motor: all eye heart, lungs,
muscles except bronchi,
those supplied by gastrointestinal
Vend Vi tract X. Nerv jazykohl! y (nervus ie
sory: - jazy y gle yngeus) —
sen . dostrediva vldkna vedou vzruchy z chufového ¢idla, vidkna
heart, Iungs‘ jdouci z mozku inervuji svalstvo hitanu a priusni zlazu.
a bronchi, trachea, ~  SSSSSEEEEEEEE o RSN
larynx, pharynx, —
’ gas"c’im%tina] X. Nerv bloudivy (nervus vagus) — dostie-
Trigeminal (V) tract, external ear diva vidkna privadéji do CNS informace
. g ” z celého dychaciho Ustroji, organa dutiny
sensory: face, \\,‘. @ ! . . ) hrudni a bfisni, ze zevniho zvukovodu a kir-
sinuses, teeth, etc. GJ - I(VII; B e X;I- Ne;‘{ podlazyklgovv (nervus h{pO- e usniho boltce, odstiediva viakna patii
R § acia L } glossus) je motorickym nervem jazyka. prevazné parasympatiku a inervuji srdce,
motor: muscles = motor: . : . Accessory (XI) svalovinu pridusek a pradusnice, Zaludek,
of mastication muscles Hypoglossal (XII) h motor: sterno- stfevo, jatra a slinivku bfisni.
of the motor: muscles cleidomastoid and
f ue
© 2007 Encyclopzedia Britannica, Inc. face of the tong lrapezlus muscles

XIl. Nerv pridatny
(nervus accessorius)
je motorickym ner-
vem trapézového sva-
lu a zdvihace hlavy.




. Citlivost a vnimani bolesti

= Tok vzrucht ze zevniho prostredi do vnitfniho prostredi (CNS)

Hmat

>  Mechanoreceptory (dotyk, tlak, vibrace)
»  Termoreceptory (teplo, chlad)

Bolest

» Ochrana

atosenzoricka inel
od ¢idel do mist centrélni projekce.

Projekce bolesti do kaze pfi onemocnéni ttrob.
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. Bolest

= vzdy néco patologického

Charakter bolesti

> palciva
>  pichava
>  tepava
> tlakova

»  krecovita

centralni

Bolest

utrobni

somaticka
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. Centralni bolest

= Drazdéni bolestivych drah, bez Ucasti receptort

Maze byt

>  Projikovana (promitnutd) = v inervacni oblasti nervu (brriavka)
»  Korenova (zadni misni koreny)
»  Talamicka

»  Fantomova bolest
>  Psychalgie




. Motoricky systém (1)

Mozkova kira — premotoricka klira, motoricka klira

Ostatni ¢asti mozku ridici pohyb:
»  Bazalni ganglia

>  Thalamus

> Varollv most

»  Prodlouzena micha

»  Mozecek

kara

Rizeni pohybu s

anterior
catract

motoricka kara

primary
somatosensory

r
args Parietal
somatosensory lobe
association area

primary taste area

primary motor area
premotor area

Frontal | motor speech
lobe (Broca's) area

prefrontal
area

lateral sulcus

primary
isual
— stua area Occipital
. ] ) visual lobe
Temporal auditory association area \ —— \issgeiation
lobe primary auditory area ' area
sensory speech (Wernicke's) area
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. Motoricky systém (2)

Pohyb zajistuji 2 typy nervovych drah:

Extrapyramidova draha

> Rychlé, presné pohyby > hrubé, pomalé pohyby,
svalovy tonus

Pyramidova draha

kdra mozkova

decussacio kdra mozkova

pyramidum

Premotoricka oblast ¢elniho
laloku, bazalni ganglia,
talamus, RF, mozecek

Micha

motoneurony
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Motorické neurony

Motoricka jednotka = motoneuron + vSechna pricné pruhovana svalovina kterou inervuje

(cortex)

| i
|
| fg—/ haworn
' of motor cortex
, L | peakey , S

Mala motoricka jednotka |y4—-’s°of:¥>nex velkd motorickd jednotka
U svall zajistujicich jemné pohyby ( o _/ _____

okohybné svaly, svaly hlasivek) | SPINAL CORD

| s~ Motor neuron of

3-8vlaken : [ emesem

Sensory neuron
l* in Dorsal

Root Ganglion

l Neuromuscular
I junction

Muscle fiber

or myocyte

- I Myelin sheath

‘ Ruffinian
Corpuscle
Paccinian

MUSCLE | = Corpuscle 29
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Planovani pohybu

— zrodi se myslenka na pohyb

- Informace o soucasné . IR
0 - dodava motivaci k vykonu
poloze téla

- Informuje o moznostech pohybu vzhledem
k poloze a pohybu téla

fejisapo

Primarni
motoricka
oblast




. Spanek a jeho funkce

»  zakladni fyziologicka potreba
> dospély ¢clovék spi denné 7-8 hodin (je to velmi individualni)

REM = na EEG pomalé vilny s vysokou amplitudou

»  rychlé pohyby oci, sny, zaskuby obliceje prst(, erekce (rapid eye movements)
»  VSechna ostatni stadia oznacena jako non-REM

usinani

|

probouzeni
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