Populacni trendy - nadéje nebo katastrofa pro Zemi?
(jak velkou populaci je vubec schopna nase Zemé uzivit?

Ladislav Rabusic



V uvahach o souCasnych environmentalnich problémech a o dalSim vyvoji ¢1 dokonce samotné
existenci lidstva se fesi predevsim tato témata:

(1) globdlni oteplovani

(2) energetika, t). odstranéni fosilnich paliv a prechod na obnoviteln¢ zdroje energie;

(3) latky znecistujici ovzdusi: snizeni uhliku, metanu apod.;

(4) priroda: obnova a trvala ochrana ekosystému Zemé, zachovani biologicke rozmanitosti;

(5) vyziva (potraviny): pfechod na stravu prevazné rostlinného puvodu, sniZzeni potravinového
odpadu a zlepSeni péstitelskych postupu;

(6) hospodarstvi: prechod od tlaku na rust HDP a od nadmérné spotieby k ekologickému
hospodareni a cirkularni ekonomice;

ALE KDE JE VTECHTO UVAHACH POCET OBYVATEL SVETA???
Velikost populace neni brana vazn¢?



Jsou ale badatel¢, ktefi berou populacni faktor vazné a povazuji celkovy pocet
obyvatel na nasi zem¢kouli za kliCovy environmentalni faktor. ProC?

Kazda populace (jeji poCet) ma dopad (Impakt - I) na Zivotni prostredi.
Cim je vétsi, tim v&tsi je jeji impakt, nebot’ impakt je vysledkem soucinu tii
promeénnych:
* velikosti populace (P.: Population),
* jejiho bohatstvi nebo spotreby na hlavu (A4: Affluence)
* poskozeni Zivotniho prostredi zpusobeneho technologiemi pouzivanymi k zajiSténi
existence (spotieby) (7. Technologies)
[ =P*A*T
Jelikoz je obtizné v tomto vzorci oddélit efekty faktoru A a 7, pouziva se jako
nahrazka jejich soucCinu spotreba energie na hlavu (na obyvatele).

Zékladni teze: V ramci omezenych zdroju, které nam nabizi nase Zemé, musi byt 1
demograficky vyvoj nutné omezen.



KliCov¢ otazky:
Jaky pocet obyvatel je vubec Zemé schopna uzivit?
Jaky je maximalni pocCet obyvatel pro udrzitelny rozvo;?



Co ovliviiuje velikost populace?

Spolecn¢ pusobeni 4 faktoru:

* porodnosti,

umrtnosti

migrace (u svetové populace nehraje roli)
vekove struktury (tento faktor byva podcenovan)

Vysledkem vzajemného pusobeni téchto faktoru je:

popu.
popu

acni prirustek = zvySeni pocCtu obyvatel.
acni stagnace = nulovy populacni rust, poCetni velikost se v Case neméni

popu

lacni ubytek = snizovani poctu obyvatel

Trend soucasne svétove populace:
ccaodr. 1750 (primyslove revoluce) populacni rust: viz



Pocet obyvatel Zem¢:

cca 10 000 pr. n. 1. (nastup zemédélske revoluce): cca 4 miliony obyvatel.

r.0: 200 milionu
r. 1750 (prumyslova revoluce: 770 milionu
r. 2022 (v poloving¢ listopadu): 8 miliard

Graficky:



Vyvoj svétového obyvatelstva

The size of the world population over the last 12.000 years
Demographers expect rapid population growth to end by the end of the 21st century. The UN demographers expect a population of about 11 billion in 2100.
17.9 bhillionin 2022

7 billion 7 billionin 2011

V poloviné listopadu 2022
ésien po bilon 199 bude mit podle nejnové;si
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e 9biionin 1767 miliard obyvatel (World
Population Prospects 2022)
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Based on estimates by the History Database of the Global Environment (HYDE) and the United Nations. On OurWorldinData.org you can download the annual data.
This is a visualization from OurWorldinData.org Licensed under CC-BY-SA by the author Max Roser.




Vyvoj svétového obyvatelstva 1750-2021

Population, 1750 to 2021
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Jak roste (svétova) populace?

Lidska populace ma obrovsky potencial k rustu, ktery ma exponencialni charakter.
ProC populace roste exponencialng?

Pokud se 1id¢ kazdou generaci vice nez nahrazuji (mira rustu je vyssi nez 0 %, a mira
plodnosti je vysSi nez 2,1), pak se v kazdé generaci bude takto chovat vice lidi, coz vytvari
jesté vetsi prirustky.

Miry popula¢niho ristu jsou jako urokovée sazby na spoficim uCtu: sazby pusobi nejen na puvodni jistinu, ale také
na uroky, které se k ptivodni penézni ¢astce pricitaji, ¢imzZ se kazdoro¢né zvysSuje urokova zakladna.

Cim vy33i je mira ristu (neboli urokova mira), tim vétsi je piirastek - exponencialni riist. Vlozime 100 000 korun

s roCnim urokem 7 %.

* Na konci prvniho roku ziskame na urocich 100 000 * 0,07 =7 000 K¢.

* Na uctu budeme mit 107 000 K.

« Dalsi rok ziskame na urocich 107 000*0,07 = 7 490 K&, nas vklad vzroste na 107 000 + 7 490 = 114 490 K¢ atd.



Mira rustu (r) svétoveho obyvatelstva 1950-2021

Natural populatlon growth is the populatlon increase determined by births and deaths. Migration flows are not taken
into account. This is shown from 1950, with UN projections to 2100 based on its median scenario.
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Projekce miry rustu (r) svétového obyvatelstva
Natural population growth, World

Natural population growth is the population increase determined by births and deaths. Migration flows are not taken
into account. This is shown from 1950, with UN projections to 2100 based on its median scenario.
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Prumérny pocCet déti na zenu (vhrnna plodnost) 1950-2021

5 live births per woman
4 live births per woman

3 live births per woman

World

Prumérny pocet
déti na Zenu se
take snizuje....

2 live births per woman

2021: 2,32

1 live births per woman
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Source: United Nations - Population Division (2022) OurWorldInData.org/fertility-rate « CC BY
Note: The total fertility rate is the number of children that would be born to a woman if she were to live to the end of her child-bearing years and
give birth to children at the current age-specific fertility rates.




Primérny pocet déti na zenu 1950-2100 (1thrnna plodnost)
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Note: The total fertility rate is the number of children that would be born to a woman if she were to live to the end of her child-bearing years and
give birth to children at the current age-specific fertility rates.



Prumérny pocet déti na Zenu 1950-2100 ve vyspélych a neymeéné vyspélych zemich

Fertility rate: children per woman
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Note: The total fertility rate is the number of children that would be born to a woman if she were to live to the end of her child-bearing years and
give birth to children at the current age-specific fertility rates.


https://ourworldindata.org/future-population-growth
https://ourworldindata.org/future-population-growth
https://ourworldindata.org/future-population-growth
https://ourworldindata.org/future-population-growth
https://ourworldindata.org/future-population-growth

Takze:

Navzdory snizujicim se miram rustu a snizujicim se miram poctu
narozenych d¢ti se poCet obyvatel svéta bude po néjakou dobu zvysSovat:
viz graf



Stfedni varianta projekce
OSN dor. 2100

Population, including UN projections, 1950 to 2100

Future projections are based on the UN's medium-fertility scenario.
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Source: United Nations - Population Division (2022) OurWorldInData.org/future-population-growth « CC BY




Varianty projekce OSN do r. 2100

Our World
in Data

Future projections onwards depict different fertility scenarios.
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Source: United Nations - Population Division (2022) OurWorldInData.org/future-population-growth « CC BY

Scénat konstantni plodnosti (Constant fertility)
piedpoklada, Ze plodnost ziistava ve vSech zemich
konstantni na urovni piedpokladané pro rok 2022

V ramci vysoké varianty projekce (High variant)
se ptedpoklada, Ze plodnost bude o 0,5 porodi
vys$$i nez plodnost ve sttednim scénafi

Stredni varianta projekce (Medium variant)
piedpoklada ten nejpravdépodobnéjsi populacni
VyVvoj

V ramci nizké varianty (Low variant) se
piedpoklada, Ze plodnost bude o 0,5 porodi nizsi
neZ plodnost ve sttednim scénati

Pokud nastane vysoka varianta vyvoje, tj. Zzeny budou mit o 0,5 déti v priméru vice, nez pocita stfedni varianta projekce, pak svét

miuze mit v r. 2050 az 10,8 miliard obyvatel.

Pokud nizka varianta (pocet déti na Zenu o 0,5 déti méné nez ve stiedni varianté), pak svét bude mit v r. 2050. 7,8 miliard.




Kolik nas nyni je a kolik nas bude v r. 20507

V listopadu 2020 dosahne populace Zemé 8 miliard lidi

Nizka varianta: 8,9 miliard,
Strednivarianta: 9,7 miliard  9-11 miliard
Vysoka varianta: 10,6 miliard

V r. 2100 bude mit svét podle stredni varianty projekce 10,4 miliard obyvatel.

Pozor: VSechny udaje projekce je tieba brat s rezervou: je to ,,predpovéd™ budoucnosti a ¢im
dale do se do budoucnosti ,,divame*, tim vySSi mira nejistoty (nepresnosti).




Jak to, ze aCkoliv mira rustu klesa a klesat stale bude, celkovy pocet obyvatel zatim klesat
nebude (a bude se naopak zvySovat)?

Global population size and annual growth rate: estimates, 1950-2022, and medium scenario with 95 per
cent prediction Intervals, 2022-2050
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Pusobi faktor vékove struktury, populacni setrvacnost




PopulacCni setrvacnost (population monentum)

Populacni setrvacnost je efektem vékové struktury.

Nastava, kdyz mira plodnosti klesa az na Groven prosteho zachovani reprodukce
populace (2,1 ditéte na Zenu) nebo pod ni, ale poCet obyvatel nadale roste v dusledku
vékove struktury populace.

Jakmile velky pocet mladych lidi vstoupi do reprodukcniho véku, budou mit vlastni
deti. I kdyby u této generace pokracovala intenzita plodnosti pod urovni reprodukce,
samotny pocet zen rodicich déti prevysi celkovy poCet umrti a udrzi populaci v rustu
po dobu pristich padesati az sta let.

Takze ¢im vyssi je podil mladych lidi v populaci, tim vétsi rust jejich zemé
zaznamena, a to 1 dlouho poté, co mira porodnosti klesne.

Graficky:
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Kolik obyvatel sv€ta je schopna nase Zem¢ uzivit?

Zopakujeme, kolik nas podle projekce bude:

2022: 8 miliard
2030: 8,6 miliard
2050: 9,7 miliard
2075: 10,37 miliardy

2100: 10,35 miliard



/. ¢ceho vychazeji odhady poctu velikosti populace, kterou je
Zem¢ schopna uzivit?

Z. prumérného denniho poctu kalorii nezbytnych pro minimalni mnozstvi energie potfebne k
udrzeni kritickych télesnych funkci (1iSi se podle pohlavi, télesne velikosti a véku, ale pracuje
s€ s prumery):

Odhad se pohybuje mezi 2100 kcal/osoba/den - Smil (1994) nebo
2000-2105 kcal/osoba/den - Millward-Hopkinsa, Steinberger, Rao, Oswald (2020).

Pr1 feSeni této otazku se musi brat v iivahu vzajemné vazby mezi:
* moznostmi Zem¢ poskytnout piidu pro produkci potravin,
* zdroji energie pro ekonomiku

* celkovou urovni spotreby.



Odhady kolik obyvatel je schopna Zemeé uzivit

1891

1972

1968

Vr. 2018 je jesté striktnéjsi: optimalni poCet obyva

Paul Ehrlich (americky biolog; autor kn

Ernst Ravenstein (némecko-britsky geograf, autor knihy Theory of Migration)
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tel se pohybuje mezi 1,5 a 2 miliardami

cca 6 miliard

Dennis Meadows (americky ekonom a prognostik; Rimsky klub; The Limits to Growth (Meze r(istu)

11,5 miliard

3,7 miliard
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1994  Vaclav Smil (kanadsky geograf narozeny v Plzni) 10 milard

V1. 2012 skupina védcu analyzovala pro OSN 65 odhadi anosného poctu obyvatel.
Jejich zaver: asi 8 miliard.

2019 Chris Tucker, geograf, predseda Americke geograficke spolecnosti 3 miliardy
autor knihy = A

L
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Uvedené odhady se pohybuji mezi 3 -- 11 miliardami




Studie naznaCuji, ze pokud bude mit budouci populace 11-12 miliard lidi, bude se muset

zdvojnasobit celosvétova produkce potravin.

Zastaveni popula¢niho rustu a nasledny pokles poctu obyvatel v disledku nizsi
porodnosti jsou nezbytnymi kroky k vytvoreni ekologicky udrzitelnych spolecnosti.
Tim umoZnime budoucim populacim, lidskym 1 nelidskym, prosperovat 1 v daleké

budoucnosti.

Jenze obyvatelé (tretiho) svéta nechtéji pouze prezivat, chtéji mit sluSnou
(decentni) zivotni uroven.

Clanek v ¢asopise ,2022):

Environmentalni analytici povazuji za udrzitelnou lidskou populaci takovou, ktera se t&si
skromné, spravedlive zivotni arovni stredni tridy na planeté, kterd si uchova svou
biologickou rozmanitost a minimalizuje nepfiznive vlivy souvisejici s klimatem.

Velikost takove populace odhaduji na 2 az 4 miliardy lidi.

Crist, E., ,; ., Rees, W. E., Wolf, C. (2022). .
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S terminem udrZitelny rozvoj se poji termin unosnd kapacita Zemé

Unosna kapacita* prostiedi (Carrying Capacit, K) je maximalni velikost populace
biologického druhu, kterou je mozn¢ v daném prostredi udrzet za predpokladu, Ze je
k dispozici potrava, zZivotni prostredi, voda a dalsi zdroje.

*koncept pochazi z biologie

Vliv tnosné kapacity na populacni dynamiku je modelovan pomoci logisticke funkce.




Population

Unosna kapacita a velikost populace — idedlni model

Figure 1: Logistic Growth of Population Size Over

A Time
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Time

Carrying capacity is the
amount of organisms within
a region that the environment
can support sustainably

Stable equilibrium is met
when the population aligns

with the carrying capacity
line

Slow growth occurs when
natality is slightly above
mortality, for fast growth
natality is drastically greater
than mortality

The S-shaped logistic curve
is formed when growth rate
decreases as carrying
capacity is approached by
the population

Ale: Thomas Malthus
(1766-1834)



Unosna kapacita a velikost populace — Malthusianska katastrofa

Population

Model Malthusianské katastrofy

:

At the point where
population reaches
its limit of food
supply there will be
war, famine and
disease.

Food supply



Velikost populaci a unosna kapacita: 4 modely

Horni modely jsou STABILNI, neboli adaptivni (rovnovazné)
A modely. Populacni rist zde reaguje na podminky prostredi a

roste az do unosné kapacity, nikoli vSak za ni.
/— Model vlevo nahore: unosnost se zvysuje s rozvojem technologie

a kultury, takZze populace muze dale rust. J-kfivka

carrying .
capacity

A

STABLE

1 Model vpravo nahore: unosna kapacita predstavuje pevny limit,
* population N —— , . p o Vel [iv . e
and physical ke kterému se velikost populace svym rustem priblizuje, ale
economy . ,
neprekona.

- -
continuous growth sigmoid approach to equilibrium

Rozhodujicim rysem obou modelu je, Ze rlist populace reaguje
na omezenou unosnou kapacitu pred dosazenim limitud rdstu,
¢imz se zabrani kolapsu.

POPULATION GROWTH

2 spodni modely jsou NESTABILNI, neboli modely OVERSHOOT
(prestreleni). V obou pfipadech rlist populace nereaguje na
omezeni rlstu, dokud neprekroci Unosnou kapacitu.

UNSTABLE

<\
Model vlevo dole: model opoZzdéné rlstové reakce populace.

_ RUst je zastaven, protoze populace dosahne limitu K, populace
overshoot and oscillation overshoot and collapse klesne pod K, ale pak znovu stoupne atd. Toto je model
= Malthusova dilematu.

i

TIME
Source: Reprinted and adapted from Limits to Growth: The 30-Year Update, copyright © 2004 by Meadows, MOdel Vpr'aVO d0|e: na’rGSt pOpU|ace; pFEStFelenl’ K \Y ta kOVé

Mead , and Randers. With ission f Chelsea G Publishing Co. . P . 1y v T ’
secows. and fanders, T permission from Eheses breen FURIshing B velikosti, ze dojde ke katastrofalnimu poskozeni zivotniho
prostredi, systém se zhrouti, populace vymira....




Ester Boserup (1910-1999) — optimisticky model vztahu mezi moznosti obzivy
a velikosti populace:

Graph demonstrating -
., Nezbytnost je matka vynalezii Boserup's theory )
»

= Food Population
< supply

=
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*
Time —— >

!
=

Boserup (na rozdil od Malthuse) fika, Ze nabidka potravin se zvysi, aby se prizpusobila rustu
populace.

Jakmile obyvatelstvo zjisti, Ze se blizi nedostatek potravin, najde zplisob, jak zvysit nabidku
(nove technologie, lepSi osiva nebo noveé zemédélske metody).




Ekologicka stopa a biologicka kapacita

Uzce souvisejici pojem s inosnou kapacitou je ekologicka stopa (ecological footprint - EF), ktera udava, jak je
dana populace ekologicky udrzitelna.

Ekologicka stopa (ecological footprint, EF) je méritkem lidského naroku na zemsky ekosystém. Ekologicka stopa
rika, kolik metrl ctverecnich Zemé potrebuje clovék pro svij zZivot. Jednotka v sobé obsahuje vSe od ziskani
potravin, dopravu az po odpad, ktery clovék vyprodukuje. Pro vypocty na Urovni meésta, statu, celé Zeméeé se
pouziva jednotka globalni hektar.

Termin ,ekologicka stopa“ se pouziva v kontrastu k biologické kapacité (biokapacité).

Biologicka kapacita (BK) je schopnost ekosystému produkovat pouzitelné biologické materidly a zaroven
absorbovat odpady produkované lidmi (pfi pouziti znamych péstebnich, téZzebnich a vyrobnich technologii a
metod fizeni). Jednotkou BK je globalni hektar

Ekologické stopa populace = lidska poptavka po prirodnim kapitalu

Biokapacita uzemi, na némz populace zije = ekologicka nabidka prirodniho kapitalu

Kdyz: Poptavka — nabidka je kladné Cislo = ekologicky deficit

Kdyz: Poptavka — nabidka je zaporné Cislo = ekologicky , nedeficit® tj. populace neprekracuje unosnou kapacitu
Pokud ekologicka stopa populace (poptavka) < nez biokapacita (nabidka) uzemi = populace Zije v ramci
unosné kapacity

Pokud ekologicka stopa populace (poptavka) > nez biokapacita (nabidka) tzemi = populace presahla tnosnou
kapacitu uzemi a vykazuje ekologicky deficit.




Ekologicka stopa a biologicka kapacita

Ekologické stopa populace = lidska poptavka po prirodnim kapitalu
Biokapacita uzemi, na némz populace zije = ekologicka nabidka prirodniho kapitalu)

Kdyz:
Ekol. Stopa - Biokapacita je kladné¢ ¢islo = ekologicky deficit, populace presahla unosnou
kapacitu uzemi, nebot’ poptava vice, nezZ priroda muze nabidnout

Ekol. Stopa (poptavka) — biokapacita (nabidka) je zaporné €islo = ekologicky nedeficit, tj.
populace neprekracuje unosnou kapacitu, nebot’ poptavd meéné, nez priroda muze
nabidnout.



Ecological Footprint

Svétova prumeérna ekologicka stopa v roce 2017 byla:

2,77 globalniho hektaru na osobu.
Priumérna biokapacita byla: 1,60 globalniho hektaru na osobu.
Vysledek: globalni deficit (ekologicky dluh): 2,77-1,60 = 1,17 globéalniho hektaru/osoba

Vr. 2020:

Ekologicka stopa CR (Poptavka): 5,47 globalnich hektarti/osoba,
Biologicka kapacita CR (nabidka): 2,36 globalnich hektari/osoba
Ekologicky deficit (dluh) CR: 5,73-2,67 = 3,11 globalnich hektard na osobu.

Ekologicka stopa podle zemi:
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Ecological Footprint

Co tika tento obrazek: Pokud zbytek svéta bude konzumovat stejnym zpusobem jako USA,
bude to neudrzitelne.

K uspokojeni takove poptavky by bylo zapotiebi zdrojii v hodnoté 5 Zemi! Pokud
konzumni vzorec bude zapadoevropsky, bude potieba cca 3 Zemi

Our Global Ecological Footprint

North
America

YWostern Europa

Cuﬂml and Eastern Europe
~ Latin America

Middle East + Central Asia
I Asia Pacific Afnca

Pﬂpuiatlnn (bar width)

v
o
e
3
LU
e
o
+




Kolik zemi je zapotiebi, aby byla uspokojena a

Jemnéjsi vypocty: poptavka jejich obyvatel
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Jak rychle je mozné redukovat svétovou populaci v zavislosti na
demografickych a socialnich faktorech?
Je snizeni poctu obyvatel rychlym reSenim
environmentalnich problému?

Odpovéd’:

Corey J. A. Bradshaw and Barry W. Brook (2014)
Human population reduction is not a quick fix for environmental problems



Literatura-referát-seminárka/Population reduction-not a fix for enviro_problems.pdf
Literatura-referát-seminárka/Population reduction-not a fix for enviro_problems.pdf
Literatura-referát-seminárka/Population reduction-not a fix for enviro_problems.pdf
Literatura-referát-seminárka/Population reduction-not a fix for enviro_problems.pdf
Literatura-referát-seminárka/Population reduction-not a fix for enviro_problems.pdf
Literatura-referát-seminárka/Population reduction-not a fix for enviro_problems.pdf
Literatura-referát-seminárka/Population reduction-not a fix for enviro_problems.pdf
Literatura-referát-seminárka/Population reduction-not a fix for enviro_problems.pdf
Literatura-referát-seminárka/Population reduction-not a fix for enviro_problems.pdf

Scenario-based projections of world population from 2013 to 2100.
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Scénar 1: Populacni rust za predpokladu konstantnich vékoveé specifickych mér porodnosti a umrtnosti.

Scénar 2a: Redukce umrtnosti (M), zvySeni véku v dobé 1. porodu (a), snizovani plodnosti na 2 déti do roku 2100; Pozn. Kdyz se snizuje
umrtnost, pfeziva vice déti a populace se zvétsuje

Sceénar 2b: Totéz jako ve scénafi 2a, ale bez snizeni umrtnosti;

Scénar 3: Totéz jako ve scénafri 2a, ale plodnost se snizi na 1 dité na Zenu;

Scénar 4: Totéz jako ve sceénafri 3, ale bez snizeni umrtnosti, plodnost se do r. 2045 snizi na 1 dité a pak bude konstantni do r. 2100;
Scénar 5: nebude dochazet k Zadnym nechténym téhotenstvim (v8echna budou planovana).

Vysoky a nizky scénar projekce OSN je naznacen Sedou barvou. Je naznacen i revidovany interval projekce (revised range).




Human population reduction is not a quick fix for environmental problems (Corey J. A. Bradshaw and Barry W. Brook

Shrnuti

Modely ukazuji, Ze souasna dynamika rustu globalni lidské populace, ktera je zplisobena demografickou
setrvacnosti (population momentum), vyluCuje jakakoli demograficka ,,rychla reSeni.

I kdyby lidstvo dokazalo velmi silnéji1 intervenovat do politiky plodnosti (prostfednictvim rady
ckonomickych, 1¢ékarskych a socidlnich intervenci), vysledek by byl z hlediska zmirnovani bezprostfedné
hrozicich globalnich krizi udrZitelnosti neucinny.

Model, ktery pifedpoklada, ze vubec nebude dochazet k nechténym téhotenstvim, ukazuje, ze v r. 2100

by byla celosvétova populace pouze o vice nez 3 miliardy lidi menSi ve srovnani s tim, kdyby takovy
Vvyvoj] nenastal.

Podobné model globalniho posunu k jednomu ditéti na Zenu do roku 2045 tika, ze do konce stoleti by
teoreticky mohlo byt na Zemi o 3 miliardy lidi méné.

Kdyby se celosvétova primérna plodnost snizila do roku 2010 na dvé déti na Zenu, bylo by do roku 2050
na celé planeté (pouze) o 777 milionu lidi méné, které by bylo tieba uzivit.

Tyto vysledky tikaji, Ze efektivni planovani rodiCovstvi a reprodukcéni vychova na celém svété maji
potencial snizit velikost lidské populace a zmirnit tlak na dostupnost zdrojii v dlouhodobém horizontu.

Ale je to dlouhodoby proces!




Scénar 3: Dlouhodoby vyvoj 2013-2300
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Scénar 3: konstantni vékove specificke miry, predpoklad, Ze bude dosazeno celosvétové politiky
jednoho ditéte na Zenu do roku 2100 a ze po r. 2100 zlistane tato plodnost konstantni.

Svétova populace by klesla do roku 2130 na polovinu své velikosti z roku 2013 (necelé 4 mld.) a na
Ctvrtinu (cca 2 mld.) do roku 2158.



Scenario-based projections of world population from 2013 to 2100.
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Scénar 6: zvySena détska umrtnost z diivodi klimatické zmény;

Scénar 7: masova imrtnost béhem 5 let, ktera zaCne v r. 2056; tato iumrtnost je na trovni obéti 1. a 2. svétove valky a obétem
Spanélské chiipky — pocty jsou vaZzeny na uroven velikosti populace v poloving€ 21. stoleti

Scénar 8: 2 miliardy lidi zabitych z diivodi globalni pandemie nebo valky béhem pétileteho obdobi, zacatek napft. v r. 2056;
Scénar 9: 6 miliard lidi zabitych z diivodl globalni pandemie nebo valky béhem pétiletého obdobi, ktera zacne v r. 2041.
Tato masova imrtnost jsou v grafu vyznaceny Sedymi sloupecky.




Umrti zptisobena pandemii nebo valky:
Katastroficky scénar extrémnich tmrti (napt. 6 miliard umrti béhem 5 let) ukazuje, ze ani tato

udalost nemiize bez dalSich opatieni, jako je kontrola plodnosti, zarucit, Zze pocet obyvatel
Zemg¢ se podstatné snizi.

Zasadni otazka, jaka je optimalni velikost lidské populace, je natolik zavisla na
technologickém a socidlnim pokroku, Ze na ni nelze dobie odpoveédét. Nékteti autofi tvrdi, ze
celkovy pocet obyvatel Zemé mezi 1 a 2 miliardami by mohl zajistit, ze vSichni jednotlivci
budou zit prosperujici zivot, ale 1 to za predpokladu omezené zmény spotreby a omezeného
vyuzivani pudy/materiali.




Zvyseni vzdélanosti (zen) snizuje plodnost
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Wolf, C., Ripple, W. J., Crist, E. (2021). ‘Human population, social justice, and climate policy’. Sustainability Science, 16:1753—1756.
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Fenomén Greta Thunberg

GRETA

THUNBERG

NO ONE
IS TOO SMALL
TO MAKE
A DIFFERENCE
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Klimaticka spravedinost
Greta Thunberg:

,Bohaté zeme musi snizit produkci emisi CO2 na nulu do 6-
12 let, aby lidé v rozvojovych zemich mohli zvysit svou zivotni
uroven tim, ze vybuduji adekvatni infrastrukturu: silnice,
nemocnhice, zavedeni elektriny, Cistou pitnou vodu. Jak
muzeme ocCekavat, ze lidé v Indii nebo Nigérii se budou starat
o klimatickou krizi, kdyz my, ktefi mame vsechno, se o ni
nestarame ani vterinu a vubec se nestarame o naplnéni

IV

parizské klimatické dohody?“



Dalsi velky problém

Problém tajiciho permafrostu v Arktideé:

A na Sibiri:
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Optimisté

Millward-Hopkins, Steinberger, Rao, Oswald. 2020. Providing decent living with minimum
energy: A global scenario. Global Environmental Change 65 (2020):

Zem¢ je schopna zajistit dustojny zivot pro cca 10 miliard lidi



Aby se zabranilo katastrofalnimu ekologickému kolapsu, je zfeyme, ze musi dojit k drastickym a ndronym

spoleCenskym zméndam na vSech urovnich, od individudlni po institucionalni a od nabidky po poptavku. Z

hlediska spotfeby energie soucasna prace naznacuje, Ze splnéni téchto vyzev teoreticky nevylucCuje rozsireni

dustojné zivotni urovné na celou populaci o velikosti ~10 miliard.

Dustojna Zivotni uroven je samoziejmé subjektivni pojem. Tato prace vSak nabizi odpoveéd’ na obvyklou

populistickou namitku, ze ekologové navrhuji, abychom se vratili k Zivotu v jeskynich.

Nase odpovéd’ je zhruba nasledujici:

"Ano, mozna, ale tyto jeskyné maji:

* vysoce uinn¢ zafizeni na vareni, skladovani potravin a prani pradla,

* nizkoenergetické osvétleni,

* 501 ¢isté vody denné na osobu a 15 1 ohfivané na ptijemnou teplotu ke koupani,

* celoro¢né udrzuji teplotu vzduchu kolem 20 C bez ohledu na zemépisnou polohu;

* maji k dispozici pocitac s pristupem ke globalnim sitim informacnich a komunikacnich technologii;

* Jsou napojeny na rozsahle dopravni sité, které zajistuji ~5000-15 000 km mobility na osobu ro¢né
prostiednictvim ruznych druhti dopravy;

* ajsou takée k dispozici podstatné vétsi ,,jeskyné®, v nichz je dostupna vSeobecna zdravotni péce,

* adalsi ,,jeskyné*, kter¢ poskytuji vzdélani pro vSechny ve véku od 5 do 19 let.

VVVVVV

rozsahlych nerovnosti, nadmérné a neefektivni spotreby energie k situaci, kdy decentni zZivotni uroven
bude poskytovana univerzalné a efektivné.
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Pocet obyvatel Zeme, pro které 1ze zajistit prumérnou zasobu potravin ve vysi 2 355 kalorii a
pi1 zachovani dosavadniho stavu: 6,7 miliard (leva strana obrazku)

Vyuziti moznosti rozSifeni zeméd¢Elské pudy, hospodareni a sociokulturnich zmén: 10,2
miliardy (prava strana).

Citation: “ .” Gerten et al, Nature Sustainability, 2020. DOI
10.1038/s41893-019-0465-1


https://www.nature.com/articles/s41893-019-0465-1
https://www.nature.com/articles/s41893-019-0465-1
https://www.nature.com/articles/s41893-019-0465-1
https://www.nature.com/articles/s41893-019-0465-1
https://www.nature.com/articles/s41893-019-0465-1
https://www.nature.com/articles/s41893-019-0465-1
https://www.nature.com/articles/s41893-019-0465-1
https://www.nature.com/articles/s41893-019-0465-1
https://www.nature.com/articles/s41893-019-0465-1
https://www.nature.com/articles/s41893-019-0465-1
https://www.nature.com/articles/s41893-019-0465-1
https://www.nature.com/articles/s41893-019-0465-1
https://www.nature.com/articles/s41893-019-0465-1
https://www.nature.com/articles/s41893-019-0465-1
https://www.nature.com/articles/s41893-019-0465-1
https://www.nature.com/articles/s41893-019-0465-1
https://www.nature.com/articles/s41893-019-0465-1
https://www.nature.com/articles/s41893-019-0465-1
https://www.nature.com/articles/s41893-019-0465-1
https://www.nature.com/articles/s41893-019-0465-1
https://www.nature.com/articles/s41893-019-0465-1

21007




