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Ultrazvukem navigovana kanylace u deti

Vaclav Vafek



Vystupy z uceni

_ Ug&astnik zna hlavni principy ultrazvukem navigované kanylace
— UcCastnik umi vyjmenovat rozdily mezi ultrazvukovym zobrazenim
zily a arterie

AL AN 4 N a4

deti

—
—

e

IT|STMU

2 Zakladni Skola ultrazvuku u déti

m
-

/
——



Obsah prednasky
— Hlavni zasady kanylace pod UZV kontrolou
— Kanylace CVK

— Kanylace arterie
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USG kanylace cévniho vstupu u deti — hlavni zasady

N

* vyber vhodné vhodne sondy

— linearni vysokofrekvencni (6 — 13 MHz) \
— hockey-stick probe (6 — 13 MHz) \

* nutna znalost anatomie — pomocné body
vysetreni cévy pred punkci

* identifikace pfipadnych prekazek (trombd6za, hematom, ...)
« zméfeni pruméru cévy - vybér adekvatni velikosti katetru

nastaveni pristroje: moznost pouzit cevni preset nebo preset

small parts
bezpecna punkce = vizualizace cev, okolnich struktur, jehly
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Pozice UZV sondy pri zobrazeni cev

»> IN — PLANE » OUT-OF-PLANE

- paralelné s dlouhou osou sondy * kolmo ke dlouhée ose

- vidime cely priib&h jehly * jehla se objevi jako bod

» u malych cév jednodussi (ale to nemusi byt Spickal)

* U malych cev obtizne
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Pozice UZV sondy pri zobrazeni cev

»> IN — PLANE » OUT-OF-PLANE

: B Out-of-plane view of the needle
A In-plane view of the needle (short axis of the vessel)

(long axis of the vessel)

https://onlinelibrary.wiley.com/doi/10.1002/jum.14954
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Rozliseni véna vs. arterie

*vena
e ovalny prurez
* nepulzatilni tok
« kompresibilni
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‘arterie
 Kruhovy pruzez
* pulzatilni tok (Doppler)
* nekompresibilni
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Rozliseni véna vs. arterie

H 2022Apr17  19:46

=ad Vena jugularis interna

a arteria carotis

Guide MB On Dual ' Page 1/2

—
—

e

IT|STMU

8 Zakladni Skola ultrazvuku u déti

m
-

/
——



Rozliseni véna vs. arterie

Doppler. vySetfeni k identifikaci arterie

—
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Vybeéer vhodného katetru

—VvnéjSi prumer katetru by nemél byt vetsi
nez 1/3 prusvitu cévy

~-1F=0,32 mm

— ceva ma 4 mm -> pouzit bych mel katetr o
max. vnejSim pruméru 4 F
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https://www.teleflexvascular.com/products/cv-15553
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Gauge Nolnch  Metric
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10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
25
26
27
28

0.324" 8.2mm
0.300" 7.6mm
0.276" 7.0mm
0.252" 6.4mm
0.232" 5.9mm
0.212" 5.4mm
0.192" 4.9mm
0.176" 4.5mm
0.160" 4.1mm
0.144" 3.7mm
0.128" 3.2mm
0.116" 2.9mm
0.104" 2.6mm
0.092" 2.3mm
0.080" 2.0mm
0.072" 1.8mm
0.064" 1.6mm
0.056" 1.4mm
0.048" 1.2mm
0.040" 1.0mm
0.036" 0.9mm
0.032" 0.8mm
0.028" 0.7mm
0.024" 0.6mm
0.020" 0.5mm
0.018" 0.45mm
0.0164"0.42mm
0.0148"0.37mm
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USG kanylace cévniho vstupu — moznosti

kanylace periferniho zilniho fecisté

* ultrazvukem navigovana nebo asistovana kanylace
PZK
* midline, mini-midline

kanylace centralniho zilniho reciste

punkéni CVK

tunelizované CVK

PICC - peripherally inserted central catheters
V-port

s Kanylace arterialniho reciste
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Centralni zilni vstupy

- CVK
- PICC - peripherally inserted central catheters
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https://www.graylinemedical.com/products/teleflex-medical-pediatric-2-lumen-central-
venous-catheters-pediatric-2-lumen-central-venous-catheter-kit-4-fr-x-8-cm-ak-25402

Centralni zilni vstup LY 4

landmark metoda — nedoporucovane
real time ultrasound-guided (USG)

V. jugularis interna — dobra echogenita oblasti, prehledna, kolabuje

V. subclavia, v brachiocephalica - supraklavikularni pristup, dobre
prehledna, narocnejsi na orientaci, trenink, nekolabuje

V. femoralis — oproti VJI nizsi echogenita oblasti, nizsi riziko arteficialni
punkce arterie

V. axillaris

—
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A Academic Emergency Med
Irj1 Official Journal of the Society for Academic Emergency Medicine
Centrél ni ii I ni VStup ORIGINAL CONTRIBUTION

Ultrasound Assistance for Central Venous
Catheter Placement in a Pediatric Emergency
Department Improves Placement Success Rates

Rachel A. Gallagher, MD, RDMS, Jason Levy, MD, RDMS, Rebecca L. Vieira, MD, RDMS,
Michael C. Monuteaux, ScD, and Anne M. Stack, MD

Cetné studie ukazuiji, Ze pouziti ultrazvuku b&hem kanylace CVK je
spojeno S:

— redukci Casu kanylace

— Vyznamnym zvysenim uspesnost kanylace

— redukci punkci arterie

— redukci nutnych pokusu

— redukci Cetnosti komplikaci
- pouziti ultrazvuku pfi kanylaci CVK je u déti metodou volby
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— u deti idealni pristup ke kanylaci
soutoku v. brachiocephalica, vc.
malych déti a novorozencu
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https://europepmc.org/article/med/28752005
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Supraklavikularni pristug

Video
— orientace pfri hledani v.
brachiocephalica
1.  nalezneme v. jugularis interna
2. sondou sjedeme kaudalné

3. sondu stodime za klicni kosti

—
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Vena jugularis interna + arteria carotis  Vena axilaris
communis
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Vena femoralis
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Periferni zilni vstupy

- periferni zilni katetr
- midline, mini-midline

—
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PICC vs midline

— princip zavadéni je u obou vstupu velmi podobny
— lisi se hlavné poloha konce katetru

-~ Catheter Tip

Brachial :
Catheter entry site

Cephalic —— N

+— Basilic

= PICC Line Midline Catheter
7Anaesthesiau K

MUNT|[STMU
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PICC vs midline

* PICC: potreba centralniho zilniho pristupu na vice nez 2 tydny

— dlouhodoba parenteralni vyziva
— ATB
— chemoterapie

« doba zavedeni — az 1 rok (kvalitni oSetrovatelska péce)
* v LA nebo CA

Seldingerova metoda

nutna EKG monitorace

s vyhodou pouziti turniketu

 midline: potreba periferniho zilniho pristupu na vice n%fﬁ tlygrgy[ MU
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https://clinicalgate.com/pediatric-vascular-access-and-blood-sampling-
techniques/

Kanylace periferniho zilniho katetru

— alternativa v pripade obtizné venepunkce :,t.,g.l | ’)/g;pgggg:a'
— Vv pripade emergentni potreby i.v. vstupu je Wy /,/i//;ggi;,';?'
ovsem metodou volby i.o. vstup Basilic \/“ | Stbcieten
_ UZV navigovana nebo UZV asistovana :::;\Z
punkce e & ~Umbilical
— malé podkozni zily jsou zradné - velmi Great saphenous -
snadno komprimovatelne, nachylné ke
spasmum
s R _ Dorsal

—
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Arterialni vstup

—
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Arterialni vstup

indikace:

— méreni IBP
— méfeni CO
—  krevni plyny — respiracni selhani

« over-the-needle nebo Seldinger (doporucovany)

 a. radialis — kolateralni obéh

-

\'

-

~

ybaveni:
hockey-stick nebo linearni sonda
in-plane i out-of-plane
doporucené Doppler + CRF

A/

* a. brachialis nema kolateralni obeh — nedoporucovana, vysoke riziko komplikaci

« a. femoralis — vySSi riziko postpunkcCnich komplikaci — vyuziti: emergentni zajisténi

arterialniho pfistupu

» dle nekolika studii mohou byt vhodnou alternativou k a. radialis, a. ulnaris nebo a. tibilais

posterior
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Zobrazeni a. radialis s vyuzitim CRF

FN BRNO FN BRNO
13/02/2022 18:01:17VERSANA 13/02/2022 18:06:10VERSANA

GE

out-of-plane In-plane
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Take home message

* Pokud mame na pracovisti UZV pristroj a skoleny personal, zavadeni centralnich
Zilnich vstupu s ultrazvukovou navigaci by mélo byt metodou volby.
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o videa: archiv MUDr. Milan Kratochvil, doc. MUDr. Jozef Klu¢ka Ph.D., MUDr. Vaclav Vafek (KDAR FN Brno),

David Kubicki: https://www.youtube.com/watch?v=uD5FeHhtdzw
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Tesime se na Vas u
praktickeho nacviku na
SIMU
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