Seznam témat bakalafskych (B) a diplomovych (D) praci pro P-PoolL 2014-15

Ustav /
klinika

C.

Téma

Anotace

Skolitel

Typ
prace

Biochemicky

Vyuziti vysokoulcinné kapalinové
chromatografie v analyze reaktivnich
metabolitll (karbonyld)

Projekt je zaméren na analyzu vybranych reaktivnich metabolitd vznikajicich pfi hyperglykemii
(diabetu), zejm. karbonyll (napt. methylglyoxal, glyoxal aj.) v lidské plazmé. Student se v pribéhu
reSeni prakticky seznami s problematikou vysokoucinné kapalinové chromatografie (HPLC), v¢.
predptipravy vzorkll pro méfeni a vyvhodnocovani analyz, vypracuje resersi vénujici se vyznamu
sledovaného metabolitu vzhledem ke konkrétnimu metabolickému stavu, resp. dg., statisticky
zhodnoti ziskané vysledky.

Doc. RNDr. Josef Tomandl,
Ph.D.

Biologicky

Genotypova analyza borelidlni DNA
izolované z klinickych vzorkd

Lymska boreliéza predstavuje pomérné Casté a zavazné onemocnéni vyskytujici se na severni
hemisfére. V Evropé je zplisobovana lymska borelidéza nékolika druhy borelii a ro¢né je zaznamenano
asi 50 tisic pfipadu. Cilem této prace bude detegovat DNA borelii pfimo v klinickém materialu pomoci
nested PCR. Nasledné budou amplikony sekvencovany a ziskané sekvence budou korelovany se
znamymi sekvencemi nékolika druh borelii. Sou¢asné bude analyzovan vztah mezi genotypem borelii
a zavaznosti klinickych pfiznaka pacienttl. Prace tedy bude mapovat plivodce lymské boreliézy v CR a
pomuze identifikovat kmeny zpuUsobujici zavazné komplikace béhem infekce.

prof. MUDr. David Smajs, Ph.D.

B,D

Synteticka letalita: Zabijeni nador
nadory

Doc. Mgr. Lumir Krejci, Ph.D.

B,D

Metabolicka plasticita nddorovych
bunék

Pro nadorové buriky je charakteristicka schopnost prezit za stresovych podminek diky deregulaci drah
fidicich energeticky metabolismus buriky a programovanou bunéénou smrt. Bude studovana regulace
energetického metabolismu v nddorovych burkach a sledovan vliv novych mitochondrialnich
vazebnych partnerd onkogenu Mdm2 na metabolismus nadorovych bunék a na indukci apoptdzy.

Mgr. Stjepan Uldrijan, Ph.D.

B, D

Histologie a embryologie

Biologie centriol, priméarnich cilii a
centrozom( — studie na lidskych
embryondlnich kmenovych burnkach

Centrioly jsou vélcovité cytoplazmatické organely bez membrany, jejichz hlavni funkci je tvofit zaklad
centrozomu a cilii. Centrozom, hlavni organizator mikrotubul( a mitotického vieténka, se podili
zejména na kontrole bunécéného déleni, polarity bunék a jejich migrace. Primarni cilium je organela
podobna nepohyblivému biciku, kterd pIni Glohu jakési ,,antény” na povrchu vétsiny lidskych bunék,
kde hraje nepostradatelnou roli v bunééné signalizaci, vyvoji embrya a homeostazi. Biologie centriol,
centrozomu a cilii ma vyznamny klinicky aspekt. Existuje velmi silna korelace mezi centriolarnimi
aberacemi, genomovou nestabilitou a rozvojem rakoviny. Stdle vice studii spojuje abnormalni centrioly
s poruchami embryonalniho vyvoje a rozvojem mnoha chorob a vyvojovych vad, naptiklad
mikrocefalie. Abnormality v komponentach primarnich cilii jsou spojeny s celou plejddou syndrom(
souhrnné nazyvanych ciliopatie, mezi které patfi napriklad polycysticka choroba ledvin, Joubertiv
syndrom, Meckelliv syndrom ¢i Bardet—BiedItv syndrom. V ramci nabizeniho projektu budou na
modelu lidskych embryonalnich kmenovych bunék studovany ucinky centrioldrnich abnormalit
indukovanych pomoci modulace genové exprese vybranych reguldtorud centriolarni duplikace (Plk4,
STIL, Sas6). Také budou odhalovany nové molekuly, které se Ucastni regulace metabolismu centriol a
primdrnich cilii. Ke studiu bude pouzito Siroké spektrum metod zahrnujicich in vitro kultivaci a
diferenciaci bunék, klonovani DNA, analyzu genové exprese, proteomické pristupy a mikroskopické
techniky véetné elektronové mikroskopie, konfokalni mikroskopie a ¢asosbérného zobrazovani Zivych
bunék. Vysledkem prace budou nové poznatky o mechanismech, jimiz se abnormality centriolarniho
cyklu ucastni vzniku chorob clovéka, které budou publikovany v recenzovanych védeckych ¢asopisech.

Megr. Lukas Cajanek, Ph.D.

B, D

Modelovani maligniho fenotypu
pomoci pluripotentnich kmenovych
bunék

Pluripotentni kmenové buriky prestavuji unikatni bunéény typ umoznujici modelovat fyziologické i
patologické procesy v lidském téle. Cilem tohoto projektu je vyuzit diferenciacni plasticitu lidskych
embryonalnich kmenovych bunék pro modelovani patologickych jevl provazejicich vznik nadorovych
bunék in vitro a in vivo, zejména expresi a molekuldrni roli nékterych povrchovych a sekretovanych
molekul spojenych s maligni transformaci. Student ma moznost ziskat zaklady prace s bunécnymi
kulturami i tvod do metod molekularni biologie. Globalnim vystupem projektu je generovani a
fenotypova analyza bunék bunék s malignimi vlastnostmi z "normalnich" pluripotentnich bunék a
zaroven charakteristika fenotypové nestability a nezadoucich zmén, kterymi pluripotentni buriky
prochazeji v rutinnich kulturach.

Mgr. Petr Vanhara, Ph.D.

B,D




Fyziologicky

Navykové latky a srdecni
elektrofyziologie

V ramci tématu bude tfeba provést resersi jiz znamych dat o vlivu vybranych navykovych latek
(zejména ethanolu a nikotinu) na srde¢ni elektrofyziologii na riznych organizacnich Urovnich, od
jednotlivych iontovych kanall po data in vivo. Experimentalni ¢ast prace bude zamérena na analyzu
ucinkd ethanolu a nikotinu na inward rectifier draslikové proudy, které jsou pro fyziologicky pribéh
elektrickych déji v myokardu velmi dalezZité a jejichZz zmény hraji vyznamnou roli pfi vzniku nékterych
typG arytmii. Analyza bude probihat na enzymaticky izolovanych srdec¢nich burikdch a rovnéz na
lidskych kanalech prechodné exprimovanych na bunécné linii. Metodiky: enzymaticka izolace srdec¢nich
bunék, péstovani bunécéné linie a jeji prechodna transfekce vybranymi lidskymi kandly, whole cell patch
clamp.

Mutace v genech kddujicich iontové
kanaly srdecnich bunék asociované s
dédicnymi arytmogennimi syndromy

Teoretickou Casti prace bude provedeni reserSe mapujici soucasny stav vyzkumu mutaci asociovanych
s dédi¢nymi arytmogennimi syndromy. Ve spolupraci s Interni kardiologickou klinikou FN Brno pak
bude vybrana potencialné zajimava mutace nalezend u pacientd s diagnostikovanym arytmogennim
syndromem (zejména se syndromem dlouhého QT) a bude provedena jeji funk¢ni analyza. Metodiky:
péstovani bunécné linie a jeji prechodna transfekce vybranymi lidskymi kanaly, whole cell patch clamp.

MUDr. Markéta Bébarova,
Ph.D.

B,D

B,D

Zmény kardiovaskularnich parametrd
u obéznich mladych osob

Projekt zahrnuje praci s klinickymi daty: jejich sbér, zpracovani (matematické aplikace), literarni
resersSe, dotaznikové Setreni, statistické hodnoceni. Student bude pracovat prevazné neinvazivnimi
metodikami vysSetfovani kardiovaskularni soustavy u skupiny mladych obéznich osob.

MUDr. Eva Zavodna, Ph.D.

B,D

Patologické fyziologie

10

Alterace intermediarniho
metabolismu jako pojitko mezi
diabetem a nadory — role PKM2 pfi
hyperglykemii zprostfedkovaném
poskozeni

Cilem projektu je objasnit event. patogenetickou roli isoformy M2 enzymu pyruvétkinazy (PKM2) v exp.
modelu diabetu a in vitro (primdarni bunécné linie reprezentujici klinicky relevantni cilové tkané
postizené diabetem (zejm. diabetickou nefropatii — tj. glomerularni endotelie, tubularni epitelie,
podocyty a mesangium)Hlubsi pochopeni metabolickych abnormalit v hyperglykemii-exponovanych
burikach maze byt vyuzito pfi vyvoji k rozvoji nové antidiabetické ale taky protinadorové terapie.
Projekt zahrnuje aplikaci zakladnich molekularné-biologicky metod (napt. PCR, RFLP, sekvenovani),
praci s bunécnymi kulturami (v¢. stanoveni RNA a proteini pomoci RT-PCR, blottingu, ELISA aj.),
experimentalni praci na zvirfatech a rovnéz analyzu klinickych dat pokrocilymi statistickymi metodami

Prof. MUDr. Katefina Karikova,
Ph.D.

B, D

11

Epigeneticka odpovéd endotelialnich
bunék na pritomnost tézkych kovi

Projekt bude sledovat vliv slitiny na endotelidlni bunécné kultury (jako model cévniho poskozeni pfi
intervencnich vykonech na cévéch) ve vztahu k vybranym epigenetickym zménam. Pro studii budou
vyuzity zakladni molekularné-biologické metody, a to sledovéani exprese RNA, miRNA a proteint (napf.
RT-PCR, ELISA).

Doc. RNDr. Monika Pavkova
Goldbergova, Ph.D.

B,D

Neurochirurgie FNUSA

12

Nesyndromové kraniosynostozy:
expresni analyza kandidatnich gen(

Nesyndromové kraniosynostdzy predstavuji ¢asté kostni malformace s prevalenci 1:2500 Zivé
narozenych déti, jejichZ etiopatogeneze neni doposud uspokojivé objasnéna. Pfedpoklada se
kombinovany vliv zevnich a genetickych faktord. V rdmci nasi studie bychom radi stanovili expresi
vybranych kandidatnich gent v parovych vzorcich lebecnich svii odebranych z predéasné srostlych a
zdravych vl od 15 détskych pacientu. Cilem projektu je porovnat expresi kandidatnich gend mezi
zdravymi a predcasné srostlymi Svy s cilem prohloubit nase znalosti o roli danych gend v pred¢asném
uzavéru $vl. Stanoveni exprese ze vzorku srostlych a nesrostlych vl od jednoho pacienta hypoteticky
umozni novy nahled na problematiku vzniku kraniosynostdz. Specifické cile: (1) stanovit expresi
kandidatnich gent ze vzork( srostlych a nesrostlych svi od 15 jedincl se simplexni kraniosynostézou,
(2) stanovit expresi kandidatnich genl ze vzork( primarnich izolovanych ostoblastd, (3) porovnat
expresi genll mezi srostlymi a nerostlymi Svy a (4) stanovit genotyp u vybranych polymorfismda, které
jsou asociovany s Castéjsich vyskytem kraniosynostoz.

Doc. MUDr. Eva Brichtova,
Ph.D.

B,D

Neurologicka klinika

FNUSA

13

Vliv hormonalnich a pfirodnich cykld
na centralni aspekty motorické
koordinace

Cilem projektu bude zjistit, zda existuje vztah mezi hormonalnimi/pfirodnimi vlivy a motorickou
koordinaci u Zen. Pomoci klinickych experimentalnich testl (a pfipadné i pomoci transkranialni
magnetické stimulace) budeme zjistovat, zda motorické dovednosti a vlastnosti centralniho nervového
systému mohou byt ovlivnény napf. chronobiologickymi aspekty. V pribéhu prace bude mit student na
starosti prehled problematiky, protokol studie, etickou komisi, motorické experimenty a jako
prvoautor publikace v impaktovanych ¢asopisech. Soucasti projektu bude i neurologicky vycvik.

MUDr. Eduard Minks, Ph.D.

B,D

14

Pocitacové hry jako metoda
kognitivniho a motorického tréninku
u pacientll s casnou a pozdni

Cilem projektu bude srovnat vliv pocitacovych her na motorickou a kognitivni funkci u pacientd s
Parkinsonovou nemoci. V poslednich dvou letech se objevuiji v literatufe data popisujici pozitivni vliv i
béZnych pocitacovych her na rizné aspekty funkce pacientll s Parkinsonovou nemoci.

MUDr. Marek Balaz Ph.D.

B,D




Parkinsonovou nemoci

Pomoci sledovani klinického stavu pacient( za vyuZziti klinickych a pokrocilych dotaznikovych metod
srovname vliv PC her na pfiznaky nemoci u pacient( s ¢asnou a pokrocilou fazi Parkinsonovy nemoci.
Védecka aktivita studenta bude spocivat v spolupraci na sestaveni protokolu studie, administraci
dotaznikovych metod a ve spolupraci se skolitelem u klinickych vysetfovacich metod, zaskoleni
pacient(, pfiprava dat k publikaci a na analyze dat k publikaci ve spolupraci se Skolitelem.

a (iv) ovéreni, zda zablokovani daného receptoru nebo kombinace vice receptort pomoci
rekombinantnich monoklonalnich protilatek ma lé¢ebny potencial. Cilem je tvorba nové strategie pro
stratifikaci pacientl a personalizaci Ié¢by invazivniho karcinomu délozniho Cipku.

15 | Hodnoceni fedi a pisma u pacientd's | Vyzkum probiha ve spolupraci s VUT. Jednd se o hodnoceni pisma pomoci tabletu a pofizovani Prof. MUDr. Irena Rektorova, |B,D
Parkinsonovou nemoci a ¢asnou feCovych nahravek a hodnoceni motorickych a lexikalnich aspekt( fe¢i pomoci klinickych testd, Ph.D.
Alzheimerovou nemoci ve srovnanis | pocitacového zpracovani fyzikalnich fecovych parametrt a pomoci MRI mozku.
vékoveé vazanymi kontrolami.
16 | Efekt intenzivni tane¢né-pohybové Probiha ve spolupréci s FSpS. Jedna se o hodnoceni efektu pravidelné déletrvajici tane¢né-pohybové B,D
aktivity na kognitivni vykon a intervence na vykon ve vybranych neuropsychologickych testech, na funkéni zdatnost a na mozkovou
mozkovou konektivitu u zdravych konektivitu hodnocenou pomoci MRI mozku.
seniord a pacient s mirnou
kognitivni poruchou
17 | Longitudinalni fenotypické hodnoceni | Probiha v rdmci JPND evropského grantu. Pacienti s Parkinsonovou nemoci, Parkinsonovou nemoci a B, D
pacient(l s onemocnénim s Lewyho demenci a demenci s Lewyho télisky budou prospektivné v ¢ase sledovani klinicky se zamérenim na
télisky: zjistovani prediktor( progrese | motorické i nemotorické aspekty téchto onemocnéni (hodnoceni pomoci skal, psychometrickych testd
nemoci a dotaznik(l) a pomoci MRI mozku).
18 | Elektrofyziologicka analyza funkcni Téma vyZzaduje jak teoretickou ptipravu ve smyslu zvladnuti souc¢asnych znalosti o funkci a organizaci Doc. MUDr. Tomas Kasparek, |[B,D
organizace mozku u Hyperkinetické mozku, elektrofyziologickych metodach jejiho hodnoceni a jejich matematicko-analytickych PhD.
poruchy - ADHD vychodiscich, dosavadnich nalezd u ADHD, tak praktickou ¢ast, kterd by zahrnovala zacvik v EEG
° laboratofri tak, aby byl student schopny samostatné vést pokrocilé metody EEG méfeni (od pfipravy
% pacienta, aplikace high-density elektrodové sité, ovladani stimulacniho a nahravaciho software i
s hardware, export dat), zacvik v principech analyzy dat (s moZnosti staZe na zahrani¢nich
é,,>_“ spolupracujicich pracovistich) a nasledné v analyze namérenych dat. Projekt by navazoval na vyzkumny
program PK, ktery hodlame v priibéhu jarniho semestru rozbihat a student by se tak stal ¢lenem
multioborového vyzkumného tymu. Tj. byl by sezndmeny s védeckou praci od faze tvorba hypotéz,
pres design experimentu, zisk dat, zpracovani az po interpretace z klinickych i neurovédnich
perspektiv.
o 19 | Antepartdlni a intrapartalni hypoxie MUDr. Petr Jankd, PhD. B,D
S % % plodu
ED .g 5| 20 | Poruchy funkce panevniho dna po Hlavnim cilem projektu je identifikace rizikovych faktort v pribéhu téhotenstvi a porodu, které mohou | Doc. MUDr. Martin Huser, B,D
% g é téhotenstvi a porodu zpUsobit poruchy funkce panevniho dna Zeny (inkontinence, prolaps délohy a pochvy aj.). Znalost Ph.D.
S o= téchto rizikovych faktorli mdze v budoucnu vyrazné pomoci v prevenci poruch panevnich organd
© béhem téhotenstvi a porodu
- 21 | Studium funkce membranovych Invazivni karcinom déloZniho Cipku predstavuje stale zadvazny medicinsky problém. Zvlasté pro pacienty | Mgr. Marta Nekulova, Ph.D. B,D
‘o _2 proteind IFITM1 a TSPAN1 a jejich s chemorezistentnimi nadory je nezbytné vyvinout nové strategie 1éCby. V soucasnosti se rozviji
5o mozného vyuziti pro cilenou lIé¢bu metody identifikace novych potencialnich cilli 1éCby zaloZené na principu hmotnostni spektrometrie a
g é g karcinomu délozniho Cipku (téma na | expresniho profilovani vzorkd ziskanych z biopsii. Pomoci téchto technologii byly identifikovany dva
o G 3 zdkladé domluvy, rezervovdno) receptorové proteiny s vysokou hladinou exprese v nadorovych burikach karcinomu délozniho cipku,
g 'gn *g IFITM1 a TSPAN1. Proti témto receptortiim byly nasledné vyvinuty rekombinantni monoklonaini
*E ° > protilatky. Naplni projektu bude (i) validace exprese obou proteint v bunéénych liniich odvozenych od
85¢g karcinomu déloZniho Cipku a v biopsiich ziskanych od pacientd podstupujicich chemoterapii
:g g _g metastazujiciho karcinomu délozniho Cipku; (ii) identifikace dalSich biomarker( z nadorovych biopsii a
g z £ stérdy; (iii) identifikace proteind interagujicich s IFITM1 a TSPAN1 s vyuZitim hmotnostni spektrometrie;
gﬂ i (o]
x O
1S




Kliniky télovychovného lékafstvi a rehabilitace

tepennou tuhost pomoci parametru
CAVI (Cardio-Ankle Vascular Index)

prokazatelné jednim z hlavnich rizikovych faktorl kardiovaskularni vysoké morbidity a mortality
vindustridlnich zemich. Z dostupnych udaji v odborné literatufe vyplyvd, Ze koufeni cigaret je
iniciatorem strukturdlné-metabolickych patologickych zmén v perifernich i centrdlnich tepnach, a to
bez ohledu na vék. V ramci primarni (i sekundarni) prevence je velmi dilezitd ¢asnd diagnostika i
diskrétnich zmén kardiovaskularniho systému pomoci rychlého a neinvazivniho vysetfeni tepenné
tuhosti. Tyto podminky zcela splfiuje novy parametr CAVI méfeny pomoci pfistroje VaSera VS-1500
(Fukuda Denshi, Tokio, Japonsko), ktery byl do klinické praxe zaveden pomérné neddvno. Prevaina
vétsina publikovanych vysledkl s timto pfistrojem vSak pochazi z Udajl asijskych vyzkumnych tyma a
zkusenosti s jeho klinickym vyuzitim v zemich EU je minimum. Cilem tohoto projektu je prozkoumat
vztah mezi tabagismem a tuhosti tepen pomoci nového indexu CAVI (Cardio-ankle Vascular Stiffnes
Index) u 400 — 500 zdravych dospélych osob bez rozdilu pohlavi ve véku 18 — 70 let. Pfedpoklada se, Ze
CAVI bude u kurak( signifikantné vyssi nez u nekurakl. Kromé toho lze ocCekdvat, Ze pocet denné
vykourenych cigaret bude Uzce souviset se stupném arterialni tuhosti.

22 | Vyuziti analyzatoru Protein Simple — Mgr. Eva Ruckova, Ph.D.
Peggy Sue ke studiu vyznamu
posttranslacnich modifikaci v
nadorovych burikach
23 | Neuroepidemiologie cévnich Doc. MUDr. Robert Mikulik, B,D
mozkovych prihod Ph.D.
24 | Epidemiologie vybranych stavl a Kardiovize Brno 2030 je jedine¢ny preventivni projekt v Ceské republice, jeho? cilem je zjisténi MUDr. Ondrej Sochor B,D
komplikaci v souvislosti s uzivanymi aktualnich zdravotnich rizik Briian( a do roku 2030 jejich minimalizovéni prostfednictvim preventivnich
léky v rdmci projektu Kardiovize Brno | programu. Projekt je rozdélen na dvé faze. V rdmci prvni, zahajené zacatkem letosniho roku, probihd u
2030 nahodné vybranych dobrovolnik( rozsahlé mapovani rizikovych faktor(i srde¢né cévnich onemocnéni,
< mezi kterd se radi napriklad srdec¢ni infarkt ¢i cévni mozkova prihoda. Ziskané informace pomohou
3 urcit zdravotni rizika u brnénské populace, kterad budou analyzovana tymem odbornikd a porovnavana
z s vysledky jiz ukoncené studie Czech post-MONICA (kterd probéhla v letech 2007 — 2009 a jejimZ cilem
% bylo sledovéni dlouhodobého V\7vojve rizikovych faktora kardiovaskularnich onemocnéni u 1 % nahodné
= vybraného vzorku bézné populace CR). O priilbéhu a moznostech zapojeni do prvni faze ¢téte vice zde.
V ramci druhé faze pak budou na zékladé dosazenych vysledkl navrzeny vhodné preventivni tzv.
intervenéni programy, jejichz cilem bude snizit vyskyt zjisténych rizikovych faktord.
25 | Dopad hysterektomie, resp. Cilem je dohledat dokumentaci pacientek vysetfenych v ramci projektu Kardviovize Brno 2030, které MUDr. Ondrej Sochor B,D
hysterektomie s adnexektomii na jsou po hysterektomii, resp. hysterektomii a adenexektomii. Zde bude sledovén vyskyt rizikovych
vyskyt kardiovaskuldrnich rizikovych | faktor( kardiovaskularnich onemocnéni, resp. manifestace jednotlivych onemocnéni srdce a cév.
faktoru Vyzkum bude probihat ve spolupraci s tymem preventivni kardiologie Kardiovize Brno 2030.
26 | Ucinnost kombinovaného domaciho | Vyskyt spankovych poruch u pacientd s chronickym srdeénim selhdanim (CHSS) se systolickou dysfunkci | prof. MUDr. Petr Dob$ék, CSc. |B,D
tréninku u pacient( s chronickym je vysoky. Prevalence obstrukéni spankové apnoe (OSA) se uddva vrozmezi 11-37 % a svySSim
srde¢nim selhanim a spankovou vyskytem u muzd s BMI > 35 kg/m2. Kardiovaskularni rehabilitace ve formé& domaciho tréninku mze
apnoe mit znacny vyznam pfi lé¢bé spankovych poruch v ramci komplexni péce o tyto pacienty. Cilem studie
je posoudit vliv pravidelného dvacetitydenniho kombinovaného domaciho tréninku na redukci
spankovych poruch ve skupiné 15-20 pacient(l s CHSS a spankovou apnoe. S ohledem na dosud znamé
skutec¢nosti z odborné literatury je mozné predpokladat, Zze pravidelny a dostatec¢né kontrolovany
domaci pohybovy reZim pacientd s CHSS a spankovou apnoe povede ke zlepSeni funkéni zdatnosti
kardiovaskularniho systému, snizeni frekvence no¢ni spankové apnoe se vsemi pozitivnimi dlsledky na
kardiovaskularni systém a k celkovému zlep3eni kvality Zivota.
27 | Studium vlivu tabagismu na Koureni cigaret je jednim z hlavnich faktort, které zvysuji tuhost tepen. Ztrata elastickych vlastnosti je B,D
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