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Téma PGS studia: Nové pfistupy v méfeni a zpracovani fMRI dat (New approaches in acquisition
and processing of fMRI data)

Anotace: Téma se dotyka duleZité oblasti neurozobrazovani pomoci fMRI, kterou je ziskani vhodnych
vstupnich dat a jejich optimalni zplsob zpracovani, tak aby nasledné vyhodnoceni aktivity ci
konektivity mozku mohlo bylo robustni a vérohodné. V pfipadé, kdy nemlizeme z méteni vyloucit
projevy ruznych artefaktt (typicky fyziologicka ¢innost a pohyb hlavy), snazime se artefakty potlacit
pfi zpracovani namétenych dat. Mezi mozné pfistupy miiZze patfit vyuziti multi-echo sekvenci ¢i
vyuziti informaci obsazené ve fazové slozce dat. V minulych letech byly predstaveny dil¢i pfistupy
jako je ME-ICA snazici se o klasifikaci dat na zakladé analyzy projevii komponent napii¢ echy
v multi-echo datech. Nebo u single-echo dat nastroj vyuzivajici i informaci z fazové slozky pro
potlaceni fyziologickych artefaktt.

Cilem prace bude vyvoj a optimalizace zptisobll zpracovani multi-echo fMRI dat, vcetné ptipadné
optimalizace akvizi¢nich protokoll, se zamfenim na maximalni potlaceni artefaktli a zachovani
uzite¢nych slozek BOLD signdlu. Prace pfispéje k validnéjSimu vyuzivani fMRI v neurovédnim
vyzkumu i praktickych aplikacich.

Predpoklada se, ze student bude mit aspon zakladni znalosti problematiky zpracovani a analyzy
signalti. Predpoklada se znalost prostfedi Matlab, orientace v oblasti statistické analyzy. Vyhodou je
zakladni predchozi zkusenost s fMRI nebo jinymi metodami pro mapovani lidského mozku.

Pozice je i podpofena ivazkové v ramci grantu GACR

Struc¢né pozadavky na studenta dle oborové rady

- Publika¢ni ¢innost dle pozadavkli oborové rady programu Neurovédy: podminkou pristupu
doktoranda k obhajobé disertace jsou nejméné TRI prace v mezinarodnich ¢asopisech s minimalnim
IF=1 (alespon u 2 z nich je nutné prvoautorstvi doktoranda a minimalné¢ jedna z téchto dvou praci
musi byt prace originalni).

- Soucasti studijnich povinnosti v doktorském studijnim programu je absolvovani casti studia na
zahranicni instituci v délce nejméné jednoho mésice nebo Gcast na mezinarodnim tviréim projektu s
vysledky publikovanymi nebo prezentovanymi v zahrani¢i nebo jind forma pfimé ucasti studenta na
mezinarodni spolupraci.

- Znalost anglického jazyka v rozsahu nezbytném pro studium odborné literatury a absolvovani
zahranicni staze.

Informace o Skoliteli

Skolitel mé dlouholeté zkusenosti v oblasti funkéniho mapovani mozku, podilel se na rozvoji této
metody v Brn¢ a v dané oblasti byl fesitelem ¢i spolufeSitelem né¢kolika narodnich grantti zamétenych
na technické a metodické inovace a zavadéni novych metod. Podilel se na vybudovani laboratote
multimodalniho a funkéniho zobrazovani CEITEC MU, jejiz vedoucim je od roku 2015. Skolitel ma
zku$enosti s vedenim Bc a dipl. praci v oborech biofyzika (PfF MU) a biomedicinské inzenyrstvi
(FEKT VUT) ale i s vedenim (2 uspésné ukonceni studenti) ¢i konzultacemi doktorskych praci.
Scientograficé (idaje skolitele dle WoS: 71 publications; h-index 21; 1403 citations. V ptipade
dotazii kontaktujte ptimo Skolitele na michal.mikl@ceitec.muni.cz
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