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Praktickou vyyp,. -° , ktefi cili na

> Jak s nim pracovat?

Text je ,zivym" privodcem, ktery uciteli pomaha
v pochopeni principd BOV a zaroven poskytuje
bohaty zasobnik aktivit, na kterych Zaci jednot-
livé kroky badatelstvi trénuji — napf. jak se nebat

klast otazky, formulovat jasné sv{j nazor, vy-
hodnotit vysledky pokusu, zjistovat informace
z rtznych zdrojd nebo prebirat zodpovédnost
za svou praci. Prilohy k aktivitam jsou dostupné
v elektronické podobé na pfilozeném CD. Zak si
po malych krocich postupné buduje badatelské
dovednosti. Pfipraven je i navod, podle néhoz si
ucitel mGze sam navrhnout badatelskou lekci na
téma, které si vybere.

- N e i online 4
Jinych uciteld, do kteerézﬁSO
tak prispét j vy °

Do STREHU!
HewBA JDE
(\ Do AXCE
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> Takto vypadaji doporuceni, napady, zkusSenosti
a postrehy ucitell z vyuky metodou BOV.

> Takto vypadaji komentare od zakd, které jsme zaznamenali
pfimo v hodinach.




V metodickych materialech naleznete jesté dalsi symboly >

1.- - . - . - - - . . . Y . .
— , ) (

V& . ! . .

> Oznacuji, ktery badatelsky KROK pravé nacvicujete.

o >' CD ' > Symbol oznacuje pfilohy, které jsou dostupné v elektronické podobé na CD -

pfilozeném k Prdvodci pro ucitele.

l)) ((l > symbol ROZHOVORU mezi uiteli {\

. > Tento symbol oznacuje otazky a hypotézy, které nejcastéji napadaly .
zaky béhem testovani navrzenych lekci pfimo ve tfidach. Je tedy

mozné, Zze podobné napadnou i vase zaky.

&fime, Ze se vam s publikacemi bude dobfe pracovat
a Pri\ll:;dce i soubor badatelskych Iekci’vém bude pomocnik;m
| pri zavadéni badatelskych aktivit c{o vyililfy. Nenevchte ;e :emye
rugit, pfejeme vam prijemné badani a tesime se, Ze se bude
setkavat na

www.badatele.cz.
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Co v8echno se dar

ozpustit ve vodé? Touhle

otazkou se dnes budeme zahyvat. Nejdfiv si
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n\ku 7hodnotim,
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9. MREZENTALE A HLEVANI
fogvisuosai.

A pro€ jsme to vlastné celé délali?
K gemu je do
rozpousténi late
vafit kafe, tak jih
cukr rozpustil.

n

bré védat, jak funguje
k2 A% si mamka bude
ned feknu, proc se ten

Tupnu si, Jak to asi bude s rozpoustemm
kafe ve studené a teplé vode. To je ma
hypotéza.

7
‘l('(/ j)\
L™ =) No,tedal Ato
b jste zvladli
naplanovat
sami?

Mami, vcera meé
to ve gkole désné \§ ==
bavilo @ koukej na

co jsme pf! /\

¥
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7. NAVRAT K HYPOTEZE
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po debaté s ostatnimi V€
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odhad potvr

FORMULACE ZA) 11117
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POJDME BADAT

L i . . . . . nExistuji poznatky,
které ziskame jen tehdy,
e . . . kdyZ je budeme chtit ziskat."

Ernest Bloch
. _ ~At uZ si myslite,
. ’ ’ ’ °  Ze to dokaZete nebo ne,
o« lo. . . . o _ _ mate pravdu.”
S e o Henry Ford

»Je lepsi zapalit svicku,
neZ si stéZovat na tmu.”
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1/ Co je to BOV:

PROKOP
Myslis badatelsky orientova-
né vyucovani neboli BOV? Vyu- \
c¢ovani badanim, objevovanim je
jednim z Géinnych pfistupu pro-

TEREZA
Tak uz vim,
co je to uceni se
skrze badani.

— ]
Lo 1\9
\\j(ﬂ/m\o\‘)\\ﬂ

W
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blémového vyucovani,
u kterého si Zaci osvojuji zpuso-
by mysleni a postupy, které
véda pouziva....

« Nejde o definici, ale o to, ze konecné chapu,
v ¢em je rozdil od béznych hodin ¢i laborator-
nich cviceni.

A v ¢em je to jiné?

Ucitel nepredava ucivo vykladem v hotové po-
dobé, ale vyuku pfipravuje tak, ze zaci sami
fesi problémové situace.

Problémové situace? Ty snad ucitel ani ne-
musi pfripravovat, ty pfichazeji samy...

Ale ne, tak jsem to nemyslela... Slovo problém
ma mnoho vyznamu. V nasem pripadé je to
spis rozpor, otazka, néco, co ndm vrta hlavou.
Treba dité pozoruje zvifata, a najednou ho na-
padne: ,Pro¢ maji néktera zvirata télo pokryté
pefim a jina zase srsti nebo Supinami?

Hm... Mizu mu Fict, pro¢ to tak je.

No, a o tom pravé badatelské uceni neni. 74k
by si s pomoci ucitele mél cestu k feseni pro-
blému najit sém nebo se o to alespon pokusit.
Ma k dispozici osvédcené postupy, které se
pouzivaji v pfirodnich védach.

To myslis treba pokus?

« Tfeba. Nebo pozorovani. Ale patfi sem i simu-
lace nebo hledani informaci z rGdznych zdroja.
74k béhem BOV neustale reflektuje svou praci.
Nejde o to rutinné zvlddat badatelské kroky,
dllezity je zplsob, jak zak pfi badani premysli.
Mél by prichazet s napady, testovat své hypo-
tézy, nebat se udélat chybu.

To zni jak z inzeratu na manazerskou pozi-
ci... To se prece nelze naudit tak rychle.

« Mas pravdu, trénovani mysleni vyzaduje cas.
74k se s badatelstvim muze setkavat v riznych
hodinach a nacvi¢ovat ho postupné. Podivej se
do dalsich kapitol Privodce, kde najdes trénin-
kové aktivity. Celé badatelské lekce vytvorené
uciteli pak najde$ v Badalkovi?.

« Hm... Koukal jsem na to. A umim si pted-
stavit, Ze ohromnou vyhodou je vyuziti
pfirozené zvédavosti Zzaku. Témata jsou pro-
pojena s jejich béZznym Zivotem a vic je bavi.

« Déti tfeba zajima, jak funguji slozité i jedno-
duché véci kolem nas, napfiklad mobil nebo
brcko, co vsechno hori a kde se vzala v zasuv-
ce elektricka energie.

» To je lakavé, ale vis o tom, Ze zajem déti
o pfirodovédné predméty klesa?

» Pravé, ze vim. A dokonce ti mohu i fict, pro¢
tomu tak je. Pfirodni védy se zakim jevi ob-
tizné. Predavaji jim velké mnozstvi poznatkd,
které si pfi tradi¢nim stylu vyuky zaci maji za-
pamatovat, ale uz neni prostor na to, aby je
pochopili. Tyto poznatky jsou navic ¢asto od-
trzeny od kazdodenniho zivota zak(, a proto
zakdm nedavaji smysl.

A ty myslis, Ze BOV by to mohlo zachranit?

« V zahranici se ukazuje, ze badatelské uceni
skutecné funguje a povzbuzuje chut ucit se.
A co vic, zaci pak umi to, co se udi, pouzit
ve svém zivoté. BOV povzbuzuje zajem zaku
o pfirodni védy. A, vyzkumy fikaji, Ze tento za-
jem se nejvice formuje do 14 let véku3. Coz je
cilova skupina, na kterou se zaméruje i projekt
Badatelé.cz.

1 BOV je cesky ekvivalent anglického IBSE = Inquiry Based Science Education — ,uceni se skrze badani, zkoumani, objevovani, pidéni se po od-

2 Badalek — soubor badatelskych lekci pro 1. a 2. stupen

badatele.cz / Privodce pro ugitele / © Sdruzeni TEREZA

povédi” — je tim myslen vzdélavaci smér v prirodovédnych predmétech (Science), ktery vyuziva metody aktivniho uceni.



2/ Role Zaka a uditele p¥i badatelském uéeni

)i

(=)

S\
A
\

“\\\

TEREZA

Méli by stanovit pro-

blém k Feseni, klast otazky,
pokusit se sestavit hypotézu
a najit pro ni dikazy. Musi vyu-
zivat kritické mysleni, posuzovat
alternativy a vyvozovat zavéry. Také
pracuji v tymu, diskutuji a argu-
mentuji. A téz davaji své vysled-
ky k posouzeni druhym.

« A co déla uditel?

« Ten je v nejlepsim pripadé privodcem zaka
pfi badani, planuje postup vyuky i metody
(zada ukoly, zprostiedkuje pomcky, doporuci
literaturu) tak, aby se vSichni zaci zapojili*. Do
myslenkovych pochodi a do prace zakd vsak
pokud mozno pfilis nezasahuje. Pouze je ko-
riguje a usmérnuje spravnym smerem, tak aby
zaci sami dospéli k vyreseni problému.

« To by vSsechno ale moje tfida hned
nezvladla!

®ecccccccccee

BOV
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BOV podporuje ko gt v
sivnf sty vyujky. nstruktivisticky, nikoliy Jjen transmi-

ani.

« Neboj. Vie jde postupné. Rozhodné do toho
zadky nemuzes najednou hodit. To by je ani
nebavilo, protoze by to neuméli.

« A lIze postupovat i tak, Zze ucitel casem za-
kaim predava vétsi a vétsi zodpovédnost za
badani?

« Ano, je to tak. V ramci BOV existuje nékolik
stupnl predavani zodpovédnosti zakam. Vét-
Sina aktivit v Pravodci odpovida tzv. otevie-

nému nebo nasmérovanému badani, kde je
.V hlavni roli” zak (viz tabulka na str. 17).

®cccccccsee o

e
i ick):éuz‘)l’glzlr(l?wzu{;f! e (heuristickou metodu
L oonem + Problémové vyugovani 3 ¢
ugent, projektovou y ani, zkuSenostnj

Vyuku a uéeni v Zivotnich situacich)

B > 2’ -, . :

d(?s\;‘\llzlgrz';r\;aur;zpornych Situaci, které odporuji Zakovy :

0rozumeéni svétu, protoze priva i :

tuace vzbuzuji touhu _ pfiiit va A AORAL Y
. r u . 2

Haden oo Prijit véci na kloub” a ta Jje za-

3 Napt.: OSBORNE, J. F, DILLON, J. Science Education in Europe : Critical Reflections. A report to the Nuffield Foundation, 2008.

4 Ucitel maze vytvorit nasténku ¢i blog pro snadnéjsi orientaci a komunikaci déti pfi badani.

© Sdruzeni TEREZA / Pravodce pro utitele / badatele.cz
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Znazornéni vzajemného poméru zapojeni
(aktivity) ucitele a zaka p¥i BOV>

Cinnost

Ruzné arovné badatelského uéeni:

organizované Zakem

provazené ugitelem

organizované ugitelem

motivace Zaku

- vybér tématu

stanoven{ vyzkumné otazky

a hypotézy

vybér postupu a pomicek

analyza, interpretace, sdilenf

vyvozeni zavéru

2 x2

ginnosti Fizené zakem

¢innosti Fl'zefné ucitelem

oteviené
badani

Z4ci si sami formulujf

problém, promysleji
postup, provadéji
Setfeni a formuluji
vysledky.

nasmeérované
badani

Ucitel poklada
vyzkumnou otézku,
Zaci navrhujf
metodicky postup
a nasledné ho
realizuji.

strukturované
badani

Otazku a mozny
postup ucitel Zakim
sdéluje, a ti na zakla-
dé téchto informaci
postup krok po kroku
opakuji, dochazejf

k vlastnim vysledkdm
a formuluji vysvétlenf
a zavery.

potvrzujici
badani

Problém i postup
jsou zakdm poskyt-
nuty, vysledky jsou
znamy. Zéci danym
postupem vysledky
pouze ovéfuji.

Priklad postupného zapojeni zaka
do badatelskych cinnosti

Mira zapojeni zaka zavisi na tom, jaké ma jiz zkuSenosti a jak mu ucitel postup-
né predava zodpovédnost za badani. Mlizete postupné prizplsobovat svou vyu-
ku a klast vétsi naroky na zaky, aby se posunuli smérem k levé casti tabulky.

Klesa mira Fizeni uceni ucitelem

ZAK Stoupa mira Fizeni badani zakem
. Bez problému Tridi predlozené Zpresnuje otdzky Primo resi
Pracuje p , . y NP . .
, _ klade své vlastni otdzky, ale klade predlozené ucite- otdzky, které
s vyzkumnymi . ) , . p J -y
; X otdzky a samo- ( jiné, které pak lem ci nalezené mu predklada
otazkami. AP o . S .
statné je resi. resi. jinde a pak je resi. ucitel.
Pri badani se Sam ziska data, Pod vedenim uci- Obdrsi data a mé Obdr3i data

zaméruje na
hledani dikazd
a vérohodnych
dat.

kterd potrebuje

k potvrzeni ci vy-
vrdceni hypotézy,
a pak je analyzuje.

tele ziskd data,
ktera pak sam
analyzuje a pouZi-
Je jako dukaz

za ukol je analy-
zovat, aby je mohl
pouZit jako dikaz.

i ndvod, jak je
lze analyzo-
vat.

5 Zpracovano podle Ohio Resource Center [Dostupné z: http://www.ohiorc.org/pm/science/SciCourseDescription.aspx?cid=12]
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3/BOV a dovednosti Zéka

To je jednoduché.
BOV rozviji tolik
kompetenci, ze ma
ohromny pfinos pro
zaky i do kolonek
naseho SVP.

A co vsechno se zak

béhem badani nau-
¢i? Jakym smérem se
zak rozviji?

« A to je pravé ten mytus. BOV neni jen ,pfipravka”

na studium pfirodnich véd nebo kariéru védce.

« Treba hned to nejdulezitéjsi — motivaci zakd Pfi badani se totiz zaci trénuji v dovednostech,

k uceni, kritické a tvorivé mysleni, logické usu- které se hodi v rliznych Zivotnich situacich. Kazdy
zovani, schopnost planovat si praci, samostat- by prece mél zvladat komunikaci se svymi spo-
nost a zodpovédnost, ale i spolupraci zakQ, ta lupracovniky nebo kriticky premyslet nad tim, co
je totiz ve skutecné védecké praci a vyzkumu zrovna resi.

nepostradatelnou podminkou.

* No, hlavné abychom tohle vsechno zvladli my,

o Ale z kazdého Zaka prece nemuze byt ucitelé...
védec. Nékdo prece sméruje tplné jinym

smérem, tak k cemu mu pak je rozvijeni ba-  « Nékdo s tim prece zacit musi. Navic v této pub-

datelskych dovednosti? likaci mame k dispozici postup, spoustu prikladd
a tipd, které nam predavaji zkusenéjsi kolegové.
Bylo by skoda to nezkusit!

« + « V Pravodci vas provedeme krok za krokem badatel-
skym postupem. Zjistite, které dovednosti jsou kli¢o-
vé pro kterou fazi badani. Pfejeme vam pfijemné cteni
i objevovani badatelské cesty s Vasi tridou!

Y &m
y j rovan i v Ramcov
y r vyuky je preferovan 1 v vém
Ci ¢ badatelsky charakter vyuky J€ Pre = v Rimeoud
Cmdn(:?tmc?r:a;)rogramyu" pro zakladni szelav?(nn V”(’:rll)(:j\;
Gléva Clovék a j 8 gk a priroda.
‘\Zdélévacich oblasti Clovék a jeho svét a Clov p
astroj j ence k ugeni a fe-
BOV predstavuje i vhodny nastroj pro rozvol kompet

>

1 ikativni.
geni problémd, kompetence pracovni a komun

< &ovani a jeho doporu-
i ané vyutovani a Jeno ¢ 4
% ia Badatelsky orientov vyuc faJeho oo -
Ifod",Otljr“z‘ietiJerozpracové\no iv Df)pgruceny7ch :f:c‘;iiké godpofe
ceneeCh pro environmentalni vyc’hmvlu |"n?1
::: syuku prifezovych témat v zakladnich gkolach.

oo
esccccocce
ececcocce
ecscscccocce
escccccece
esceccocce

ecccccoe

escsccccece

esccccocee

esceccce

6 [Dostupné z: http://www.msmt.cz/vzdelavani/upraveny-ramcovy-vzdelavaci-program-pro-zakladni-vzdelavani .]

7 [Dostupné z: http://www.vuppraha.cz/nova-publikace-divize-vup-%E2%80%93-doporucene-ocekavane-vystupy-pro-zakladni-skoly .]
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Co badani dava zakum do Zivota?

v 2

Marie Zkoumalova & Ondra Zvidavy Zaci 6.B

/.

Z
¢

(>

9.

V pribéhu zkouma-
ni posuzuji, co se mi
dari a na cem jesté nao-
pak musim zapracovat.
Mam radost, kdyz se mi
néco povede.

9

il Rad/a prichazim vécem
_f na kloub. Chci védét, jak
Al svét funguje. Badani mé

> bavi, tolik se toho vzdyc-
\/,\ y

8.

Umim slovy vyjadrit to,
o ¢em premyslim.

O svém zkoumani cas-

to diskutuji s kamarady,

rodici i s uCiteli. Bavi mé

vysvétlovat druhym véci,
které mé zajimaiji.

~

ky dovim.

2
Ke vSemu si mizu najit
spoustu informaci a sou-

vislosti, u¢im se vybrat si
z nich ty podstatné.

3.

Bavi mé spolupraco-
vat s ostatnimi ve tfi-
dé. Naucil jsem se, jak

Q
si rozdélit role. Kazdy

b je zodpovédny za néco
) - a spolecné vyreSime
&= kazdou zahadu.

Nékdy se Uplné netrefim se
svym odhadem, ale to ne-
vadi. Najdu si vic informa-
ci a znovu se zamyslim, jaka
hypotéza je pravdépodobna.
Chybovanim se da také na
mnohé prijit.

Myslenky, které mé pfi ba-
dani napadaji, si zapisu-
ji. Pfi pozorovani si délam
nacrtky, zaznamenavam
data do tabulky.

Kdyz néco zkoumam, nejdfiv si
naplanuji postup, kterym bych
mohl/a své domnénky oveérit.
Taky si rozmyslim, kolik na to 5—
bude potreba casu.

Neprehlizim detaily a sledu-
ji zmény toho, co pozoruiji.
Bavi mé odhalovat, proc¢ jsou
véci tak, jak jsou, jak vznikly
a jaké zpUsobuji nasledky.
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Pan Zvidavy & slecna Zkoumalova
o 15 let pozdéji v praci: 9.

Nedéla mi problém
obhajit pred ostatnimi
to, pro co jsem se
rozhodl/a nebo k ¢emu

jsem dosel/dosla.

7

Orientuji se ve
slozitych doku-
mentech, po-
stupech nebo
tabulkach, ro-
zumim grafiim
a schématdm.
Predstavuji si, co
tim jejich autor
chtél rict.

&.

Nemam problém
s planovanim
své prace, vzdy
si feknu, co je
prioritou, a kolik
casu budu na
vyreseni Ukolu
potrebovat.

4.

Kdyz mi néco neni jas-
né, tak se zeptam. Rad/a
objevuji a dozviddm se

Vysledky své prace pre- ol
nové veéci.

zentuji tak, aby to moje
posluchace zaujalo. Vim,

jak vyjadrit to nejpodsTJT' —
JPovdPRANE —\v

Kdyz potrebuji néco
zaridit, poznam,
které informace jsou
pro mne dllezité.
Nepodstatnymi se
nezabyvam.

néjsi.

8.

o tudeni tHol
;vcd(li!‘gtl?

3.

Pracuji casto
v tymu a vim, jak
Ml spolecné mGzeme
% Cco nejlépe dojit
\ k feeni.

&

Kriticky posuzu-
ji véci okolo sebe
a premyslim, jak
by se na véc asi
koukal nékdo
jiny. Domnénky
si vytvarim na za-
kladé rlznych
argumentd.

5

Nez néco
délam, snazim
se predvidat,

jaké by to

mohlo mit
dopady. Patram
po pric¢inach

problému.

(gl

S

= ————

a

4] 7731
I[§¢

Z/7

{
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Splhanim na jednotlivé hory
se pripravujeme na zdolavani pohofti

1 cesta tisic mil dlouha za&ina prvnim krokem.”
Cinské prislovi

Co se musi zak vsechno naucit, abychom mobhli fici, ze badéa poctivé, mysli u toho
a navic ho to bavi?

Badatel-zacatecnik ma pred sebou mnoho dovednosti, které bude mit moznost roz-
vijet béhem tréninkovych aktivit v jednotlivych krocich nebo pfimo pfi svém bada-
ni. Vidime badatelskou zru¢nost jako sadu dovednosti, kterym se zak uci postupné.
A ¢im vic jich zvlada, tim pfijemnéji je mu v roli badatele. Stejné, jako kdyz uz vime,
jak vylézt na rdzné hory, troufneme si spise na celé pohoti. Méjte proto s badate-
li-zacatecniky trpélivost, davkujte jim dovednosti postupné, ocente je za zvladnuti
dil¢ich Ukoll a povzbudte ve ,Splhani na dalsi hory”. Uvidite, ze nakonec se budou
po badatelském pohofi pohybovat s jistotou!

Jak pracovat s obrazkem Pohofi
o > CD / priloha  Obrazek si mlzete vytisknout z pfilohy ¢i okopirovat, dat si ho do tfidy a po kaz-
Pohofi  dém natrénovaném kroku v ném viditelné oznacit, které dovednosti jiz tfida zvlada.
Dalsi variantou je, Ze obrazek dostane kazdy zak a bude si v ném znacit sv{ij pokrok.

o > CD / priloha  Alternativni pomdckou pro uditele je téz priloha Co se zak uci, kdyz bada. Najdete
Cosezakuci, zde vyjmenované nejen Cinnosti, které se vazou k badatelskému postupu, ale i do-
kdyz bada vednosti a vzorce chovani zaka, které se rozvijeji pfi poctivé badatelské vyuce (chy-

bou se ucim, respektuji postup druhych apod.)

;,nﬁ‘im,gu_
IND VZ Vi,

Vo vt tﬁ Kuapy
Prim g€ o2y

v
Phemizlin, DRAHTEH PRemisiM,
Ik o VR €0 ¢hd 2T
W oAL_ | ’ri o
\ ZIfKAVAM
/ 2 INFORMACE
weipiine N 17 > -
com v/wa "\ w
ZNAMENAT ' X AN
5 N
e o064 g Ay -
IZE:‘TVRU =z X o 2 e 2VEPAVY,
BN § 410 201 porAouE-
©®
- D el o0
VRAUM S b
K WYOTEZE = p N2/ —~
=B i o anireal E
T o £ (T % AY o
=T b = o, : 4,) HYPoTEZY =
N oo : TN ol N ° piz 3
i i ec”) = Pt
o o), - e
(B HPOTEZ)
= % N Q] ZRaVMEM. plipepving
VYIVETLWI Pouys
) DATA
.f. e 99 pravEN PoKus
Y — L ' pozogus
¥ fromoslin st o - ZANAMENATM
i oAt
DT )i Ao viTLEDLY ~
WEDAM ARGUMENTY / KeEsLiM
J 2apis0s1
ity o

€00 ZHAMENA

Mame

/1(4/77//(}%(719 NiThtce
v Kizd ; /em/m’my 1025 ony~
v af?%ﬁf 7 332 e /w Atk W7 bodot
//e/c It mir fo4 da/??vzv/mf, /&1/{2'52/ |
Jﬁ telvkont 21ubyoc) no /r/n/zz/’
7 /:l 27/:1/2/' U M7 17 77/

21  badatele.cz/ Pravodce pro ugitele / © Sdruzeni TEREZA



Badatel kriticky mysli

»Kdo péstuje myslenky, mnohé sklidi, a bez srpu.”

indické prislovi

Kritické mysleni® je propojeno se schopnosti klast otazky, a to nejen klast (si) ,néja-
ké" otazky, ale polozit spravnou otazku ve spravnou chvili. Myslet kriticky znamena

prezkoumavat to, co vidim, slysim, Ctu, pidit se po tom, proc je to tak a ne jinak, na-
vrhovat reseni. Jedna se vlastné o neustalé prezkoumavani reality, pred kterou jsou

Zaci postaveni nejen béhem uceni. Velmi dllezity je také zpUsob, jakym zak pracu-

je s chybou. Kdyz se napriklad pfi pokusu néco nedafi, zak zkouma, pro¢ tomu tak

je. Nepfijme nezdar jako fakt, ale patra po pricinach a premysli, co by se stalo kdy-

by...

Kritické mysleni je Uzce navazané na Ctenafskou gramotnost. Napfiklad pfi ¢teni zak
textu nejen porozumi, ale dokaze v ném objevit rozpory nebo naopak souvislosti.
Svymi slovy vysvétli, o ¢em Cetl a jaky na to ma nazor.

Priklad dialogu kriticky uvazujicich déti

Ema> nad klicici fefichou na vaté: ,Pani
ucitelko, tyhle rostlinky vsechnu vodu vypily,
vata je Uplné sucha..”

Kuba> ,Fakt, jo? To je divné, ty moje maji
porad vody dost. (v hlavé: Cim to asi mize
byt?) ...a zalévas ty svoje tak, jak jsme je méli
zalévat?”

Ema> ,Jo, zalévam. Ty moje rostlinky prosté
maji vétsi zizen.”

Zizen”

Ema> ,No, mam je na okné, aby mély svétlo,
a tam pod oknem je topeni.”

Kuba> ,Aha, tak to je jasné, ja je mam taky
na okné, ale topeni u néj neni.

8 Rozvojem dovednosti zaku ke kritickému mysleni se v CR zabyva sdruzeni Kritické mysleni, které vychazi z mezinarodniho sméru RWCT — Rea-
ding and Writing to Critical Thinking. [Dostupné z: http://www.kritickemysleni.cz]
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Badatel spolupracuje

Badatelské uceni casto probiha v mensich skupinkach, ve kterych zaci pracuji a komunikuji spolu, nebo
dokonce v tymech, kde ma kazdy vymezenu svou roli. Co to znamend, Ze zak ,umi spolupracovat”?

Napfiklad dokaze pfijmout svérenou roli ¢i Ukol,
nebo si dokonce umi o svou roli fici, tzn., ze navrh-
ne, s ¢im by mohl v rdmci Glohy pomoci. Zak bere
svou roli zodpovédné, v pripadé nelspéchu nesva-
luje vinu na druhé. Na druhou stranu, zak by se mél
téz naucit, jak pozadat ostatni ze skupiny, aby mu

s néc¢im pomohli. V nékterych badatelskych lekcich
jsou pro skupinovou praci schvalné navrzeny rtizné
role, které zak muze zastavat, napr. zapisovatel, fo-
tograf, spravce pomucek, méfic.

Badatel komunikuje

Komunikacni dovednosti déti samoziejmé uplatni nejen pri skupinové praci, ale tré-
nuji je, i kdyz mluvi samy za sebe — napf. pfi prfedavani instrukci, vysvétlovani, jak
probihal pokus, pfi prezentovani vysledk( ostatnim spoluzaklm. Pokud pracuje zak
v tymu, tak musi své pozorovani zapsat tak, aby je ostatni nejen precetli, ale i poro-
zumeéli, co tim myslel. V Prdvodci se na komunikaéni dovednosti soustfedime nejvi-
ce v poslednim kroku badani, kde se zaci uci predavat vysledky svého badani dal, at’
jiZ je to pomoci ¢lanku nebo Ustni prezentace. Rozvoji komunikace urcité pomuze

i stanoveni pravidel pro praci ve tfidé (tymu), napft. ,mluvi jeden”, ,kdyz druhy mlu-
vi, posloucham”.

ZS Brno, Bakalovo nabfezi
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Badatel pracuje s technikou a médii

V dnesni dobé se uméni komunikace velmi ¢asto poji s dovednosti ovladat multi-
média. Z4k potfebuje pokus zdokumentovat a pfitom se m(ize naucit pracovat s fo-
toaparatem, zapisovat data do tabulek v pocitaci, vysledky si vytisknout a navic
jesté udélat prezentaci z fotografii. Moznosti je nepreberné mnozstvi.

Nezapominejme vsak, Ze nez zaci zvladnou préaci s technikou a médii, existuji i jed-
noduché postupy, na kterych lze trénovat badatelské dovednosti: Zaci si mohou
pribéh pokusu nakreslit tuzkou, tabulku nadrtnout jen s pomoci pravitka nebo mis-
to prezentace vytvorit plakat.
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Badatelska tfrida

»Dé&ti potFebuiji spi’ vzor nez kritiku.”
Joseph Joubert

Z badajicich zakd se postupné stava badatelska tfida, kde jiz zkoumani neni néco
nového, ale bézny zplsob uceni se. To je stav, ke kterému bychom méli chtit celou
tfidu dovést.

Rozvoj badatelského ueni je vsak limitovdan mnoha podminkami, které s sebou pfi-
nasi konkrétni skola, tfida, zak nebo ucitel. Proto bychom neméli zapominat pre-
devsim na nastaveni podminek bezpeéného prostiedi ve t¥idé, kde je zvykem
oteviené komunikovat a respektovat druhé. Bezpecnym prostfedim nyni mame na
mysli, aby se déti v kolektivu citily bezpecné, pohodIné, bez stresu. Ve tfidé, kde si
zaci navzajem nebo s ucitelem nedlvéruji, kde se boji komunikovat, fict svij nazor
(tfeba proto, Ze by se jim ostatni posmivali), je velmi tézké uplathnovat badatelsky
pristup. Zkuste si predstavit, ze byste tfreba méli zformulovat nahlas
hypotézu a pfitom vite, ze ostatni jen cekaji, aby vam rekli, ze je to
« Nhesmysl...
~

Pfi pripravé tfidy na badatelské uc¢eni bychom méli podporovat at-
mosféru spoluprace nikoliv soutézivosti. Nejde o to se co nej-
drive dobrat ke ,spravnému” vysledku pokusu, ale dospét krok za
krokem svym postupem k vlastnimu vysledku, ktery mize byt jiny
nez vysledky ostatnich. DllezZité je uvédomit si, Ze chceme v rozvo-
ji dovednosti posunout viechny zaky ve tfidé, nejen ty nejrychlejsi
a v badani nejobratnéjsi.
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K badani zajisté patfi pomucky, ovSem neni na nich bezpodminecné postaveno. Roz-
vijet badatelsky pristup Ize i bez drahého vybaveni jako jsou mikroskopy, pH me-
try nebo automatické meteostanice. Stadi si vybrat vhodnou Ulohu a zapojit fantazii.
V lekcich z projektu Badatele.cz, si vystacime napf. s plastovymi lahvemi, ndzkami,
vajickem, pravitkem, struhadlem nebo pinzetou.

Jednim z principl badatelského uceni je i strategie neodpovidat na vsechny otaz-
ky, které zaci vznaseji (byt by ucitel vSechny odpovédi znal). Povzbudte zaky, at
sami zkusi najit odpovéd, zeptaji se rodicQ, podivaji se do knizek nebo na internet.
Ze spravné badatelské hodiny zaci odchéazeji se spoustou novych otazek, které maji
chut fesit. Idealni je, kdyz po odpovédich patraji i mimo vyuku, s rodici, se spoluzaky
nebo i sami. Udrzi se tak na hladiné zajmu o téma a tési se na dalsi hodinu.

Ucitel badatelské tridy by sam mél byt schopen se postavit do role badatele,
klast otazky, divit se, byt nadseny z objev( zakd. Prosté naucit se vést badatelskou
tfidu, coz na ného klade znacné naroky. Pokud badatelsky postup ucitel vnima pou-
ze jako formalitu nebo jako dal$i metodu, kterou je potfeba zaradit do planu a ,odu-
¢it", pak je velmi tézké motivovat zaky, aby se do badani ponofili. BAdani je zalozené
na podnécovani prirozené zvidavosti déti, na rozvoji jejich tvorivosti a fantazie.
Vzdyt badani, experimentovani i tzv. vazna véda jsou ve své podstaté hlavné hrou.

Jehapnest m@ﬁf 1 myﬂmiy 25 8mo, Bakelovo nébres
/e fro s ARETET
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Badatelsky denik

Pfi badatelském uceni je velmi podstatné, aby zak pribézné reflekto-
val, na ¢em pracuje a proc¢ to déla. V zapalu zkoumani zak lehce za-
pomene na celkovy smysl ¢innosti, kterou pravé provadi. Badatelsky
denik je jednoduchou pomuckou, kterd pomaha Zakovi neztratit se
v badatelském postupu. Pribéznym zaznamenanim kazdého kroku
zajistime, Ze se zak 1épe zorientuje, kde se zrovna v badani nachazi.
Denik rovnéz zachycuje myslenkové procesy zaka a poskytuje tak
kontinuitu toho, jak o zkoumani premysli.

Ucitelé vétSinou s zaky zalozi badatelsky denik na zacatku Skolniho
roku nebo na zac¢atku ¢asové omezeného badatelského projektu. Zaci
do ného pribézné zaznamenavaji prabéh badani. Zapisou si otazky,
hypotézu, navrh pokusu. Zapisky obohacuji nacrtky, tabulkami, gra-
fy dokumentujicimi provadéni pokusu. Nakonec do néj zapisi i zavé-
ry svého zkoumani. Denik vSak neslouzi jen jako pracovni list, ale je

i mistem pro zakovy napady, myslenky, originalni feseni a vibec
poskytuje prostor pro zaznamenani procesu tvirciho mysleni.

Pro ucitele mize byt denik jednim z nastroj, jak sledovat zakuv
pokrok v badatelskych dovednostech.

Z8 a MS Janovice

O

UKAZKA, JAK MOZETE 2AK0KB$ EEEI%QT, /7 o©
& 71 BADATELS : _

K CEMU SLOUZ Jsem michr

BapateL I,

=y Juovii JAke 2Re! INCPIRALE

o s Sy WITA vASE NesmvaCEIST
PREDSTAVY | VAL ALI DOPADNE
Sy mitto pro fomim 17 ots

> (8iRA NAMERENA DATA
Lachyeuje ofarky, ktere ce Vow honi Wlavey — STACT9EN VITVORIT v NEM TABULLY

- /(,d];,"da?f oéa‘zk/ "a ff/:’rl uvolni fe Vim A POSTUPNE JI MLNIT
V hlave mith na hlediu M/owidz'

5y JE TVEDAVY NA VitLepy

—~ . ‘/ -
N chodt vsude ¢ V3w, AfeHo PoZoRoVANj
ousT jako druhe oci T M
3 :;’:;M; amet’ Sy RAD JE CHLUET NACRTKY, grafFy C1 F
f K TERE MU SVERTTE

. - Sy UChovA 2AJimAvE Mifiewky
Sy JE IVEDAVY NA VICLEPKY A NAPADY

VAfeHo POZOROVANT
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Udélej si svj
BAPATELS kY PENIK

6x / papir A4 (pfipravené listy
badatelského deniku ke stazeni
na www.badatele.cz)

w
[a)

3

6 polovina A4
X “

[a)

3

k 3iti bude$ potiebovat /K R

jehlu (A) a nit (B)

0/

)

Papiry prelozis v puli Jehlou si pfichystas dirky,
a naskladas na sebe B které budou potreba pro sesiti
a usnadni ti praci.

witt pro ,ogm;,,/(/

\ stiRA NAMERENA DATA |
STAGTJEN VITVORIT ¥ W TABULRY

A TosrvaE gt LN
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Stru¢né schéma zptisobu $iti ,NA OSMICKU".

Sledujte badatele.cz
odkud si miZete vytisknout
listy badatelského deniku.
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http://badatele.cz

Po stopach badatelské tFidy
(aneb za&iname od nuly...)

PROKOP

No, teorie zni
rozhodné zajima- |
vé. Ale co dal?

R YR
TS N

L

TEREZA
No pravé. Kudy
do toho... Dat badatelsky
nepolibenym zakdm volné
pole plsobnosti, at’ si hezky
oteviené zabadaji, to by asi moc
dobre nedopadlo. Na predavani
zodpovédnosti za uceni zakim
musime pracovat postupné.

» Tak to mé napadilo taky... Ale od ¢eho
l)) ((I zacit?

« [ na tohle autofi Privodce mysleli. Badatelsky
cyklus rozdélili do 4 Kroku a kazdy z nich
jesté na dilci kracky, které mGzeme s zaky
postupné nacvicit (viz. obrazek na strané 30).
Z4ci tak budou mit prostor, aby postupné
zvladli dovednosti BOV, a pak se |épe zaméri
i na téma, se kterym se setkaji nové.

A to vsemi témi aktivitami musim svou tri-
du provést, nez vibec zaéneme? No, to
abych snad zrusil vikendy, ne? Kde na to
mam brat ¢as? Hodinova dotace neni nafu-
kovaci...

Nékteré dovednosti zaci uz zajisté maji. Pre-
ce jsi s nimi doted’ jen nemarnil ¢as. Vyber si
z badatelského postupu ty ¢asti, ve kterych
by mohli mit tvi Zaci béhem badatelské lekce
problém. Najdi k nim aktivity v nasledujicich
kapitolach (Krocich), vyber ty, které se pro
zaky nejvice hodi, a procvic je. Navic, neni
nutno prebirat aktivity véetné tématu, které
Privodce nabizi. Jedna se spiSe o zasobnik
metod, které jsou pro ndzornost ukazany

na konkrétnich tématech. Je jasné, zZe treba
tvoreni hypotézy mdzes$ nacvicovat na Upl-
né jiném tématu, nez jsou rostliny. Nékteré
aktivity v Privodci jsou kratoucké, jiné delsi
prave proto, aby sis mohl vybrat, co se ti pra-
vé hodi. Casova narocnost je oviem pouze
orientacni, délka aktivity zavisi predevsim

na tom, zda mas tridu badatell-zacatecni-
k& nebo badatell-pokrocilych, jak jsou stafi
nebo jak jsou zvykli pracovat.

badatele.cz / Privodce pro ugitele / © Sdruzeni TEREZA

* A je tam i néco pro mé pataky nebo je vse
spis pro starsi?

V Privodci schvalné neni uvedeno, pro kte-
rou vékovou skupinu ktera aktivita je. Véfime,
ze ucitel sdm nejlépe zhodnoti, co jeho Zaci
zvladnou, a ze si aktivitu dokaze prizpUsobit
své tridé. To, co v jedné skole zvladnou
pataci-ostfileni badatelé, mGze jinde délat
problém devatakdm, ktefi s badatelstvim
teprve zacinaji.

No dobfe, to si dovedu predstavit, ale tam
cesta prece nekonci. Co mam délat potom?

Potom se m{izes s zaky vrhnout do ucelené
badatelské lekce. MUzes si ji sdm sestavit na
téma, které se ti do vyuky pravé hodi. Na
konci tohoto Privodce naleznes kapitolu Jak
si sestavit vlastni badatelskou lekci. Pokud se
na takovy ukol zatim nebudes$ citit, ¢i budes
chtit radéji nejprve zvolit jiz hotové a ovérené
lekce, vyber si z téch, které naleznes$ v Badal-
kovi.

« Chapu. Dobyre, tak tedy pékné poporadku.
Jaké jsou tedy ty ctyri Kroky?



KROKY badatelského postupu

CO CHCI RESIT
TO ME ZAJIMA!

KDE SE DOZVIM ViC
CO CHCI JESTE VEDET

>

e MOTIVACE

o ZISKAVANI INFORMACT

o KLADENI OTAZEK

e VYBER VYZKUMNE OTAZKY

PRICHAZIM * FORMULACE HYPOTEZY
)2 sDOMNENKOU

MUOJ NAZOR

JAK ZJISTIM, * PLANOVANI

ZDA MAM PRAVDU > A PRIPRAVA POKUSU

MUJ POKUS?

» PROVEDENI POKUSU
o ZAZNAMENAVANI POKUSU
e VYHODNOCENI DAT

NA KONCI CESTY
SkLizIM OvOCE
SVE PRACE

CO JSEM ZJISTIL

K CEMU MI TO BUDE

JAK O TOM REKNU OSTATNIM

>

e FORMULACE ZAVERU

o NAVRAT K HYPOTEZE
 HLEDANI SOUVISLOSTI
 PREZENTACE

o KLADENI NOVYCH OTAZEK

9 Pouzivame termin ,pokus” v $irsim vyznamu. V nasem pojeti se jedna o fézi, kdy zaci ovéruji

svou hypotézu. Nemusi pfitom jit o klasicky pokus — zaci mohou provadét pozorovani, simula-

ci urcitého jevu nebo pouze analyzuji podklady, které jim ucitel pfipravil (modelové grafy, ta-

bulky, vysledky apod.).
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KROK 1

CO CHCI RESIT
TO ME ZAJIMAI

KDE SE DOZVIM VIC
CO CHCI JESTE VEDET

e MOTIVACE

o ZISKAVANI INFORMACT
 KLADENI OTAZEK

e VYBER VYZKUMNE OTAZKY

ikrasndisl, co mizeme proZivat, je’
Nejkrasnéjsi, co muzeme pro ’
t’a{iemno. To je zakladni pos._n';, ktery
stoji u kolébky pravého umeni a védy.
' : . . Albert Einstein

. . . - .

Nase duge ms
e :sz mvg ovdppﬁ’rgdy Vrozenoy
Po védénj 5 Pozorovani

. . . N P/Utarchos . . .

Mi I ll v »
Misto »NeVIm™ pouZivime - - -
nZatim nevim”.

.
.

: . : ' BilGates * ’ :
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O CO NAM JDE

Dllezité je nejen zaujmout Zaka, ale také spustit v jeho
hlavé myslenkové pochody typu ,jak to tedy je?” nebo

.to je zvlastni”. Pokud téma zaka vnitfrné motivuje, zvysi
se jeho zajem o ,badani” i uceni se néCemu novému.

Co by mélo probéhnout v hlavé zaka:

@ “&Napadé mé
Jak jen tomu k tomu...
PFijit na klouri? htél bych zjistit...

/

>

o
2.2
/z*/?o
/ .
- L

Jaké dovednosti tento krok u zaka rozviji?

Zak -»

e piremysli o tématu

e ziskava dalsi informace z rtiznych zdroju

e tridi ziskané informace

e dokaze rozlisit vérohodnost zdroju

e klade si otazky

e hleda odpovédi a souvislosti ve svych znalostech a zkusenostech

e porovnava své otazky a to, co si o tématu mysli, s nazory spoluzaku
a s dalSimi zdroji informaci

e vybira vyzkumnou otazku
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V kapitole najdete —»

KROK 1

FAZE BADANI

ODKAZ NA KONKRETNI AKTIVITU

1.1
TO ME ZAJIMA

12
KDESE
DozviM vic

13
CO CHCI _
JESTE VEDET

TRENINKOVA
HODINA

>  Kmeny a koreny
e Cemu mohu vérit

> * Obrazek plny otazek
* Rybi kost
e Detektivni zapletka
* 6W

> e Lepeni stromu otazek
* Hra Balon
* Pyramidy otazek

zahrnuje vSechny
vyse uvedené faze

> * Nejlevnéjsi klimatizace
o > CD priloha

Nejlevnéjsi klimatizace
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1.1 TO ME ZAJIMA! L

- ﬂapadé mé hned nékolik moznosti,
T \ jak téma zajimavé otevfit.....

Mam zvolené téma. Ale
jak ho zakam lakavé
predstavim?

3P Jak na to

aneb podle jakého klice pFistupovat k motivaci zaka:

© Vymyslete, co vzbudi zajem vasi tFidy. .
Nahlédnéte do popularné naucnych knih (uréenych pro vaéi ci- .
lovou skupinu), videf na internetu, détskych ¢asopisd, film atd. .
Mozna najdete ,mosty”, jak propojit svét zakd s tématem, které :
vnimate jako ddlezité. Nebo navazte na otazku, kterd v nékteré :

z predchozich hodin zaznéla. :

© Otestujte svij plan.
Najdéte ve svém okoli zaka odpovidajici vékové kategorie
a zkuste ho ziskat pro téma stejnym zplsobem, jak to mate pfi-
pravené pro tfidu. Sledujte, jak reaguje, vyslechnéte si jeho otaz-
ky (mozna by vés jako dospélého vibec nenapadly!). Ptejte se,
kde o tématu slyzel. Ten zdroj bude pravdépodobné znam i va-
$im zakim a bude snazsi je zaujmout.

Ceho se vyvarovat

\\\\ © Badatelské téma je predstaveno jako bézné téma vyuky
(,Dnes budeme probirat..."). ) ' . ) -1 )
3 : u zni jako kapitola z ucebnice (,Rostliny a Yoda ). ' i
g ’F?l:j;i}/etn;?;e videJoukészl)J ci obrézek, a]lelpro,danouv\l/e}(ovgu Skulpll?ui ne '.H'c

zajimavé, pripadné jen okrajové souvisejici s tim, co zaci budou v lekc

délat. Misto motivace se mGze dostavit zklam?m;_ ) )
© Opomenete z4kiim oziejmit smysluplnost a ddleZitost tématu pro né
samotné jiz v motivacni casti lekce.
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Priklad zdrojt, které vam mohou pomoci s Gvodni motivaci

e pohadky, pribéhy, filmovi hrdinové, kterymi zaci ziji

pro mladsi
IV. = V. roénik ° pfibéh, ktery se stal (komiks, vypravéni, video, cetba)

napfiklad v lekci

3 E 3 ,Rostliny se cervenaji”

e navozeni problémové situace

e demonstracni pokus, ktery zaky prekvapi

napriklad v lekci
NVejce v Uzkych”

ZS Brno, Bakalovo nabfezi

e ukazka neobvyklé pfirodniny (obfi Siska, zahadné semeno,
plod ¢i masozrava rostlina)

e zahadny predmét (fotografie predmétu) s tajemnym pfibéhem

e zaujeti smysld (ochutnavka plodu, vonavé koreni, hmyz vyda-
vajici zvuk)

e provokativni ¢i ,hryzavd” otazka, kterd zaky prekvapi a za-
méstna jejich uvazovani

e Ukol, ktery Zaci fesi samostatné v terénu 9>> napfiklad v lekci
,Bruslarky bez
brusli”

e |ze pouzit vSechny prostiedky zminéné vyse, zvlastni 9» napriklad v lekci
pro starsi zajem u této vékové kategorie vsak vyvolavaji rlizna .Zahadny Black

< média, weby a interaktivni prostredky a témata Smoke”
VL-IX.roénik  \esreho Zivota 2aki

e clanky z odbornych i populdarné naucnych casopist (provokativni
nazor, ¢lanek plny rozpord, diskuse nazorové opacnych stran) — napf.
National Geographic, Epocha, 21. stoleti atd.

e televizni porady (kvalitni dokumenty, diskuse, zpravy)

e videa mulzZete hledat podle klicovych slov ¢i tématu v bohaté webové
databdzi [www.youtube.com] nebo z kreslenych videolekci na [http.//
ed.ted.com/,

e existuji i pfirodovédné zamérené portaly, které mizete sledovat:
[www.jaxevyrabi.cz, www.prirodovedci.cz, www.generacey.cz,

www.debrujar.cz, www.tretipol.cz]
{ledujte badafele .c2
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Ale jak dat zakam
pfileZitost Zjistit,
Co o tématu v&di
Oni a co ostatn?

Zak si za pouziti
riznych typut zdroji
rozsifuje znalosti
a ziskava souvislosti
k tématu. Zjist'uje,
co uz o tématu
vi, a ziskava dalsi
informace.

Jaky je myj cil
v této fazi?

i) i

= 1.2 KDE SE DOZViM vic
Jak na to

aneb jak postupovat pfi ziskavani dalSich informaci
a jejich tridéni

© Ziskavani informaci
Zamyslete se nad tim, jak mohou zaci zmapovat, co o tématu
tvrdi védci, rodice, spoluzaci ¢i dalsi lidé, zdroje, média. Promys-
lete zpUsoby ziskavani informaci, které by byly pfijatelné a pfi-
tazlivé pravé pro vasi tridu.

pro Zaky

IV.-V.roénik |

Zaci mohou zmapovat nazory spoluzakl nebo udélat anketu

v rodiné. Mohou téz prozkoumat literaturu. Pokud jsou ale texty
narocné, hledejte a hodnot'te je spolecné s zaky. Mlizete pfipra-
vit ukdzkové zdroje (vybrané ¢lanky, kapitoly) a modelovat praci
s odbornym textem (co je dllezité a co ne). Povzbuzujte zaky, at’
se ptaji, at' informace ziskavaji od spoluzak, rodicd, prarodica.

pro zaky

VI. -VII.rocénik L , I )
Povzbuzujte zaky, at informace ziskavaji pfimo v teré-
nu (ve skole, zahradé, lese, doma), nebo jim je zadejte
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jako domaci kol - napft. pozorovani vodnich bezobratlych.
v lekci ,Bruslarky bez brusli”.

PFi praci se zdroji vedte zaky k tomu, aby Cerpali z vice zdrojd
a aby je spravné citovali. Vyzkousejte s zaky tfidéni poznatk( na
znamé a neznamé (mohou navrhnout i tabulku).

pro zaky
VIIL. - IX. rocnik Ziskavani informaci v terénu mlze byt provedeno slozitéjsi me-
todou (anketa, rozhovor, prazkum).

Doporucte zakim pouzit média a techniku, na které jsou zvykli
— mobily (zvukové nahravky, videa, fotografie), tiskarnu, skener,
socialni média (online hlasovani mezi kamarady, sbér otazek),
maily...

Pro zmapovani védeckych poznatkd, informaci z novin, knih,
ucebnic, filmd apod. mizete dat jako kritérium vétsi pocet rliz-
nych médii (5-8 zdroj).

© Zaznam ziskanych informaci

Vedte zaky k tomu, aby si pocatecni stav poznani (co o tématu
vim nyni a co jsem zjistil z dalSich zdrojd) zaznamenali nejen
zapisem, ale napf. i formou néakrest, mapek, grafli. Vhodnym
nastrojem k systematickému zaznamenavani a premysleni nad
badanim je tzv. badatelsky denik (strana 26-28).

© Diskutujte s Zaky o vérohodnosti zdroju

Doporucujeme diskutovat s zaky o vérohodnosti zdroju (citace,
fakta versus nazory, odlisnd media atd.).

Pobavte se s zaky o vyznamu citaci v textech. Vedte zaky

k tomu, Ze citace jsou dllezité, aby si kazdy mohl zjistit vic de-
taild. Pokud napisete, kdy kdo vyzkum délal a kde je publikova-
ny, je i dobfe dohledatelny. Naopak jen stru¢na poznamka, ze
védci z USA néco zjistili, nikomu nepomuze; nevime ktefi védci,
na kterém pracovisti a kdy. Takovy vyzkum se bude $patné do-
hledavat a ¢lovék ma v podstaté dvé moznosti: mize zdlouhavé
hledat nebo mUize slepé véfit ¢i naopak nevérit. To neni nasim
cilem — my bychom radi vychovavali zaky, ktefi si informace pre-
zkoumavaji a ovéruiji.
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\\\\ Ceho se vyvarovat

© Volba pfilis obtizného textu. — Zaci mohou ztratit motivaci patrat po dal-
Sich informacich. Zvazte proto pfimérenost textu nejen vzhledem k jeho ob-
sahu, ale i rozsahu (délce), pfipadné vyberte jen jeho cast.

© Prace se zdroji jen z jedné oblasti (u¢ebnice, odborné knihy, nebo naopak
pouze internet). — Pak chybi rozrliznénost, porovnani.

© Zaci nekriticky pouzivaji riizné zdroje. — Je nutné s nimi diskutovat o véro-
hodnosti informaci.

© Ucitel pFipravi zakim vse doslova , pod nos”. - Vyzkousejte opak! Starsi
zaky mizete nechat hledat Uplné samostatné; byla by skoda pfipravit vie za
né. Hledani informaci se da nacvicit, nejdrive mazete zakliim popsat, jak bys-
te hledali informace (k jinému tématu) vy.
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Priklady aktivit pro ziskavani informaci

Kmeny d kOFeny (aktivita z programu RWCT?)

Cas > 20 min. Pomucky > papir, tuzka, Cil > zak zmapuje mezi
otazky, pracovni list (dale PL)  spoluzaky nazory na
777777777777777777777777 zadané otazky

o > CD / pracovni list
Kmeny a kofeny

Popis

Rozdélte zaky do skupin po 4-5 Zacich. Pfipravte pro kazdou skupinu jednu zajima-
vou otazku. Nejprve si ve skupiné napisi do PL (nebo na kus papiru) svou odpovéd na
otazku. Nasledné si v kazdé skupiné zvoli jednoho zapisovatele (kmen), ostatni ¢leno-
vé se stanou tazateli (koreny), ktefi zjistuji nazory ostatnich zak( ve tfidé, musi si je za-
pamatovat (nesmi pouzivat tuzku a papir) a tlumoci je svému kmeni, ktery si je zapisuje.
Kmen na zavér shrne, jaké odpovédi na otézku se podafilo skupiné ziskat.

Priklady otdzek

e Kam se schovat v pfirodé pfi bource?

e Proc vlastné na podzim opadavaji listnaté stromy?

e Co se stane se zapalenou svickou, kdyz ji priklopim sklenici, a pro¢
se to stane?

Pozn.: mlzete vyuzit rlzna dalsi témata, kterd se vam hodi pfimo do vasi vyuky.

ek, Liskovec

7& 2 M$ Frydek-Mist

1 RWCT = Reading and Writing to Critical Thinking. Mezinarodni pedagogicky smér, ktery se zabyva rozvojem dovednosti zakd ke
kritickému mysleni. V CR se muzete obratit na sdruzeni Kritické mysleni. [Dostupné z: http.//www.kritickemysleni.cz]
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Cemu mohu véFit?

Cas > 30 min. Pomicky > PL s texty Cil > 24k posoudi
a tabulkou pro zaky (viz vérohodnost rdznych
elektr. pfiloha), papir, tuzka,  zdroji informaci, pfipadné
dalsi texty, pfipadné PC zhodnoti, které zdroje jsou
************************ divéryhodnéjsi a kterym
o 2 CD/ prilohy se da méné vérit

Cemu mohu Vérit? 4.- 5. ro¢nik
Cemu mohu Vérit? 6.- 9. rocnik

Popis
Nejprve pracuje tfida spolecné. Ucitel ¢i vybrani Zaci nahlas prectou vsechny Uryvky
textl. Nasleduje zadani skupinové prace (skupiny 3-5 zaku).

Skupina vyplni tabulku
= kol 1 prifadit nazvy zdroji k Gryvkdm text(
= kol 2 zapsat zdGvodnéni své volby

kol 3 zhodnotit, jak moc jsou pro zaky jednotlivé zdroje dlivéryhodné (tedy, jak moc
Ize tomuto zdroji vérit). Dlveéryhodnost zdroje Casto hodnotime na zakladé nasich
predchozich zkuSenosti. Nékdy ndm mdze pomoci i mira odbornosti textu. Pro od-
borné texty je zasadou, Ze u prejatych tdaji odkazujeme na pivodniho autora spolu
s rokem vydani prace (tzv. citace). Ctenar ma pak moznost vyhledat prvotni informa-
ce a hned vi, jak jsou poznatky aktualni. U odbornych textll by mél byt vzdy na jejich
konci seznam citovanych praci.

Davéryhodnost zdroje informaci ohodnoti zaci ,znamkou” 1-5 podle toho, nakolik
je podle nich ddvéryhodny:

1 = velmi davéryhodny,

5 = velmi malo dGvéryhodny.

Oveérte si, ze zaci pojmu dlvéryhodnost skute¢né rozumi. Poté skupiny odprezentu-
ji, jak tabulku vyplnily, a mize nasledovat kratka diskuze, proc jsou nékteré zdroje infor-
maci pro né divéryhodnéjsi nez jiné. Pro prvni stupen jsme Umyslné vynechali odborny
text a vysvétleni citaci. Nechdme na vasem zvazeni, zda je vyuzit ¢i ne.

Zdroje textu > Text 1/ VYPRAVENI - co se povida

(O Cervené Karkulce, Bratfi Grimmové)

Text 2 / webové stranky o horach a turistice

Text 3 / BLESK.cz Vlci

Text 4 / iDNES.cz

Text 5 / webové stranky a ¢asopis o myslivosti v CR

. _ VBV BUWY
g Velmi’ petni” akhvita, gy

Viimlz jiem ti, 2o e,
kﬂre’dwaé:y’ffr«hfé'rnﬁk
Wrkdii ve tafe,
bly daleko I%7ﬁ~’7’
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Jaky je muj cil
v této fazi?

ymysleji otaz-

é by
na kter pové."

Zaci v

hteli znat odf svoji
C. Vybira]| st e ku
d‘l akumnou otaz °

vyz

Ale jak primét zaky B
ke kladeni otézek?lJak pfi-
pravit situace, ktere,budou?
podnécovat jejich zvidavost?
A jak pak vybrat ze spou?sty
otazek tu vyzkumnou?

I |
() |
/zr}rﬂ’mm 9 l/ //7}
\\“ //,/ 7

Uiy,
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aneb jak Postupovat p¥i kladeni otazek a vybéry vyzkumné
otazky

© Nemusite Cekat na badatelskou hodinu - situaci pro kladeni
otazek mazete PFipravit v jakékoli hodiné. Kazdy 74k vymys-
li, co o tématu vi, 0 ¢em naopak pochybuje, jaké otazky v ném
téma vyvolava. Vibec nevadj, kdyZ jsou néktera otazky zakg od-
chylené od tématu nebo od Sméru, kterym chcete patrani Zameé-
fit. Ten mizete vybrat pozdgji. Kladeni otazek podporuje vnitini
motivaci k dal¢f praci.

s .
AV
Lo bdv M fomy .

N ) ,»/"//JJ(/
s /UMJ/ VWD Ao
v b the Ibart
M i U oM
ok U oy A
i
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© S otazkami dale pracujte. Diskutujte nad nimi spolu s zaky,
tfidte je. Nakonec spolecné vyberte ty, nad kterymi budete ba-
dat.

ee 000000000

Pro Llidem ofiztk lze ¢ 7%/0! nudi? nifl" Inkeraklomi Gabnl,
VIO o ka7 WLt hodnd (2N

© Otazky uschovejte. V zavéru lekce se k nim vrat'te a spolu
s zaky zhodnotte, co odhalili a vyzkoumali v porovnani s tim, co
si mysleli dfive.

© Vyzkumnou otazku vybirejte podle toho, co laka Zaky (ale co
muazeme v nasich podminkach realizovat) a co se vam hodi do
vyukového planu, zdlivodnéte pfipadna omezeni (napf. ze prave
tu otazku, kterd zajima nejvic zakd nemUzete zkoumat, protoze
k tomu nemate podminky, dostatek casu apod.).

© Vybér vyzkumné otazky provadéjte vidy spolecné s zaky. Po-
kud byste otazku vybrali sami bez jejich védomi nebo bez jejich
moznosti se na vybéru podilet, ztratili by pocit odpovédnosti za
otazku a chut se ji dal zabyvat, coz vyrazné snizuje jejich dalsi
motivaci k praci.

© © ¢ 0 00 0000000000000 0000000000000 0000000000000 000000000O0 O

0 0 0 0000000000000 00000000000000 00

© © 0 0 0 0 0 0000000000000 0000000000000 00000000000 0000000000000 00

e—

~
I\ Eeho se vyvarovat

© Neusnadiiujte zakiim patrani. M(zZete je upozornit na logickou nekonzistent-
nost, rozpory, protiklady, které se pfi sbirani otazek a nazor( ve tridé zajisté
objevi. Zdrzte se vsak toho, abyste fekli, naznacili ¢i jakkoli hodnotili spravné
nebo ocekavané otazky a feseni, a to i nevédomky neverbalné (gesta, grimasy).
Predcasnym prozrazenim ¢i nazna¢ovanim totiz snizujeme ,aha efekt” u zakau,
a tim i miru radosti z hledani a badani. Spise nalakejte zaky na to, Ze na nékteré
odpovédi prijdou jiz béhem lekce.

© Pozor na skupinovy brainstorming ve velkém poétu zakd. Pii ném se zpra-
vidla prosadi jen rychli a prlbojni Zaci. Mzete nechat ¢as na premysleni véem:
osvédceny postup je takovy, ze zak nad tématem premysli nejprve sam, pak ve
dvojicich a nakonec spolecné v ramci celé skupiny.

© Vyvarujte se situace, kdy zaci kladou otazky, protoze musi (ucitel jim to zadal).

© Otazky a nazory jsou uéitelem nebo spoluziaky hodnoceny a rozdélovany
na spravné a Spatné. Nehodnotte a nekomentujte ihned otazky ¢i napady zakd
(,to je mimo téma, to musiS znat, to jsme brali minulou hodinu, to se mi neho-
di"), stejné tak nedovolte, aby timto zplisobem reagovali ostatni zaci.

© Komplikované otazky, na které neni jednoznaéna odpovéd, vyzaduji vice
¢asu na badani i analyzu vysledkt. Obecné se pfi nacviku badatelského postu-
pu doporucuje vybrat jednoduché otazky, u nichz je pravdépodobné, ze je zaci
mohou badanim zodpovédét.

© Casto nastava konflikt mezi smérem badani, ktery jste si pfipravili, a otazka-

mi, které zaci vymysleli. Je treba poctivé zvazit, zda mate podminky na ovéreni
téchto otazek (cas, pomucky, zazemi).

© Sdruzeni TEREZA / Pritvodce pro uitele / badatele.cz 42



J
/’3 /?t

Ferd é

// 7 /
/// f%/’/«/‘i}{/ / rs;// :
Vi, Aetiniy TF T
SV - ) Ui/
f:/”m sy q}/ S 7/ Ayl )
{ o, )
;1 ,, b{ O “f’}gr‘ * N Ngfw .
)(;J gl Y g’ﬁ’( }' /{, }7 }/
Uoghagh A7
i (AR
vl : %)‘UU‘\’ v‘\g/
7 / /‘/f‘v Vv(,{,\,
2’ /’/(_, /\., .

%uu’“ W

/(Js./ &\,f WJ/YU ’}

,./’}ﬂ\,f’u{/‘}'“v’%/ @w ,%,\/U e
o

L
U /M ﬂf:mv‘a/& bt

ZS Brno, Arménska 21, p.o.

70 fhem e bila Ze M5 Wi 3. thupni bndlow mi?
Jahzhm problem . Zepial frem 1, 2o bylbir
zajimalo n2 tmatn Ratling 100 7 4 pik
(i, 4{% chrtiy. fo /f?/: Jiem
l/ z/ l /12 eem /m lirkera/a,
nekiere I/? Y me Nakante frem
/ef‘h ftkla o't ;e/h//’m//m iy

¥ d:/r/MI N [ia/’v A ta ftom na 20079
nevedt?, /ié n to!”

43 badatele.cz / Privodce pro ugitele / © Sdruzeni TEREZA



Priklady aktivit pro kladeni otazek

> Obrazek plny otazek

Cas > Pomiicky > papir, tuzka, Cil > zdk zmapuje a zapise
15-30 min. obrazky (s necekanym, otazky, které jej napadaji pfi
prekvapivym obsahem) pohledu na obrazek

— do skupin nebo na
interaktivni tabuli (dale IT);
priklady obrazk( viz priloha
na CD ,Obrazek plny otazek”
nebo pouzijte vlastni
o > CD/ priloha Obrazek

plny otazek

Popis

Ukazte zakdm jeden vami vybrany obrazek (z pfilohy, ¢i vlastni). MGzete dat kazdé
skupiné jeho kopii nebo ho promitnout na IT. Pozadejte zaky, aby nejprve sami sepsali,
jaké otazky je k obrazku napadaji (2 min). Pak nechte zaky sdilet své otazky v trojicich ¢i
Ctvericich a v kazdé skupiné vybrat 5 nejzajimavéjsich otazek. Nasleduje sdileni v ram-
ci celé tridy, kazda skupina predstavi jednu otazku. Na zavér s zaky diskutujte, co a jak
podnitilo vznik otazek.

, Fondifa [Fem r/wéz/'///i}ly
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Rybi kost

Cas > Pomiicky > papir, tuzka, PL Cil > 74k klade otazky a diva
15-25 min. (viz elektr. pfiloha) se na téma z rliznych uhll
*********************** - pohledu

Popis

Tvorbu otazek Ize zacit trénovat pomoci metody RYBI KOST. Patfi do metod RWCT2
Pro trénovani badatelskych dovednosti mlzete vyuzit napt. variantu, kdy zakim date pra-
covni list nebo obrazek rybi kostry, kde je na kazdé kosti napsano jedno Uvodni slovo pro
otazku: Jak, Pro¢, Kdo, Kolik, Kde... Ukolem zakd je sestavit otazku ke kazdé kosti/Uvod-
nimu slovu. Zaci ve dvojicich své otazky sdileji, mohou se pokusit o zodpovézeni nékte-
ré z nich a na konci aktivity sdili zajimavé otazky s celou tfidou. Pokud zbude cas a chut,
Ize resit i to, nakolik byl odhad zakd spravny.

Detektivni zapletka

Cas > Pomucky >papir, tuzka, Cil > 74ci zhodnoti, co diky
20-40 min. detektivni pfibéh vhodny pfibéhu védi a co musi zjistit
pro vasi tridu (na co se ptat)
Popis

Pripravte kraticky pribéh, ktery bude obsahovat zapletku s tématem, které chcete
s zaky resit. Na strankach Méstské knihovny v Praze je mozné stdhnout komiksové pfi-
béhy Sherlocka Holmese na rizna témata. [Dostupné z: http.//www.mlp.cz/cz/projekty/on-
-line-projekty/sherlock-holmes/ctyrlistek/ .] MUzete vynechat zavér pfibéhu a nechat zaky
detektivné patrat. Pozadejte je, aby si pfibéh precetli ve skupinach, nebo ho prectéte spo-
lecné nahlas ve tridé. Nasleduje prace detektivnich tymU. Nejprve kazdy detektiv sam
zapise seznam véci, které vi, a seznam otazek, které je tfeba odhalit. MUzZete zakiim na
tabuli predepsat tabulku (viz nize). Své seznamy sdileji detektivové ve dvojici a pak v celé
tridé. Spolecnou diskuzi mizete uzavfit shrnutim, jak by mél detektivni tym postupovat.

Muj detektivni zapisnik

Co vim jisté? Co musim zjistit,
na co se zeptat?

U
jﬂﬂ ,

2

2 RWCT = Reading and Writing to Critical Thinking. Mezinarodni pedagogicky smér, ktery se zabyva rozvojem dovednosti zakd ke
kritickému mysleni. V CR se mGzete obratit na sdruzeni Kritické my$leni. [Dostupné z: http.//www.kritickemysleni.cz .|
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Cas > Pomiicky > zadné Cil > zak se diva se na téma
5-15 min. z rlznych Uhld pohledu
a odhaluje hlubsi souvislosti

Nazev techniky vyplyva z toho, Ze v anglictiné fada tazacich slov zacina na W (Why,
What, Where, When, Who; patfi k nim jesté HoW). Nejdudlezitéjsi je zde WHY? PROC?,
skryvajici i dalsi vyznamy (Kvali ¢emu? Z jakého ddvodu?). Technika pomaha zakam vy-
tvofit si uvniti tématu mnohocetné vnitini souvislosti, a tak ho ucinit smysluplnéjsi. Zis-
kaji moznost najit ty informace a myslenky, které dosud z{staly neprobadané.

Popis

Zkuste vyzkouset techniku s dvojicemi déti na kterémkoli tématu. At se snazi stale
pokladat otazky. Pro Iepsn trénink badatelské cesty motivujte zaky, aby si zkouseli rizné
typy otazek — tedy nejen PROC. Potfebujeme zkouset a rozvijet kladeni otazek, které pak
muUzeme zodpovédét v hodinach vlastni praci a pokusy. Ten, kdo na otazky odpovida, by
se nemél opakovat ani debatu ukoncovat tfeba vyrokem ,prosté proto”.

Napf. zaci diskutuji na téma
energetické uspory

' ila.
Jkhivrta se wi wo i e
Vg3 iz Y | e

jdi 2 druhon-"

Ema > (neni s odpovédi spokojena) ,Z jakého
dlvodu je ale dllezité, aby neunikalo teplo?”

Kuba> ,Protoze skola nechce platit drahé ucty
za elektfinu.”

Ema> ,Proc¢ nechce skola platit za teplo tolik?”

Kuba> ,Protoze chce Setfit penize.”

Ema > (neni s odpovédi spokojena)
.Jak chce Setfit penize?”
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Priklady aktivit na vybér vyzkumné otazky

> Lepeni stromu otazek

Cas > 20 min. Pomuicky > papiry (mohou Cil > zak na zakladé napadu
byt barevné), tuzka, ostatnich spoluzakl vybere
nastfihané papiry nejvhodnéjsi otazky, které

chce resit.
Popis

Ucitel pripravi (nebo pozada zaky, aby nakreslili) velky strom
na papir A2/A1 nebo na tabuli. Kazdé dité ma 3 listecky (bilé),

Ng ta‘uh'j]'cm nakreslik Ve/ ’ffrm na které napide své otazky. Zdlraznéte zakim, Ze na kazdy
U LY . listeCek zapisi jen jednu otazku a co nejcitelnéji. Listecky na-
— kmen ¢ VCYVLMJ. 23t dochoh lepi na strom (symbolizuji kvéty jabloné). Nasleduje spole¢né

Cteni otazek, a pak tfida vybira, které kvéty (otazky) jsou tak

mh[‘k’, H kkrl’m#f ”affdf 3 0/72 / zajimavé av nasich plosjfnjnkéch ovéfitelné. Z nich se stanou
LAz by ks G . B

Pali ;gzruizm‘/'}'ﬁ/ﬂ?&y : Jakif 7 oG *;f;‘;;:j?psat navelkeba- g

NejweRT shom na fuekc”?

fm" Hejton v lese Wazm/’f/mn 2

fm",'fm vlese 2vifaty a he (a7 ?,

Trod newd v fece krdlik 7.

!’ro!eo'm"/}me whli 2 oty

Do /'thvy}fcy mokon ﬁlm'!/ fﬁvmy 7

P’ [esif GVece §30A— borvhg ? "

ZS a MS Svitavy, Sokolovska 1

€as > 30 min.  Pomcky > papir, tuzka Cil > 74k sepise otazky

k tématu a vybere 1-3
nejzajimavéjsi, které chce
resit

Popis

Ve tfidé mdze probéhnout spolecny brainstorming otazek k té-
matu, které budeme resit. Nasledné se tfida dohodne na 10 nej-
dllezitéjsich otazkach k tématu. Poté si kazdy predstavi, ze sam
leti balonem. Balon klesa, protoze otazky znamenaji zatéz. Aby
mohl balon znovu nabrat vysku, je tfeba se jedné otazky vzdat
a hodit ji pfes palubu, pak dalsi a dalsi, az kazdému zbude jen
jedna otazka. MUze nasledovat sdileni a porovnavani ve dvoji-
ven ovéfitelna. To bude ta, kterou neodhodime a budeme ji resit.
Podle casovych moznosti mizeme vybrat 1-3 otazky, které z(-
staly vétsiné zaka v jejich balonu. V dalsich hodinach tyto otazky
postupné mlzeme fesit.

Zé a MS Svitavy, Sokolovska 1
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Pyramidy otazek

Cas > 30 min. Pomiicky > papir, 6 listecké  Cil > Zaci ve skupinach
do kazdé skupiny, tuzka sestavi otazky a porovnaji je
na zakladé zadaného kritéria

Popis

Nejprve si kazda skupina ve tfidé pfipravi seznam otazek (zaci napisi otazky po jedné na
6 listeck(). Z téchto listeckl sestavi jednoduchou pyramidu podle toho, jak zajimava je otazka
a zda je mozné na ni ve vyuce najit odpovéd. Nejvyse je nejvhodnéjsi a nejdulezitéjsi otazka
pro nasi praci, pod ni jsou postupné fazeny méné a méné prinosné otazky, pricemz na jed-
né Urovni miize byt vic stejné zavaznych otazek. Zakladnu pyramidy tvofi nejméné dulezité
otazky nebo takové, pro jejich zkoumani nemame prostor. Schéma rozmisténi otazek mize
vypadat napf. takto:

o

Své pyramidy skupiny vystavi na lavici. Nasleduje spolecna prohlidka galerie, pfi které maji
vSichni moznost prohlédnout si pyramidy ostatnich skupin, mohou si poznamenat otazky, kte-
ré vyhodnoti jako zajimavé nebo jako takové, které je readlné pfi vyuce vyresit. Nasleduje se-
staveni spolec¢né tfidni pyramidy.

[ N —

¢ l2¢ ¢ rihadou v " a
m;t:aihrm t?{ldl M}(f’fhzl tik,
, wothiv Keme
Ve tist //um{ ;;y Vs (1:{70:: (i, lzer:’p o Wm% >
#/fﬁ#//f /wd e el fm'm'ié/
1 thwmiteind 5M/W/? m/f,é;,&,' v i Gkt i
thwvat 7 méit fﬂ fadi”
allesitosti.”

Tréninkova hodina
zahrnuje vSechny faze Kroku 1: ziskavani informaci, kladeni otazek
a vybér vyzkumné otazky

&

Nejlevnéjsi klimatizace

Cas > 45 min. Pomucky > tuzka, papir, Cil > Zak zhodnoti téma z pohledu
pracovni list, texty, aktivita je toho, co nyni o tématu vi on sdm
vhodna i na ven. Vse najdete a ostatni zaci ve tfidé, co o tématu
v elektronické pfiloze na CD. tvrdi odborné zdroje. 7k si na
o > CD/ pfiloha zakladé zhodnoceni tématu klade

Nejlevnéjsi klimatizace otazky, co by chtél o tématu zjistit Ci

co by si chtél ovérit.
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KROK 2

PRICHAZIM )
, 2 S DOMNENKOU > « FORMULACE HYPOTEZY
MUJ NAZOR

“Pro toho, kdo nevi, kam pluje, je
kazdy vitr Spatny.”

Seneca

,Je mnohem lepsi udélat malo
s jistotou a nechat zbytek
t&m, ktefi pfijdou po tobé, neZ
vysvétlit véechny véci.”

Isaac Newton

»Ani jeden veliky objev se nerodil
-bez smélého odhady ¥

. Isaac Newton .

- oodle E
Tk fakhle pode
! aéllﬁ.?"f"."”',”
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0 CO NAM JDE

Badatelsky orientované vyucovani umoznuje zakim
postupovat ve zjednodusené podobé tak, jak postupuji
skutecni védci. Védci svymi pokusy neodpovidaji na
otazky, ale hledaji dikazy pro své domnénky, pripadné
se snazi domnénky jiného védce vyvratit. K tomu je
treba nejprve tyto domnénky jasné zformulovat.

ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

Pokusy ¢i pozorovani by mély potvrdit ¢i vyvratit
hypotézu, nikoliv odpovédét na otazku. Planovani
pokusu by tedy mélo zacit nap¥r. slovy: ,Napadne
nékoho, jak ovérit, ze voda mrzne pri 0 °C?”,

a nikoliv vétou: ,Napadne nékoho, jak ovérit, pri
kolika stupnich mrzne voda?”

ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

Stoji pred nami tedy ukol vyslovit hypotézu, neboli
domnénku, odhad vysledku, tip, nazor... Rikejme tomu
jakkoliv s ohledem na konkrétni otazku i na vék zaka.

Co by mélo probéhnout v hlavé zaka:

Jaky je m0j nazor na
véc? Jaky pokus by mo!\I
mou domnénku (hypoté-
zu) potvrdit & vyvratit?
Jak podle m& pokus do-
padne?

Uz vime, kterou
z nich se budeme
zabyvat. Vybrali
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Jaké dovednosti tento krok u zaka rozviji?
Zak -»

e odhaduje vysledek pokusu na zakladé toho, co uz vi

e sestavi hypotézu, ktera se vaze k vyzkumné otazce

e pii formulaci hypotézy dba na obecna kritéria,

ktera by kazda hypotéza méla splnovat

V kapitole najdete -

KROK 2 FAZE BADANI ODKAZ NA KONKRETNI AKTIVITU

MUJ NAZOR - Magicka kvétena

* Probihajici hypotézy
* Hypotézy ve filmu

* Rodinna fotografie
« Tady néco nehraje
« Komu se neleni,
tomu se zeleni
* Vynechané hypotézy
* Vyvratte hypotézu
z korenu
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)1

Ceho chci u kazdé-
ho zaka ve své tridé
v ramci tohoto kro-
ku dosdhnout? Jaky je
muj cil?

= Vytvori hypotézu

Pro¢ ma 33k odhado-
\{atv vysledek pokusy
Jesté pied jeho na-

Plénovénim? Neni
Jedno, co si 0 tom
mysli, kdyz o téma-

tu jesté nic nevi?

« Pfedpokladani (,hypotézovani”) je efektivni
formou uceni, kdy zak konstruuje sdm své
poznani. Na zékladé svych dosavadnich zna-
losti odhaduje ,neznamé”. Pfesahuje tak své
soucasné limity, objevuje souvislosti, saha dal
a prohlubuje nabyté poznatky. To vSe samo-
zfejmé v bezpecném prostredi (uci se i neu-
spéchem, nevadi, kdyz se splete, ma nékolik
pokusu...).

Pokud ddme zakdm najevo, Ze maji moznost
zformulovat svij vlastni pohled na véc, budou
se citit do badani osobné vtazeni a vzroste
jejich vnitfni motivace.

Dobre, ale k c¢emu to Zzakovi bude dobré, co
uzite¢ného se tim nauci?

Procvici si jasnou formulaci své domnénky.
Neméné dllezité je, Ze si buduje odvahu na-
chazet odpovédi, experimentovat se svymi
znalostmi, myslet tvorivé (originalné, out of
the box), formulovat, co si mysli, a jit se svymi
tvrzenimi ,na trh”.
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,Zadné mnozstvi pokusd nikdy ne

« Zaci se mé patrné budou ptat, pro¢ maji hy-
potézu formulovat? Co jim mam fict? K ¢emu
se védci takova hypotéza hodi?

« S zaky mUzeme mluvit o tom, Ze védci pouzi-
vaji hypotézy, aby jasné formulovali cil svého
pokusu. Bez cile nevim, kam jdu, a m@zu se
snadno ztratit. Hypotéza pomaha pfi plano-
vani pokusu. Nejprve si pfece musim fict, CO
chci ovérit, a teprve kdyz to vim, mtzu plano-
vat JAK.

Navic... kdyz na chvili zapomeneme na to
slozité ,védecké” slovo, zjistime, Ze hypotézy
nepouzivaji jen védci, ale kazdy z nas kazdy
den. Predstav si, ze ztrati$ klice. Premyslis,

kde jsi je vidél naposledy. Nejprve si prece
feknes, Ze by mohly byt tfeba v kapse kalhot,
které jsi mél vCera na sobé, a teprve potom se
tam jdes$ podivat. Obracené to ani nejde...

Hypotéza je nase predstava, ktera nam
pomaha pochopit realitu. Je tedy jakymsi
zjednodusenim, které navic umozZnuje ové-
feni pravdivosti naptiklad pokusem. Prav-
divost svéta kolem sebe totiz nelze ovérit.
Vyvraceni nasi hypotézy nam rika, ze v re-
alité asi sledovany jev funguje jinak, i kdyz
nevime jak. Potvrzeni naopak dava nadéji,
Ze se hypotéza velmi dobie blizi realité.
Nelze vsak Fict, ze to realita je.

pokus v3ak kdykoliv miize dokazat, Ze jsem se mylil.”

Albert Einstein

miize dokazat, Ze jsem mél pravdu. Jediny



3 Jak na to

aneb podle jakého kli¢e pristupovat k tréninku formulace
hypotézy: .
ze jestli : avne hli po zacich chtit,
« TakZe jestli to chapu spravne, abychom mo 07 t
I)) ((I a;rgyzseejstavili hypotézu, je potieba nastartovat jejich fantazil.
Mam pravdu? V
fesné to j c i né&jaky tip, jak na to, ze?
« Piesné to je ono. Chtélo by to asi nejaky il na to
Muazeme \)yzkouéet tieba nasledujici aktivitu. Ve skolach se
velmi osvédcila.

Cas > 15 min Pomiicky > motivaéni Cil > 74k formuluje hypotézu
+ libovolnéa délka ukazka (tisténa, na zakladé vlastni fantazie
motivacni ukazky audionahravka,

videonahravka)
Popis
Sestaveni spravné hypotézy ma urcitd pravidla. Nez vSak zaky budete pravidla ucit, je
potfeba v nich podnitit zajem s hypotézami pfichazet, naucit je pfedpokladat. Zde je tre-
ba nechat prostor pro fantazii zaka. Zaci by méli hypotézy vyslovovat pfirozené, pfi-

chazet s napady a nebat se, Ze jejich oznamovaci véta neodpovida véem formalnim
pravidlam.

Zadani pro zaky

Nejprve si poslechnéte (podivejte se) na kratkou ukazku (z filmu ¢i knihy, ktera se za-
byva ucinkem néjaké kouzelné kvétiny — napfiklad fridkovnik ze Tii veterand, mandrago-
ra z Harryho Pottera a tajemné komnaty, kvétina dobra z Létajiciho Cestmira, ¢i pro starsi
pfiroda z Avataru...).

Vasim Ukolem je vymyslet si a nakreslit vlastni zazracnou rostlinu, kterou jste prave ted
objevili v Bradavickém skleniku (Ci jinde, podle motivacni ukazky). Nevite presné, jaké ma
Ucinky, a velmi vas laka vyzkouset je. Napiste proto k rostling, jaké Gcinky ocCekavate, ze
bude mit, a kdy, kde, jak a za jakych podminek si je ovéfite.

Poznamka pro ucitele

Aktivita dovoluje zakiim popustit uzdu své fantazii a zaroven je sméruje k badatelské-
mu postupu. Tim, Ze zaci odhaduji, jaky Ucinek bude kouzelna rostlina mit, vlastné sta-
novuji hypotézu. Pokud navic podrobné navrhnou podminky, za jakych si Gcinek rostliny
ovéfi, trénuji tim i dalsi badatelsky krok — planovani a pfiprava pokusu.

I¥i caileni” jsme £i nidherne odvodlr,
fok m«u’f/ e h] fe’y wpidet 3 Jik 4 ﬁ?/m:
hapldnovat ovtlen Kot 22 ometuik nidherng—
v piivenéui” 2ipomens n3 b, oo fiem bhem dne

-

289l — Overend It /m//m;ﬁm’/’ /fl/vz”c )
pHveai =l guter = 29pament, 22 melf wlto oveTi
Te mitné mit /wt«mcfo kiflite nebo [olaka .
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M agicks kvé Tena

(JCIN KY: Y¥satvde resr ererd ©
.-UE";”' MEDEHo Fastully,
PLANovAM - /(
KDF: VE DNE (Vboct i oo
m;:swwmr:mm MISTE XDE METSn
DAK: PsHIME 31t g m:r[o KDE MEZ6U FA-
DNE STROMY A OMa Nap VSE VY 0nsgymn

ZS a MS Janovice

OBROVSKY chidlim tuto aktiitu. kb fome ji
defali napri€’ rolnrky @ mame celo Séehu uéebny., whpttovinm "
magickymi kuetinkami. Moc do,wml’u/)‘././ 1/

Co je to hypotéza

I)) ((I » Dobre, predchozi aktivitu jsme zvladli. Jak mam po-
kraéovat dal? Jak zakam vysvétlit, co je to vlastné ta
hypotéza? Tak (pro zaky) slozité oznaceni pro prosty
odhad vysledku pokusu? V tom bude néjaky hacek...

- Pred zaky prece slovo hypotéza vibec nemusim vy-
slovit... Dllezité je nechat jim v této fazi dostatecny
prostor. Vezmu prosté v potaz vék zakul a typ pokusu.
Nékdy muze zak tipovat, jinde odhadovat vysledek,
jindy vyslovovat sv{j nazor.
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Nejlépe je zaky seznamit s hypotézou na néjakém konkrétnim prikladu z jejich bézného
Zivota. Takovou situaci pfedstavuje nasledujici rozhovor zakau...

Petr > ,Ahoj Pavle, tak ta zitfejsi pisemka
ze zemépisu se pry odklada. To se mi ulevilo!”

Pavel > ,Jak to vis? A vibec, viS to jisté?”

Petr > No, urcité, mluvil jsem dneska s Adélou
z bécka a pry méli dneska na zemépis suplovani.”

Pavel > ,A ty doufas, ze bude zemépisar chybét i zitra?”

Petr > ,No, jasné, s tim presné pocitam. Ui je
na zemépis taky Krajanek a dnes chybél, takze je
nemocny..”

Pavel > ,Ale mohl jit pfece tfeba jen k zubafi
nebo s ditétem k doktorovi... Na to bych viibec
nespoléhal, ze ani zitra nepfijde.”

Petr > ,Neni Zenaty a déti nema, mama zna jeho
sousedku, a ta vi o vSem, co se v domé Sustne.
Ale ten zubar, to by mohlo byt... Stejné, kdyz nas
mél na zemépis v pondéli, nepripadal ti uz trosku
zelengjsi nez obvykle? Urcité ma strevni chfipku,
a z té se za den nevylédi. Ja se na to spolehnu.”

Pavel > To ja tedy ne, napada mé tisic dalSich
moznosti, jak by to mohlo byt, a vSechno jsou to
jen domnénky, nevime to jisté... Radsi si ten zemak
zopaknu... Snad, kdyby se to dalo néjak ovérit.
Napada té néco?

Petr > No, mliZeme se zeptat v bécku, jestli jim
nékdo nerekl, pro¢ chybél. Nebo mizeme zaklepat
na pani zastupkyni, ta by méla védét, jestli zitra
pfijde.

Pavel > No, tak jdeme nejdriv do toho bécka...

(0 JE T0 HIPOTEZA? ... tyrsemd,
0 kterém L1 M fhme,z“e
X pak, ok fme 17 HplHe Ih -
ki Ao Mﬂ/
hedime, /)m‘vze mime

Wi,

24 é:/w( brreeni fm’y’/
2/nko /mg/mm :

l“ ((I » Ptam se zaku, kde se podle nich v roz-
hovoru nachazejl domnenky (hypo-
tézy). Vyzyvam je, aby sami zkusili
vyslovit dalsi z tisice Pavlovych napa-
da o tom, pro¢ mohl ucitel zemépisu
v bécku chybét.

Potom lze tifeba polozit nékolik ota-
zek tak, aby si nikdo ve tfidé nemohl
byt odpovédi jisty. Napt.: Jaka je

v tuhle chvili venku teplota vzduchu?
Kolik tuzek se nachazi v Supliku uci-
telského stolu? Jaky obrazek je na
tieti strance v ucebnici...?

Definice hypotézy by potom mohla
znit takto: , Prectéte si své odpové-

di jesté jednou a ted se zamyslete,
zda jste si svou odpovédi uplné jisti.
Dali byste za jeji spravnost ,ruku do
ohné’? Mizete pfisahat, Ze je to prav-
da pravdouci, jinak at' se do zemé
propadnu? Pokud ne, vase odpovéd’
je takzvana hypotéza.

A BABICRY,
pro¢ MA TM‘K

y) VLK 7 otitko
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~Hypotézovani” je hra s pravidly

)i

Kdyz uz zaci védi, co hypotéza je, upo-
zornime je, Ze ne kazda oznamovaci véta
je pro védce vhodnou hypotézou. Ukazat
to Ize zase na konkrétnim pfikladu...

Anezka >,Ja si myslim, ze ¢im teplejsi je voda, tim
rychleji se v ni rozpusti Izice cukru.”

Janek > ,Ja si myslim, Ze nékdy se cukr rychleji
rozpousti v teplé a jindy ve studené vodé.”

Olina > ,Ja si myslim, Zze kdybychom se sklenici vody
utikali rychlosti 500 km/h a pfitom bychom v ni
zamichali 1Zici cukru, viibec by se nerozpustil.”

Zdenék > ,Ja si myslim, ze cukr v hrnicku vpravo se
rozpusti dfiv nez cukr v hrnicku vievo.”

Nyni proberte s Zaky nasledujici zadani... ,Predstavte si, Ze se mizete pripojit k jed-
nomu z védeckych kolegu a jeho nazoru na obrazku. Ke komu to ma podle vas

smysl|?”

Urcité k Anezce. Dalsi tfi tvrzeni porusuji pravidla spravné hypotézy.

e Jankovo tvrzeni je nejednoznacné. Spravna hypotéza nemuze platit jen napdl,

nékdy ano, jindy ne.

e Oliny tvrzeni nejde ovéfit. Urcité ne do té doby, dokud se nékomu nepodafi nau-
¢it se béhat rychlosti 500 km/h a jesté pri tom michat cukr ve vodé.

e Zdenkovo tvrzeni nelze zobecnit. Kdyz hrnicky vyménim, uz to najednou neplati.
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Na zakladé vsech dosud uvedenych pfikladd bychom uz méli byt schopni se
zaky odvodit souhrnna pravidla pro spravnou hypotézu.

SPRAVNA ,HYPOTEZA" MUSI BYT -»

¢ jednoznacna
— tzn. bud’ plati, anebo neplati; nem(ize platit ,nap0l” (to nedodrzel Janek);

e ovéritelna
— je mozné ji ovérit ¢i najit zplsob ovéreni (to nedodrzela Olina);

e zobecnitelna
— musi byt zobecnitelnad na vétsi pocet jevl, objektl
(to nedodrzel Zdenék);

e méfitelna
— musi ji byt mozno zméfit nebo jinak kvantitativné popsat
(tohle vsichni dodrzeli, méfime rychlost rozpousteni);

o specificka
— musi byt vyslovena dostatecné podrobné, aby nevyvolavala zadné
pochyby o svém obsahu (to také dodrzeli vsichni, mluvime o rychlosti
rozpousténi; hypotéza ,cim teplejsi véc, tim rychleji se v ni rozpusti Zice
cukru” uz dostatecné specificka neni).

Uvedme si jesté jeden priklad hypotézy. Vyzkumna otazka znéla:
Jaky je v Ceské republice vztah mezi nadmoiskou vyskou a teplotou

vzduchu?
SPECIFICKA MERITELNA
Zacilime na konkrétni jev (prdmérna Lze vycislit, spocitat, zda
denni teplota méfena na rdznych a o kolik stupnu se teplota
mistech v Ceské republice. snizuje.

1
Primérna denni teplota vzduchu se v Ceské Republice@
se stoupajici nadmofrskou vyskou.

/

JEDNOZNACNA ZOBECNITELNA

Pozorujeme vybrany jev (teplota) a tvrdime, Kdyz hypotézu ovéiime

Ze se za urcitych podminek bude urcitym (potvrdime ¢i nepotvrdime)
zplsobem ménit (snizovat se stoupajici na konkrétnich mérenich,
nadmorskou vyskou) muzeme nase zjisténi zobecnit

a predpokladat, ze podobné
se bude teplota ménit i na
jinych mistech.

OVERITELNA

Hypotézu mizeme realné otestovat,
napf. provést pokus, pozorovani,
nasimulovat danou situaci — testovani
je v nasich (nebo obecné lidskych)
moznostech.
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Béhem nacviku na konkrétnich aktivitach, které tato prirucka predklada, rychle
zjistite, ze s hypotézami mohou pracovat i nejmladsi zaci. Jde jen o to zvolit
Uroven primérenou jejich véku. Mladsi zaci si stanovi jednoducha tvrzeni a star-
Si zaky je mozné vést k narocnéjsim tématlm.

Twrht hypotity byla pro 30ky e 2adidhu nirnihiy
fak /’/me J/‘fm/erje’ %/mﬁ//’ lokorymt malym trikem -
Yyzrala [tem Zaky - Al fe /Wwf/( rmulovat

valt h]/wte’w, tedy /omf}? 1 2 olizth wielet

vety omamovici " U ne%{tffdt okizek by Glhle

jednodm"c /'de Ziu i épm 7&0/( /m/ia/f,‘
‘aéﬂc rosdil me# ofizkou 4 ,’7[““?*‘ /
afohm /'I'm ui /kle famastatne Zredwd?’m
vitledku /Wm fhiz.
" fiikled -
(7 ﬂi/f V’”’flffé' .
o1 lrine 2ihe ot g7
Vody Y HOsHine' e dortoyy
W ket 5 f huntsy
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Ceho se vyvarovat

© Pii vytvareni hypotéz se vyvarujte toho, abyste preferovali hypotézy,
které popisuji zfrejmou skutecnost.
Pfi tréninku prace s hypotézou je dilezité uvédomit si, Ze védci v podstaté
formuluji hypotézy tak, aby byly vyvratitelné. Podle Karla Raimunda Poppera?
pouze ta teorie, kterou je mozné podrobit falzifikaci, tedy vystavit ji moznos-
ti vyvraceni, je védecka a méa pro védu hodnotu.

© Nepreferujte hypotézy, které budou potvrzeny pired témi, které budou
vyvraceny.
Pfi ovéfovani metodickych materialG jsme si v praxi mnohokrat potvrdili, ze
ucitelé maji silnou tendenci chvalit zaky za vysloveni hypotézy, o které védi,
Ze bude pokusem potvrzena. A naopak nabadat ty zaky, jejichz hypotéza
pravdépodobné potvrzena nebude, aby si to ,jeSté rozmysleli”. Pfikladem
muze byt nasledujici typicka situace z ovérovani lekce ,Zmrazené pokusy”.
Vyzkumnou otazkou této lekce je: ,Co se déje s vodou, kdyz zmrzne?” Pani
ucitelka velmi citlivé zaky dovedla k napadu, ze se néjak méni jeji objem.
Ve tridé se nasli zastanci vsech hypotéz: 1. Voda zvétsi svij objem, 2. Voda
zmensi sv(j objem, 3. Voda svlj objem nezméni. VSechny tfi hypotézy jsou
rovnocenné, vsechny se vztahuji k vyzkumné otazce a dokonce i pokus, kte-
ry je bude ovérovat je podobny. Neexistuje tedy jediny divod, pro¢ vybrat
hypotézu €. 1, o které vime, Ze bude pokusem potvrzena! Naopak, motivu-
jeme-li zaky k vybrani hypotézy ¢. 2 nebo 3, mlzeme tim posilit jejich ,AHA-
-efekt” — dozvi se, Ze néco, co si mysleli, neni pravda, a prekvapi je to.

© Nehodnotime dopfFedu, zda hypotéza plati ¢i neplati. DileZitym pra-
vidlem pfi nacviku tvorby hypotéz je nezamérovat se na jejich platnost Ci
neplatnost. Trénujete, zda zaci tematicky cili na obsah otazky a zda je jejich
hypotéza formalné spravna. To, zda plati ¢i neplati, neni predmétem nacviku,
ale vlastniho badani, které zaci pak mohou provést.

© Hypotéza nemuze , platit napal”.
Je dullezité soustredit se i na zakladni formalni charakteristiky hypotézy. Sta-
va se, ze zaci sami sice hypotézu formuluji, ale neni-li Uplné specificka, pak
dojdou k zavéru, ze hypotéza ,plati napll”. Pfedejdeme tomu tim, ze ohlida-
me, aby zaci formulovali hypotézy co nejjednodussi a nejkonkrétnéjsi. M-
Zeme také zvolit variantu prace s chybou. Dojdou-li Zaci k zavéru, Ze jejich
hypotéza ,plati napll”, vyuzijeme toho jako indikdtoru a motivujeme zaky
k tomu, aby svou hypotézu upravili a pristé sestavili [épe.

1 Sir Karl Raimund Popper (1902-1994), plivodem z Rakouska, byl vyznamnym predstavitelem moderniho liberalismu, teorie védy a filosofie. Sv(ij
filozoficky systém sam oznacuje jako kriticky racionalismus.
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Tematicka a formalni rovina hypotézy

|)) ((l Jesté nez pirejdeme k piehledu jednotlivych nacvikovych aktivit, dovolte
nam vysvétlit, podle jakého klice jsou sefazeny.

PFi vytvareni hypotézy by se zaci méli naudit dbat na tematickou i formalni
spravnost hypotézy.

® TEMATICKA rovina znamend, ze zak sestavi takovou hypotézu, ktera se skutec-
né tyka obsahu otazky.

Zdd se to banalni, ale urcité se vam uz nékdy stalo, Ze jste se zdka zeptali, jaky
vztah je napfiklad mezi teplotou vody a rychlosti rozpousteni cukru ve vodé a on
vam zacal jmenovat, jak se teplota vody méri a viibec vSechno, co o teploté
vody Vi...

@ FORMALNI rovina se tyka kritérii, kterd musi hypotéza splfiovat, abychom ji
mohli viibec zalit ovérovat (jednoznacna, ovéritelna, specificka, méfitelna, zo-
becnitelna). Doporucujeme zvySovat formalni naroky na hypotézu postupné
s ohledem na vék zaku.

vvvvvv

nosti, se kterou se béhem skolni dochdzky setkaji, a proto plati pravidlo:
Lépe formulovat nedokonalou hypotézu, nez hypotézu Zadnou, ze strachu
pred neudspéchem.

Prehled aktivit

ZAMERENT AKTIVITY TYP AKTIVITY 25%%’3"‘ KONKRETNI
P , Pobihajici hypoté
il PASIVNI PRIRAZEN ; ; hajic y?w 2y
: HYPOTEZY K SITUACI ypotezy ve filmu
> Rodinné fotografie
PASIVNI ROZPOZNANI
LSPRAVNE" A ,NESPRAVNE" > Tady néco nehraje
HYPOTEZY
FORMA
AKTIVNI TVORBA Sk leni leni
_SPRAVNE" HYPOTEZY omu se neleni, tomu se zeleni
KOMBINACE TEMATU S ) )
A FORMY POZOROVANI ZIVE SITUACE > Vynechané hypotézy
PRACE S VYVRACENYMI , .
NADSTAVBA HYPOTEZAMI > Vyvratte hypotézu z kofeni
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Priklady aktivit

> Pobihajici hypotézy

Cas > 30 min. Pomucky > priloha na CD: Cil > zak priradi hypotézy
,Pobihajici hypotézy”, k otazkam dle tématu
prostor, kde je vyznacena
startovni a cilova cara.

© > <D/ piiloha Pobihajici
hypotézy

Popis

Zaky rozdélte do 3 skupin. Kazdé skupiné predlozte sadu hypotéz (kazda sku-
pina je méa na kartickach odlisné barvy) a sami si ponechte celou tabulku jako klic.
V kazdé sadé hypotéz je jedna, jez je kompatibilni s otazkou, kterou budete zada-
vat. Ucitel vyslovi otdzku a Ukolem skupin je co nejrychleji vybrat hypotézu, ktera
k otazce patfi, a vyslat jednoho zaka ze skupiny, aby s listkem s touto hypotézou vy-
béhl na trat. Poté, co dobéhne k cilové care, vrati se zpét ke své skupiné. V zavodé-
ni by se méli vystridat vSichni clenové skupiny. Lze také ménit zplsob pohybu — béh
po Ctyrech, pozadu, po jedné noze...

Po kazdém jednotlivém zavodu skupiny prectou hypotézu, kterou vybrali a s niz
bézeli. Nasleduje bodovani vysledku. Nejrychlejsi skupina ziska 3 body, druha nej-
rychlejsi 2 body, tieti 1 bod. To ovSsem pouze v pfipadé, ze vSechny skupiny bézely
se spravnou, tj. k otazce patfici, hypotézou. Skupina, kterad by bézela s nekompatibil-
ni hypotézou, neziskava bod zadny a skupiny, které dobéhly za ni, si o jedno misto
polepsi. Dulezité je, Ze se hypotézy POUZE pfifazuji tematicky k otdzkam — nehod-
noti se tedy zatim, zda jsou platné ¢i nikoliv.

Kouzlo hry je v tom, Ze nutné nevyhrava fyzicky nejzdatnéjsi druzstvo. Je dlle-
zité nejprve uvazit, s jakou hypotézou se pobézi. Stejné otazky Ize Cist v ramci jed-
né hry i opakované.

Je vhodné, dovoluji-li to podminky, s hypotézami déle pracovat. Napf. z nich vy-
brat nékterou, kterou se zaci pokusi potvrdit ¢i vyvratit. Nejedna z nich je Ustred-

nim tématem celé zpracované lekce v Badalkovi, a proto muzete tuto aktivitu vyuzit
i jako motivaci k budoucimu badani.
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Hypotézy ve filmu

Pomiicky > videonahravky,
tisténé otazky a hypotézy pro
zaky, pfiloha Hypotézy ve filmu

Cil > zak priradi
otazky a hypotézy ke
shlédnutému pokusu

o > CD / priloha
Hypotézy ve filmu

Popis

Z4ci po zhlédnuti videoukazek vyberou z nabizenych moznosti otazku, ktera predcha-
zela predstavené situaci, a hypotézu, kterou se snazili tvlirci videa potvrdit.

1. Promitnuti videonahravek

,,Citlivka stydliva 1“, ,Citlivka stydliva 2“, ,Mucholapka podivna 1

[dostupné z: www.badatele.cz]

OTAZKY

HYPOTEZY

1. Jak rostliny reaguji na
stfidani dne a noci?

A. Nékteré rostliny reaguji na dotek sklopenim svych
listk. (spravna hypotéza)

2. Jak rostliny reaguji na
zmény teplot?

B. Nékteré rostliny reaguji na prichod noci sklopenim
svych listkQ. (tato hypotéza je také platnd, pokus ji ale
nijak nepotvrzuje)

3. Jak rostliny reaguji na ne-
dostatek vody?

C. Nékteré rostliny reaguji na snizeni teploty sklope-
nim svych listkd. (tato hypotéza je také platnd, pokus ji
ale nijak nepotvrzuje)

4. Jak rostliny reaguji na
dotek?(sprdavnad otdzka)

2. Promitnuti videonahravky
»Mucholapka podivna 2“
[dostupné z: www.badatele.cz]

OTAZKY

D. Nékteré rostliny reaguji na nedostatek vody sklope-
nim svych listk{. (tato hypotéza je také platnd, pokus ji
ale nijak nepotvrzuje)

HYPOTEZY

1. Jak rostliny rostou?

A. Moucha ma stejné mnozstvi nohou, kolik ma rostli-
na, na kterou si sedne, stonkd.

2. Co je pro rostliny zdro-
jem vyzivnych latek? (sprav-
nad otdzka)

B. Trpi-li jakdkoliv rostlina nedostatkem vody, zacne
zrat mouchy.

3. Jak rostliny reaguji na ne-
dostatek vody?

C. Existuje alespon jeden druh rostlin, ktery je schopen
vyZzivovat se i zivociSnou potravou. (sprdvnd hypotéza)

4. Kolik ma moucha nohou?

badatele.cz / Privodce pro uéitele / © Sdruzeni TEREZA

D. Rostlina s ndzvem mucholapka podivna vyroste
0 5 cm poté, co se ji podafi ulovit mouchu.



Rodinna fotografie

Cas > 5 min. Pomicky > priloha na CD: Cil > Zak pfifadi hypotézy
.Rodinna fotografie” k pokusu (obrazku)

o > CD / priloha Rodinna
fotografie

Popis
Z4ci vidi na obrazku 4 rostliny stejného druhu, avéak kazda z nich vypada trochu ji-
nak. Podle popisu, co se s rostlinami stalo, maji vybrat hypotézy, které by se rodinnou

fotografii daly potvrdit.

Reseni
K rodinné fotografii a vzniklé situaci se ve vSech vékovych Urovnich zadani vztahu-
ji hypotézy A, B, E.

-V
frl
A A wecuﬁ!'.'.

Tady néco nehraje...

Cas > 20 min. Pomucky > priloha na CD: Cil > zak rozpozna ,spravné”
.Tady néco nehraje” a ,nespravné” hypotézy

© > o/ piiloha Tady
néco nehraje

Popis

Prectéte zakiim nasledujici hypotézy. VSechny se vztahuji k rodinné fotografii kolo-
péjek, ale nejsou skutecnymi hypotézami. Ptejte se zakl, proc je nemizeme povazovat
za skutecné hypotézy, co jim chybi.

A. Proc rostlina zezelend, kdyz ji vyneseme ze sklepa na svétlo?

B. Rostlina Uplné napravo je nejsvétlejsi.

C. Rostlina péstovana ve tmé nékdy prodlouzi své listy a nékdy ztrati svoji pfirozené ze-
lenou barvu

D. Pokud dame vSechny kolopéjky svéta na jednu hromadu, bude mezi nimi nanejvys
jedna uplné bila.

E. Rostlina zaviena ve sklepé celou dobu mysli na svétlo

F. To, co zavieme do sklepa, ma na jare dlouhé stonky a malé listy.
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Reseni:

3 Proc rostlina zezelena, kdyz ji vyneseme ze sklepa na svétlo?
(Jedna se o otazku, nikoliv hypotézu. Hypotéza ma vzdy podobu oznamovaci véty.)

M Rostlina Gplné napravo je nejsvétlejsi. (Podivame-li se na fotografii, je to pravda. Ale
bude to pravda vzdy? Kdyz kvétiny preskladame, bude stale ta napravo nejsvétlejsi? A kdyz
srovname jakékoliv jiné kvétiny do fady, vzdy ta nejvice napravo vybledne? Toto tvrzeni
se neda zobecnit, neplati vzdy, obecné. Neni to tedy skutecna hypotéza.)

M Rostlina péstovana ve tmé nékdy prodlouzi své listy a nékdy ztrati svoji pFirozené
zelenou barvu. (Hypotéza musi byt jednoznacna, bud plati, nebo neplati. Nemdze pla-
tit jen ,napll” nebo platit jen ,nékdy".)

3 Pokud dame viechny kolopéjky svéta na jednu hromadu, bude mezi nimi nanejvys
jedna dplné bila. (Hypotéza musi byt ovéritelna néjakym pokusem nebo pozorovanim.
Dat vSechny kolopéjky svéta na jednu hromadu a jesté je prebrat? Ty bychom asi tézko
zvladli i s nejmodernéjsi technikou!)

M Rostlina zaviena ve sklepé celou dobu mysli na svétlo.
(Nehledé na to, Ze tato hypotéza asi neni ani ovéfitelna, neni ani tzv. méfitelna — tedy
nelze ji nijak kvantitativné popsat hmotnostné, rozmérové, intenzitou barvy atd.)

= To, co zavieme do sklepa, ma na jare dlouhé stonky a malé listy.
(Ija? Nebo mUj pes? Nebo auto na vysilacku? Hypotéza musi byt dostatecné specific-
ka, aby bylo jasné, o ¢em se hovori.)

Komu se neleni, tomu se zeleni

Cas > 10 min.  Pomiicky > pfiloha na CD: Cil > 74k vytvofi spravné
.Komu se neleni, tomu se hypotézy ze zadanych slov
zeleni”

o > CD / priloha Komu se
neleni, tomu se zeleni

Popis

Z4ci shlédnou video, a nasledné sestavuji z danych slov hypotézu (vétu), kterou ové-
fili autofi videa. V hypotéze by méli vyuzit vSechna slova, kterd mohou jakkoliv ¢asovat Ci
sklonovat. Véta samoziejmé miZze obsahovat i jina libovolna slova, ktera se zakdm hodi.

Slova na sestaveni hypotézy:

ZELENA

SVIVETLO‘M‘“

sdruzeni TEREZA
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Vynechané hypotézy

Cas > 30 min.  Pomiicky > pfiloha na CD: Cil > 24k vytvofi spravné
.Vynechané hypotézy", hypotézy na zakladé
zadani pro zaky ke kazdé pozorovani situace

vynechané hypotéze
° > CD/ priloha Vynechané
hypotézy

Popis

7Z4ci postupné prostuduji jednotlivé materialy v piiloze — popisy pokusg, a nasledné sa-
mostatné sestavuji vynechané hypotézy (véty), které pokusy bud’ potvrzuji, nebo vyvraceji.

Aktivita mdze byt pro zaky ze zacatku naro¢nd. Proto mUlze ucitel vyuzit jesté jednou
videonahravku ,,Komu se neleni, tomu se zeleni” z prfedchozi aktivity a nahlas zakim
modelové sdélovat, co probiha v jeho hlavé, jak se snazi koncipovat a vyslovit hypotézu
k predlozenému pokusu...

.Na videu vidim rostlinku, kterd je uplné bild, nema v sobé zddné zelené barvivo. Vim
o ni, Ze dosud rostla ve sklepé bez pristupu ke svétlu. Pravdépodobneé tedy nékdo zkoumal
souvislost mezi zbarvenim rostliny a jejim pristupem ke svétlu. Kdyz rostlinku autofi po-
kusu vynesli na svétlo, rostlinka zacala vydatne rast a jeji nové listy mely uz zelenou bar-
vu. Pokus tedy potvrzuje hypotézu: Zelené zbarveni rostliny je podminéné pritomnosti
svétla. Zdroven vlastné pokus vyvraci napriklad hypotézu: PFitomnost ¢i nepFitomnost
svétla nema vliv na zbarveni rostlin’

Poznamka
Uvadime zde sice autorska reseni, ale urcité nejsou jedinymi moznymi. Je tifeba pre-
zkoumat kazdy jednotlivy navrh zak(, nebot’ neexistuje jen jedno spravné reseni.

Reseni:

= 1. Pokus potvrzuje napf. hypotézu: Vzduch se rozpind se zvysujici se teplotou.
Pokus vyvraci napf. hypotézu: Zmény teploty nemaji na objem vzduchu zadny vliv.

= 2. Pokus potvrzuje napf. hypotézu: Mobilni telefon zabaleny do alobalu nemUze pfiji-
mat radiové viny.
Pokus vyvraci napf. hypotézu: Radiové vinéni prostupuje vSemi zndmymi materialy.

= 3. Pokus potvrzuje napi. hypotézu: Kofeny rostliny sméfuji do stfedu Zemé a stonek od
stfedu Zemé, at uz je rostlina v jakékoliv poloze.
Pokus vyvraci napf. hypotézu: Kofeny ani vrchol rostliny nemaji zadné nastroje, aby
odlisily, jakym smérem pUlsobi zemska gravitace.

= 4. Pokus potvrzuje napf. hypotézu: Slana voda ma vyssi hustotu, nez voda sladka.
Pokus vyvraci napf. hypotézu: Hustota vody nezavisi na mnozstvi rozpusténych latek.
Sladka i slana voda maji stejnou hustotu.

= 5. Pokus potvrzuje napf. hypotézu: Stonky rostlin pfi rdstu aktivné vyhledavaji svétlo.
Pokus vyvraci napf. hypotézu: Stonky kvétin rostou proti sméru plsobeni gravitace,
bez ohledu na smér plsobeni svétla.

No ."m,E”',?. 7

((
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> Vyvratte hypotézu z kofent

Cas > 20 min.  Pomiicky > pfiloha na
CD: ,Hypotézy vyvracené Cil > Zak pracuje s jiz
z koFenu”, obrazky a texty vyvracenymi hypotézami.
pro zaky

o > CD / priloha Hypotézy
vyvracené z kofentl

Popis

Tato aktivita pomUze zakim pochopit, Ze hypotézy jsou v procesu poznavani pribéz-
né vyvraceny a ze to je naprosto v poradku. Diskutujte nejprve s zaky o tom, ze hypoté-
zu si nestanovujeme proto, abychom predpovédéli spravné vysledky pokusu, ale proto,
aby ndm usnadnila jeho vyhodnoceni. Znakem dobre formulované hypotézy je pravé to,
ze ji Ize vyvratit. Védci a badatelé pracovali s hypotézami uz od pradavna. Jak Sel vyvoj
lidského poznani kupredu, postupné se pfislo na to, ze nékteré hypotézy neodpovida-
ji skutecnosti. To znamen4, ze tyto hypotézy se ukazaly jako neplatné a byly pozorova-
nim ¢&i pokusem vyvraceny.

V pfiloze naleznete 9 text(l s obrazkem. Kazdy reprezentuje bud’ stav dnesniho pozna-
ni (po vyvraceni hypotézy), nebo pohled, jak se na dany jev nahlizelo v minulosti (pfed
vyvracenim hypotézy).

Pro 4. - 5. rocnik:

Pro tuto vékovou skupinu navrhujeme pracovat jen s vybranymi hypotézamil,2,5a 7.
Rozdélte 7aky do skupinek a rozdejte jim odpovidajici obrazky s textem. Zaci maji podle
textu vyslovit hypotézu, ktera asi drive platila.

Pro 6. - 9. rocnik:

Nejprve se ptejte zak(, zda sami vymysli hypotézu, ktera dfive platila, ale uz byla vy-
vracena. Poté pokracujte s hypotézami, které jsme pfipravili. Podle véku zakd a jejich
zkusenosti vyberte vhodné hypotézy z nabizenych 9 moznych. Rozdejte prislusné texty
s obrazky do skupin. Nechejte zaky precist texty a najit v nich nebo samostatné formu-
lovat VYVRACENOU hypotézu (tedy tvrzeni o tom, jak byl dany jev vniman v minulosti).

Zasobnik vyvracenych hypotéz, které odpovidaji textiim v pfiloze na CD
e Zemé je placata.

e Slunce obiha kolem Zemé.

e Zemé je stfedem vesmiru.

e Slunce je stfredem vesmiru.

e Spenat obsahuje v listech velmi vysoké mnozstvi zeleza.

e Mouchy se rodi ze zkazeného masa.

e Atom je nedélitelna castice.

e Bez kysliku neni mozny Zivot.

v
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KROK 3

JAK ZJISTIM, * PLANOVANT
ZDA MAM PRAVDU > A PRIPRAVA POKUSU
MUJ POKUS

e PROVEDENI POKUSU
o ZAZNAMENAVANI POKUSU
e VYHODNOCENI DAT

»Nesmysina badani jsou pfibuzna
s netusenymi objevy."
Paul Valéry

»Ponechte si.pravo myslet,
dokonce myslet chybné je lepsi,
neZ nemyslet viibec.”

Hypatia z Alexandrie

_Je nutno hledat metody
k Feeni problému, a rie
problémy, které je m’o.i.no '
fesit metodami, ktere jsme
si vymysleli.”

Hans'Selve *
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O CO NAM JDE

Polozili jsme si vyzkumnou otazku, zpracovali ji do
hypotézy a nyni nastava Cas nasi hypotézu ovérit.

To mUzeme provést bud studiem informaci k tématu,
konzultacemi s odborniky, nebo realizovat nase vlastni
pozorovani Ci pokus, které hypotézu potvrdi i vyvrati.
Pojdme si to zkusit naplanovat. Jiz pri planovani
myslime na vsechny faze provedeni pokusu, na pripravu
pomucek, pozorovani, méreni, porovnavani, provedeni
pokusu a zaznam vysledkU. Vysledky pokusu se snazime
zaznamenat a graficky vyjadrit pomoci tabulek, grafl

Ci schémat. Porizujeme také fotodokumentaci, ktera

se nam muze hodit pri prezentaci vysledku, napriklad
ve formé plakatu Ci prezentace na pocitaci.

Co by mélo probéhnout v hlavé zaka:

Jde m;j dno méFent je Zadné
. opOtVr 7 x. Je no ’ 8
YWvrcen pypo O cky by se mefent - abych T2
UM mit porgq e O A P Doy AL e
mysii, mlt’gu \Ye stavajicich qrgamsr:e(:érfﬁp &im vice,
hypotézu V¢ sugp  vice opakovanl =0 T
podmmkach overit? tfm spolehliveji sVoji

hypotézu ovéfuji.

Hlavng musim pyi
Pri pokusu vse
Zaznamenat, abych mg pak
bpodklady, na jejichz zaklada
udu hypotézy vyhodnocovat.

Z poctivych zaznams Viiters, * Vajg,
- ma tak Nas.  Qtur to
snadnéji odhalim pripadnoy cl):] by Vsledell? Moty 1
N V postu you Por, Yeh
0 S OVnat

Jaké dovednosti tento krok u zaka rozviji?

Zak -»

e samostatné vybird a planuje postup, jak ovéfi hypotézu

e spolupracuje ve skupiné, dohodne se na rozdéleni kompetenci

e rozviji analytické schopnosti pfi provedeni pokusu

e systematicky zaznamenava data

e zpracovava a interpretuje data a znazornuje je graficky.
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V kapitole najdete -3
KROK 3 FAZE BADANI ODKAZ NA KONKRETNI AKTIVITU

M0J POKUS e Magicka kvétena
: * Husté pokusy, aneb po-
kusy o hustoté
* Vyménim vodu za olej,
znacka sklenice vlastni
e Kdo se pripravi, tomu se
jde lehce

> * Zmatené vzorky vody
* Najdi 5 rozdill

> * Jak to chodi s chodidly
e Carovani s grafy
* Co vyctu z grafu

Ceho chci u kazdého Ale ja preci se

> u pok o S€ Zdky

Zaka ve své tfidé v ram.- jet USy.c.lelam. ¢em

ci tohoto kroku dos4 noh'e Jiné? ¢ oy
OKu dosah- im O to 35.-

nout? Jaky je maj cil?

Zég/i samostatné naplj-
NUWi a provedou pokus,
vl_(tery vede k potvrzeni
Cl vyvraceni jejich hypo-
tézy. Veskeré vysled-
kyl peclivé zaznamenaji.
_[\laslednéje interpretuy-
Jia shrnou do smyslupl-

nych zavérg.
/z/ﬁw
/

il

« Badatelsky cyklus je zaloZzen na tom, Ze Zaci « Jesté k tém védeckym zasadam... Ja prece také
vychéazeji ze své vlastni hypotézy, jsou do nejsem néjaky védator s mnohaletou praxi, ne-
badani osobné zapojeni, a proto i pokus planu- byl by néjaky souhrn zakladnich doporuceni?
ji sami. Na vysledku pokusu jim osobné zalezi,
kdyz si jej sami naplanovali. Védecké zasady « Ale jisté. Jde v podstaté o to, ze Zaci o kazdé
(napf. vétsi pocet opakovani, kontrolni varianta c¢innosti béhem pokusu premysleji a domys-
apod.) nasledné davaji zakim smysl, protoze leji jeji nasledky. Dilezité je také mluvit s zaky
oni sami zjistuji, ze diky nim ziskali presnéjsi v pribéhu pokusu, aby si uvédomovali, pro¢ a co
vysledky. délaji. Podrobny souhrn, jak provést pokus, na-

jdete v priloze na CD: ,Védecké zasady”.

@ > <D/ piiloha Védecké zasady
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3 Jak na to :
aneb podle jakého kli¢e pfistupovat k planovani, pProvadénj :

a vyhodnocenj pokusu: .

Tréninkové aktivity uvedeng nize v tomto kroku maji za kol na-
cvicit dodriovém’jednotlivych védeckych zasad" (v priloze na cp-

o Védecké zasady") béhem samotného pokysy. Modelovy priklad
naplanovaného pokusu najdete v pfiloze na cp- +~SUPER Fedkviéky“.
V uceleng badatelské lekci je ale stéZejni, aby si pokus, pokud to
Jjen pdjde, naplanovali sami Zaci. To mize mnoho u¢ditel povazo-
vat za velmj riskantni krok. Jste prece peclivy ucitel, ktery si vy-
ucovaci hodiny zodpovédnea pfipravil, a nyni hrozi, e v4¢ pokus
nebude vibec proveden. Jaka je pravdépodobnost, Ze Z4ci sami
naplanuji stejny Postup? Mohou zagjt vymyslet nesmysiné po-
stupy, které vedoy UpIné jinam, k nimZ jsou potteba specialni po-
mdcky (které nemate nebo Jje prace s nimi narocna na ¢as ¢ina ;
prostor). Nemusite se tolik obavat, Pri ovérovani lekci na pilotnich .
skolach se ukazalo, 7e na spravnou cesty zaky navedoy napriklad
nasledujici triky:

o
.
.
.
.
o
.
.
.
.
.

© Mi¥i vag Pokus skute¢ne k potvrzeni ¢ Vyvraceni hypotézy
nebo nékam jinam?
Rozlisit p#imoy souvislost mezj Postupem pokusy hypoté-
20U, to je jedna ze zakladnich dovednosti, které si BOV klade
za cil rozvijet y 24ka. Je-lj tedy jimi navrhovany postup skvgly,
le¢ nevede k potvrzeni ¢; vVyvraceni polozené hypotézy, nemsé|
by ucitel na Jejich navrh Pristoupit s Vysvétlenim, ze Jje to prave
Z tohoto davody.

-» napr. v lekcj ~PefFi, chlupy, Supiny”

-»napr. v lekcj . PefFi, chlupy, Supiny”
P napf v lekcj »S o€ima i bez nich”

Zaznamenévém’ pokusu
Spravny badate| Ma neustale na paméti, ze objevuje néco velj-
kého, diilezitého a vzacného. Proto sj peclivé planuje i zpUsob,
jakym bude sv3 Pozorovani 5 vysledky pokust Zaznamengvat. Co
kdyZ se bude chtit k pokusy Po néjaké dobé vratit a uz se v z4-
pisech nevyzna? Co kdyz se my N€co stane 3 v jeho zapisech se
Nevyznaji jeho kolegové a nasledovnici? Co kdyz za nékolik let
lidstvo objevi nové Poznatky, kterg souvisi s pokusem, ktery déla
pravé ted? Psanim peclivych Zapisy si nejen uietfime praci, ale
mozng nepfijdeme o velka objevy, které Jsou v nich schovang, jen
0 nich zatim nevime...
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Na kulturu zaznamenavani vysledkd pokusu v Pravodci zadnou
specialni tréninkovou aktivitu nenajdete, jde o to, Ze tento navyk je
v zacich tfeba péstovat kazdy den a pfi kazdé pfilezitosti. Doporucu-
jeme dlsledné neakceptovat zaznamy podobné tomu, ktery zde pro
ilustraci uvadime.

.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.

Reflexe provedeného pokusu

Vedte zaky k tomu, aby neustale reflektovali, zda skutecné stale jdou
po cesté, kterou si vytycili. U¢init takovy krok alespon jednou, po
provedeni pokusu, by mélo byt pravidlem. Nechte zaky zamyslet se
nad tim, zda pokusem skutecné potvrdili ¢i vyvratili hypotézu. Zjistili
krom dal3ich zajimavosti skute¢né i odpovéd na svou vyzkumnou
otazku? Osetrili pfi planovani pokusu vsechny okolnosti, které by
mohly vysledky ovlivnit? Provedli by pristé pokus jinak? Zménili by
néjaké detaily? Zjisti-li v této rozvaze néjaké zavazné okolnosti, mély
by byt poté zminény v zavéru badani.

©0 0 0 ¢ 0000000000000 0000000000000000 000

© © 0 0 0 000000000 00000000000 000000 0000000000000 00000000000

5 %m%? ¢ i,
KVETIN A Na ppus 2

é OKNE JE T4 cE )
KIETING VE 1ebTH) g pp7 4 Wag el

6. AEey & Pozo

HY AN T
JUNECNT

bovdnT 94 Ceho se vyvarovat

[ © Spatny odhad samostatnosti zakd
MES] 47\//% _ Stejné jako ve véech ostatnich Krocich i zde

) RS ' ® plati, Ze vy sami nejlépe znate svoji tfidu
;\J/lgf[f/-%’[fﬂ ‘)}EI— 4 o a vite, na jaké badatelské Grovni se nacha-
AN NU’M;L,‘/,’ zi. Ze zacatku planujte postup spolecné se
#oinwl Koery NE(;—G:[é M%%:l (/U;f tfidou. Postupné predavejte zodpovédnost
y 7 vApcy za planovani i provedeni pokus( zakam. Pfi

e ,
ni 1oy 1474 . kazdém setkani s BOV by mély byt naroky

na jejich samostatnost vyssi a vyssi. Jak jiz
zaznélo, hodit zaky hned do otevienych vod

pr/wgb\/// Mz

NDI//}/ POVP 474 M (/J‘?@I{T’- P bédani bez postupného nacviku nepfinese
f{)qu’/ TUADCY uzitek ani jim a nakonec ani vam.
081/L /// o # ELEDF © Uprednostiovani jednoho postupu (ktery
NOPMALNE Lt P pripravil uditel) za kazdou cenu
PAR4 fbtﬁ,//\//VG 0| veo s vy Y
2N E ZAOUTLO Je dulezité se skutecné zamyslet nad kaz

dym smysluplnym navrhem zak(. Vede

k potvrzeni ¢i vyvraceni hypotézy? Mate
moznost sehnat pro realizaci pokusu po-
tfebné pomlcky, zvladnete ji Casové a pro-
storové? Pokud ano, navrh pfijméte! Je to
Uplné jiny pokus, nez jste plvodné zamys-
leli? Nevadi, samostatné planovani zakl ma
rozhodné prednost!

1
ot

© Bezdivodné zamitnuti navrhi zaka
Nezamitejte navrhy zakl bezddvodné. Po-
kud néktery z jejich navrhi nepfijmete,
vysvétlete jim proc. Nebo |épe, snazte se
je navodnymi otazkami dovést k tomu, aby
svlj postup prehodnotili sami. Podporujte
zaky v premysleni. Ocente je za kreativni
postupy, i kdyz je nelze provést tady a ted.
I vysloveny ,nedomysleny” postup je tisic-
krat cennéjsi nez viibec zadny... A bezd(-
vodné odmitani casto vede k tomu, ze zak
pfisté nic nenavrhne.
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| Piprava | Priklady aktivit k planovani a pfipravé pokusu

- Pokusy .-

> MagiCké kVétena (Motivaéni aktivita na tvod)

—_— ; €as > 15 min. Pomiicky > motivacni Cil > Zak formuluje
E\IUL?'AW/ kwﬁ”‘”' + libovolna délka ukazka (tistény text, postup pokusu na
* motivacni ukazky audionahravka, videonahravka) zakladé vlastni fantazie.
g ey viz aktivita Magicka kvétena,
KROK 1
Popis

I ve 3. kroku badatelského cyklu Ize zacit nastartovanim fantazie zaka. Je mozné vra-
MO s 2 tit se k aktivité z ndcviku sestavovani hypotézy (viz. strana 54) a pokracovat v préaci s vy-
WY LT myslenou rostlinou. Tentokrat uz by zaci méli za kol nejen odhadnout, jaky ucinek bude

jejich magicka kvétina mit, ale méli by i podrobné naplanovat, jakym zplsobem si ten-
to ucinek ovéri.

Vyuili [rme obrizky 2 r"edtﬁc/IwM/ , fz'ﬁly

/km( diskutovall

dudem ovltouind velnkut’ 'f/l'clt 1ocHin, Lath ehtet M?fhy

”fmf:&t na 2vititech, o Spoludisich, . Rozbthla e nitledni diskiize

o festorind” prega aH° na 2irabech .

Husté pokusy, aneb pokusy o hustoté

Varianta pro 4. - 5. ro¢nik

Cas > 20 min. Pomiicky >zadéni pro zaky, Cil > 74k formuluje postup
véetné ukazky  audio Ci tiSténa ukazka - pokusu na zakladé vlastni
pfiloha: ,Hrochovy slasti fantazie.
a strasti”

o > CD / priloha Hrochovy
slasti a strasti

Popis

Poslechnéte si nebo prectéte zakim pribéh ,Hrochovy slasti a strasti” od Markéty
Barikové z knihy Straka v fiSi Entropie. Poté se pokuste spravné pfifadit hypotézy a po-
kusy, které k nému patfi.

1. Predmét o stejné hustoté jako voda se ani nepotopi ani neplave.

2. Pfedmét o vyssi hustoté nez voda se ve vodé potopi.

3. Pfedmét o nizsi hustoté nez voda na vodé plave.

A. Naplnime nafukovaci balonek vzduchem a poloZime jej na hladinu.
B. NaplInime nafukovaci balonek vodou a polozime jej na hladinu.

C. Naplnime nafukovaci balonek piskem a polozime jej na hladinu

Reéenf: 1B, 2C, 3A
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varianta pro 6. - 9. ro¢nik

Cas > 5 min. Pomucky >pfiloha: ,Husté Cil > Zak pfifadi spravnou
pokusy” hypotézu k popisu pokusu,
7777777777777777777777777 ktery ji ovéruje.

Popis
Pokuste se spravné k sobé priradit hypotézy a pokusy, které k nim patfi.

1. Cim tmavéi dievo, tim vétéi ma hustotu.
2. Listnaté stromy maji nizsi hustotu dreva nez stromy jehli¢naté.
3. Hustota dreva je nezavisla na druhu stromu.

A. Sezeneme si kousky dreva ze strom0 rliznych druhd, upravime je do podoby hra-
nolk{, pak je vSechny zvazime, zmérime, vypocitame jejich objem a hodnoty zapi-
sujeme do tabulky.

B. V literatufe vyhledame informace o hustotach dreva nékterych jehlicnand a listna-
€U a srovname je.

C. Sezeneme si kousky dfeva, upravime je do podoby hranolu, vSechny zvazime, zmé-
fime, vypocitame jejich objem a sefadime podle barvy.

Regeni: 1C, 2A, 3B

Poznamka
Ucelem této aktivity skutecné neni potvrdit ¢i vy-
vratit nastolené hypotézy , ale jen k nim pfiradit kom-
patibilni plan pokusu. K vliastnimu badani mdzeme
nechat zaklim dvere oteviené a platnost hypotéz ne-
prozrazovat.

Vyménim vodu za olej,
znacka sklenice vlastni

Cas > 10 min., Pomucky >zadani pro Cil > 74k na zakladé obrazku
pfipadné 25 min Zzaky s obrazkem — pfiloha: samostatné sestavi plan

i s provedenim  ,Vyménim vodu za olej” pokusu.

pokusu (v pfipadé provadéni pokusu:

2 sklenicky, papir, olej, voda)
o > CD/ priloha Vyménim
vodu za olej

Popis

Bedfich si rad prohlizi staré obrazkové knizky s navody na rGizné pokusy. Tenhle ob-
razek ho velmi zaujal, a to hlavné proto, ze stranka, kterd mu predchazela, byla z kniz-
ky vytrzena.
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Pod obrazkem nasel pouze néapis: “Potvrzujeme, Ze olej ma mensi hustotu nez voda,
proto stoupa vzhiru.” Poradite Bedfichovi, jaky byl postup pokusu krok za krokem? Po-
kud chcete, pokus si sami vyzkousejte.

Pozn.: Zlutd barva oznaduje olej, svétle modra vodu.

Reseni:

™ 1. Sklenicku naplnite po okraj olejem.

® > Do druhé sklenicky nalijete vodu.

™ 3 Skleni¢ku s vodou prikryjete papirem a preklopite na sklenicku s olejem.

» 4. Papir trochu povytahnete a olej by se mél vyménit s vodou.

Kdo se pfipravi, tomu se jde lehce

Cas > 5 min. Cil > Zak vymysli, jak ovéfit
lehkou hypotézu pomoci
spravné zvoleného méreni.

Popis

S mladsimi zaky je mozné trénovat planovani pokusu prostrednictvim béznych situ-
aci, se kterymi se setkavaji. Provedte zaky napfriklad nasledujici Gvahou. Lze zahrat i jako
scénku.

Otazka

1. Kdo si vera peclivé pfipravil tasku do skoly? — Tomas

2. Kdo si vcera tasku nepripravoval a nosi s sebou stale vsechno? — Jakub

Hypotéza > Ja si myslim, Ze Jakub bude mit mnohem tézsi tasku do Skoly nez Tomas.
Otazka k détem> Mate néjaky napad, jak zjistit, jestli mam pravdu?
Predpokladana odpovéd zakt > Zvazime obé tasky.

Vysledek

Tomasova taska vazila 4,70 kg a Jakubova 6,90 kg (Zaci se poprvé setkali s desetin-

nymi Cisly). Pokud si poctivé nepfipravujete tasku do Skoly, nosite na zadech zbytecné
0 2-3 kg vice!!!
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Priklady aktivit k provedeni pokusu

> Zmatené vzorky vody

€as > 10 min. Cil > Z4k pochopi diilezitost
(pfipadné 30 min. znaceni vzork(.
s readlnymi vzorky)

Popis
Hypotéza: Voda z vodovodniho kohoutku obsahuje méné bakterii nez ta balena.

Lumir pfipravil 5 vzork( vody z vodovodniho kohoutku a 5 z lahve, kazdy oznadil ¢is-
lem 1-5 a dal je do krabice oddélené prepazkou, aby se nesmichaly. Vse pak poslal kama-
radovi Mojmirovi do laboratore. Ten mu zpatky poslal vysledky s ¢isly 1-5 ve 2 skupinach.

Lumir nyni nevi, ktera skupina je kter3, a tak vlastné nevi, jak to dopadlo. Co mél udé-
lat jinak?

Nechte zaky premyslet a prichazet s napady, jak mohl Lumir predejit zmateni. Pokud
Zaci nevi, tak je opatrné smérujte k feseni: oznacit kazdy vzorek unikatnim kédem — kom-
binaci ¢isla vzorku a zdrojem vody.

Dejte si pozor, pokud nebudete mit vzorky radné oznacené, muize vase prace pfi-
jit nazmar.

Mo me ptifilh, 22 i privt toma mi bo, 2z vion
nebyly ///ame" 02HIleHE, Hned b /i?hma’m//‘ k /‘///Z/t odrbring
keu kierou by pand doktorka poclele do laboratar nedoctoteche’”
0zNacenott ... "o by fe mohlo Vrechno 1., /lmﬁyr/em
7:/7&1« fantazie nemely mezi”

Najdi 5 rozdili

Cas > 10 min. Pomucky > 2 obrazky, Cil > Zak pochopi dlezZitost
priloha: ,Najdi 5 rozdilt” zdznamu podminek pfi pokusu
”””””””””””” a jejich vliv na vysledky
o > CD/ piiloha Najdi a vyhodnoceni hypotézy.
5 rozdill
Popis
Zadani v priloze obsahuje 2 obrazky popisujici zaznam z pozorovani. Lisi se vysled-
? kem pokusu a podminkami. Vyhodnoceni ale zapomina na ty rozdily, které Ize na obraz-

ku nalézt a které badatelé nezohlednili nebo nezaznamenali.
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Varianta 1 - Velryby se rady sluni

Hypotéza: Pokud sviti slunicko, je na hladiné mofre vice velryb, nez kdyz je zatazeno.

Hypotéza je pékna a na prvni pohled byste ji asi potvrdili/nedovedli vyvratit na zakladé
téchto 2 obrazkd. Co je potfeba jesté vzit v Uvahu, aby byly vysledky srovnatelné? Najdéte
5 rozdill, které mohly mit vliv na vysledek pozorovani.

Regeni:

™ Jalekohled — zvyii dohlednost

M nlha — snizi dohlednost

M misto pozorovani — z kopce méa badatel vétsi rozhled

M doba pozorovani— venku pfi hezkém pocasi vydrzeli badatelé dlouho, v chalupé jen chvili

™ na kopci jsou dva pozorovatelé — vic oéi vic vidi a mohou si rozdélit praci

Je mozné, Ze hypotéza neplati, jelikoz sledovani bylo provedeno rliznym zplsobem.
To by se dalo vyresit tak, ze by badatel v obou pfipadech pozorovani provadél daleko-
hledem z okna chaloupky na omezenou vzdalenost. Timto zplUsobem by byly napocitné
pocty velryb pouzitelné pro posouzeni platnosti hypotézy. Soucasné obrazky potvrzuji
napriklad hypotézu ,kdyz je pékné, védci pracuji |épe a déle, nez kdyz prsi” nebo ,kdyz
je mlha, je vidét malo velryb — kvali mize".
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Varianta 2 - TURBO hnojivo

Hypotéza: Raj¢ata hnojena hnojivem TURBO rostou rychleji, nez ta, ktera jsou
zalévana obycejnou vodou.

Zobrazeny pokus tuto hypotézu vyvraci. Co méli Zaci je$té zaznamenat, aby byly je-
jich vysledky objektivni? Najdéte 5 rozdilG.

Reseni:

M okno - slunicko podporuje riist nehnojené rostliny

M topeni — zima limituje hnojenou rostlinu

=» velky a maly kvétinac¢ — hnojena rostlina ma k dispozici méné pady

™ mnozstvi zalivky — nehnojena rostlina byla vice zalita

=p délka trvani pokusu — nehnojena rostlina rostla déle
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Priklady aktivit k vyhodnoceni dat

Cas > 10-20 min. Pomucky > metr (Ize Cil > Zak si ovéri, ze

(pfi rozsifeni o vysku  vyuzit oznaceni velikosti  opakovani pomahé odlisit

a souvislosti az obuvi), papir, tuzka, individualni rozdily od

40 min) (kalkulacka) obecnych zakonitosti.
Popis

Hypotéza: Chlapci maji vétsi velikost bot nez dévcata.

Elvira chtéla ovéfit svoji hypotézu o rozdilné velikosti bot mezi chlapci a dévéaty. Do
pokusu se ji vSak prihlasili jen 2 zaci: Kamil a Eliska, ale maji oba cislo bot 36. Znamena
to, Ze hypotéza neplati.

Pohovorte s zaky o tom, zda provedla Elvira pokus bez chyb, zda na jejim postupu
nevidi néjaké nedostatky.

= Reéeni:

Ano, hypotéza sice nebyla potvrzena, ale pfi prezentaci je vzdy dobré uvést, kolik jsme
méli vzork(l — udava to spolehlivost nasi prace. Pokud rozhodujeme o hypotéze na za-
kladé 2 vzork{, je to nevérohodné. Déle je dobré vybér délat nahodné, aby nebyl ovliv-
nén nasi podvédomou touhou dosahnout kyzeného vysledku. Sledovani Zaci by se také
méli lisit jen ve sledovaném faktoru — tedy pohlavi, napf. vék by mél byt stejny, jelikoz
jeho vliv na velikost bot nesledujeme, a tudiz by nas jen matl.

Vasi zaci mohou hned ve tfidé hypotézu snadno a rychle ovérit- idedlné pomoci po-
stupné se zvysujiciho poctu ,vzorkd” - nejprve srovnaji velikost nohy (boty) ndhodné vy-
braného chlapce a divky stejného véku (toto srovnani mohou také opakovat nékolikrat
na dalSich parech).

Nasledné vyberou velikost nohy (boty) 3 divek a 3 chlapct a velikost zpriiméruji zvlast
u divek a zvlast u chlapcu.

Déle zvysujeme Cetnost “vzork(" az dokud, nejsou vsichni zaci zméreni. Jelikoz prdmé-
rujeme, mohou se nakonec zapojit vsichni, i kdyz pocet chlapcl a dévcat je rizny. Zde je
dobré zminit, ze v idealnim pripadé je obou zastupct stejné, ale Ze to diky prdmérovani
a diky obecnosti hledané odpovédi (rozdil nebude v milimetrech) nehraje takovou roli.

- oudla hromt MO
Jus M4l P i 2t by e

M;;l%: i ve b. tTAE MY wfr’
s ]i’ dlv 7) /t/v/a/( i
f0 u‘gfm Y yviak Al 17 m,/, “UH/ oy

ZS$ Solnice
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> Carovani s grafy

Cas > Pomiicky > piiloha: Cil > Zak zjisti, jak Ize volbou
10+10 min. ,Carovani s grafy” — zobrazeni dat v grafu ovlivnit
vytisknout pro zaky nebo jejich interpretaci. Odhali
je Ize promitnout pro zkresleni dat, ktera autofri
celou tfidu zamérné v grafu pouzili.

Vybere, ktery graf je vhodny

© > o/ piloha Carovani pro zobrazeni rliznych typ( dat.

s grafy

Popis

V priloze na CD naleznete 3 dvojice graf(, kazda se vztahuje k jednomu z tkoll
A, B a C a jsou fazeny od nejlehcich po nejtézsi. Nechejte zaky precist zadani. Ne-
prozrazujte spravnou odpovéd hned, pokuste se na ni zaky navést. Vyzvéte je, at’ se
vzdy na oba grafy pozorné podivaji a porovnaji, v ¢em se lisi.
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Reéeni:

A.
Strmy pokles cen Pozvolny pokles cen
422 K¢ 450 K¢
420 K& 400 K¢
418 K& 350 K¢
¢ 300 K&
416 K¢ 250 K¢
414 K¢ 200 K¢
M 150 K¢
412 K
© 100 K¢
410 K¢ 50 K&
408 K& 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 k& 1 1 1 1 1 1 1 1 1
21. 31. 41. 51 61. 71. 81 91 101 21. 31. 41 51 61. 71. 81 91 10.1.
Ve skutecnosti jsou oba grafy spravné, ale ten z reklamy nezacina na svislé ose od
nuly a ma mnohem podrobnéjsi méfitko svislé osy. Tvlrci reklamniho grafu tedy nelha-
li, ale s tim poklesem cen to zase tak horké asi nebude.
B.
Zakladni skola VY Bystfice nad Pernstejnem, CZ Zakladni skola VY Bystfice nad Pernstejnem, CZ
o[
3 30
20f bl
o 20
2 10f- - 5 sof
b ' ; o M
_10.. R o
-0 o s . e 14 H -
1.7 1 7 1 7 1 7 1 7 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
2008 2007 2008 2609 2010 1998 1920 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2008 2007 2008 2008 2010
A Mean Air Temperature °C—air A Mean Air Temperature °C —air
ATM-01 School Location, ATM-01 School Location,
Primérna teplota vzduchu Prlimérna teplota vzduchu

zdroj www.globe.bov

Grafy si jsou tvarem hodné podobné. Zaci si asi véimnou, Ze jeden je jakoby vice roz-
tazeny nez druhy. Zkuste je nasmérovat na to, pro¢ tomu tak je. Jeden graf je vysekem
toho druhého. Ve skutecnosti zobrazuji ¢ast stejnych dat — ten vlevo je ale jen za obdo-
bi 5 let, a proto ma jeho vodorovna osa vétsi intervaly nez u druhého grafu, ktery posti-
huje obdobi 13 let.

' i varianty. T Sty o urbite prizemndiil;
Santtly frem obE wabizond variomty . Tro Gy Je urde¢ priyemnesis,
V & iyl 9fy WHIFEHE W fod 3 moha” it nad mﬁfélmxk

(i 2ie kdyZ qnfy promifue . Tt o RAE 1 d/c/,‘f?-"l
};;lf wﬁt/vmm, flc,do n{' Zv, ﬂa[ Sitdw tuitlo, 32 hewt dobre viTHE vigmu,

20 him F:‘édkla’daj:’nap*. rtklamm’agmfw/u.
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C.

Zadejte zakam pfiradit k riznym datdim nejvhodnéjsi typ grafu:

e Pocty chlapct a divek ve Skole v jednotlivych rocnicich. (A)

e Primérna denni teplota za nékolik let. (B)
e Vysledky hlasovani (voleb). (C)

e Hloubka feky u mostu méfena vzdy prvni den v mésici. (D)

Je dobré dat dliraz na to, Ze spojnicové neboli spojité grafy Ize pouzit jen tam, kde
maji data mezi body smysl. U prikladu hladiny rfeky tomu tak neni, jelikoz mésic je dlou-
ha doba, méfeni je jen jedno a béhem mésice hladina mohla vielijak kolisat. V pfipadé
pramérnych dennich teplot jsou v datech pouzity vSechny Udaje, i kdyz zprdmeérovanim

je ztracena detailnost.

Co vyétu z grafu

Cas > minimalné  Pomiicky > grafy s vlastnimi
10 min, ale podle  vysledky nebo modelové

potieby i vice grafy (nize) — zaci je mohou
(Ize trénovat ziskat vytisténé nebo jim je
v matematice) promitnéte na interaktivni

tabuli ¢i platno; pfip. priloha
na CD: ,Co vyctu z grafu”

o > CD / priloha Co vyctu
z grafu

Popis

Cil > Zak interpretuje
Udaje zobrazené formou
grafu, vizualni podobu
dat prevede do slovniho
vyjadreni.

Z4ci maji pred sebou své vlastni grafy (pfipadné grafy s vysledky za tfidu, skupinu
apod.) a maji za kol popsat Udaje v grafu minimalné 3 vétami.
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Napf.:

e VSechny rostliny dorostly za 2 tydny do vysky miniméalné 10 cm.

e Nejrychleji se rozpustil cukr v nddobé s teplou vodou.

e Teplota dosahovala maxima mezi 12. — 14. hodinou odpoledni.

e Ve vzorku €. 1 se vyskytovalo 5 druht vodnich Zivocichd, ve vzorku €. 2 bylo 8 druh(.

Interpretaci dat Ize nacvicit i na tomto modelovém grafu.

Primérné mésiéni snéhové srazky 1971 - 2000

350
- /\
250

m N

100 e PP - \‘\ —@— Snéinik

=i Vlockov

=0 e Zavéjov

0 =@— Mraziva
prosinec leden unor brezen duben kvéten

1. Lze pouzit otdzky, na které je jednoznacna odpoved:

e Které mésto dosahuje v Unoru v priméru nejmensiho mnozstvi snéhovych srazek?
e Ve kterém mésici maji mésta uvedena v grafu nejvyssi prlimérné mnozstvi sného-
vych srazek?

2. Nebo pouzit véty, kam zaci dopliuji vhodné slovo

e Priimérné mésicni snéhové srazky za mésic unor byly
na Snézniku. nejnizsi / nejvyssi

e Primeérné mésicni snéhové srazky byly ve vSech méstech
v lednu nez v Unoru. nizsi / vyssi

3. Nebo zaci sami formuluji vétu, ktera popisuje data v grafu, napr.: Od prosince do brez-
na se prmérné mésicni snéhové srazky na Snézniku pohybuji mezi 150-300 mm.

e Primérné snéhové srazky v Mrazivé nikdy nepresahnou 100 mm za mésic.

ZitiwafiTirh ¢ porozumciin grpin pfzt,
Ihformace vyc%w ) 2 proslen Je formulovat
Je flovne kdy{ dovednort /szumim’
7@%« {reif/'eéc, L bz /’oﬁ?‘iﬁrw/yf
27‘/%3&’(’2)/!@ (wapr: - Mt fésmz vitoé’
ez v hotith; kdy3 e tow wacmorita Vit
nad 1000w, n. m. ; Meto Hra Wf//za/i&
Jei"v nizine & /)?/wria' (HE; I dutnu 12 vlude

o{(///'/o i it rosfd) Mwﬁwuz”mé/
W s ik ...)
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KROK &

4 NA KONCI CESTY  FORMULACE ZAVERU
' SKLIZIM OVOCE o NAVRAT K HYPOTEZE
SVE PRACE o HLEDANT SOUVISLOSTI
CO JSEM ZJISTIL
K CEMU MI TO BUDE e PREZENTACE

JAK O TOM REKNU OSTATNIM . KLADENf NOVYCH OTAZEK

»Véda je sloZena z faktd stejné
jako diim z kamenii. Ale pouha )
S -~ shirka fakti neni véda, stejns tak
' jako hromada kamepl’ neni ddim.”
. . . ‘ . . . oicaré

. . . . -

krok &

»Netispéch

© je pileZitosti, jak
. . L. . . . . - Zacit znovy

ua inteligentngji,“
. Henry Ford

. . N - N IIH,edéme, ab
S . . * Nachazime, 3
hledame, aby

ychom nachazelj,. ale

bychom hledalj - tedy

chom hledali,” .
‘ Sv. Augustin

. N N
. .
« . N
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0 CO NAM JDE

Zaveérecny krok uzavira badatelskou cestu, zaroven vsak
muaze byt pocatkem dalSiho badani. Podstatnou cas-

ti kroku je vyhodnoceni vlastniho badani, posouzeni,
zda muj predpoklad byl blizko tomu, co mi vyslo. Jaké
dalsi otazky a nejasnosti jsem pfi badani objevil? Dale
me zajima, jak mohu ja nebo jini lidé pouzit zkusenosti
ziskané béhem badani v bézném zivoté. A hlavné, jak
se ostatni o mém badani dozvédi? Jak je mohu poutavé
a srozumitelné informovat o svém badani?

Co by mélo probéhnout v hlavé zaka:

Na co daleZitého jsem
prisel, a hlavné jak to

- ) »
feknu osiatnlm- Napadaﬂ meé dalsi
otazky?
‘o 1O ) '
0“0 \e \

YR LR

Jaké dovednosti tento krok u zaka rozviji?

Zak -»

e vyvozuje zavéry z vysledkd
(z tabulky, grafu, obrazku) nebo z textu

e srozumitelné a svymi slovy shrnuje podstatna fakta

e zobecnuje, uvede souvislosti tématu se svym zivotem
a s tim, co se o tématu vi vSeobecné

e vybere podstatné informace do prezentace

e prezentuje vysledky

e uvadi zdroje informaci a diskutuje o jejich vérohodnosti

e odpovida na otazky
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V kapitole najdete -3

KROK & FAZE BADANI ODKAZ NA KONKRETNI AKTIVITU

|
4.1
CO JSEM ZJISTIL ' > « Tridéni predpokladc
* Jak se maji kolopejky
* Vizitky
e Zavéry o zubnim kazu
e Navrat k otazkam

:.‘ névrat k'.' 3

&

krok &

> « J4 a badani

4.2 o M ,
K CEMU : Mylflenkova mapa
MI TO BUDE Anketa
*6W
e Aké¢ni projekt
4.3 > * Reklama na vysledky
JAK 0 TOM . N
REKNU Komiks
OSTATNIM e Mloci z plakatu

e Kratka novinova zprava
* Prezentace na pocitaci
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YR LR

87

. Co chci, aby si zaci

\\ postupu? Co se nauci?

Wy

Y

uvédomili p¥i tréninku
této casti badatelského

: 3 Jak na to

aneb podle jakého

. © Aktivné zjistujt

=
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je logickym navr
k zamysleni, zda
diskutujte o tom
potvrzeni.

nemuze fict, co j

plny zavér jejich

ostatnich

® je srozumitelny

ti za delsi dobu

® zmifiuje nové o
© Zaci prodiskutuj

pfi badani objevil
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klice pfistupovat k formulaci zavéru a praci

s hypotézou po ukonéeni pokusu

e, zda Zaci rozumi tomu, co jim pf¥i badani

vyslo. Zaci shrnou, co je vystupem jejich badani, napt. si za-

pisi nejdilezitgjsi zjisténa fakta, vysledné hodnoty, objevené
vztahy a souvislosti.

Zaci zvolili zrovna tuto hypotézu, z ¢eho vychazeli. Tento krok

atem na Uplny zacatek badani. Vedte zaky
se vysledky opravdu tykaji hypotézy, a dale
. Jakym zplsobem podporuji jeji vyvraceni ¢

© Nepotvrzena hypotéza neni chyba ani prasvih, ale pra-
Vé naopak. Pfipomerite zak(m, ze badani nenf soutés; o to,
¢i predpoklad bude potvrzen a ¢f ne.
klad ma mnohdy vétsi hodnotu nez ten, ktery se potvrdil,
protoZe mlze pomoci nasmérovat dalsi badani. Zadny védec

Nepotvrzeny predpo-

e pravda, mlze jen konstatovat .tohle si my-

slim, Ze tak skutecné je, protoze i pres to, Ze se ostatni védci
snazili, tuto teorii jeté nikdo nevyvratil”,

© Zaci zapisi jasny zavér. Jednoznaéné se vyjadfi k tomu, zda
se hypotéza potvrdila &
véru dosli. Prabézné s zaky cvicte, ze srozumitelny a smyslu-

nepotvrdila a na zakladé ¢eho k z4-

badani by mél mit tyto zakladni rysy:

® vychazi z vysledkd viastniho badani zZaka, pfipadné i badani

® komentuje predpoklad, ktery si zak stanovil na zacatky badani

Pro ostatni i pro z4ka, pokud se k nému vra-

tazky a problémy, které Jje treba fesit.
i a zapisi nové otazky nebo problémy, které

i a které mohou podnitit dali badani.



Priklady vhodné formulovanych zavéru:

@ Rostliny potiebuji svétlo, aby dobfe rostly. Nepotvrdil se mdj
predpoklad, ze rostlina, kterou budu péstovat ve tmé, bude vy-
padat stejné, jako rostlina péstovana na okné, protoze na konci
pokusu rostlina ze tmy vypadala nezdravé a byla vyssi nez rostli-
na na okné. Jesté by mé zajimalo, jestli svétlo ze slunce mize byt
nahrazeno svétlem z lampy.

@ Mylil jsem se, kdyZ jsem pfedpokladal, Ze rostlina bude mit je-
nom jeden koren. Vidél jsem, Ze naopak potfebuje spoustu ma-
lych kofink(. Pfisté bych chtél zkoumat, jak rychle koreny rostou.

® Zkoumali jsme, zda mravenci poznaji, kdyz dame do blizkosti
mravenisté cukr. Pokusem jsem zjistila i to, Ze mravenci spo-
lu néjak ,mluvi”, protoze kdyz prvni uz nasel kostku cukru,
ostatni u ni byli mnohem rychleji. To jsem na zacatku vibec
nevédéla. Pristé bych chtéla zkusit ten samy pokus se $neky.

© © 0 000 0000000000000 00000000000000000000 0o 00
©0 0 © © © 0 000 000000000000 0000000000000000000 00

© © 0 0 0 0 0000000000000 000000 000000000000 0000000000000 000000 000

Ceho se vyvarovat

@ Straiite se pritakani, Ze véechno vyslo tak, jak ma. Cilem BOV neni pfita-
kavat, ale naopak kriticky zkoumat a myslet vlastni hlavou. Nebojte se rozpo-
rovat postupy nebo vysledky, které vam zaci predkladaji, nesouhlaste s nimi,
muzete to vyzkouset i jen tak ,naoko”.

krok &

Toh ¢ Velte Al it moment. 2T te Ay nesouhlocu
/ﬂrmm’wf 7 kuttiovan irgpmenfrlot.

© Pozor na situace, kdy zaci formuluji zavér, aniz by chapali, co jim vlastné
vyslo. Bez porozuméni pribéhu a vysledku pokusu je formulace zavéru pouze
slohovym cvi¢enim, nikoli premyslenim o badani.

© Zaci formuluji zavér vagné bez jakychkoliv podpiirnych argumentd, napf.
stylem ,vyslo/nevyslo”. Trvejte na tom, ze zavér musi byt vzdy vztazen k pred-
pokladu (hypotéze) a podporen vysvétlenim.

© Zaci mohou vnimat nepotvrzeni svého predpokladu jako selhani, jako $pat-

né odvedenou praci. Nenechte je propadat skepsi, kdyz se jim jejich hypotézy
nepotvrdi.
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Pfiklady aktivit k procvieni formulace zavéru
a navratu k hypotéze

Tridéni predpoklad

Cas > 20 min.  Pomiicky > tuzka, papir  Cil > Zak formuluje vysledek
badani, sdili ho s druhymi
a vyhodnoti, zda na jeho
zakladé byl potvrzen ¢i vyvracen
predpoklad (hypotéza).

7
LSS NEPTIRZENE_
WLIZEK PORVSTE JMEREM DOLy. 75 SEMNKA VIRISTE VIEE KUTH
C it em, jak roske ot T Yo jou 1 kAT

by dosanil na yoku . .
/ SEMTD VYt Do 3 DNV

R lym‘f/o b den
Soikg POTREBVIE K VYRLTENT HUNY.

JEMINKD VYKLIE! D0 1 TIDNE,
A yykiiztio ¥. den ©.9 4

LOREN DRYT ROSTLINKM,
'7, ABY NESPADLA -

\ Ipwvdu Ji Ay Iuﬂa
2V 9

Popis

Aktivita neni vhodna pro samostatné trénovani, ale hodi se spise jako soucast bada-
telského cyklu / celé lekce. Vyuziva totiz jednu z metod, pomoci nichz se Zaci po provede-
ném zkoumani vrati k hypotéze (predpokladu), ktery vyslovili na zacatku badani. Pomaha
jim strukturované premyslet o tom, zda se jejich predpoklad potvrdil ¢i nepotvrdil, a na-
jit divody, pro¢ tomu tak bylo.

Tato aktivita mdze mit nékolik variant. Zvolte tu, kterd nejlépe odpovida vasi tridé.

YR LR

Varianta A

74k napise svou hypotézu na prouzek papiru, na druhy prouzek (jiné barvy) napi-
Se zdlGvodnéni, pro¢ si mysli, Ze se hypotéza potvrdila ¢i nepotvrdila. Pak oba umisti do
mnozin oznacenych jako ,nepotvrzenad” ¢i ,potvrzend”, které jsou vyznaceny na tabuli/
nasténce. Potom maji Zaci moznost si prohlédnout, co kdo napsal, a diskutovat o tom.

Varianta B
Zak se vrati ke svému predpokladu, zapiSe si k nému vysledek i odlvodnéni, a pak
vse sdili ve dvojici nebo ve skupiné.

Varianta C 5
Prace ve skupinach — ,védecka rada”. Zaci sdili své vysledky a predpoklady v ramci
skupiny a maji za Ukol zapsat a prezentovat, na ¢em se ve skupiné shodli a na ¢em ne.

jie vaniontu £, proful fem il 2¢ ¢ felyeiy
raau Ve [t a///imé 7 llﬁ’?&’/m Vs /amii //

K 2”
j //hlfmu [ et /Wt// v gmwé
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Jak se maji kolopéjky?

Cas > 10 min.  Pomiicky > pfiloha na Cil > Zak porovna hypotézu
CD ke Kroku 2: ,Rodinna a vysledek a urci, zda hypotéza
fotografie”, tuzka, papir plati ¢i ne.

o > CD / priloha Rodinna
fotografie

Popis
Pamatujete si kolopéjky z trénovani tvorby hypotéz? Plati hypotéza, kterou jste vybrali?

krok &

Sdruzeni TEREZA

= Promitnéte zakdm video: Pfiloha na CD ke Kroku 2 ,Komu se neleni, tomu se zeleni”

o > CD / priloha Komu se neleni, tomu se zeleni

) Sestavte jasny a srozumitelny zavér. Vyuzijte viechna nasledujici slova — mdzete je
jakkoli ¢asovat ¢i sklonovat.

2255 SVETIo

pOTEZA
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YR LR

Cas > 20 min.  Pomiicky > tuika, papir, Cil > Zak vyjadfi slovné &i obrazové
fixy, Spejle, lepici paska, vysledek svého badani, sv{j
provazek predpoklad i dalsi otazky, které pfi

badani vyvstaly.

HYPOTEZA
Obili vydrzi i kdyz
ho 14 dni nezaliju.

VYSLEDEK
Vse nezalité zvadlo (12 ks)
hypotéza neplati.

NOVA MiPDA :
LiLA TRAVA

e

Popis

Aktivita neni vhodna jako samostatné trénovani, hodi se spiSe jako soucast badatel-
ského cyklu / celé lekce, kde ma Zak nebo skupina svij vlastni pokus, o ktery se stara od
zacatku do konce (napf. kliceni rostlin na vaté, pozorovani na skolni zahradé, prace se
vzorky vody, pidy apod.)

Zaci vyrobi vizitku svého pokusu a umisti ji pobliz pokusného mista — zapichnou do
kvétinace, prilepi, povési. Vizitka obsahuje tyto informace: predpoklad, vyhodnoceni vy-
sledkd, zdGvodnéni, potvrzeni nebo nepotvrzeni predpokladu, dalsi otazky (varianta pro
4. - 5. ro¢nik: déti mohou vizitku nakreslit).

Zaveéry o zubnim kazu

Cas > 20 min,, Pomiicky > pfiloha Cil > Zak sam formuluje zavér
podle potieby i vice  ,Zavéry o zubnim podle textu a grafi. Opravi
(zvlasté pokud kazu”, papir, psaci formulované zavéry, které
chcete diskutovat potieby neodpovidaji grafu.

o nemocech = —---mmmmmmmmmmomoo-

uvedenych v textu) o > CD / priloha Zavéry
o zubnim kazu

Popis

Nechte zaky precist text
.Cistite si nedostate¢né chrup? Védci $okuji: Hrozi infarkt i rakovina!”

Poté zaklim vypravéjte o Zuzané (text ,Zuzana zkouma zubni kaz"). Objasnéte jim,
co a proc¢ zkoumala, jaké byly jeji predpoklady, sdélte, ze vlastné nevite, jak Zuzanin vy-
zkum dopadl|, protoze vam poslala misto struéného shrnuti jen spoustu grafd. Zaci maji
za Ukol podle Zuzaninych Setrfeni sestavit zavér jejiho vyzkumu, ¢imz si procviéi svou
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dovednost porozumét grafim. Snazte se je dovést k tomu, aby formulovali obecné plat-
né zavéry, i kdyz je to tézké.

Dejte zakim do kazdé skupiny jeden graf a pobidnéte je, at” zkusi vyvodit zavér vy-
zkumu (Gkol A) a opravit jiz naformulované zavéry (Gkol B).!

Priklady zavéru zformulovaného pro kazdy graf

-» Graf 1 )
AZ 8 % zaku 2. stupné ZS ma vice jak 3 zubni kazy, a to je docela dost. Naopak je dob-
ré, Ze vice nez polovina dotazovanych zak{ (52 %) nema zadny zubni kaz.

- Graf 2
Pouze 62 % zaka si Cisti zuby 2krat denné. Vyzkum ukazal, ze 3 % zaka si necisti zuby
vibec. Neplati tedy Zuzlina hypotéza, ze ,zaci si Cisti zuby 2krat denné”.

-» Graf 3
K zubnimu lékafi chodi pravidelné 1krat za pal roku 80 % zaku 6. — 9. tfid, 5 % méné
nez lkrat rocné a 4 % u zubniho lékare nebyla nikdy. Potvrdila se Zuzcina hypotéza,
ze ,ne vsichni rodice jsou zodpovédni, a tak Zaci nedochéazeji na preventivni prohlid-
ky k |ékafi pravidelné 2krat rocné”.

-%» Graf 4
Pouze minimum (4%) zakU neji sladkosti, 50 % déti ji sladkosti nejméné jednou denné,
16% i vicekrat nez 1krat denné. Po poziti sladkosti vyrazné klesne pH v Ustech a pro-
to je vhodné si ihned po tom vycistit zuby. Zuzka si myslela, Ze rodice dbaji na stravo-
vaci navyky zakl, coz vyzkum neprokazal, naopak mnoho zak konzumuje sladkosti.

-» Graf 5
Déti také velmi casto konzumuji sladké napoje typu limonada. Celych 43 % déti tyto
napoje pije az 3krat tydné. Zuzka si myslela, ze ,rodice dbaji na stravovaci navyky
7akd", coz vyzkum neprokazal; naopak mnoho zakl sladké napoje pije.

krok &

/// 7 - o o
muoka olich probivgii pro 'e@ 0 Mm/gd/{ 2Lk,
zafyde IKhvitu v 1WA WEA jaleo wy = Zily ki
) Witledcith zwbnitio ki wimi fM/i/.

Navrat k otazkam

Cas > 5-10 min. Pomucky > papir ¢i zaznam Cil > Zak se vrati zpét
z interaktivni tabule s otazkami  k otazkam, které si kladl
ze zacatku badani na zacatku badani.

Popis

Aktivita neni vhodnéa pro samostatné trénovani, ale je velmi dllezita a hodi se jako
soucast badatelského cyklu / celé Vasi nové lekce. Po provedeném zkoumani a prezentaci
vysledkd se s zaky vratte k otazkam ze zacatku lekce a patrejte, zda byly pomoci novych
informaci zodpovézeny. Pokud stale nékteré odpovédi chybi nebo pokud zaky napadaji
dalsi otazky, vyzvéte je, aby zkusili odpovédi vypatrat. Mohou se zeptat pfibuznych, ka-
maradq, patrat na internetu ¢i v encyklopediich. Podporte zaky v dal$im zajmu o téma.

1 Podle situace ve vasi tfidé zvazte, kolik graft z prilohy zakim ve tfidé poskytnete, aby toho na né nebylo moc. Mlzete napfiklad vytvorit vice

skupin zaku, pficemz vzdy dvé skupiny obdrzi stejny graf a mohou si pomahat pfi vyvozovani zavéra.
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4.2 K CEMU MI TO BUDE

Na cem by mél zak
v této fazi pracovat?
Kam se posune ve
svych badatelskych
dovednostech?

\

informacem

v

by chte

védiasjehoV
% ska napada)l

74k uvede, jak

okusu souvist )
. i, které se 0 tématu

ylastnim zivotem.
daldi véci, ktere

loté

vys\edek.
s dalsimi

matu znat.

. 3 Jak na to

. aneb podle jakého klice pristupovat k hledani souvislosti

)

e oo o0

Gplné nékam jinam).

vacich).

badatele.cz / Privodce pro ugitele / © Sdruzeni TEREZA

© Poznani, proc je prav
dobry, mize byt pro za
vhodné, aby si ucitel dopie
objevuje v kazdodennim Ziv

© Propojeni s béznym Zivotem je
dobu badani. Tento krok slouZi jen ke shrnuti, k zafazeni celého
badani do kontextu kazdodenniho Zivota y4ka, rodiny ¢ komuni-

ty a k vykroceni do praxe.

zapojili svoji fantazii.
ziskanych poznatkd, kt
(tzv. lateralni mysleni, kd

© Tento krok lze cely provés
ky (hypoteticky), tj. zjistit ja

enosti z badani vyuziji tre

jako domaci cviceni (napf. zkontro
¢kole maji dostatek svétla).

-..ooo-ooo-..o-ocoo.aooo-

© Lze zadat i domaci pfipravu, kdy Zaci ziskava
rodi¢t, z médii apod.

-oooooa-o.oo-.o-o-ooo-ooa-

& ,tohle” dilezité a k cemu byl vyzkum
ky to nejtézsi z celého badani. Proto je
du pripravil pfiklady, v nichZ se téma
oté (o aplikaci vysledkd badani je
tieba premyslet uz pri vybéru tématu). Nejdfive viak dejte
yakam anci piijit s jejich viastnimi napady.

tieba zduraziovat po celou

© Pii hledani spojitosti je tfeba nechat zakam prostor, aby
Leckdy mohou najit originalni vyuZiti

eré by nas ani nahodou nenapadlo

y ¢lovék preskoci z probiraného tématu

t dvéma zpUsoby: jen teoretic-

k a kde by se ,to" dalo vyuzit, nebo
prakticky, kdy zaci pfimo délaji néco, v ¢em nebo pfi ¢em zku-
ba i v ramci jiného pfedmétu nebo
luji, zda vSechny rostliny ve

_ © U starich déti mizeme pracovat s priklady z realného vy-
HISEEEEE zkumu, ktery byl inspiraci pro inovace v praxi (napf. zpravy
v novinach, ¢asopisech, na internetu, ve kterych se pise o ino-

ji naméty od

o.o~oc.oooooooo-o-o.no-oa..oo-oo.ooo-ocoo-o-o.oo-o.o.oo



Ceho se vyvarovat

© Zabraiite tomu, aby Zaci premysleli pouze v omezeném kontextu, napf. sty-
lem ,fakt nevim, k cemu mi tohle je” nebo ,my zadny kytky doma nemame”.
V této fazi jim poskytnéte spoustu podnétll, motivujte je k vymysleni, modelujte
hypotetické role a situace, napt. ,kdybys mél pomoct zahradnikovi vypéstovat
rajcata...”, ,kdyby pfisla povoden...".

© Zdrite se hodnoceni, zda priklad, ktery zak uvedl, je relevantni &i ne. Je lepsi
nechat zaky pfijit i s chybnymi zavéry, nez je odradit od vymysleni. NesmysIné
navrhy mlzete eliminovat pozdéji napr. tak, zZe se zeptate ostatnich zakd, zda se
jim vie zda reélné, a pokud ano, ale vy s tim nesouhlasite, pfimo je upozornéte:
+A tohle... si myslis, Ze je relevantni? Ja takovy nazor nemam, proc asi?” Ale nikdy
nefikejte zakim bezprostredné po jejich sdéleni, ze se podle vas nebo zcela ob-
jektivné jedna o nesmysl.

© Zaci ¢asto nejsou motivovani, protoze nemaji prilezitost zkusenosti z badani

uplatnit. Vzdy bychom méli smérovat k tomu, aby Zaci néco ,udélali”, nez aby
o tom jen mluvili.

Priklady aktivit k procviceni hledani souvislosti

Ja a badani

~
____________________________________________________________________________ X
. . e
Cas > min. 10 min. Pomicky > papir, tuzka,  Cil > Zak zobrazi a popise, =
podle pouzité vytvarné potreby jak se badani, které provadél,
techniky. vztahuje k jeho béznému

zivotu ve skole i mimo ni.

Ukazat mu réizny plostice

Ma nase mésto ¢istirnu na

lizaci? VI |
kana Rict dédovi,
aby nemyl auto /
Vv rybniku

™

Naucit se v |été plavat
(nemam nohy jako bruslarka)

o te?
stim

de t0 2! ?

\it'ata - \“tevnet')

o ival,

o it podiV
MOZu s€) uie? 4
ok o tam U9 &

Popis
Tato aktivita mdze mit mnoho podob, nechte se inspirovat napf. témi nasledujicimi:

) Individualni brainstorming:

Z&k si namaluje na papir postavicku, kterd symbolizuje jeho osobu pfi badani. Pak
okolo postavy pfipisuje hesla, jak je badani propojeno s jeho béznym zivotem. Zacit Ize
i tak, Ze si zaci nalepi na papir fotografii z badani. Nasledné ¢tou nahlas své asociace,
sdili napady ve tridé.

Nemaiji-li zaci ndpady, povzbudte je otazkami: ,Kdy a kde se setkavate s tim, co jsme
pozorovali (s rostlinou, Zivo¢ichem nebo jevem)? Souvisi to s Cinnosti, kterou délate
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pravidelné vy nebo vasi rodice ¢i prarodi¢e? Komu mizete sdélit to, co jste vybadali?
Pro koho z vaseho okoli mohou byt nové informace uzitecné? Jak a kde zménite své cho-
vani, kdyz ted'vite, ze..."

= Vytvarné zpracovani:
U mladsich déti mizeme dat prednost vytvarnému vyjadreni asociaci, povzbuzujeme
je stejnymi otdzkami jako u brainstormingu.

= Literarni zpracovani:
Déti zpracuji pfibéh na téma: ,Co bych zménil ve svém okoli, kdyz nyni vim, Ze..."

fro r{arfl’z"a'k’ Jems u'!fcydfem f?f{ik
Literarmi’ zpmon’m’—exg‘, ot
nebo akoust Literdmi sumarizad Gidini

2 sowvitloch et 4 663"@’»1 fntem.
Navic to deti bavilo.

Cas > 15 min. Pomucky > papir, Cil > Zak vymysli asociace, které
(Ize trénovat tuzka, mizete vyuzit ho napadaji v souvislosti s jeho
v hodinach i interaktivni tabuli badanim a praktickym vyuzitim
Ceského jazyka) vysledk(l a novych poznatk(. Tyto

napady zapisuje a logicky tfidi
a propojuje.
Popis
Zak si doprostred papiru (o velikosti nejméné A3) napisSe vyraz ,mé badani” nebo
pfimo nazev pokusu, pozorovani ¢i tématu. Pak k nému vymysli asociace, které se tyka-
ji jeho Zivota. Pravidlem je zapisovat vSechno a fetézit asociace tak, jak mu prichazeji na

mysl (Sipky). Po vycerpani napadl Ize schéma jesté vice propojovat, sdruzovat hesla do
mnozin, barevné je oznacit, zdUraznit zakrouzkovanim apod.

e r“%gmﬁmfw jj"’*‘”mwx?{(?,

| o P I

E&v P LT il o

"ﬁ' P . L T i oy . v d (]

gue Pt i Sigen Jj:w e ?\;,,q, st s ol madmos
e 0 \ — 3
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Cas > 15 min. Pomucky > zapisnik, Cil > Zak oslovuje ostatni
tuzka nebo diktafon spoluzaky a cilenymi otazkami
¢i mobil s funkci zjistuje, jaky nédzor maji na
nahravani zvuku vysledky badani. Anketu

vyhodnoti.
Popis

Motivujte zaky hrou na novinare. Zaci se ptaji ostatnich, co fikaji na vysledky poku-
su a jak by oni mohli pouzit v bézném zivoté zkuSenosti ziskané béhem badani. Je dob-
ré, kdyz zaci maji své vysledky jiz néjak zpracované a mohou je respondentiim ukazovat;
staci napf. jedna strana o velikosti A4 s obrazkem, grafem a hlavnim zjisténim.

Anketa mze probéhnout ve tfidé nebo s ostatnimi zaky skoly, rodici, uciteli nebo
obcany.

Pokud mate moznost, nechte zaky, aby si otazky i odpovédi nahravali na mobil ¢i
diktafon. Zaky prace s technikou bavi a nahravky navic ozivi vyhodnocovani a prezenta-
ci vysledkd.

Priklad ankety po lekci o ristu a funkci kofene

Zak > K ¢emu si myslite, Ze mé rostlina kofeny?
Respondent > Aby s nimi sala vodu ze zemé.
Taky se daji jist, tfeba mrkev.

krok &

Respondent > Jo, to vlastné taky. Treba stromy
by bez kofenl asi moc nevydrzely.

Respondent: Nevim. ...tfeba, ktera rostlina ma
nejdelsi kofeny na svété.

> My jsme v pokusu zjistili, Ze... Jak myslite,
yste tato zjisténi uplatnil v praxi?
Respondent > No, tfeba by to mohlo pomoct
strejdovi, on se porad zlobi, Zze mu hryzci oziraji
koreny u rybizu.

[CENN
o~
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6 W (Popis aktivity najdete v kapitole Krok 1

Cas > jedna se Pomucky > lisi se Cil > 74k na zakladé svého
0 narocnéjsi podle typu projektu  badani uskutecni néco
metodu, jejiz praktického, vyuzije vysledky
realizace trva déle badani napft. ke zlepseni

zivotniho prostredi v okoli své
Skoly. V ramci akéniho projektu
predevsim posilujeme uvédomeéni
zakd, ze oni sami néco mohou
ovlivnit a zménit k lepSimu.

Popis

Zkuste tentokrat udélat projekt jinak, pouzijte jako jeho zaklad vysledek vlastniho ba-
dani. Na ukéazku zminujeme 2 pfiklady toho, jak se daji konkrétni zkoumana témata vy-
uzit k tomu, aby zaci néco ve svém okoli doopravdy zménili.

Piiklady akéniho projektu zaki

= Zjistim, Ze zimni soleni silnic $kodi rostlindam. Zpracuji projekt, jak presvédéim
Skolnika, aby nesolil cesticky v parku pred Skolou a radéji pouzil pisek.

= Zjistim, Ze blizky potok je znecistény. Zpracuji projekt, ktery bude dale mapovat
kvalitu vody v potoce a hledat pficiny znecisténi, abych je pak pomohl odstranit
nebo o situaci informovat urady.

<
SAMOUAT ¥

o Ob

PR VALEN

-

7% Brno, Arménska 21, p.o.
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4.3 JAK O TOM REKNU OSTATNIM

Co ma byt cilem
pro zaka? Kterou
dovednost chci ve
své tFidé v ramci
této éasti kroku
posilit?

krok &

aneb podle jakého klice pfistupovat k prezentaci badani

© 0Od zacatku ulohy je treba badani dokumentovat (zapisovat,
fotit, délat nakresy). Zaci uz dopfedu védi, Ze na zavér budouy
zpracovavat prezentaci. Role ~reporterd” je dalezita. Informovat
o badani Ize jiz v prabéhu dlouhodobéjsiho pokusu a vyuzit Ize
nasténku, blog, Facebook... Dilesité takeé je, aby Zaci zazname-
navali, odkud maji informace, s nimiz pracuji (zdroje literatury se
pak uvadéji na konci poéitacové prezentace i v ¢lancich).

© Zasadni Veci je cvi¢it prirozenou komunikaci o badani, davat 4- .
. kim prostor, aby mohli sdilet s ostatnimi, co délaji a na co prisli, &
. povzbuzovat je v komunikaci a argumentaci. Cilem neni pouze .
. nacvicit s nimi rdzné formy prezentace, aby je technicky zvlad- :
: li, ale hlavné aby védéli, co a proc fikaji, aby reagovali na otazky :
: a neméli strach z prezentace. :
. © Na Gvod je dobré zatadit diskusi na téma .proc je dobré o ba- .
. dani fici i ostatnim”, ,pro¢ se vysledky prezentuji”. Pokud se vy- .
. sledky nepublikuj, nemaji cenu, nikdo o nich nevi, a pokud vi, :
. nemdZe se o né opfit. Také pak nemame s kym diskutovat a ne- :
: vime, jestli jsme postupovali dobfe. Zaci sami vymysleji, jakym .
: zpUsobem mohou predat svou zkuenost ostatnim a komu je .
. tieba ji pfedat, s kym diskutovat a pro¢. .

.

© Zaci si pPostupné vyzkouseji metody prezentace. Pro nacvik Ize
doporucit, aby véichni prezentovali stejnym zptsobem podle
tychz kritérii, ktera Jjsou jim pfedem poskytnuta (je to jednodugg
pro hodnoceni a zaci se u¢i navzajem). Pozdéji si jiz mohou sku-
piny formu prezentace volit a prezentovat rozdilné.

© Pfi prezentaci je dobré maximalné vyuzit techniku, dat prostor
IT-nadsencam, ktefi tieba nejsou dobrymi mluvéimi. Ti mohou
zpracovat vse na PC, vytvofit prezentaci, fotopfibéh, plakat.
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© K zadani jakékoliv prezentace vzdy poskytnéte zakim kritéria
a osnovu. Nespokojte se s instrukci ,do pfisti hodiny nakresle-
te plakat”.

© U starsich ¢i zkusenégjsich badatell volime naroénéjsi formu pre-
zentace, aby ziskali vice zkuSenosti. Zpracuji ¢lanek do novin,
predstavi téma na mistnim obecnim Gradé napf. v pripadé, Ze se
badani tyka zivotniho prostredi v obci.

© Aktivity je vhodné propojovat s medialni vychovou, informatikou
a Ceskym jazykem.

@00 0000000000000 00000 00 00
e0 00 0000000000000 00000 000

© © 0 0 00 0000000000000 000000000 0000000000000 00000000000 0000000

Ceho se vyvarovat

© Zaci, ktefi se neuci prirozené mluvit o své praci, fesi prezentaci drilem, kdy
se uci véty nazpamét, aniz by premysleli, co fikaji. Nékdy dochéazi k tomu, Ze zaci
nemaji prilezitost v hodinach mluvit, tedy sdilet s ostatnimi, co udélali, délaji
nebo chystaji. Pedagog jim rovnou da za ukol udélat prezentaci, a vysledkem je
velka nervozita a strach zakd z mluveni ¢i vystupovani pred tridou.

© Pedagog nepfemysli o formé prezentace a né&jakou prosté zada. Pfitom pro
rizna badani, vékovou ¢i cilovou skupinu se hodi jina forma.

© Pedagog pouziva jen tu formu prezentace, kterou uz s zaky délal nebo na
kterou jsou zvykli. Napf. vétSinou se omezi na pozadavek prezentace za pouziti
snimkd v pocitacovém programu. Nebojte se zkusit néco nového, vse se da na-
trénovat. A hlavné nezapominejte, ze dnesni zaci patfi k ,digitalni” generaci?.

© Tato ¢ast BOV je obéas povazovana vice za zabavu nez za uéeni se.
Ale i prezentace ma sva pravidla! Nezapominejte na kritéria a zpétnou vazbu pro
zaky. Navic je velmi dllezZité a je uménim prezentovat a umét v kratkosti shrnout
své myslenky v dnesnim uspéchaném svété.

@ Pozor na to, abyste se vy nebo Zaci Uzce nezamérovali pouze na jednu
stranku prezentace, napf. vizualni (zda je plakat "hezky”) nebo verbalni (zda
mluvi spisovné a nahlas). Vlastni prezentace je tréninkem spousty doved-
nosti, nejen komunikacnich. Patfi k nim napf. schopnost plsobit presvédcive,
odbourat trému, rozumét tomu, o ¢em mluvim, odpovidat na otazky, vybrat
to podstatné, utfidit si myslenky, dovednost pouzivat projektor ¢i interaktivni
tabuli...

nasi,
iti, a naopak, €0 pronas},
smwovede vyjadfit, co nw\ysh‘;
mal, je jako papo’usek.
J. A. Komensky

+ entit af ZVyKA VY

mi, tolik at zvyk
ozurozumé‘l:i. Nebot kdo ned
kdo tlachd, gemu nerozu

Kolik kdo roZ8
tomu at se uct
je jako socha;

2 Vice informaci o tzv. digitalni generaci najdete napf. v clanku ,Myty a realita digitalni generace” od Petra Lupace
[Dostupné z: http.//www.lupa.cz/clanky/myty-a-realita-digitalni-generace/ .]
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Tipy na rizné formy prezentace

(u mnoha forem prezentace muzete vyuzit interaktivni tabuli)

———— spiSe metody kreativni, tj. vytvarné a grafické,
pro zaky a omezte metody zaloZzené vyhradné na pisemném projevu

IV. - V. tFidy

e plakat, kolaz, komentovana kresba

I
e divadlo
e fotopfribéh ¢i komiks
e Skolni ¢asopis ¢i blog
— e yySe zmiNOVané formy
pro zaky
VI.-VII tﬁdy e pocitacovy program na tvorbu prezentaci
— e jednoduchy védecky plakat (poster)
————— e VySe zminované formy
pro Zaky

VHI.—IX.tﬁdy e ¢lanek do mistnich novin

krok &

e prezentace pro vedeni Skoly, mistni ufad

e jednoduchy védecky c¢lanek nebo vytah z badani zaka (typu abstrakt)

e fotoreportaz nebo kratky film zpracovany na PC

e ¢lanek na vlastnim ¢i Skolnim blogu

e zvefejnéni prabéhu a vysledkl badani pres socialni média (Facebook,
Twitter, Youtube..))

e tridni ¢i Skolni védecka konference u pfilezitosti ukonceni projektt
nebo napf. Dne Zemé, Dne Vody, Dne strom( apod.

KOLIK LET X
™ o8¢ FRAJERE-"
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Priklady aktivit k procviceni prezentace badani

> Reklama na vysledky

€as > 10 min. Pomiicky > rGizné Cil > Zak atraktivné
na pripravu, 3 min. podle zvoleného typu prezentuje pribéh
na prezentaci reklamy a tématu, a vysledky svého badani.
kazdé skupiny které Zaci zpracovavaji
Popis

Zadejte zaklm, aby si ve skupinach pfipravili prezentaci vysledkd svého badani pro
ostatni tak, aby zaujali co nejvétsi pocet osob — at’ zkusi na své badani a vysledky udélat
reklamu. Forma reklamy mdze byt rGznd, napf. scénka, kterou zaci odehraji jako televizni
reklamu, namluvené reklamni slogany do radia, inzerce do novin, reklama na billboard,
reklamni mail, letédk apod.

Povzbudte zaky, ze mohou pouzit prvky typické pro reklamu: moment prekvapeni,
srovnani, pfehanéni, emoce, pfibéhy, barvy, hudbu atd.

V zavérecné diskusi si popovidejte o tom, jaké prostredky se v reklamach objevuji a Ze
nékteré z nich bychom pfi prezentaci badani pouzivat neméli. Urcité bychom neméli kla-
mat posluchace a nabizet nase zjisténi jako jedina prava.

Zkusili jrme ﬁfa lf it Viby'dt fk«,m
2 tim odru“:t v2djemné  Pebkavanti rfotafna
Vaala jrowm y] 147 do matercké Pholy, ay
Malym dctewd prodvedls reklamdd na zdrvoy
vitivu— vamikal ly tak dobre mpad
1 veseld ety L3t i také ,n oh
na malé @ eriadno ovlivwatelne dets wvédomilt
nebezpetiost khmavy’&h reklamt.

Je moine oby
ij( Elo  Plovalo ?

YR LR

Y,

e eee—

U nas Ano

Prijgdte se
podfvaf!
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Cas > minimalné Pomucky > papiry, Cil > Zak ztvarni pribéh
25 min. podle vytvarné potreby a vysledky svého badani
zvolené obtiznosti v komiksu — zpracuje je

do pfibéhu.

Popis

Zadejte zakdim, aby vytvorili komiks o tom, jak zkoumali a co vyzkoumali. Podle véku
a zru¢nosti zakl mohou kreslit nebo vytvaret komiks na snimcich v pocitacovém progra-
mu na tvorbu prezentaci. Pro snimky mohou vyuzit fotky a dalsi redlnou dokumentaci
k pokusu. Celé prezentace se pak da jednoduse promitnout jako pribéh.

krok &

ZS$ Brno, Bakalovo nabrezi

Pro trénink ¢ mladerimi de‘ﬁm‘j/mz /mi/'l/' bty
o Jak te waTRolopeily 9 neckali je kst

jak rostling shidala ve selepd /‘akre » v/uhz‘au’
na ¢vet(o za,zelehala. Hotove gree /‘fme /m'?l'/f
na higtenku v fmffvrfe[ 91/

M
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Mioci z plakatu

Cas > minimalné Pomiicky > papiry, Cil > Zak navrhne plakat,
10 min. podle pastelky na kterém predstavi
obtiznosti pribéh a vysledky svého
badani.
Popis

Rozsah, kvalita a technika zpracovani plakatu zavisi na véku zakd. Mladsi mohou
nakreslit, co je na tématu upoutalo, starSi si mohou zahrat na védce, ktefi na kon-
ferenci prezentuji své postery. Nejdfive s zaky prodiskutujte, jak by mél plakat vy-
padat. Vzdy zalezi na tom, komu a za jakych podminek budou plakat prezentovat,
rozhodné by mél upoutat. Podle toho je tfeba zvolit mnozstvi textu, velikost fotek,
grafd a jazyk, ktery se pouzije pro pisemnou komunikaci na posteru.

Je vhodné plakat ozvlastnit nécim neobvyklym, aby zaujal. K tomu Ize pouZzit vtip
na odlehceni, originalni nebo provokativni nazev, zajimavé vytvarné zpracovani (napr.
silueta zkoumaného organizmu v pozadi) nebo 3D prvky, které se daji na plakat za-
vésit nebo prilepit.

Jak muizete ohodnotit plakaty Zaka?
Osvédcéenym postupem je kombinace ocenéni a doporuceni, které k plakatu posky-
tuji jak spoluzaci, tak ucitel.

\,
Orvidéilo re mi, kdy2 232 rosdelil; pa i7 0

ha & &azki @ do kaZde ¢i zvalify 'flng drwh informice,
mrr hypotéza, fwmucky, Hikree pokutu,

v7f ledtk. Plakity pik by/y croumite(né -

Nap¥. na plakatu o mlocich ocefiujeme:
e velky nadpis ,Kam zmizely mloci studanky”, ktery prozrazuje téma a cil vyzkumu,
jenz chce upozornit na nebezpeci Uhynu mlok(;

e obrazek ,Wanted"” vtipné naznaduje, ze se zaci snazili nalézt mloka skvrnitého;

e z fotek je vidét, ze zaci zkoumali studanky v okoli Moravskych Budéjovic
a mérili zde nékolik hydrologickych parametrd;
e je patrné i to, ze se zaci podileli na rekonstrukci studanky.

Zaroven bychom vsak doporudili:
e zminit, proc vlastné zaci chtéli zjistit stav a vyskyt mlokd;

e objasnit, jaké kroky tym podnikl a s kym spolupracoval (napf. se zoologem; zjistili,

ze mloky ohrozuje odbahnovani rybniku a regulace potoku);
e popsat vysledky, tedy to, zda zaci mloka nasli nebo nenasli;
e napsat, kdo byli ¢lenové tymu.

badatele.cz / Privodce pro ugitele / © Sdruzeni TEREZA
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PFi vyrobé plakatu je tfeba vzdy zvazovat formu prezentace. Zaci z Moravskych Bu-
déjovic védéli, ze plakat bude slouzit jako upoutavka na jejich stanek na festivalu v ram-
ci GLOBE Games. Plakat mél hlavné naldkat navstévniky, aby si pfisli ke stanku popovidat
a dozvédét se vice. K tomu staci jednoduchy barevny plakat, kde je vidét, co zaci déla-
li. O ostatnim si mohou zadjemci popovidat na misté pfimo s badateli. Pokud byste ale
predem védéli, Zze u plakatu nemohou ¢lenové védeckého tymu byt, doporucujeme vio-
Zit vice informaci.

e text pouzivat stfidmé a nejlépe v bodech;
e popsat badani jako pribéh, jako posloupnost krokl v case, kdy se porad néco délo;
e jasné zminit, co jste chtéli zjistit (otdzka, hypotéza) a co jste zjistili (vysledky);

\ e zaradit jednoduché vizualni prvky (fotografie, grafy, nacrtky), které mlzete propo-

\( Tipy pro plakat, ke kterému nebudete moci osobné poskytnout komentar:

jit navzajem Sipkami nebo s popisky;
e uvést metody zkoumani a pouzité zdroje;
e uvést slozeni badatelského tymu.

GLOBE Games - setkani zak( a uciteld

GLOBE 3kol z Ceské republiky i zahraniéi. | Z5 TGM

| Kam Zmizely
www.globegames.cz | Moravské Budéjovice mloé&i

studénkv?

Do stReHU!
HewsA JDE
f\ Do AKCE

ZS TGM Morayské Budéjovice )

Kratka novinova zprava

Cas > 15 min. (Ize Pomiicky > papiry, Cil > Zaci sestavi ¢lanek
trénovat v ramci psaci potreby do novin, ve kterém popisi
predmétu Cesky jazyk) své badani.

Popis

Zahrajte si s zaky na védce; ti prezentuji vyzkumy nejcastéji ve formé ¢lankl. Neni
nutné, aby zaci psali dlouhy védecky clanek s uvodem, metodikou, vysledky a diskuzi.
Zaci by sv(j vyzkum spise méli stru¢né shrnout; ¢lanek by nemél byt delSi nez je nutné,
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Prezentace na pocitaci

Cas > 15 min. na Pomiicky > podita¢, internet;  Cil > Zak prezentuje
pfipravu + 4 min.  jako inspiraci mlzete pouzit prabéh a vysledky

na prezentaci pfilohu: ,Kritéria hodnoceni svého badani pomoci
kazdé skupiny prezentace”. Jedna se pocitacové prezentace.
(Ize trénovat o material, ktery byl vytvoren

v informatice i pro studentskou konferenci

v Ceském jazyce) v ramci programu GLOBE

a poskytuje priklad sady
kritérii a indikator(, podle
kterych se Uroven prezentace
hodnoti.

o > CD / priloha Kritéria
hodnoceni prezentace

Popis
Diskutujte s zaky o tom, jak maji pfi prezentaci postupovat.

= Logické uspofadani prezentace

Zaci by méli zacit Uvodem a sdélit nazev vyzkumu, proc je zvolené téma dulezité
a predstavit tym. V dal$im kroku je dobré informovat o cilech vyzkumu, tzn. prezentovat
hlavni otdzku a hypotézu, dale pokracovat informacemi o postupu vlastni prace, sezna-
mit s vysledky a zavéry, pfi nichz se Zaci opét vrati k hypotéze. Dllezité je ukazat i souvis-
losti a pfesah vyzkumu do kazdodenniho zivota. Na konci zaci zvefejni zdroje informaci
a podékuji za pozornost. Dilezité je, aby mélo publikum prostor pro dotazy.

= Ustni projev

Pfi prezentovani je zasadnim faktorem Ustni projev. Pokud ho budete s zaky cvidit,
naudi se o svém badani mluvit srozumitelné, nahlas, spisovné, plynule a zpaméti, budou
pokladat fecnické otazky, mluvit ¢elem k publiku a do prezentovani se zapoji stejnym
dilem vsichni ¢lenové tymu. Postupné se také Zaci nauci pohotové reagovat na otazky.

= Vizualni podoba prezentace

Kromé logického usporadani prezentace a Ustniho projevu je dllezita i vizualni po-
doba prezentace. Vyhodou je pouzit co nejméné textu a soustiedit se na Ustni vy-
svétleni detailC tam, kde je to vhodné. Prezentujici upoutéd pozornost, pokud pouzije
obrazky nebo dokonce kratky film. Pokud zaci chtéji ukazat grafy, je vhodné pouzit jen
ty jednoduché a opattit je nalezitym popisem. Podobné to plati i pro tabulky, ty by Zaci
méli pouzit, jen pokud chtéji vylozené upozornit na konkrétni hodnotu, ktera je zajima-
va. Vyzkousejte s Zaky, jaka velikost pisma je nejvhodnéjsi, aby ji ostatni snadno pre-
Cetli (minimalné velikost pisma 24, nadpisy vétsim pismem). Citelnost je také ovlivnéna
barvou pozadi a pisma, proto je vhodné volit kontrastni kombinaci. Vyzkousejte s zaky
pustit si prezentaci na platné driv
nez pred publikem, nebot’

zkouska pomUze odstranit r"lmh“ miby?fh,my”{, /Zdﬂﬂduflff7/;?fi17,
nedostatky. . _ vt o
= e utwt krotit fendence Zit' informorit
piné o vlew & kriticky nezvadovat  co e el
2 o we. Tento piittup pofurzuje | Rochefowcauldiv
moudr]'cl'h‘h  Slbecné tebuicke uménl tpoiivi
v bow by te Yeklo vseckno, co Je tieba ale wie vie."

GLOBE - Global Learning and Observations to Benefit the Environment - je dlouhodoby mezinarodni
program, ktery podporuje u zakd zajem o prirodu a pfirodni védy a rozviji metody badatelsky
orientovaného vyucovani. www.globe.gov, www.globe.terezanet.cz
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Priklady slidi

Autofi pouzili ndzorné srovnani jarniho
puceni a olisténi 3 druhl stromd, které sle-
dovali. Fototabulka je jednoducha, obsahu-
je jasné popisky.

Zdroj: ZS Pod Marjankou, Praha. Prezentace
zaka skoly v ramci studentské konference GLOBE
Games 2010 ve Svitavach.

b4
i
Atraktivni ndzev pro prezentaci PO CE
o vyzkumu pudy v okoli skoly. M SLA PEME?
Zdroj: ZS Jilovského, Praha. Prezentace v e
74k $koly v ramci studentské konference okoli ZS Jilovska Praha 4
GLOBE Games 2010 ve Svitavach.

Takto mUze vypadat ukazka pokusu Zdroj: ZS Kfidlovické, Brno. Prezentace 24kd $koly
v prezentaci — jak vypadéa experimentalni v rémci studentské konference GLOBE Games
prostredi zvenku a zevnitf. 2010 ve Svitavach.

L

© © © 0 0 06060 0000000000000 0000000000000 000000 0000000000000 000000000 S0,

Dopiejte zakium zazit ispéch a vystavte ve skole jejich vytvory — komiksy,
plakaty ¢i élanky. MuzZete vyuzit nasténky ve tiidé, ale vhodné je umistit tvorbu
zaku i na nasténky na chodbach skoly, kde si informace mohou prohlédnout
i ostatni zaci a ucitelé skoly. Prezentovat svij vyzkum mohou Zaci napf. i na
skolni konferenci; vidi potom, Ze jejich ¢iny jsou dulezité, pociti zajem ostatnich
zak, coz prispiva k jejich dalsi motivaci.

e e 000000000000 00 e

e e 0000000000000
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Rozcestnik dalSiho putovani

Pfejeme vam, at jsou vsechny /
cesty BOV s vasi tfidou plné
velkych zaZitkd, radosti z patrani
a prekondvani problémd, ale hlavné
at v Zacich i ucitelich oteviraji chut
spole¢né néco objevovat.

Dékujeme, Ze se na
nelehkou, ale tajemné
krasnou a neznamou
badatelskou cestu

‘\
vydavate.

Gratulujeme, podafilo se vam prekonat nastrahy, ale snad
i vychutnat radosti pfi trénovani (zdolavani) jednotlivych
badatelskych krokii (horskych vrcholi).

Ted us ; .
ed u:ejg ;o JeN na Vas. Rozhodnet
orientova{qa’f?u cestu badatelsky )
g ého uceni si vyberete, 7lesi
om, kolik ¢asy chcete béd i
vénovat: "

YR LR

Mazete vyuZit JiZ V3
které najdete v ,Badal
sestavovali a ovéfovali sa |
z4kladnich $kol. Jsou pfipraveny na L

o 45-90min.

'

ymyélené lekce,
dalkovi". Lekce
mi uditelé

Kkci na vami zvolené
navrhy aktivit
dnotlivych kroku
kapitoly

kou lekci”.

stni le
téema, muzete Vyu2|'t
fi och lekei a je
z npravenych ! i
pa vée si naplanovat pomou‘
Jak si sestavit ylastni badatels

vte si vla o o
Sesta Pokud tfida jiz zna BOV, je idealni cestou

badatelsky den. Vénujete-li BOV celé
dopoledne, ¢i cely den, muzete vyzkouset
naro¢néjsi aktivity (pokusy, konferenci atd.)
Na vée bude vic ¢asu a zaci budou mit tak
’ vice prostoru pro samostatné zkoumani,

J' 1 ‘
! L premysleni i hodnoceni. Otevfe vam to
v P v . ] ni. Ot :
"w e, VR » , . ‘i cennou moznost vyrazit s zaky do terénu!
IN I , ) , i
’, ')),,‘ vout) PR 5 ""
) -)‘ | Y ) 4 . AR )
LY L AN ) y /
Y LT /‘“‘ ,
PR N ,‘f“‘”“ ,
L} Iy . . \ ' ‘ )
Vyuzijte metodu BOV na skvca!e L
2 1% b ‘ . o
v prirodé. Pfipravte pro deti A b Prinvéte své ko B

lekce, ve kterych mohou rozvijet. ' »‘0
badatelské dovednosti @ ,zkoumat
ptirodni prostredi.

kolu. Sslll'lgjte své zkusenost;
Z pouzivanj Mmetody BOV.

107  badatele.cz / Privodce pro ugitele / © Sdruzeni TEREZA



JAK SI SESTAVIT VLASTNI
BADATELSKOU LEKCI? -

. .

. . . . . . .

’ * Mhohému jsem se nauéil u svych ugiteld, j:osi;.e
vice u svych druh, ale nejvice u svych Zaku.

. « Talroud . . .

- - . . . - . -

.

Badatelsky orientované uceni je pIné otdzek a hledani odpovédi na né. A tak jsme i malého
pomocnika pro planovani vlastni lekce sestavili pomoci otazek. Snad vam hledani odpovédi
+ pomduze. Pfijemné patrani!

"1) Vzhiiru na planovani lekce '

" 1) Jaké téma chci s zaky Fesit?

* Hodi se pro badatelsky orientované vyucovani?

Pokud ano, na co konkrétné by bylo vhodné se zamérit? .
e Zaujme zaky?

Rady, jak vybrat vhodné téma, najdete v této kapitole.

2) Jaky prostor mam pro badani?

. . * Kolik ¢asu mu mohu vénovat? *
« Staci mi jedna vyucovaci hodina, nékolik navaznych hodin

nebo vyuziji badatelsky den?

Budu pracovat ve tfidé, laboratofi ¢i v terénu?

« Jak naroc¢né na pomticky to bude?

3) Jaka je moje cilova skupina?
. . * Najaké Urovni badatelské samostatnosti se Zaci nachazeji?
 Zvladnou badat samostatné, nebo potrebuji nasmérovat?
(viz kap. z Gvodu. ,Role zaka a ucitele pfi badatelském uceni” str. 16)
 Bude lepsi zkouset badani po jednotlivych krocich nebo hned vyzkouset celou
badatelskou hodinu?
. . . + « Jakd forma prace (aktivity, velikost skupin) je pro mou tfidu nejvhodnéjsi?
 Budou Zaci pracovat samostatné ci ve skupiné?
e Co musi Zaci védét predem?

4) Znam téma, ale jaky konkrétni cil si stanovim pro hodinu?
* Co chci, aby si Zaci odnesli (,dostalo se jim pod kizi"), kdyz ve ostatni

zapomenou?
* Co je hlavni myslenka, kterou chci, aby objevili a udrzeli? .
 Co chci, aby 7aci dokazali, odhalili, zkusili?
. * Najaké dovednosti zaki cilim? — Mozna nebudou jen badatelske. .

5) Jak sestavit lekci, aby byla opravdu badatelska?
* Jaké myslenkové procesy chci, aby u Zakd probéhly?
» Co nového badatelského by si méli osvojit?

 Které ,AHA" momenty by si pfi badani méli prozit? .
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2) Hura na konkrétni kroky

-— Motivace

Planovani, pfiprava >
a provedeni pokusu
VS. P P
l"( Formulace zavéra
a navrat k hypotéze >
Hledani souvislosti >

badatele.cz / Privodce pro ugitele / © Sdruzeni TEREZA

Co bude tim magnetem v Gvodu hodiny, ktery podchyti
zajem i fantazii zakl a odstartuje lavinu otazek?

Budou 7aci studovat dalsi zdroje (literaturu, webové
stranky apod.)? V pfipadé, Ze ano, na jaké zdroje je
nasméru;ji?

Budou mit zaci prostor klast vlastni otazky a diskutovat
o nich? Jestli ano, jak je v tom mohu podpofit?

Bude mit kazdy zak svoji vyzkumnou otazku nebo si ji
vybere spolecné se spoluzédky ve skupiné nebo
vybereme spole¢nou otdzku pro celou tfidu?

Jaky postup pouziji pro vybér otazky?

Bude moci kazdy zak vyslovit svoji vlastni hypotézu
nebo budou Zaci sestavovat hypotézu ve skupinach?

Budou se zaci podilet na planovani a provedeni pokusu?
Jestli ano, tak jakym zplsobem?

Jak zakim umoznim, aby se zamysleli nad presahem
lekce?

Jakym zpUsobem zajistim, aby zaci méli moznost vysledky
svého badani sdélit ostatnim?

Tésim se, ze zaky budou napadat nové otazky. Sepiseme
je spole¢né? Budeme s nimi dal pracovat?

Jakym zpUsobem zajistim, aby si zaci uvédomili, co se jim
v hodiné podafilo, co by mohli pristé udélat I1épe a jaké
dovednosti vyuzili?



A zamysleni na zavér...

1. Jsou dilci aktivity pro zaky dostatecné lakavé, aby udrzeli zajem o téma
po celou lekci?

2. Mam v lekci aktivity, které mohu v pfipadé nutnosti (nedostatku casu) vypustit?
—Je vhodné je mit a oznacit si je predem. Pfi nedostatku casu je pak mlzete
vypustit, aniz by utrpély cile lekce.

3. Budou se zaklim stfidat rGzné formy aktivit (samostatna i skupinova prace, cteni
textl i praktické pokusy, badani i tvoreni, diskuze ve skupiné i prezentace ve
tridé atd.), aby kazdy z nich byl alespon chvilku tzv. ,ve svém ziviu"?

4. Mam zajisténé takové prostredi pro badani, aby se Zaci citili bezpecné a nebali
se pfichazet s vlastnimi napady?

o > CD /univerzalni 5. Pfipravim pro Zaky pracovni list? K tomu miZete vyuZzit univerzalni formular
pracovni list badatelského pracovniho listu z elektronické pfilohy.

6. Jaka bude ma role v jednotlivych fazich lekce? Kdy budu aktivitu fidit
(zcela organizovat) a kdy budu naopak jen privodce nebo pozorovatel, ktery
sleduje a zaznamenava déni?

7. Jakym zpUsobem budu sledovat a vyhodnocovat, zda lekce sméfuje tam, kam
ma?

P e

3) Jak ohodnotim praci Zaka

/ ~ted uz vim téma, prostor
cas i to, pro koho to vie
budu vymyset.

1. Jak zhodnotim zapojeni zak do rlznych casti badatelského postupu? Jak budu
napf. hodnotit, zda si kazdy samostatné sestavil hypotézu? — Pfi hodiné budu
zaky pozorovat a zapisi si, jak pracovali.

2. Jakou formou dostanou zaci zpétnou vazbu na svou préaci? Ziskaji ji od tridy
nebo od ucitele a okamzité v priibéhu hodiny nebo nékdy pozdéji souhrnné?

3. Mam na zavér pripravené hodnoceni (skupinové, ¢i individualni)? Vyuziji
sebehodnoceni zakl pomoci predem zadanych kritérii? Vytvorim kritéria ja
nebo spolecné se zaky?

\

Jak na to?
Priklady nastroju pro hodnoceni

> Obrazek pohori
Pri poskytovani zpétné vazby ¢i sebehodnoceni mizete vyuzit obrazek

symbolického ,pohofi”, se kterym jsme pracovali na pocatku — viz str. 21.
Zaci si mohou vyznacovat, které hory jiz prelezli a dovednosti, které jiz zvladaji.

Zicala frem take mavrhovat wovow eper
(teha kv,’f/{d/ul ok ehviti [Ptrvd ), nadim se
thrikne drzet predepea néto postupu a m Welim,
it Ihiky kerz [fou po /o}m /;a(a?kem

- laorsuT rou e Md/ﬂ
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> Dotaznik

Ucitel ho mlize pouzit pfi pozorovani zak( v hodiné.
Nemusi v kazdé hodiné pozorovat vsechny popsané
dovednosti u vsech zakd, ale maze vybrat jen nékteré
podle zaméreni hodiny. Nejedna se o kritéria, ktera musi
zaci splnit, aby se jednalo o badatelskou hodinu.

Lze ho také vyuzit pro sebehodnoceni zakl. V tom pfipadé
doporucujeme preformulovat otazky do 1. os. j.C.

R © > o/ piiloha
ZAK zvlada popsane cinnosti: Hodnotici dotaznik

Vyborné - Pramérné - potiebuje se Zlepsit
Ziskava a tridi informace.
_P_ Klade otazky, které jsou k tématu

Formuluje vyzkumnou otézk}u,
ktera se tyka zkoumaného tématu.

7i z polozené

i s7u, ktera vycha , ]
e ik g it pomoci dostupnych pomucek.

vyzkumné otazky a da se over

<

Naplanuje pokus, ktery vede k ovéfeni hypotézy.
Sepise postup a potiebné pomucky.

_V__ Pprovede pokus.

Zaznamenava prabeh pokusu

V v o
(formou slovniho popisu | nacrtkd).

—_—

i je zavé imentu
_V_ Vyhodnoti pokus a formuluje zavery experi

(navrati se k hypotéze).

Hodnotiei dotaznik i

Wehdt! hodwoeeni
d Upravily frem ho
ifmifrla 07

i /'e/'fck sebehodugteni

potvrzena i vyvracena.

_P_ vyhodnoti, zda hypotéza byla

Hleda souvislosti tématu s realnym zivotem.

_P_ prezentuje vysledky.

Z_ Klade nové otazky.

i i j nimi.
Pracuje ve skupiné, plni svou roli a spolupracujé s ostat

Podili se na diskusi ve tride.

> Badatelsky denik

Denik slouzi i jako zaznamnik pokroku Z&ka. Zak mGze diky
portfoliu své badatelské ,kariéry” zaznamenané v deniku

|épe posoudit napr, zda uz se neboji klast otazky nebo zda
vyuziva bohatsi Skalu zdrojd pro ziskavani informaci. Pokud

s zaky v prabéhu tréninku badatelskych dovednosti provadite
pravidelné reflexe, je dobré zaky vést k tomu, aby si zapsali,
jak se jim ktery krok dafil, co pro né bylo lehké, co naopak
obtizné, v cem se zlepsili.
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4) Hledani tématu pro BOV
Jeden z nejvétsich orick
badatelské cesty

Badatelsky orientované vyucovdani se zaméruje na dnes aktualni témata, ktera jsou pro
zaky lakava a smysluplna. Je velmi efektivni, pokud jsou i ,béznd” témata vyuky pojata
metodou BOV. DileZita je motivace déti. Pokud téma vzbudi vnitini motivaci Zaka, zvysi se
jeho zdjem o ,badani“ i uceni se néCemu novému.

z jeho pohledu dava smysl|
nebo ho miZe vyuZit ve
svém Zivoté

" Jaké tema Vybrat?
Cim maze byt pro
Zéka zajimave?

........... - je kontroverzni
¢i tajemné

( Tema je pro 73ka
ldkave, pokud:

l‘/v
WI‘

M je aktualni,

........... =  vychaziz déni
‘ kolem néj

s
dava moznost
seberealizace )

"2 ddva moZnost

K vybéru, kterou ¢ast

bude Zak resit

Umogs,,; PAK VZRUSTA yn s«
-------------------------------------------------- Mom, YJe prosjy MoT)y A VNITRN]
.. €Nt Akjpe TEMA OTEy 3 £CE Ak
1. CO CHCI SE TRIDOU PROSTUDOVAT? BARDII\ OBJEVOyAT
T 7

Stanovte si Sirsi téma...

___________________________________ %o

2. JAKA CAST TEMATU JE VHODNA PRO BADATELSKOU LEKCI?
Co konkrétné Ize na tématu ,vybadat"?

3. CO BUDE ZAKY LAKAT?
Pokuste se nalézt ,most” od tématu k zakiim...
Co je zaujme?

Pro¢ bych to \

@’
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Jak vybrat téma?

Priklad 1.

Co chci s tfidou Jaka cast je vhodné' Jak bude lakat 3aky?
prostudovat? I 55> ( pro BOV? 533 ( /

najdéte nejlevnéjsi
N A 4 klimatizaci na svété

voda a rostlin » odparovani vody listy » et
: - \X kde se v slunném horkém
v slu

dni spiSe ochladite? Pod
slune¢nikem nebo pod

stromem?
Priklad 2.
Co chci s tfidou Genetika A
4 vy KONKRETNE
OBECNE prostudovat cloveka NAPRIKLAD
Jaka cast je vhodna Vyuziti a vyznam
pro BOV genetiky

Jaka cast je
vhodné pro BOV Vyuziti a vyznam Do jaké vysky
L — genetiky /_$ v dospélosti dorostu,
kdyz znam vysku

Volime Co bude lakat svych rodiéa?

kompromis mezi zaky? Rozmnozovaci
nami vybranym soustava
tématem a tim,
co zaky nejvic
laka.

Otazky, které mohou provéfit vhodnost
zvoleného tématu:

© Zvladnou Zzaci nalezeny problém sami ovérit?
© Lze to zvladnout ve skole?

© Neni to téma prilis dlouhodobé, mam na néj dost casu?

ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

Ceho se vyvarovat
@ Pozor na volbu pfilis Sirokého tématu, napf. ,Voda".
Vyplati se zUzit téma, aby bylo pro zaky uchopitelnéjsi.
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== 2
AH0T TACCO gy T NAPIALS

PE VL
DOBEE I PROMULE (L
11 das. PRIPRAV S /VI’A;UZ/AU

A pusT e Do TN,

4 PAL yz JEN, JLEDV],
(o JE JUDE DIT--.

Povzbudiva slova ucitelll

— autord lekei

«DlleZité je zacit — neodkladat pfipravu na pfisti hodinu,
tyden, po opravé pisemek...”

.Jednotlivé kroky se daji nacvi€it i v jinych hodinach,
napf. otazky a hypotézy. Vénuji tomu tfeba 15 minut,
kdyZ probiradm jiné téma.”

.Nebo kdyZ se bere nova latka, tak se da vyuZit tfeba
studium literatury mimo hodinu — maji si sami zjistit
nové informace dopredu, a pak uz pfijdou a jsou naladéni
na téma.”

.Da se i za€it od fizené formy BOV, kdy ugitel vice hodinu
fid a organizuje. Je to rychlejsi neZ to oteviené badani.”

»Lze nacvi€it rizné dovednosti a €innosti okolo, aby
to pak bylo na lusknuti prstem, tfeba déleni do skupin,
prezentace. KdyZ jsou Zaci na to zvykli, trva jim to kratsi

> '/

cas.

»oledujte www.badatele.cz. Najdete tam dalsi lekce,
které jsme pfipravili a ovéfili ve vyuce. MiZzeme se tam
potkavat, sdilet spolu své zkuSenosti. Jsme zvédavi na

vase nové lekce!”

(itg, Promyre]
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.v souladu s udrzitelnym rozvojem.

Skolam TEREZA nabizi tfi mezinarodni
vzdélavaci programy: .

""""""""""""""""""""""" ‘ Nasim poslanim je vzdélavat déti, které

, . - takovou spolecnost budou vytvaret.
Program GLOBE rozviji badatelské dovednosti

zakl a udi je, jak prakticky pristupovat ke
zkoumani a pozorovani zivotniho prostredi v okoli
jejich skoly. Velkym lakadlem je pro mnohé zaky

. i to, Ze jimi vyzkoumané data jsou odesilana do
NASA.

» V programu Ekoskola se zaci ve spolupraci
s uciteli, vedenim Skoly a zastupci mistni
komunity snazi o Setrnéjsi provoz své skoly —
[hledaji Uspory energie a vody, snizuji mnozstvi - . . : : : . .
odpadu a tfidi ho, zlepSuji prostredi skoly a jejiho
okoli. Spolecné usiluji o ziskani mezinarodniho . . . . . . . .
titulu Ekoskola.

Program Les ve $kole se snazi, aby déti : : ) ) ’ : ) .
povazovaly les za bezpecné a zajimavé misto,
které je plné podnétl a které mizou zkoumat
vsemi smysly. Ze svych zkusSenosti pak mohou
samy vyhodnotit, co je dobré pro les délat.

Projekt Jdete ven je urcen pro rodice, . . . : . . .
prarodice, vychovatele a predevsim pro déti.

Na webovych strankach k tomuto projektu

je zasobnik osvédcenych aktivit, které davaji
rodi¢im originalni odpovéd’ na otazku CO
DELAT, ABY SE DETI VENKU NENUDILY a aby
pfirodu povazovaly za zajimavé misto, které je
plné podnéta.

www.jdeteven.cz.

www.terezanet.cz


http://terezanet.cz
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