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Trocha teorie

BOV - IBSE
Nic noveho pod sluncem



Co s1 pod BOV predstavujete vy?



Dostal (2015)

,Badatelsky orientovana vyuka je Cinnost ucitele
a zaka zamerena na rozvoj vedomosti,
dovednosti a postoju zaka na zakladé aktivniho
a relativne samostatného poznavani
skutecnosti, kterou se sam zak uci objevovat a
objevuje ji.”



Z.akladni rysy BOV

Diskuze ve skupiné



Z.akladni rysy BOV

Aktivita Zaku x uditel v
roli pruvodce
Konstruktivisticky
pristup k uceni
Rozvoj vyznamnych
dovednosti: - kiast

badatelsky orientovane otazky,
hledat dukazy, formulovat objasnéni
na zakladé dukazu, obhajovat sva
zjisteni, spolupracovat a vhodné
komunikovat se spoluzaky...




Role ucitele Role zaka

Diskuze ve skupinée



Role ucitele Role zaka

je pruvodcem je aktivni

planuje vyuku — kdy klade otazky (sestavuje
zaradit badani hypotézy)

vybira téma hleda cesty, jak otazky
podle Grovné badani do odpovedet

nej zasahuje realizuje badani

zajistuje materialni sbira data a vyhodnocuje
stranku badani je

vytvari zavery (odpovedi)
a obhajuje je



Je kazde u€ivo mozn¢ vyucCovat ve
form¢ BOV?

Diskuze ve skupiné



Téma (ucivo)

Vhodné téma

Prostor pro
badani

Vystupy

Zajimavé pro
zaky

Znalosti

Vybaveni,
pomucky

Sepéti se
zivotem

Zajimavy
problém -
paradox



Cil BOV

Znalosti — fixace, propojeni poznatkd,
aplikace ...

Dovednosti — badatelské, komunikacni,
prezentacni, pracovat v tymu

Rozvoj mysleni — kritické mysleni, vyvozovani
zaveru...
Co jiného vas napada???



Napadnik

ZKkuste se zamyslet, jaka témata by byla
vhodna pro BOV, a napiste si je.



ProcC je BOV vhodna pro vyuku
Sirokého spektra zaku?



Proc je BOV
vhodna pro vyuku
sirokého spektra
zaku?

RlUzné urovné Badatelsky
badani cyklus



4. Urovné BOV ve vyuce

Otazky Postup Reseni

Uroveit BOV (stanovené (stanoveny (stanovené

ucitelem) ucitelem) ucitelem)
1. Potvrzujici ano ano ano
(confirmation)
2. Strukturované ano ano ne
(structured)
3. Nasmérované ano (¢astecng) ne (&asteéné) ne
(guided)
4. Otevrené ne ne ne
(open)




4.1 Potvrzujici badani

Potvrzeni nebo ovéreni zakonitosti a teorii.

Ziskat praxi experimentovani a osvojit si konkrétni
badatelské dovednosti, jako je napr. sestavovani
aparatur, sbér a zaznamenavani dat.
Predpokladané vysledky provadénych
experimentu jsou predem znamy.

ZAci a studenti postupuji pfi experimentovani podle
detailniho ucitelova navodu a pod jeho primym
vedenim.



Priklad: CHEMIE

Pfi expozici u€iva oxidacné-redukcénich déju
zaci overuji posloupnost kovu v
elektrochemické radé napéti kovu.

Podle instrukci ucCitele vkladaji vybrané kovy
do urCenych vodnych roztoku obsahujicich
kovove kationty.

Znaji vysledek pokusu — pouze si jej overuji.
teorii.



4.2 Strukturované badani

Ucitel vyrazné ovlivhuje badani a pomaha zakum a
studentum zejména tim, Ze klade navodné otazky a
stanovuje cestu badani.

ZAci nasledné hledaji fe$eni (odpovédi) pomoci
sveho badani a vytvareji vysvétleni na zaklade
dukazu, které shromazdili.

Postup experimentu je ucitelem relativné podrobné
stanoven, ale reseni neni predem znamo.

ZAci projevuji svoji tvofivost pfi objevovani
zakonitosti.



Priklad: CHEMIE

Pfi expozici u€iva oxidacné-redukcénich déju zaci
oveéruji posloupnost kovu v elektrochemické radé
napéti kovu.

Opét podle instrukci ucCitele vkladaji vybrane kovy
do urCenych vodnych roztoku obsahujicich
kovove kationty — znaji elektrochemickou radu
napéti kovu, ale neznaji vysledky pokusu.
Zaznamenavaji probihajici reakce a zmény kovu
do tabulky. Vysledky analyzuji, vyvozuji zavery a
porovnavaji je s teorii.



4.3 Nasmeérovaneé badani

Meéni vyrazné uloha ucitele, ktery se stava
pruvodcem zakovského a studentského badani.
Stanovuje ve spolupraci s zaky a studenty vyzkumné
otazky (problémy) a poskytuje rady pfri planovani
postupu i vlastni realizaci badani.

ZAci a studenti sami navrhuji postupy pro ovéieni
vyzkumnych otazek a pro jejich nasledné reSeni.



Priklad: CHEMIE

ZAci provadéji stejné experimenty jako v
predchozich pripadech badani. Ale neznaji
elektrochemickou fadu napéti kovu dopredu.
UCitel pomaha zakim s postupy, jak
experimenty provadet, ale nechava je co
nejvice pracovat samostatne. Jejich ukolem
je zjistit reaktivitu kovu béhem oxidacné-
redukCnich déju.

Pomoci porovnani vysledku experimentu Zaci
Konstruktivne vyvozuji poradi zkoumanych
Kovu v elektrochemické radé napéti kovu.




4.4 Oteviené badani

Tato nejvySSi uroven IBSE navazuje na predchozi
urovne badani a je nejblize skutecnému
vedeckému vyzkumu.

ZAci a studenti by méli byt schopni sestavit
vyzkumné otazky, zpusob a postup badani,
zaznamenavat a analyzovat data a vyvozovat
zavery z dukazu, které shromazdili.

To vyzaduje vysokou uroven védeckého mysleni a
klade vysoké kognitivni pozadavky na zaky a
studenty, proto je pouzitelné pro nejvyssi vekove
kategorie a nadané zaky a studenty.



Priklad: CHEMIE

ZAci pii fedeni problému koroze stanovuiji, Ze
je nutné zkoumat redoxni vlastnosti kovu.

Navrhuiji, které kovy a vodné roztoky
kovovych iontu budou pouzivat a proc.

Pozorovani samostatne zaznamenavaji a
Vyvozuji zavery.



Typy badani (dle Kiize

| Motivace Zékd
Vybér téematu

| Stanoven|
vyzkumné
otazky

Stanoveni
hypotézy

Vybér postupu |

a pomicek

Analyza,
Interpretace,
TAubr

OTEVRENE
BADANI

NASMEROVANE | STRUKTUROVANE | POTVRZUJICI

BADANI

BADANI

BADANI



Badatelsky cyklus - Kfiz

BADATELSKY CYKLUS

Maotivace, kladeni otdzek,
vybér vyzkumne otazky
Laver — navrat k hypotéze,
hledani souvishosti, nové
atdrky
2. PRICHAZIM
5
DOMNENKOU
Formulace hypotézy —
Flamnowani a pfiprava pokusu,

predpokladu, jak to asi
rarnam, rpracovani dat

dapadne




Badatelsky cyklus — Tereza

(Pét krokti pro badatele — str. 6)
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Badatelsky cyklus - Trnova

P
Sepéti se zivotem -pribéh,
Motivace video, paradox..,
Formulace zavéru Tvorba otazek —
a jejich prezentace/ o jsem Co chci (v;fzkumné ]
—_ (na’vrat k hypotéze’ zjistil \r',eéit OtaZka, Idomnenka
- hypotéza)

nové otazky)

Provedeni pokusu, Jak to
sbér a vyhodnoceni tv)ug_u Planovani badani
dat resit — pokusu, navrh

aparatury



Napadnik

ZKkuste se zamyslet, jake kroky byste do
badani zaradili Vy a procC, napiste si je.



Chemie je zajimava!

Typické prani zakt béhem

pokusu:

»Pani ucitelko, at’ to
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Déti miluji chemii -




Jak postupovat, aby se zaci aktivné
zapojil1?

Aktivita -
Zapojeni badani
Zajem
Vneéjsi
—— motivace



Motivace — 1. krok

Souvislost s tematem

Kdo - ucitel - moznost ovlivnit cil
- zak — badatelske dny

Jak

Zajimavy problem, paradox, situace — co je
zajima (Saty — plasty)

Pribeh — ukazka z potapeni — knizka
Pokus — paradox — Ukazka Vejce v lahvi
Video - Cesta do praveku — modul o uhliku

Obrazek — Ross —bilé zuby — modul o paste



Napadnik

Zkuste se zamyslet, jak byste motivovali k
Vami vybraneému tématu a napiste si své
napady.



Co chci resit - 2. krok

Co méeé zajima, co o téematu vim, co umim ...
Tvorba otazky vyzkumne otazky

hypotézy — domnenky
Vytvorte si otazku k tematu.



Jak tvorit otazky - diskuze

Ukazka z knizky - Potapeni — str. 55

Musi byt pro zaky zajimava — chteji ji resit
Otazka nesmi byt zjevna — castecne je to u
potvrzujiciho badani

Musi byt ovéritelna — schopnosti, pomucky
cas...

Je meritelna — da se kvantitativhe vyjadrit,
zmerit, zjistit. ..

Musi byt bezpecCna pro zaky i pro zivocichy.



Jak na hypotezu

Klicova slova

Slozeni vzduchu Zmeny tlaku

Otazky

Co se dé&je s plyny v krvi? Jak se méni tlak s hloubkou?

Vyzkumné otazky

Hypotéza Hypotéza



Ukazka domnének

Moduly str. 97
MuUj nazor - Oprava a doplnéni po badani a diskusi



Napadnik

ZKuste se zamyslet, jake otazky, domnenky
byste vytvorili k tematu a napiste si je.



Jak to budu resit - 3. krok

d Planovani badani — pokusu, navrh
aparatury...

d Vyuziti literatury, internet pro hledani
informaci — muze pripravit ucitel
Ovlivnuji ruzné faktory:

- Uroven badani

- schopnosti zaku

- vybaveni skoly...

Moznost diferenciace



Badam - 4. krok

Provedeni pokusu, sber a vyhodnoceni dat
Diferenciace — viz uroven badani



Napadnik

ZKkuste se zamyslet, jake pokusy byste k
Vasemu tématu mohli realizovat, jaka badani,

pro humanitni obory — jaka zkoumani, co by
meli vyhledat apod.

Napiste si je.



Co jsem zjistil — 5. krok

O Formulace zaveru a jejich prezentace — (navrat k
hypotéze, nove otazky)

O Diferenciace — prezentace dle schopnosti

 Spoluprace s kolegy — pfipravi prezentaci ve Vv nebo
IT — nové zmény v RVP tomu davaji prostor — maji se
propojovat IT s predmety

1 Vase zkusenosti???



Organizace — jak pracovat

1) SpoleCcneé — homogenni trida, nejsou velke
rozdily, nizSi pocet zaku...
2) Skupinove
a) homogenni skupiny
b) heterogenni skupiny
3) Individualne
— Faktory:
- Slozeni tridy, pocet Zaku, vybaveni Skoly (pocet
mikroskopu, souprav, PC...)



Aplikace badani

Badatelské pracovni listy — porovnani s
klasickymi

— ukazka pokusu — kyslik z projektu

- ukazka PL Vejce v uzkych
ukazka laboratorni prace - redox
Demonstracni pokus — ukazka CO,

Diskuze ve tride o problemech - uplatneni
domnenky — jak si myslis, ze se to zbarvi, jak
bys to dokazal...



Kde je mozn¢ diferencovat

V kazde fazi badani
- motivace dle zajmu zaku
— dle schopnosti:
- ruzné otazky — nizsi x vyssi kognitivni uroven
- ruzné typy pokusu
- ruzné urovné badani
- zpusob prezentace



Principy BOV

ddraz na aktivni ulohu zaku,

nutnost vyucCovat pfedmét v kontextu bézného zivota,
propojovani — dfive nau¢eného s novymi
informacemi, novych informaci se znalostmi z jinych

predmétu (interdisciplinarni pfistup), s kontextem
praxe v podnicich Ci s kazdodennimi situacemi,

podpora schopnosti feSeni problému, diskuze,
argumentace a tymove prace,

individualni pfistup k zakum,
vyuzivani praktickych cviceni a experimentu.



Motivace

Aktivita zaku
Trvanlivost poznatku -
konstruktivismus
Rozvoj dovednosti
pozadovanych pro
dalSi zivot zaku —
prace ve skupine,
kritické mysleni, prace
s informacemi...
Individualizace vyuky

* VVyber tematu

- Casova naro¢nost —
vyklad x diskuse

« Narocnost na pfripravu
ucitele — materialni +
odborna (nutnost
vzdélavani ucitelt)



Shrnuti na ukazce z knizky

Ukazka https://www.researchgate.net/profile/Josef-

Trna/publication/309609573 Moduly s experimenty v_badatelsky orient
ovanem_prirodovednem_vzdelavani/links/5819954308ae6378919ea166/
Moduly-s-experimenty-v-badatelsky-orientovanem-prirodovednem-
vzdelavani.pdf

Prvotni je napad zalozeny na cili — co chci naucit
Rozdily v pristupu:

vyuka — omezeni ¢asem, nutnost plnit pozadavky
SVP... - ale da se uplatnit pfistup — viz aplikace BOV

Projektové dny, zajmové dny...- moznost narocnéjsich
badani



= Jak hodnotit??




BOYV zdroje inspirace

https://kdf.mff.cuni.cz/heureka/

Jak podporovat nadani déti
Uplatnéte tyto metody:

objevitelské, problémové metody, demonstraci, pokusy, experimenty, pozorovani a
monitoringy;

badatelské metody ve vSech pfedmétech, vlastni, individualni zakovské objevovani a
vyvozovani poznatkl, omezte memorovani;

metody, které rozvijeji kritické mysleni;

ukoly, které vedou k divergentnimu mysSleni — oteviené ulohy, které se daji fesit riznymi
zpUsoby a nemaji tak jenom jedno fesent;

hry, které podporuji logické mysleni;

formy prace ve dvojicich i v malych skupinach;

diskuse tfidy, dialogy Zaku;

besedy;

projektové vyucovani tfidni i individualni, prezentace nazoru;

vedte nadané Zaky, aby se ucili ucit se;

prospéchoveé silni, motivovani zaci s rychlym pracovnim tempem mohou pomahat ostatnim
Zakim.



https://kdf.mff.cuni.cz/heureka/

Pracovni list — Potok nebo stoka

Autor: Bronislav KraliCek

Oblast GLOBE: hydrologie

Vhodn€ pro vek/tFidu: 8. - 9. roCnik

Potf'ebn)'/ Cas: 2 vyu(vlovacl’ hodiny

Kategorie: Voda

ZneCiSténi vody je celosvétov?m problémem. Voda je obvykle oznaCovana jako
zneéiéténé, pokud je jeji kvalita sniZena Cinnosti élovéka, a proto pak voda nenl
pitné. Zék popiée jednotlivé faktory zneCiSténi vody a pf'edstavi problémy, kter® se
se zneCiSténim vody poji.

https://globe-czech.cz/portfolio/cz/potok-
nebo-stoka

Text



https://globe-czech.cz/cat/cz/voda
https://globe-czech.cz/portfolio/cz/potok-nebo-stoka
https://globe-czech.cz/portfolio/cz/potok-nebo-stoka
https://globe-czech.cz/portfolio/cz/potok-nebo-stoka
https://globe-czech.cz/portfolio/cz/potok-nebo-stoka
https://globe-czech.cz/portfolio/cz/potok-nebo-stoka
https://globe-czech.cz/portfolio/cz/potok-nebo-stoka
https://globe-czech.cz/portfolio/cz/potok-nebo-stoka
Balíček_Bov/Pracovni-list potok nebo stoka.pdf

Adresy k materialum zdarma

https://www.zapojmevsechny.cz/clanek/detail/jak-ucit-nadane-
zaky-metodou-objevovani

https://www.lipka.cz/ke-stazeni

https://globe-czech.cz/cz/do-vyuky

Metodika Terezy k badani — hotova badani
https://www.facebook.com/ucimesevenku.cz/?locale=cs CZ
Badatelé — je v prestavbe - https://badatele.cz/
Ucime se venku:

—] CESTINA JINAK & Zlepsi svou vyuku diky cteni,
tvdréimu psani i _qrar[lgtice venku. Navic s lekcemi do praxe
na cely rok:... | By UCIME se VENKU | Facebook video
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Metodik _BOV_tereza_vyuzit.pdf
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https://badatele.cz/
https://www.facebook.com/ucimesevenku.cz/videos/%C4%8De%C5%A1tina-jinak-zlep%C5%A1i-svou-v%C3%BDuku-d%C3%ADky-%C4%8Dten%C3%AD-tv%C5%AFr%C4%8D%C3%ADmu-psan%C3%AD-i-gramatice-venku-nav%C3%AD/874339793599648?locale=cs_CZ
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