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Krajina a auta

Jaky je vztah silni¢ni dopravy ke krajiné? Které prekdzky musi ¢lovék prekonat, aby vybudoval potrebnou silnic-
ni infrastrukturu? Pasobi silnicni doprava na Zivotni prostfedi pouze negativné? Lze budovat udrZitelnou silnicni

dopravu?

Od nejstarsich dob znamenala doprava vyrazny zasah
do krajin pevnin a pobrezi. Vyzadovala vyclenéni vhod-
nych casti povrchu pro vystavbu a provoz dopravnich
tepen, prekladist, skladist’ a dalSich objektl, které
dopravé pomahaly prekonavat rozmanité prekazky
(hory, toky, podmacena mista, zaplavova Uzemi, vlnobi-
ti, prikré a nestabilni svahy, lavin6zni polohy, vojensky
ohrozena mista apod.).

Autiim se dokonce musela prizplsobit lidska sidla.
Automobily, pokud nejsou v pohybu, potrebuji velky
prostor pro parkovani, zastavky k nastoupeni a vystou-
peni cestujicich a nacerpani pohonnych hmot. Jina
auta potrebuji opravit, umyt, ochranit pred vlivy pové-
trnosti. Garaze, parkovisté, odstavné pruhy silnic,
Cerpaci stanice, autoservisy, umyvarny, pristresky
dnes zaujimaji plochy nejen uvnitr sidel, ale i na jejich
okrajich. Pravé z divodu velkych narok( na plochu se
nékteré lidské ¢innosti presunuly ze sidel ven ke kri-
Zovatkam silnic a dalnic. Jedna se zejména o nakupni
stfediska, odstavna parkovisté (kde se prestupuje na
MHD smérem do mésta), benzinky a umyvarny. Potreba
Uspory prostoru vedla k vystavbé patrovych a podzem-
nich garazi. V kombinaci se zajisténim vétsi bezpecnos-
ti, rychlejsi dopravy, snazsiho prekonani prekazek, ale
také Uspory mista vedla silniéni doprava ke stavbé tune-
G, mostl a mnoha patrovych estakad.

Automobilova (silni¢ni) doprava obdobné jako ostatni
druhy pramyslové cinnosti negativné ovliviiuje Zivotni
prostredi* ve vsech fazich své existence (vyroba, pro-

ENVIRONMENTALNI SOUVISLOSTI

Interni pfinosy

voz a recyklace). Proto se hledaji komplexni pristupy,
jejichz snahou je tyto negativné se promitajici indicie
co nejvice minimalizovat. Spoleénost se stara o komu-
nikaéni sité, vydava zakony na zpfisnéni limitd skodlivin
a reguluje pomoci znaceni provoz na silnicich. Vyroba
je v modernich automobilkach realizovana v tzv. uza-
vieném cyklu, ze kterého by nemély unikat do okolniho
prostredi Zadné skodlivé latky. Skladky odpadnich sedi-
ment( z odlucovadl a Cisticek jsou sniZzovany technolo-
giemi ohleduplnymi k Zivotnimu prostfedi. UZivatel
racionalné vyuziva
silnicni  dopravu,
dba na bezpecny
provoz dopravniho
prostredku a dodr-
Zuje pravidla sil-
ni¢niho provozu.

Vysoka energeticka
narocnost, znatel-
né nepriznivé vlivy
na zivotni prostredi
a maly pocet pre-
pravovanych osob
v jednom prostred-
ku patfi mezi Casto
zminované nevyho-
dy silni¢ni dopravy.

Stavba tunelu v prazské Troji

Spolegenské pfinosy dopravy (interni a externi)

1
T ]
Externi pfinosy

Obecné jsou vnimany pozitivni a negativni do-
pady silnicni dopravy. Ty pozitivni obsahuji
zejména spolecenské prinosy, které jsou kon-
centrovany zejména do individualni dopravy
zajistujici komfort a nakladni dopravy zajistu-
jici nezbytny chod ekonomickych cinnosti.
V posledni dobé kladné pusobi také vystavba
obchvat(, jez snizuje zatizeni tranzitnich sidel.

Spolecenské prinosy dopravy (zdroj: ECMT )

(pfinosy dopravy pro uzivatele)
- Uspory asu
zlep3eni kvality
- snizZeni dopravnich naklada

(pfinosy vné dopravniho systému)
- Uspory asu
zlep$eni kvality
- sniZeni dopravnich nakladu

I
PenéZni externi pfinosy
(pfinosy zpracované trhem)

Niz3i naklady v dopravé vedou k:
- rozvoji trhu prace
- rozvoji trhu produkta
- pfilivu investic
- zlep3eni image a dlvéry
- zpfistupnéni zemé
- sniZeni nakladu nemocnic
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1
Technologické externi pfinosy
(efekty nezpracované trhem)
Napfiklad:
- méné utrpeni diky rychlej§i zdravotnické
zachranné sluzbé& muZe zachranit Zivoty
nebo vést k méné zavaZznym nasledkim
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SPOTREBA ENERGIE

Mezinarodni energeticka organizace (IEA) odhaduje ve svém zakladnim scénari dal$iho vyvoje spotfeby energetickych zdroju do
roku 2030, ze svétova poptavka po ropé poroste ro¢né o 1,4 %, coz predstavuje narust ze 79 mil. barel(i/den v roce 2003 na 92
mil. barel(/den v roce 2010 a 115 mil. barel(/den v roce 2030. Dvé tfetiny celkového nardstu spotfeby ropy budou zpisobeny
dopravnim sektorem. Ropa tak stale zlstane dominantnim primarnim zdrojem energie. Pouze pomalu se tak budou zejména
z ekonomického a politického hlediska prosazovat alternativy, jako jsou obnovitelné zdroje energie. Ve svétovém méritku spo-
tfebovava doprava okolo 80 % ropnych produktl, coZ predstavuje 98 % energetického vyuziti v dopravé. V roce 2004 dosahovala
svétova denni spotFeba ropy priblizné 80 mil. bareld (1 barel = 159 ). Podil dopravy na celkové spotiebé energie v CR i ve své-
té ma stoupajici tendenci. V roce 2003 bylo mozné sledovat neustaly narist energetické narocnosti dopravy. Nejvétsi podil
spotreby energie v dopravé ma individualni silni¢ni doprava a silnic¢ni nakladni doprava.

ZNECISTENI ZIVOTNIHO PROSTREDI

Podil dopravy na celkovém znecisténi

Podle nové zpravy Evropské agentury pro Zzivotni
prostfedi (2008) zUstavaji ve vsech Elenskych sta-
tech EU emise z osobnich a nakladnich automobill
hlavnim zdrojem znedcisténi ovzdusi. Do ovzdusi se
tak dostavaji hlavné emise CO, NO, NO,, SO,, uhlo-
vodiky, prachové Castice, ozon a CasteCné také jes-
té olovo. Znatelné se také zvySuje produkce CO,.
Celkové vsak maji emise znecistujici ovzdusi od
roku 1990 klesajici tendenci, zejména emise oxidl
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dusiku a oxidu siricitého.

Zdroj: CDV

Ve velkych méstech muze v disledku specifickych meteorologickych situaci pfi nedostatec¢ném provétravani a s moznosti inver-
ze a velkého mnozstvi vyfukovych plyni dojit k vytvareni smogu, ktery pfimo ohrozuje Zivoty lidi. Jedna se o chemické znecis-
téni atmosféry, jehoZ nazev smog pochazi ze spojeni dvou anglickych slov smoke (kouf) a fog (mlha). Podle pivodu miZeme

rozdélit smog na dva typy:

REDUKCNI SMOG

e smés méstského a primyslového koure
s mlhou s prevahou oxidu sifi¢itého

e vyskytuje se zejména v zimnich podmin-
kach s vyraznymi prizemnimi teplotnimi
inverzemi

e fikdA se mu londynsky (podle prvniho
pozorovani) nebo zimni

Znecisténi vody

Znecisténi vody dopravou je zpusobovano primym ¢i nepfimym
vypousténim chemickych latek, nebezpecnych biologickych latek a
mikroorganismud. Tato kontaminace vede ke zméné kvality nebo
povahy podzemnich ¢i povrchovych vod, k ovlivnéni zdravi lidi a
stavu flory i fauny. Zvlasté nebezpecné jsou dopravni nehody spo-
jené s Unikem prepravovaného nebezpecného nebo skodlivého
materialu. Unik vétsiho mnozstvi ropnych latek do vodniho pro-
stfedi byva doprovazeno tvorbou olejovych filmd, které omezuji
pristup kysliku k hladiné vody, coz v koneéném disledku sniZuje

samodistici schopnost vody.

OXIDACNI SMOG

e poprvé pozorovan ve 40. letech 20. stoleti v Los Angeles

e vznika v méstskych oblastech pusobenim slunecnich paprski na nékteré slozky
dopravnich exhalaci, zejména prizemniho ozénu, smés uhlovodik(, oxid( dusi-
ku a uhliku

e divodem jeho vzniku je zvysena koncentrace NO, , ktery se vlivem UV zareni
rozpada na radikaly, pricemz na konci reakce vznika ozon (zplsobuje namod-
ralé zbarveni vzduchu), peroxyacetylnitrat, aldehydy a kyselina sirova

o rika se mu losangelesky, fotochemicky ¢i letni

Znecisténi pldy

Ropné latky z ekologickych havarii plsobi na vétsinu
rostlinnych druh( jako herbicid, proto pretrvavaji
na zasazenych plochach jen rostliny s nizkou citli-
vosti na ropné uhlovodiky. V kontaminovanych hor-
ninach dochazi k fyzikalnim, chemickym a biologic-
kym procesim, pri nichZz je ropna latka postupné
odbouravana a kontaminovana plda se postupné
samovolné regeneruje. Nejdéle se odbouravaji oleje
a nafta (3 roky), benzin a petrolej se odbouravaji
rychleji (zpravidla do 1-3 let).
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HLUK A VIBRACE

Rozvoj dopravy s sebou prinasi radu negativnich dopadu, k nimz patfi mimo
jiné nadmérny hluk a vibrace. Dlouhodobé pusobeni hlukové zatéZze mdize
zpUsobit zavazna civilizacni onemocnéni (hypertenze, infarkt myokardu,
stresy, neurozy, chorobné zmény krevniho tlaku, poskozeni sluchu apod.)
Lidé ani tak nepriznivé nereaguji na permanentni zvyseni hluku, jako na
zvuky takovych frekvenci, které jsou jim neprijemné. Takova permanentni
zatéz by mohla mit neblahy vliv na psychiku clovéka. Nejmarkantnéji se
tato zatéz projevuje predevsim na zdravotnim stavu obyvatel velkych mést
a prumyslovych aglomeraci. Hlavnim zdrojem hluku a vibraci v méstském
prostfedi je zejména pozemni doprava, predevsim silné vzristajici doprava
automobilova. Zjisténé hodnoty hlucnosti dosahuji v nejhluénéjsich lokali-
tach hodnoty az 75 dB ve dne a 69 dB v noci a v tichych lokalitach klesaji
az na 50 dB ve dne a 40 dB v noci. Nejvy3si hlucnost byla v CR jiz tradicné
zjisténa v hlucnych lokalitach Plzné, Prahy 3 a 10, v Ostravé, Liberci a Olo-
mouci.

DEGRADACE KRAJINY

33RBASHE
85386858

VARRKARR

Hlukovd mapa pozemni dopravy mésta Brna - denni
doba (zdroj: ENVIG, s.r.o.)

V blizkosti urbanizovanych prostort dochazi vlivem rozsifovani silnicni sité k vyznamnym zaborim zemédélské a ostatni pidy
pro novou zastavbu. Tento jev se dale podili na sniZeni reten¢nich schopnosti krajiny, na ztraté casto nejkvalitnéjsi zemé-
délské pudy a obvykle vede i k Ubytku biotopl pro volné Zijici zivocichy a plané rostouci rostliny. Se zminénou degradaci
pldy souvisi vlivem kontaktu s kyselymi atmosférickymi depozicemi, emisemi a pevnymi &i kapalnymi zplodinami také sni-
zovani urodnosti zemédélské pldy a kontaminace nezadoucimi slou¢eninami a prvky.

Vystavbou silnicni infrastruktury dochazi k rozdéleni prirod-
nich lokalit (fragmentaci krajiny) s vyskytem specifickych dru-
hi rostlin a ZivocichG na mensi a vice izolované jednotky, pri-
¢emz izolace jako nasledek fragmentace ohroZuje preziti citli-
véjsich druhl. Proces fragmentace biotop( plsobi na ekologic-
ké procesy ve vice Urovnich - funk¢nost biotopu je omezena
zmensovanim jeho rozlohy, izolace narusuje navazujici ¢innos-
ti v ekosystému. Jeden z hlavnich divodu fragmentace lokalit
je kromé zemédeélstvi a urbanizace predevsim konstrukce a
vyuzivani linearni dopravni infrastruktury: nejen silnic, ale
také Zeleznic a vodnich cest. Fragmentaci neni postizena pou-
ze Cast biotopu, ktery liniova stavba rozdéluje, ale podle roz-

E y et li : i Vit
Zabor pudy pro novou vystavbu JiZniho ndkupniho centra
v Brné. (zdroj: www.mapy.cz)

sahu stavby také prilehly aZ nékolik desitek metri Siroky pas kolem ni. Ve své podstaté sniZzuje fragmentace moznost migrace
zivocisnych druhll a pfimo se podili na vyssi mortalité Zivocich(l zejména v nocni dobé v letnich mésicich, kde je na cesty laka
teplo salajici z povrchu vozovky. Dopravni sité rozclenuji prirodni lokality na mensi, izolované segmenty, vytvari bariéry mezi
segmenty, predevsim v rozvinutych zemich. Segmenty jsou ¢asto mensi, nez potrebuji citlivéjsi druhy k preziti. Silni¢ni dopra-
va se tak stava faktorem, jenz pfimo ohrozuje preziti mnoha druh( v nasi krajiné. Mosty pres dopravni komunikaci predstavuji

St sas &

Ekodukt u Lipnika nad Becvou Podchod pro obojZivelniky
20

obecné mista, kde zivocichové mohou
silnice bezpecné prekonat. Tyto ekolo-
gické funkce mostd jsou pritom zavislé
na rozmérech mostd, ale i na detailech
technického reseni pri Upravach prostoru
pod mostem. Mezi nejdilezitéjsi kom-
penzacni opatreni patri v souc¢asné dobé
vystavba podchodU pro zvér s navadécimi
ploty a ekoduktd (tzv. sypanych zele-
nych mostu).
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INTERNETOVE ODKAZY:

http://epp.eurostat.ec.europa.eu

www.zubrno.cz/
studie/00_obsah.htm

Policie CR: Prehled o nehodovosti.
http://www.policie.cz/

www.csopvlasim.cz/stanice/rady/
jezci.php

Z antropogennich tvart jsou v soucasné
dobé nejspornéjsimi zasahy do krajin-
ného razu velkoplosné terénni Upravy,
nadjezdy, klenuté mosty a stozarové
stavby. Trendem vsak je Castecna revi-
talizace krajiny tak, aby tyto Upravy co
nejlépe zapadaly do krajiny.

Antropogenni tvary vzniklé vystavbou ddlnice D 47 u Lipnika nad Belvou

UDRZITELNY ROZVOJ V DOPRAVE

Externality predstavuji spoleCenské naklady, které neprochazi trhem, jejich plivodce je neplati a obvykle tudiz dopadaji na
celou spolecnost. Pravé doprava je spojena s rfadou efektd, které neprochazi trhem (proto externi), ale pfinaseji naklady celé
spolecnosti. S tim, jak narlsta vykon dopravy, narlstaji i tyto negativni dopady na Zivotni prostfedi a zdravi obyvatel. Tyto
dopady jsou nejen lokalni (zdravotni dopady na obyvatele Zijici a pohybujici se v blizkosti frekventovanych komunikaci, prede-
vsim z emisi pevnych ¢astic a hluku), ale i regionalni, narodni a nadnarodni (pfedevsim emise tzv. sklenikovych plynu). Proto se
stale vétsi pozornost vénuje moznostem, jak snizit tyto negativni nasledky dopravy na vsech Grovnich jejich pusobeni. Opatreni
statni spravy a samospravy s cilem ovlivnit objem a strukturu dopravy oznacujeme obecné jako regulaci dopravy.

Udrzitelnou dopravu najdeme nejcastéji definovanou jako ,,uspokojeni potfeb mobility soucasnych generaci bez omezeni
potreb mobility budoucich generaci“. Obecné panuje shoda o tom, Ze udrzitelna doprava by méla trvale prispivat k rostoucimu
socioekonomickému blahobytu a zaroven nevycerpavat prirodni bohatstvi a nenicit Zivotni prostredi. Konference evropskych
ministrd dopravy ve svém prohlaseni z roku 2004 uvadi, Ze se kritéria udrZitelnosti dopravy v méstskych oblastech li$i mezi
zemémi i jednotlivymi mésty. MiZeme rozlisit tfi pilife udrZitelnosti (ekonomika, Zivotni prostfedi a socialni oblast - spravedl-
nost), jejichz cile se snazi udrzitelna mobilita sledovat. Pilif ekonomicky a environmentalni spojuje snaha ocenit a prenést
nepriznivé naklady na dopravce a snizit tak environmentalné nepriznivé dopady dopravy na spolecensky blahobyt. Pilire social-
ni spravedlnosti a ekonomicky jsou provazany pres zajisténi potrfeb mobility a redistribuci bohatstvi v rdmci spolecnosti. Pilif
socialni a environmentalni sjednocuje diraz na etické hodnoty a principy a snaha o mezigeneracni rovnost.

USMRCOVANI ZIVOCICHU NA SILNICICH

Vyznamnym dopadem autoprovozu na silnicich a dalnicich jsou  desetinové, tj. 0,04 nehody / km™. V pribéhu se
kolize ZivoCich(l s motorovymi vozidly. V pfipadé drobnych Zivo-  vyrazné projevuje sezonnost nehod s  vys-
¢icht (bezobratli, obojZivelnici a plazi) je vysledkem usmrceni  $im jarnim a niz§im podzimnim maximem a zimnim
Zivo€icha, u velkych Zivocich( (savci, pripadné ptaci) jsou kolize ~ minimem. Jedna se o stfety s velkymi zvifaty -
spojeny s bezpecnosti silnicniho provozu, protoze nasledkem je  nejcastéji srnec, jelen a prase divoké. Strety se
poskozeni vozidla a Casto i dopravni nehoda. stredné velkymi zviraty (liska obecna, jezevec

Z policejnich statistik o pri¢inach dopravnich nehod je lesni, zajic polni aj.) vétSinou neznamenaji rozsah-
kazdoro¢né evidovano az 8 500 nehod se zvéri. Relativné nej-  lejsi poskozeni vozidla. A protoZe nejsou hlaseny a
Castéjsi jsou na dalnicich a silnicich 1. tfidy - na 1 km komuni-  nasledné evidovany, jedna se pouze o ¢ast nehod.
kace az 0,5 nehody, zatimco na silnicich 3. tfidy jsou hodnoty
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U kolizi automobild s Zivocichy malymi az N kritickych | Nejkritictéjsi taxony
drobnymi (vétSina bezobratlych) je evi- taxond Taxony s nizsi silni¢ni mortalitou
dence velmi obtizna Pro jejich nedohle-

dani. To plati v nizsi mire i pro zivocichy

Potkan, koc¢ka domaci, jezek (oba druhy),
mysSice (bez rozdilu), hrabos polni, kuna skal-

malé (vSichni mali obratlovci): cast jich | gaycy 24 ni, zajic polni
je odhozena mimo silnice, nebo hyne az Krtek obecny, rejsek obecny, lasice kol¢ava,
za urcitou dobu mimo ni a cast jich je srnec obecny, netopyr (bez rozdilu)

ridicem sebrana a odvezena. O takovych
se nedozvime. Prlizkum mortality zivoci-
cht (Hlavag, Andél, 2008) na nasich silni-
cich a dalnicich v nizinném i vrchovin-

Pénkava obecna, strnad obecny, bazant
PTACI 61 obecny, kos &erny
Cervenka obecnd, drozd zpévny

ném terénu vymezil kritické taxony (viz | pLAzI 5 UZovka obojkova
Tab.). Slepys krehky
OBOJZIVELNICI 4 Ropucha obecna

Tab.: Kritické taxony obratlovct z hlediska mortality na silnicich CR

| kdyz relativni mortalita (prepocet na 1 km komunikace za ¢asovou jednotku) je
u vétsiny Zivocichl nejvyssi na dalnicich (vyjimkou je kos ¢erny), nejvice Zivocichl
hyne na béZnych silnicich nizSich kategorii. To je patrné hlavné u zajice polniho a
srnce. Prepocet na celou silnicni sit’ vykazuje tak vysoké pocty, Ze u zajice jsou témér
dvojnasobné, nez jarni kmenové stavy. Pocet odstrelenych zajich pak ¢ini pouze de-
setinu usmrcenych na silnicich. Tyto vysledky potvrzuji vyrazné ovliviiovani populacni
dynamiky mnoha Zivocisnych druhd silni¢ni mortalitou.

Opatreni k zabranéni usmrcovani zivocichl na silnicich (a Zeleznicich) spocivaji
v ohleduplnéjsim provozu osobnich i nakladnich motorovych vozidel hlavné ve vecer-
" nich a nocnich hodindch a v obdobich osamostatriovani mladat. Mezi dal$i opatfeni
lze zahrnout vysazovani nejohrozenéjsich zivocicht z odchovd.

Jezevec zabity na silnici

Specifickym prikladem je zachranny chov mladych jezk(, ktefi neprezi-
ji zimu. ZdGvodnéni:

Oba druhy nasich jezk( (j. vychodni i j. zapadni) jsou predstaviteli
tzv. hibernujicich savcl, tzn., Ze prezimuji ve stavu strnulosti spojené
s Fizenym snizenim teploty téla (zimni spanek). K tomu potfebuji mit £
nashromazdény energetické zasoby v podobé podkozniho tuku. Nezbyt-
ného mnozstvi zasob dosahnou jezci minimalni hmotnosti téla 700 g.
Proto mladi a lehci jezci nemaji sanci ze zimniho spanku procitnout.
Takovi jsou béhem podzimu vyhledavani a v teplych chovnych podmin-
kach pri dostatku potravy dale aktivuji. Na jare jsou vypousténi do
volné prirody. Dopliuji tak stavy jezki snizované uhynem na silnicich.
Jezci hledaji na silnicich srazené bezobratlé (hlavné nocni motyly) jako AR
potravu a laka je i vyssi teplota vyhratého povrchu vozovky. Krmeny mlady jeZek

JeZek zdpadni

UCITELUV NAMETOVNIK: OTAZKY K ZAMYSLENI:

7a Rozclenéni krajiny dopravou - metodicky list Na prikladu krajiny mista bydlisté dokumentujte vyse
7b Rozclenéni krajiny dopravou - pracovni list zminéné dopady. Jaké byste navrhli reseni, které
8a Krajina a auta - metodicky list by situaci zlepsilo? Které legislativni nastroje
8b Krajina a auta - pracovni list jsou v tomto sméru uplatnovany?

9a Hynuti Zivocichl na silnicich (i Zeleznicich) - metodicky list Navrhnéte, jaké zmény by v krajiné nastaly, kdyby se
9b Hynuti Zivoéichl na silnicich (i Zeleznicich) - pracovni list vase obec rozhodla zkratit cestu do sousedni
22a Udrzitelny rozvoj v silnicni dopravé - metodicky list obce vystavbou silnice pres prilehly les
22b Udrzitelny rozvoj v silnicni dopravé - pracovni list (modelova situace).
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