JEZDIME AUTEM Material pro ucitele

Proc auto jede

Dal parni stroj védé vic, neZ véda parnimu stroji? Je zatim pistovy spalovaci motor nejvyznamnéjsi zdroj mechan-
ické energie na svété?

Vétsinu dnesnich aut pohani spalovaci motor. Ten-  sahuje vyborného poméru mezi vyuzitim paliva a svou
to motor zaujima predni misto v pomyslném seznamu  hmotnosti, ma jen malé naroky na udrzbu a je velmi
lidskych vynalezd. Na rozdil od parniho motoru je spalo-  spolehlivy.
vaci motor kompaktni a lehce se vejde do osobnich vozi- Klicem k fungovani spalovaciho motoru bylo zvlad-

del. Na rozdil od elektromotoru dokaze spalovaci motor  nuti prace plynu v tzv. kruhovém déji. Pravé motory
pohanét auto na dlouhé vzdalenosti diky moznosti spalo-  byly podnétem ke zkoumani efektivniho vyuziti prace,
vani energeticky vydatného paliva. Spalovaci motor do- kterou plyn ,relativné“ snadno kona.

Mechanickou energii lze snadno ménit v energii vnitfni; v moto-
ru potrebujeme preménu opacnou. Pravé k tomu se hodi déje
s plynem jako pracovni latkou, nebot’ plyny uméji rychle ode-
vzdavat a prijimat teplo. Prace plynu vykonana pri jednom déji
je malicka, potrebujeme-li, aby motor pracoval silné a po dlou-
hou dobu, pak je nutné pracovni plyn po vykonani prace prevést
do plvodniho stavu, aby se dé&j mohl rychle opakovat. Tim je
pravé kruhovy vratny déj*, je to posloupnost zmén, po jejichz
probéhnuti se pracovni plyn vrati do pocatecniho stavu. Velikost
prace plynu za jeden cyklus se odhaduje z obsahu plochy lezici
v tzv. pV diagramu mezi prislusnymi krivkami déja.
V motoru plyn pracuje v uzavieném prostoru (obvykle valci),
plyn vznikne po zapaleni malého mnozZstvi kapicek paliva
v privadéném vzduchu. Palivo exploduje, vznika velké mnozstvi i o vaikovs hiidsl
horkého plynu, ktery tlaci na pohyblivy pist ve valci. Pist je ::::‘lfupm oviadani zapalovac| svicka ovladani zdvlhu
pripevnén primo k ojnici, druhy konec ojnice je pripevnén ke
klice na tzv. klikové hrideli. Pistni ¢ep a cela ojnice jsou jedny
z mechanicky nejnamahanéjsich casti motoru. 2
Posuvny pohyb pistu nahoru a dolu tedy otaci klikovou Jﬂ! !_low tozqu
hrideli, ta pomoci soustavy prevodu otaci koly auta. U vétsiny . -
aut pohani pouze predni kola, u terénnich vsechny Ctyri. Typic- =
kle m?tory atvjtomqbllu maji 4, 6, 8 valcu. Pohyby pistu ve vlal- chtadlci B éil :
cich jsou nacasovany tak, aby se pohybovaly v souladu s pisty .
v ostatnich valcich, pak vcelku plynule spoluotaceji klikovou \
hrideli.
Vykon motoru lze zvysit nékolika zpusoby - zvétSenim objemu
valcl nebo zvét$enim otacek motoru. Zcela do extrému je tento
vykonu zvysuji otacky. Takovy motor pak vykona za jedinou Il
minutu 7000-17 000 cykld! Pro zlepSeni vykonu a sniZeni spotre-
by moderni auta vyuzivaji elektronicka zarizeni k presnému ‘
nacasovani okamziku zazehu a k presnému odmérovani dodavky
paliva do valca.
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Rez 4-vdlcovym motorem

zpUsob vyhnan napr. ve Formuli 1, kde se nesmi pouzivat moto-
ry s objemem vétsim nez 3 litry. Proto se za Ucelem zvysSeni
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o Kilkovi hiidol

Casti tyitakiniho motoru

Soucdsti motoru
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Podle zplsobu zapalovani pohonné smési rozdélujeme spalo-
vaci motory na zaZehové a vznétové. Vznétovy motor ma
vyssi G¢innost neZ benzinovy, to je diky tomu, Ze dokaze na-
sat a stlacéit vzduch v poméru 14:1 az 25:1. Do stlaceného
vzduchu se vstrikne nafta, ktera se samovolné vzniti. Benzino-
vy motor stlacuje vzduch uz s nasatym benzinem a tuto smés

4 valce
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ZAZEHOVY (VYBUSNY, OTTUV) MOTOR CTYRDOBY

Zazehovy motor je nejrozsirenéjsim tepelnym strojem na svété. V hlavé valce zazehové-
ho motoru je umisténa zapalovaci svicka a saci i vyfukovy ventil. Oba ventily se ve vhod-
nou dobu samocinné otviraji otacenim vacek. Zazehovy motor je ,krmen“ emulzi - po-
honnou smési benzinu se vzduchem. Ta se pripravuje napr. v karburatoru, nebo je rize-
na elektronickym davkovanim smeési pro kazdy valec zvlast podle podminek provozu.

KARBURATOR A VSTRIKOVANi PALIVA

e

B

!
(D)

Podstatou karburatoru je rozprasovac. Z nadrzky se privadi benzin do plovakové
komory, na hladiné lezi plovak, spojeny s uzavérem jehlou. Tryska a plovakova ko-
mora jsou spojené nadoby. Dosahne-li hladina benzinu v plovakové komore potreb-
né vyse, priblizné stejné jako v trysce, uzavira se privod dalSiho benzinu. Tryska
Usti do smésovaci komory, kterou proudi vzduch nasavany z vnéjsku. Ve vzduchu
proudicim okolo trysky vznika podtlak; tim se z trysky benzin nasava a rozprasuje.
Mnozstvi emulze této pohonné smési, ktera se nasava do valce motoru, se ridi skrti-
ci klapkou.

Schéma Ctyr taktd a odhad pV diagramu kru-

q hového déje plynu v motoru
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klikeva hridel

setrvacnik

Klikova hridel

Ottdav motor - zdyZehovy

Ctyfdoby motor méa 4 pra-
covni faze, po nich se cely
déj znovu opakuje.

Schéma karburdtoru a mechanis-
mu vstrikovdni paliva - privadény
vzduch je zndzornén modrou a pali-
vo zelenou Sipkou.
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Motor kona praci jen v jednom taktu, proto je jeho chod nerovno-
mérny. Rovnomérnosti chodu se dosahne pripevnénim setrvacniku
na klikovou hridel. K tomu, aby se motor uvedl do chodu, mus1
motor vykonat aspon Ctyri zdvihy; klikova hridel se aspon dvakrat 1
otoci, tim se pohonna smés nasaje a stlaci. Proto se pri spousténi | '
motoru otaci hridel pomocnym elektromotorem (startérem, kdysi i
ruéné klikou). U&innost ¢tyfdobého motoru je kolem 30%.

Zbytek energie z(stane nevyuzity, hlavni problém spociva ve vratném

prevodovka

diferencidi

pohybu pistu tam a zpét. Pist neustale zrychluje

jednim smérem, pak smér obrati a zrychluje druhym smérem. KaZdy pohyb pistu nahoru a dolt nékolika tisickrat za minu-

tu spotrebuje ¢ast energie dodavané palivem.

VZNETOVY NEBOLI DIESELUV MOTOR

Tento motor je zpravidla ¢tyrdoby. Hodné se podoba zazehovému motoru,
ci svicku ani karburator, ma vstrikovaci ¢erpadlo. Konstrukce vznétového motoru musi byt
masivni, protoZe musi odolavat velkym tlakim, proto je pfi stejném objemu téZ$i neZ motor
zazehovy. To mirné omezuje jeho pouziti. Palivo prohoriva volnéji, spaluje se dokonaleji, a tim
dosahuje vznétovy motor vyssi G¢innosti (az 40%). Také paliva mohou byt méné kvalitni, a proto

nema vsak zapalova-

se pouziva nafta. Jak bylo reCeno ma vznétovy motor vyhodnéjsi kompresni pomér a mensi na-

roky na chlazeni.

Fyzikalni poznamky:

I.termodynamicky zakon vylucuje existenci zarfizeni, které by trvale vy-
konavalo praci, aniZ spotrebova jiny druh energie. NevyluCuje vsak exis-
tenci periodicky pracujiciho stroje, ktery by veskeré teplo dodané ohri-
vacem preménoval na praci. Vratny cyklicky proces, pri kterém se pre-
nosem zadaného mnozstvi tepla z teplé lazné do chladné ziska maximum
prace, se nazyva po svém objeviteli Carnotiv cyklus®. Carnot ukazal, ze
,»hybna sila“ - ziskana prace - pri tomto cyklu nezavisi na pracovni latce;
jeji velikost je urcena pouze teplotami téles, mezi nimiz se nakonec
prenos tepla uskuteciuje. Pracovni latka musi nutné odevzdavat néjaké
teplo chladici, jinak stroj nemlze fungovat. Neni mozné cyklicky ziska-
vat praci, vzdy ,nékudy* unika i teplo, jinak feceno uéinnost strojl je
prirodou omezena. Tuto skutecnost vyjadruje Il. termodynamicky zakon.
Nevratny déj je kazdy bézny déj kolem nas, napr. tfenim se vSechna
prace méni na teplo, ale opacné (vsechno teplo se preméni na praci) to
mozné samovolné neni. Teplo prechazi samovolné z teplejsiho télesa na
nevratny.

Dieseldv motor - vznétovy

25% déinnost

254
uZiteénd price

154
treni

Zjednodusené schéma vyuZiti energie paliva pro auto

chladnéjsi, ale opacné nikoliv. Proto i tento déj je

V tepelném stroji musime odvadét teplo pri izotermické kompresi do chladice; jinak zarizeni nebude periodicky fungovat.
Toto teplo je ovsem jiz nevyuzitelné ke konani prace v daném stroji, proto mu rikame tepelné ztraty. Lze fici, Ze teplo pred-
stavuje degradujici prenos energie; v tepelnych strojich jiné formy energie degraduji teplem na energii vnitini okolnich té-

les.

UCITELUV NAMETOVNIK:

26 Brzdna draha automobilu - metodicky list

27 Jak cist v grafech pohybu? - metodicky list

28 Pohyb pistu v motoru - metodicky list

29 Ohrivac a chladic, jak spolu spolupracuji? - metodicky list

OTAZKY K ZAMYSLENI:

V ¢em spocivaji vyhody a nevyhody spalovacich mo-
tor(?

Jaka paliva lze spalovat v pistovém spalovacim mo-
toru?
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