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Uvodem

K zakladnim biochemickym vySetfenim patfi semikvantitativni analyza moce. Sklada se z
chemického stanoveni pomoci diagnostickych prouzkd a morfologického vysetieni. Obé metodiky
se dopliuji, pomahaji usnadnit ur¢ovani ndlezu a jejich vysledky by mély korespondovat. Mocova
analyza se provadi z jednorazové moci, nejlépe druhé ranni. Vysetfeni je tfeba provést do jedné
hodiny.

Kompletni mocova analyza je v dnesni dobé prevazné automatizovana. Manualni mikroskopie pak
slouzi k objasnéni ¢i potvrzeni nejasnych a diskrepantnich ndlezd.

Pro manudlni mikroskopii se pfipravuje mocovy sediment: nativni moc se odstredi pfi 2000
otacek/min. a supernatant se odlije tak, aby se pracovalo s 10x zakoncentrovanou moci.

Pro lepsi rozeznatelnost nékterych elementli se mocovy sediment mlzZe obarvit. Pouzivd se
standardizovana barvici procedura tvz. supravitdlni barveni dle Sternheimera. Procedura pracuje s
dvojslozkovou barvou (Alcidnovd modf a cerven pyronin-B 1:1), kterd se pfidava k mocovému
sedimentu v poméru 1:10.

V nasledujici databazi jsou uvedeny fotografie jednotlivych elementd ve tfech variantach:

1. Mikroskopicky nalez barveného sedimentu (10x zakoncentrovana moc pfi 400x zvétSeni
obarvena dle Sternheimera)

2. Mikroskopicky nalez nativniho sedimentu (10x zakoncentrovana moc pri 400x zvétSeni)

3. Nalezy z pfistroje iQ 200 (Iris)

V téchto skriptech je databdze zpracovadna do formy vhodné ke stazeni a tisku. Ve vyrezech jsou
vybrané elementy zvétSeny pro lepsi rozliseni.




Erytrocyty

Erytrocyty jsou bezjaderné buriky o velikosti 10-12 um diskoidniho tvaru, pattici k nejmensim ze
zadkladnich elementl nachazenych v moci a jsou jednim z nejcastéjsich ndlez(. Jejich pfitomnost v
moci (hematurie) mlze byt makroskopickd nebo mikroskopickd (bez viditelného cerveného

zbarveni).
PFiciny hematurie:

e Renadlni (glomerulonefritida, nador ledvin)
e Prerenalni (hemokoagula¢ni poruchy, svalova traumata, popaleniny)
e Subrenadlni (krvaceni do mocovych cest — zanét, kamen, nador)

e Pondmahova (fyzickd namaha, chlad)

Maji-li erytrocyty normalni bikonkdvni tvar s hladkym povrchem, nazyvaji se eumorfni. Pokud se
erytrocyty dostavaji do moce pres glomeruldrni membranu, dochazi k jejich poskozeni a zméné
tvaru. Deformované erytrocyty v moci nazyvame dysmorfni.

Dysmorfni erytrocyty mohou mit tvar ,pneumatiky” nebo membrdna erytrocytu vybihd do
méchyrkovitych vybézka (akantocyty).

Tzv. vroubkované erytrocyty mezi dysmorfni erytrocyty nepatfi. Jsou deformované prestupem
vody z bunky pfi vysoké osmolalité moce.




Barveny preparat

Erytrocyty

Dysmorfni erytrocyt




Dysmorfni erytrocyty — akantocyty

Nebarveny prepardt

Erytrocyty




Erytrocyty deformované vysokou osmolalitou (dochazi k odsati vody z buriky)

Dysmorfni erytrocyty




Dysmorfni erytrocyty — akantocyty

Fotografie z pristroje 1Q 200, IRIS
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Leukocyty

Zdaleka nejcastéjsi podkategorie leukocytll v moci jsou neutrofilni granulocyty. Jedna se o kulaté
bunky o velikosti 16—22 um se segmentovanym granulovanym jadrem uprostied. Pfitomnost
granulocytll je typickd pro bakteridlni zanéty mocovych cest nebo ledvin. Detekce pomoci
diagnostického prouzku je zaloZena na reakci s esterazou granulocyta.

Ojedinéle je mozné v modi nalézt jiny typ leukocytl, a sice lymfocyty (maji kulaté jadro, které
vyplnuje témér celou buriku), monocyty (s jddrem jako podkova ¢i fazole) a aktivované monocyty
tedy makrofagy (jsou vétsi, maji vakuolizovanou plazmu, s pohlcenym materidlem napf. lipofagy,
erytrofagy apod.). Diagnosticky prouzZek je nedetekuje.
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Barveny preparat

Leukocyty (granulocyty)

Leukocyty (granulocyty)

11



Leukocyt (lymfocyt)

Leukocyty (monocyty) zvétseno 1000x
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Nebarveny preparadt

Leukocyty

Shluk leukocyti
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Leukocyty (granulocyty)
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Leukocyty (monocyty a granulocyty)
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Epitelie

Vnéjsi nebo vnitfni povrch organizmu je kryt epitelem. Epitelové burnky se mohou dostavat do
moce.

Dlazdicové epitelie jsou velké nepravidelné burky s dobfe viditelnym jadrem uprostred. Pochazi z
uretry a vaginy. Jedna se o velmi ¢asty nalez s minimalnim klinickym vyznamem.
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Barveny preparat

Dlazdicové epitelie

DlaZdicové epitelie
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Nebarveny preparadt

Dlazdicové epitelie

DlaZdicové epitelie
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Dlazdicové epitelie



Bunky prechodného epitelu

Buniky prechodného epitelu maji rlzny tvar a velikost dle jejich plivodu. Nejcastéji se jednd o
kulaté bunky mensi nez dlazdicové epitelie s jadrem uprostied, pochazejici z mo¢ového méchyre
nebo proximalni ¢asti uretry u muzd. Pokud jsou z hlubsSich vrstev epitelu a z blizkosti ledvinné
panvicky, jsou mensi a kulatéjsi.

Mensi pocet kulatych bunék pfechodného epitelu mize byt normalni, velké mnozstvi svédci pro

infekci vyvodovych cest mocovych.

Mezi bunky prechodného epitelu patfi dale bunky ,ocasaté”, pochdazejici z hlubokych vrstev
mocového méchyre. Rovnéz dvojjaderné epitelie se rfadi k burikdm prechodného epitelu. S vétSim
mnoZstvim dvojjadernych bunék nebo bunék s velkym nepravidelnym jddrem se setkdvame v moci
pacientd s urotelidlnimi karcinomy.

Barveny preparadt

Bunky prechodného epitelu
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Dvojjaderna burika pfechodného epitelu

Ocasaté bunky prechodného epitelu
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Nebarveny preparadt

Buriky prechodného epitelu

Dvojjaderna burka prechodného epitelu
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Renalni tubularni

Renalni tubularni epitelie jsou polyedrické bunky s nesegmentovanym excentrickym jadrem. Mezi
epiteliemi jsou nejmensi, asi dvakrat vétsi nez granulocyty. Jednd se o vyznamny, i kdyz vyjimecny
nalez pfi akutni tubularni nekréze nebo virové infekci.

Barveny preparadt

Renalni tubularni epitelie
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Nebarveny prepardt

Renalni tubularni epitelie

Renalni tubularni epitelie
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Valce

Tyto datvary vznikaji v tubulech ledvin precipitaci Tamm—Horsfallova glykoproteinu, ktery je
sekretovan z rendlnich tubuldrnich bunék. Jejich tvorbu podporuje kyselejsi pH, vétsi koncentrace
plazmatickych bilkovin, dehydratace organizmu a narocna fyzicka aktivita. Kopiruji tvar tubulu,
maji definovanou vnéjsi linii, paralelni strany a zakulacené konce.

Rozezndvame vélce hyalinni, bunééné, granulované, voskové, tukové, bakterialni a smésné. Kromé
vyskytu malého poctu valcl hyalinnich jsou vSechny valce povazovany za patologicky ndlez. Vélec
je klasifikovan jako bunécny ¢&i granulovany, predstavuji-li bunky ¢&i granula vice nez tretinu
objemu. V ostatnich pfipadech se nazyva hyalinni. Dle délky setrvani valce v tubulu ledvin muze
vdlec prochazet postupnym vyvojem: bunécny valec - granulovany valec - voskovy valec
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Hyalinni valce

Barveny prepardt

Hyalinni vélec

Hyalinni valce

28



Nebarveny preparadt

Hyalinni valec

Hyalinni valec
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Bunécné valce

Barveny preparadt

Erytrocytarni valec

Erytrocytarni valec (hyalinni valec s erytrocyty)
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Leukocytarni valec

Valec z rendlnich tubularnich epitelii
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Nebarveny preparadt

Erytrocytarni valec

Leukocytarni valec
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Erytrocytarni valec
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Granula uvnitf téchto valcl vznikaji po rozbiti membrany bunék ve valci ¢i tubulech. Granulované
valce se mohou vyskytovat od hrubé granulovanych se zbytky bunék az po velmi jemné
granulované, které zacinaji voskovatét. Maly pocet se muZe vyskytovat po intenzivni fyzické
aktivité (velky pocet u otuZzilcll). Vétsi pocet je silné patologicky.
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Barveny preparat

Granulovany valec

Granulovany valec
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Nebarveny preparadt

Granulovany valec

Granulovany valec
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Granulované valce



Jedna se o nejzavainéjsi typ valcl. Objevuji se pfi chronickém onemocnéni ledvin a fikd se jim

.....

Casto jsou nesourodé, ¢asteéné tvorené valcem granulovanym. Vypovidaji o poskozeni tubuld.
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Barveny preparat

Voskovy valec

Voskovy valec
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Nebarveny preparadt

Voskovy valec

Voskovy valec
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Tukové valce

Tukové vdlce obsahuji kulata tukova téliska®. Vyskytuji se vmoci pfi silné rendlni dysfunkci,
nefrotickém syndromu, silné zvySenou celkovou bilkovinou a albuminem, u diabetik( apo
intoxikaci rtuti.

Barveny preparadt

Tukové valce

! Tukova téliska se objevuiji pfi velké permeabilité glomerulu u pacientd se snizenym albuminem, ktefi maji zvy$enou
syntézou proteinu a lipoproteinl. Mohou byt pohlcovany makrofagy, které jsou pak naplnéné tukem.
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Bakterialni valce

Barveny preparadt

. =

Bakterialni valec

Bakterialni valec
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Nebarveny preparadt

Bakterialni valec

Bakterialni valec
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Mikroorganismy

Bakterie jsou jednobunécné organismy. Maji kokovity &i tyckovity tvar a zpravidla dosahuji
velikosti nékolika mikrometr(.

Malé mnozstvi bakterii je v moci zcela béznym nalezem. Moc je nutné zpracovat do 1 hodiny, jinak
dochazi k jejich pomnoZeni. Maji tendenci k fetizkovani nebo se vyskytuji jako delsi vidkna. Vétsi
mnozstvi bakterii se ¢asto vyskytuje v patologické moci s leukocyty.

49



Barveny preparat

Neprobarvené bakterie — tycky

Probarvené bakterie — koky (fetizkujici i jednotlivé)
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Nebarveny preparadt

Retizkujici bakterie — koky

Bakterie — koky
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Kvasinky v modi jsou jednobunécné mikroorganismy, nejéastéji druhu Candida albicans. Jedna se
o bézny patologicky nalez. Vyskytuji se v moci pacientl simunodeficienci nebo lécenych
imunosupresivy a Casto u diabetikd, nebot k rlstu kvasinek prispiva glukosa v modci. Maji typicky
ovalny tvar a mnozi se pucenim. V nékterych pfipadech dochazi u k tvorbé pseudomycélii, coZ je
vlaknitd forma Candida albicans.
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Barveny prepardt

a4

Kvasinky

Pseudomycelia kvasinek
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Nebarveny preparadt

Kvasinky

Pseudomycelia kvasinek
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Krystaly

Pfitomnost krystald a amorfni ¢i krystalické drti v moci neni povazovana za vyznamny klinicky
nalez. Oba parametry jsou vsak ur¢ovany a jejich mnozstvi hodnoceno.

Krystaly mohou mit nejriznéjsi krystalovou strukturu a vyskytuji se v mnoha formdch. Pfi jejich
hodnoceni si v§imame pH moce. Pfesto je jejich rozliSeni nékdy obtizné. V ndlezu pak mohou byt
klasifikovany pouze jako krystaly bez dalsi specifikace. Patologicky vyznam mohou mit u pacient(
|é¢enych na urolithiazu.

V moci nejcastéji nachdzime krystaly oxaldtld a kyseliny mocové (kyseld moc) nebo fosfatl
(alkalickd moc), vyjimecné pak krystaly bilirubinu, cystinu, leucinu, tyrosinu nebo krystaly lékové.
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Oxalaty

Barveny preparadt

Dihydrat oxalatu vapenatého (psanicka)

Monohydrat oxalatu vapenatého (piskotky)
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Nebarveny preparadt

Monohydrat a dihydrat oxalatu vapenatého

Monohydrat a dihydrat oxalatu vapenatého
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Kyselina mocova
RGzné formy krystall kyseliny mocové.

Barveny preparadt

Kyselina mocova (citronky)

Kyselina mocova (barel)
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Kyselina mocova (jehlicky)

Kyselina mocova
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Nebarveny preparadt

Kyselina mocova (citronky)

Kyselina mocova (barely)
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Mocan amonny

Barveny preparadt

Mocan amonny

Mocan amonny
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Mocan amonny
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Tripelfosfat

Krystaly fosfore¢nanu hore¢nato-amonného (tripelfosfaty).

Barveny preparat

Tripelfosfat (rakvicky)

Tripelfosfat
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Nebarveny preparadt

Tripelfosfat (rakvicky)

Tripelfosfat
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Fosfore¢nan vapenaty

Barveny preparadt

Fosforecnan vapenaty

Jehlicovité krystaly a hvézdicové driizy fosforecnanu vapenatého
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Nebarveny preparadt

Fosforecnan vapenaty

Jehlicovité krystaly a hvézdicové driizy fosforecnanu vapenatého
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Bilirubin

Barveny preparadt

Bilirubin

Bilirubin
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Nebarveny prepardt

Bilirubin

Bilirubin

77



STANDBY

Specimens ’ Found List (101) m

E Crystals...
N —

Kulate epi

Artefakty

Oxalaty Amorfni drt

Krystaly

Tripelfosfat

Fosf. vap. Cystin

Leucin Tyrosin

Results Print Screen

Bilirubin

I MEASURE Specimens ' Found List (152) W

o ‘ Q® o
D

Q0 00000 -

‘ ey
@0 2060060  »
O * @0 %29 5 &%

< D

Krystaly

Tripelfosfat

Fosf. vap. Cystin

Leucin Tyrosin

Results Print Screen

Bilirubin

78



Krystalicka/amorfni drt

Barveny preparadt

Krystalicka/amorfni drt

Krystalicka/amorfni drt
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Nebarveny preparadt

Krystalicka/amorfni drt

Krystalicka/amorfni drt
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Cystin

Barveny preparadt

Cystin

Cystin
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Nebarveny preparadt

Cystin

Cystin
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Spermie

Nalez spermii v moci u muzl je béiny, u Zen neni vyznamny, pokud se nevyskytnou v moci
nezletilych divek.
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Barveny preparat

Spermie
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Spermie
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Nebarveny preparadt

Spermie

Spermie
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Atrefakty

V moci se mohou vyskytovat také nalezy, které nepochdzeji z organizmu pacienta. Nemaiji klinicky
vyznam, ale je dulezité, aby byly rozpoznany a nedoslo k zdméné za jinou ¢astici. Mohou mit
nejriznéjsi tvar. Pomérné casta jsou vlakna textilii nebo papiru, olejové kapky apod.
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Barveny prepardt

Artefakt

Artefakt
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Nebarveny prepardt
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Zajimavé nalezy

Erytrocyty x kvasinky

V automatickém analyzatoru a nativnim sedimentu byvd obtizné od sebe odlisit jednotlivé
kvasinky a erytrocyty z divodu jejich podobného tvaru a velikosti. K rozhod¢i analyze lze vyuzit
barveny sediment, protoZe erytrocyty se barvi typicky rizové, kvasinky jsou bezbarvé.
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Jsou-li v moc¢ovém ndlezu vedle sebe erytrocyty a oxalaty, byva je obtizné z divodu jejich podobné
velikosti v automatickém analyzatoru spravné odlisit. Tyka se to predevsim monohydratu oxalatu
vapenatého. Erytrocyty se barvi rliZové, oxaldty se nebarvi, takie v mocovém sedimentu lze
krystalickou strukturu oxalatl rozlisit.
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Postupny vyvoj patologickych valci

Vyjimecné Ize v jednom nalezu vedle sebe pozorovat vSechna vyvojova stadia valc(.

Bunécny valec

Pfrechodné stadium valce z bunécného na granulovany (zvétSeno 600x)
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Prechodné stadium valce z bunécného na granulovany

Granulovany valec
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Prechodné stadium valce z granulovaného na voskovy a voskovy valec

Voskovy valec
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Tukové castice

Tukové castice ve vzorku moci povazujeme za vyjimecny a zdvazny nalez. Uvedené elementy byly

nalezeny u pacienta s nefrotickym syndromem.
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Plocha epitelie a makrofag s tukovymi kapénkami

Tukovy valec a tukové kapénky
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Pfi automatické mikroskopické analyze maze dojit k ndlezu Utvarl pripominajici velké cerné koule.
Takovéto utvary mivaji rdzny plvod. Vétsinou se jednd o néktery druh krystall, pfipadné o méné
obvyklé buriky. K identifikaci vyuzZijeme chemické vysetfeni diagnostickymi prouzky a mikroskopii
barveného sedimentu.

102



STANDBY SRS BN Found List (127) w

Ery Crystals...
N——

Kulate epi

Amorfni drt

Kys. mocova

Tripelfosfat

Fosf. vap. Cystin

Leucin Tyrosin

Results Print Screen

Kyselina mocova

I MEASURE Specimens ’ Found List (152) m

Q000000

V oD €
@0 #0600 0 »
O * 00 % =% 5 2

< D

Krystaly w

Results Print Screen

Krystaly bilirubinu

103



I MEASURE Specimens ’ Found List (121) m

E Crystals.
N——

Kulate epi

Artefakty

Oxalaty Amorfni drt

Krystaly Kys. mocova

Tripelfosfat

Fosf. vap. Cystin

Leucin Tyrosin

Results Print Screen

Mocan amonny

SIANDBY TN N FoundList (123) m

2 s 9 v 00 8 2

<<Released>>
8402730275
2012:02:01 09:13:10
£13(412618)
1

All Small Particles: 18673ML

GLU  Normal
H PRO "
BIL .
URD  Normal
PH 65
H Krev +3
KET .
NIT  Negative
H LEU  +1
H CLA Turbid
SPGR 1.017
COL  Yellow
Cleared fi:

HIGH CONCENTRATION
Possible Amorphous

Results Print Screen

Makrofag s tukovymi kapénkami

104



CZ.1.07/2.2.00/28.0041
Centrum interaktivnich a multimedialnich studijnich opor pro inovaci vyuky a efektivni uceni

58

-{._\ESI'- ot

fondvCR EVROPSKA UNIE

e . JERS;
) Sun”
L ] W =
. - T
evropsky ) lw
gsocialni BAIIETE 1O Bk OF Vedékivani

Yengise

&+
4 L
pra konkurenceschopnost T =

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

105



	Úvodem
	Erytrocyty
	Barvený preparát
	Nebarvený preparát
	Fotografie z přístroje IQ 200, IRIS

	Leukocyty
	Barvený preparát
	Nebarvený preparát
	Fotografie z přístroje IQ 200, IRIS

	Epitelie
	Dlaždicové
	Barvený preparát
	Nebarvený preparát
	Fotografie z přístroje IQ 200, IRIS

	Buňky přechodného epitelu
	Barvený preparát
	Nebarvený preparát
	Fotografie z přístroje IQ 200, IRIS

	Renální tubulární
	Barvený preparát
	Nebarvený preparát
	Fotografie z přístroje IQ 200, IRIS


	Válce
	Hyalinní válce
	Barvený preparát
	Nebarvený preparát
	Fotografie z přístroje IQ 200, IRIS

	Buněčné válce
	Barvený preparát
	Nebarvený preparát
	Fotografie z přístroje IQ 200, IRIS

	Granulované válce
	Barvený preparát
	Nebarvený preparát
	Fotografie z přístroje IQ 200, IRIS

	Voskové válce
	Barvený preparát
	Nebarvený preparát
	Fotografie z přístroje IQ 200, IRIS

	Tukové válce
	Barvený preparát
	Fotografie z přístroje IQ 200, IRIS

	Bakteriální válce
	Barvený preparát
	Nebarvený preparát
	Fotografie z přístroje IQ 200, IRIS


	Mikroorganismy
	Bakterie
	Barvený preparát
	Nebarvený preparát
	Fotografie z přístroje IQ 200, IRIS

	Kvasinky
	Barvený preparát
	Nebarvený preparát
	Fotografie z přístroje IQ 200, IRIS


	Krystaly
	Oxaláty
	Barvený preparát
	Nebarvený preparát
	Fotografie z přístroje IQ 200, IRIS

	Kyselina močová
	Barvený preparát
	Nebarvený preparát
	Fotografie z přístroje IQ 200, IRIS

	Močan amonný
	Barvený preparát
	Nebarvený preparát
	Fotografie z přístroje IQ 200, IRIS

	Tripelfosfát
	Barvený preparát
	Nebarvený preparát
	Fotografie z přístroje IQ 200, IRIS

	Fosforečnan vápenatý
	Barvený preparát
	Nebarvený preparát
	Fotografie z přístroje IQ 200, IRIS

	Bilirubin
	Barvený preparát
	Nebarvený preparát
	Fotografie z přístroje IQ 200, IRIS

	Krystalická/amorfní drť
	Barvený preparát
	Nebarvený preparát
	Fotografie z přístroje IQ 200, IRIS

	Cystin
	Barvený preparát
	Nebarvený preparát
	Fotografie z přístroje IQ 200, IRIS


	Spermie
	Barvený preparát
	Nebarvený preparát
	Fotografie z přístroje IQ 200, IRIS

	Atrefakty
	Barvený preparát
	Nebarvený preparát
	Fotografie z přístroje IQ 200, IRIS

	Zajímavé nálezy
	Erytrocyty x kvasinky
	Erytrycyty x oxaláty
	Postupný vývoj patologických válců
	Tukové částice
	Obtížně rozlišitelné kulaté částice


