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Predmluva

Publikace Ve dvou se to lépe tahne navazuje na dvé piedchozi databaze Chemie hrou' a Pozndvime taje

chemie® autorti L. Jandafe a E. Musilové, které obsahuji vétSinou motivacni ulohy jednooborové, pouze
s chemickou tématikou. Predkladana prace Ve dvou se to lépe tahne ptredstavuje soubor témét 250 motivacnich
zabavnych uloh interdisciplinarniho charakteru. Vzhledem k velkému rozsahu sestavenych uloh je publikace
¢lenéna na 4 samostatné dil¢i databaze, z nichz prvni dva dily (chemie — zemépis, chemie — prirodopis) najdete
na Elportale Masarykovy univerzity na adrese http://is.muni.cz/do/rect/el/estud/pedfi/cidlova/index.html

Tento dil chemie — fyzika procvicuje mezipfedmétové vztahy uciva chemie v kombinaci s poznatky, které by
si zaci méli osvojit ve vyucovacim predmeétu fyzika na zakladni Skole nebo v nizSich ro¢nicich viceletych
gymnazii. Posledni dil (chemie — matematika) bude v co nejkratSim ¢asovém horizontu rovnéz zverejnén na
Elportale Masarykovy univerzity. Oproti prvnim dvéma dilim doslo ke smutné zméné v autorském kolektivu,
nebot’ pfed dokoncenim tfetiho a ¢tvrtého dilu zemfela hlavni iniciatorka a duse celého projektu, doc. PhDr.
Emilie Musilova, CSc., dlouholeta autorka zadani chemickych olympidd, pro kterou problematika motivace
v chemii byla nejen profesi, ale pfedev§im zivotnim poslanim a koni¢kem. Spoluautorky se pokusily zapocéatou
praci podle svych sil co nejlépe dokondit tak, aby jeji ladéni, smysl a poslani ziistaly pokud mozno co nejvérnéjsi
puvodni myslence.

Stejné jako predchozi dily je predkladana databaze chemie — fyzika urcena studentim vysokych skol
vzdélavajicich nastavajici ucitele s aprobacemi pfirodovédnych pfedmétd s cilem zkvalitnit jejich didaktickou
ptipravenost k povzbuzovani zajmu jejich budoucich zaki o studium piirodovédnych predméti. Databaze je dale
ur¢ena ucitelim piirodovédnych predméti na zadkladnich Skolach, nizSich stupnich gymnazii a uénovskych
Skolach. Poslouzi pedagogickym pracovnikiim, orientujicim se na zajmovou piirodovédnou ¢innost pii praci
s mladezi v mimoskolnich aktivitach, Centrech volného casu déti a mladeze, Domt ekologické vychovy,
chemicko-biologickych krouzcich a dalSich zajmovych tutvarech. V neposledni fadé muze byt pouzita
k bezdécnému uceni nejen zakl a studentti, ale i vSech z4jemcti o chemii a biologii, pro které mohou motivacni
ulohy slouzit jako zdroj zébavy.

Na rozdil od ptedchozich dilt v pfedkladané publikaci jiz autorky nediskutuji vyznam motivace
v pfirodovédnych predmétech, postaveni motivacnich wloh ve Skale motivacnich prostiedkd, uplatnéni
chemickych a pfirodopisnych poznatkd v obsahu a riiznych typech tloh apod., ale zamé&fuji se pouze na databazi
samotnou a na praci s ni. Prvni kapitola publikace je proto zamétend na funkci vyukového databazového systému
s dlirazem na strukturu databaze, vybérova kritéria (vybér uciva v pouzitych motivacnich tlohach, jejich typy
a formy, obtiznost a naro¢nost na mysleni zaki, ¢asovou dotaci k vyfeseni uloh a uplatiovani mezipfedmétovych
vztahli mezi obéma vzdélavacimi predméty. Stézejni cast prace tvoii kapitola druhd, obsahujici banku
navrhovanych motivacnich loh a autorska feseni (kli¢ autorskych odpovédi).

Navody ke strategiim feSeni jednotlivych druhii tloh byly publikovany v prvnim dile databéaze, 1ze je nalézt
napf. na adrese http://is.muni.cz/do/rect/el/estud/pedf/ps11/chem_zem/web/pages/01-2 formy.html.

Zavere€na Cast prace obsahuje seznam pouzité literatury a ptilohy: ptehledy tematickych celkd vzdélavacich
oborli chemie a fyzika, taxonomii ucebnich uloh podle jejich naro¢nosti na mysleni zaka a rejsttiky tloh
sefazenych podle chemického a prirodopisného uciva i podle pouzitych zabavnych forem uloh.

Autorky budou vdécny studentim, ucitelim ze Skolni praxe i svym koleglim za vSechny pfipominky, které
budou vyuzity k ptipadnym opravam sbirky.

V Brné, 2024.
Hana Cidlova

Michaela Petru

' JANCAR, L., MUSILOVA, E. Chemie hrou.

1. vyd. Brno: Masarykova univerzita v Brn¢, 2004. ISBN 80-210-3559-5.
2 JANCAR, L., MUSILOVA, E. Pozndvime taje chemie.

1. vyd. Brno: Masarykova univerzita v Brn¢, 2003. ISBN 80-210-3270-7.
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1. Struktura databaze

Jednotlivé tlohy se skladaji ze zékladnich textovych souborl obsahujicich zadani motiva¢nich tloh vcetné
pouzitych zabavnych forem a jejich autorské tfeseni (kli¢ autorskych odpovédi). Na zakladé nize uvedenych
vybérovych (tfidicich) kritérii si pak uzivatel mtize vybrat danou tlohu a vyuzit ji ve vyuce nebo ke studiu. Od
jednotlivych kritérii se pak odviji kod ulohy a tim i nazvy souborti, v nichz je loha (zadani, feSeni) ulozena.

Pro piehlednost a snadnéjsi orientaci je v pfedlozeném souboru kazd4d motivacni uloha oznacena kdédem
a vystiznym nazvem.

1.1 Obecny tvar kodu
Kody pouZzivané v databazi Ve dvou se to lépe tahne maji obecny tvar:

ChxxYyyZzzVvvabccde

Jednotlivé ¢asti kodu maji nasledujici vyznam:

Ch vzdélavaci obor chemie
X X oznaceni celku a mikrocelku chemie dle RVP
Y druhy vzdélavaci obor procviovany v interdisciplinarni tloze:
Z zemepis
P ptirodopis
M matematika
F fyzika
vy oznaceni celku a mikrocelku druhého vzdélavaciho oboru procvicovaného v interdisciplinarni uloze (dle
RVP)

Zzz daje o tietim, resp. ¢tvrtém vzdélavacim oboru (V v V) v interdisciplinarni uloze (tyka se ¢tvrtého dilu
databaze), analogicky jako Y, y .

Ulohy jsou nanejvys pétioborové. Pokud motivacni tloha integruje méné nez 4 obory, zapisuje se oznaceni celkli
zleva a misto nevyuzitych obort jsou pfislusna mista v kodu proskrtnuta.

Dalsi znaky kodu:

a zabavna forma ulohy (kap. 1.2.2)

b obtiznost Glohy (kap. 1.2.3)

cc ¢asova narocnost feSeni lohy v minutach (kap. 1.2.4)
d poradové cislo ulohy s danym kodem

e rozliSeni zadani (z) nebo feseni (r)

Na obr. 1 je uveden priklad zahlavi, kterym je uvedena kazda loha.

Kod: ChlaF1b000000s2051z

Tematicky celek chemie: Chl  Pozorovdni, pokus a bezpecnost prdace

Mikrocelek chemie: Chla Vlastnosti latek \
Tematicky celek fyziky: F1  Latky a télesa

Mikrocelek fyziky: F1b  Skupenstvi latek % %ﬁ |E]
Typ ulohy: s Chemicky rébus, Sifra

Obtiznost: 2

Casova ndrocnost: 5 minut

Interdisciplinarita: chemie — fyzika

Obr. 1: Ukazka hlavicky tlohy.
Dil¢i kod Chla - identifikuje vzdélavaci obor chemie (tab. 1), tematicky celek Pozorovani, pokus a bezpec-
nost prace, mikrocelek Vlastnosti latek (Cisla celkd a mikrocelkt viz Priloha 1).

Dil¢i kod F1b - identifikuje vzdélavaci obor fyzika (tab. 1), tematicky celek Latky a télesa, mikrocelek
Skupenstvi litek (Cisla celkti a mikrocelkl viz Priloha 1).



Pro lepsi orientaci jsou uvedena i loga vSech vzdélavacich oborl zatazenych do databaze (tab. 1):

Predmét kod piredmétu logo

chemie Ch

zemepis z
prirodopis P
matematika M

fyzika F

Tab. 1: Kody a loga vzdélavacich oborii.

Pro piehlednost jsou doplnéna i obrazkova loga zabavnych forem motivac¢nich loh (kap. 1.2.2).

Pro oznaceni obtiznosti uloh (naro¢nost na mysleni zaki) byla pouzita Bloomova taxonomie ucebnich tuloh.
Vyzkum umoznil stanovit orienta¢ni ¢asovou dotaci potiebnou pro vyfeseni jednotlivych uloh, ktera je uvedena
v kolonce Casova naro¢nost (kap. 1.2.4.).

1.2 Vybérova (tridici) kritéria
Pro vybér motiva¢nich tloh v databazovém systému Skola hrou lze pouZit nasledujici téidici kritéria:
vybér uéiva
zabavné formy uloh
obtiznost (naro¢nost na myslenkovou ¢innost zak)

Casova naroc¢nost feseni
interdisciplinarita

1.2.1 Vybér uciva

vvvvvv

ramcovy vzdélavaci program pro jednotlivé vzdélavaci obory, uréené pro ZS a odpovidajici roéniky viceletych
gymnazii. Chemické ucivo je dano Ramcovym vzdélavacim programem (dale RVP). Je rozdéleno do deviti
tematickych celkil, z nichz 7 povinnych zahrnuje zdkladni ucivo a dva nepovinné tématické celky zatazuji ucivo
oznacované jako rozsifujici az nadstandardni. Motivacni ulohy zafazené do dvou poslednich celki jsou uréeny
predevsim vyb&rovym tfidam, chemickym talentim, olympionikiim a uchaze¢im o chemickou zajmovou ¢in-
nost. Uplny seznam tematickych celkii a mikrocelkii uvadi P¥iloha 1.

Kazdy tematicky celek jiz svym ndzvem naznacuje obsahové zaméieni zakladniho uciva, napt. Tematicky
celek 1: Pozorovani, pokus a bezpe¢nost prace, Tematicky celek 2: Smési,..... Celkové ucivo chemie je po-
drobnéji ¢lenéno do 33 mikrocelkil. Piikladem poslouzi tematicky celek Pozorovani, pokus a bezpecnost prace,
skladajici se ze ¢tyf mikrocelki:

Tematicky celek 1: Pozorovani, pokus a bezpecnost prace

Mikrocelky:

la: vlastnosti latek — barva, lesk, tvar, objem, skupenstvi, vin¢, zapach, rozpustnost ve vodé a ve
vybranych rozpoustédlech, hustota, tepelna a elektricka vodivost, teplota varu a tani, vliv atmosféry na
vlastnosti a stav latek

1b: zasady bezpecné prace — ve skolni pracovné, laboratofi i v béZném zivoté




1c: nebezpecéné latky a pripravky — R- a S- véty, varovné znacky a jejich vyznam
1d: mimoiadné udalosti — havarie chemickych provozi, tniky nebezpecnych latek

Analogicka situace je i u ostatnich pfirodovédnych pfedmétl, napt. ucivo vzdélavaciho oboru pfirodopis
(biologie) je roz¢lenéno do osmi tematickych celkli a 31 mikrocelkd. V pfiloze kazdého dilu databéze je uveden
uplny seznam tematickych celkti i mikrocelkii ze vzdélavaciho oboru chemie a druhého vzdélavaciho oboru, je-
hoz u€ivo je v pfislusné ¢asti databaze frekventovano.

1.2.2 Zabavné formy uloh

Prehled pouzivanych zabavnych forem je sefazen podle jejich rostouci relativni obtiznosti. Kazdé zabavné
formé byl v této knize ptidélen dil¢i kod (zkratka) a logo, usnadiujici orientaci. Zabavné formy uloh
frekventované v databazi a zplisoby jejich feSeni byly jiz podrobné diskutovany v praci® v kapitole 1.2.

Nazev zabavné formy ((%il;;ialtlg?j) Logo
Dopliiovacka
(¢tvercovka, obdélnikovka, netradi¢né tvarovana doplnovacka, kiizovka, d I
meandrovka)
Hi‘ebenovka h
(jednostranna a oboustranna hiebenovka, slabikové hiebenovky)
Rohacek
(s jednopismenovou napovédou, bez napovedy, slabikové rohacky) r
Buiikovka
(tfetézovka, ornamentovka s vlozenym logem ¢i obrazkem, ornamentov- b
ka bez loga)
Kruh
(kruh s tajenkou ve vnitinim nebo vnéjSim mezikruzi, se sttedovym pis- k
menem, hvézdovka s volnymi cipy, se spojenymi cipy)
P
Osmismérka
(jednoducha, slozitéjsi s pojmovou nebo obrazkovou legendou) 0 p
Listovka 1 <« -
(s diferencovanou mirou napovédy podle urovné fesitell)
Preskupovacka
(s diferencovanou mirou napovédy podle urovné fesiteli) Y

3 CIDLOVA, H., MUSILOVA, E., PETRU, M. Ve dvou se to Iépe tihne (motivacni illohy procvicujici
mezipredmétové vztahy chemie s ostatnimi prirodovédnymi predméty) chemie - zemépis [online]. cit. 10. srpna
2015. Dostupné z http://is.muni.cz/do/rect/el/estud/pedf/ps11/chem zem/web/index.html
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Sifra a rébus

(smérovka, hadovka, $nek, sttedovka, mezerovka, pfesmycka, abecedov-
ka, kris-kros, wordoku, specialni Sifra s pouzitim Sifrovaciho klice, ta-
bulky nebo miizky)

Chemicky otaznik (question)
(slavnych védctl, chemickych prvkia a sloucenin, chemickych pomticek,
pristroju, zafizeni apod.)

Chemicky text

(chemie v beletrii, v pfihodach z denniho Zivota, identifikace chemic-
kych latek, netplny, chybny, dopliovaci, zabavny text, chemie ve sché-
matech, slovnich hiickach, aforismech, vtipech apod.)

Zebra
(stupniovita navaznost jednotlivych krokti chemickych reakci, laborator-
nich operaci apod.)

Efektni pokus (chemické kouzlo)
(experiment, chemické kouzlo zaloZzené na zménach chemickych latek
a jejich vlastnosti)

Chemicka mikrodetektivka
(¢astt minulych i soucasnych, zalozena na znalostech fyzikalnich i che-
mickych vlastnosti latek)

1.2.3 Obtiznost (mysSlenkova naro¢nost) uloh

Inspiraci pro sledovani hlediska narocnosti tloh na mysleni zakti byla Bloomova taxonomie ucebnich tloh,
kterou pro potieby pedagogické praxe adaptovala D. Tollingerova*. Uvedenou taxonomii nalezne &tenaf v pri-
loze €. 2. Pouziti ucebnich uloh v didaktickém procesu se ukazalo jako ucinny prostiedek pedagogické diagnos-
tiky. Podle D. Tollingerové lze ucebni Glohy rozdélit do péti kategorii podle narocnosti na mysleni zaku:

zakladni kategorie narocnosti uloh na mysleni Zaka
ulohy vyZadujici pamétni reprodukci poznatki

ulohy vyZzadujici jednoduché myslenkové operace s poznatky
ulohy vyzadujici slozité mySlenkové operace s poznatky
ulohy vyzadujici tvofivé mysleni

ulohy vyzadujici sdéleni poznatkd

1.2.4 Casova naroénost feseni tloh

1

W\ AW

odpovidajici ¢ast kodu

V kodu (viz kap. 1.1) se ¢asova naroc¢nost znaci dvéma ¢islicemi na pozicich ¢. 15-16 dle nasledujiciho klice:

¢asova naroc¢nost odpovidajici ¢ast kodu ¢asova narocnost
5 minut 05 30 minut
10 minut 10 45 minut
15 minut 15 60 minut
20 minut 20 90 minut

¢asoveé neomezeno

1.2.5 Interdisciplinarita uloh

odpovidajici ¢ast kodu

30
45
60
90
99

Na vyukovy databazovy systém obsahujici v prvnich dvou dil¢ich databazich (Chemie hrou, Pozndvime taje
chemie) asi 500 motivacnich tloh jednooborovych, procvicujicich pouze ucivo chemie, navazuji dalsi dveé dilci
databaze (Ve dvou se to lépe tahne, Chvilka chemie nikoho nezabije), obsahujici rovnéz kolem 500 uloh.

4 TOLLINGEROVA, D. Taxonomie ucebnich iiloh. Praha: KPU, 1974 (pfiloha ¢&. 2).
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Dil¢i databaze Ve dvou se to Iépe tihne frekventuje lohy dvojoborové (250), procvicujici u¢ivo nejen che-
mie (kod Ch), ale vzdy i jednoho dalsiho pfirodovédného predmétu, tj. zemépisu (Z), pfirodopis (P), matemati-
ka (M) nebo fyzika (F).

1.3 Zastoupeni jednotlivych typii uloh v databazi

Predkladand databaze obsahuje 70 motivacnich uloh, které procvicuji ucivo vSech deviti tematickych celka
a soucasné¢ vSech 33 mikrocelktl uc¢iva chemie zakladni skoly. Rovnéz 7 tematickych celkl uciva fyziky zékladni
Skoly je diferencovano do mikrocelkd (21) a je v plném rozsahu frekventovano v motivacnich ulohach.
K nejpocetn&ji zastoupenym tematickym celkiim chemie patfi Chemické reakce a Casticové slozeni latek
a chemické prvky; z hlediska fyzikalniho uciva to jsou celky Energie a Elektromagnetické a svételné déje.
Podrobny prehled zastoupeni motivacnich uloh pro jednotlivé tématické celky a mikrocelky uvadi tab. 2 a pro
zastoupeni typu tloh tab. 3.

Tab. 2: Zastoupeni motivac¢nich uloh pro jednotlivé tématické celky a mikrocelky.

Chemie Fyzika Chemie Fyzika
témat. | mikro- . témat. | mikro- . témat. | mikro- N témat. | mikro- .
celek | celek pocet celek | celek | P ocet celek | celek pocet celek | celek pocet
1 a 1 1 a 3 6 a 3 6 a 7
b 2 b 6 b 1 b 8
C 1 2 a 2 C 2 C 4
d 1 b 3 d 2 7 a 3
2 a 3 c 2 7 a 2 b 2
b 5 d 1 b 1
C 1 e 1 c 1
3 a 5 f 1 d 1
b 7 g 2 e 1
C 2 3 a 1 f 1
4 a 7 b 2 g 1
b 1 c 2 8 a 3
C 2 4 a 8 b 1
d 1 b 7 9 a 2
5 a 2 C 3 b 1
b 2 5 a 2 c 1
C 3
Tab. 3: Zastoupeni motivac¢nich tloh podle pouZitych typi.
Typy uloh symbol pocet Typy uloh symbol pocet
doplinovacka d 6 listovka 1 4
hrebenovka h 5 dosazovacka p 3
rohacek r 2 rébus S 10
buiikovka b 3 otaznik q 10
text t 7 zebra z 3
kruh k 7 kouzlo e 4
osmismeérka 0 3 mikrodetektivka m 3




2. Databaze

2.1 Zadani motivacnich uloh

Tematicky celek 1

Kod:

Mikrocelek chemie:
Tematicky celek fyziky:
Mikrocelek fyziky:

Typ ulohy:

Obtiznost:

Casova ndrocnost:
Interdisciplinarita:

Tematicky celek chemie:

Chl1aF1b000000s2051z

Chla Vlastnosti latek

Fl  Latky a télesa

F1b  Skupenstvi latek

s Chemicky rébus, Sifra
2

5 minut

chemie — fyzika

Chl Pozorovdni, pokus a bezpecnost prace

R

Na zacatku hodiny chemie rozdala sluzba kazdému zakovi dva papirky. Na prvnim papirku bylo nékolik
nazvi 16 chemickych latek (jednak Cistych latek, jednak i smési), se kterymi se jiz setkali v praxi. Na druhém

1. UKOL V ULITE

papirku byla napsana podivné vypadajici zprava.

,»Co s tim mame délat? zeptal se za ostatni Venda, piezdivany jako ,tiskovy mluvci 8. A“. Ucitelka
Novékova s tajemnym tismévem prozradila, Ze se to dozvédi, az vylusti Sifru, zvanou $nek, pouzitou na druhém
papirku. Zaci zacali $ifru zkoumat a zjistili, ze postranni Sipka oznacuje zacatek spiraly, tj. zacatek zadani tkolu:

Prvni papirek: a) ocet, b) sul, ¢) kyslik, d) benzin, e) zlato, f) dfevo, g) mléko, h) skalice modra,

i) mosaz, j) dusik, k) voda, 1) bronz, m) oxid uhli¢ity, n) zula, o) mineralka, p) olej

Druhy papirek:

Ukoly:

1) Po odhaleni tajenky vyteste tikol podle zadani.
2) Z nasledujicich latek vyberte takové, které maji vyrazny zapach:

a) voda c)
b) plyn, ktery unika ze zka- d)

zeného vejce (sulfan) e)

3) Vyberte potraviny sladké chuti:

a) vinny ocet e)
b) vanilkova zmrzlina f)
¢) kuchymska sul 2)
d) zrald hruska h)

E S K| U P E
T E M I C N
E|CH|E | K| K|S
C|CH|T |=|Y|T
R|Y|A|L|CH|V
T U | M| A z |1
ocet g) prepaleny olej
oxid uhlicity h)  kyslik
zluklé maslo i)  parfém
dusik j)  vzduch.
nezralé jablko i)  merunkovy kompot
pelynkovy caj j)  jahodovy dzem

paliva paprika
mlécna ¢okolada
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Kod: ChlbF2d000000h2051z

Tematicky celek chemie: Chl Pozorovini, pokus a bezpecnost prdace

Mikrocelek chemie: Chlb Zasady bezpecné prace

Tematicky celek fyziky: F2  Pohyb téles, sily -

Mikrocelek fyziky: F2d  Treci sila W‘a
Typ ulohy: h Chemicka hiebenovka

Obtiznost: 2

Casova ndarocnost: 5 minut

Interdisciplinarita: chemie — fyzika

2. BEZPECNOST PREDEVSIM
Pro bezpecnou praci s jedovatymi nebo jinak zdravi $kodlivymi latkami se v laboratofich pouzivaji
zvlastni zatizeni s odsavanim. Podobaji se velkym skiinim, jejiz pfedni zasklena sténa je posuvna.
Odborny nazev popsanych zafizeni ziskate z tajenky jednoduché hiebenovky po vyfeseni legendy.

Legenda:
1) Prostiedi neposkozujici zdravi musi byt také piiméfené 1 2 3 4 5
tiché. Jednotka miry hluku je ... (podle Bella). I E T R

2) Italsky fyzik a astronom, jemuZz je pfisuzovan vyrok:
»A pfece se toci.

3) Stejnoroda smés dvou nebo vice kovl (napf. bronz,

mosaz).
4) Lozisko je soucast technického zafizeni, které umozinuje
snizeni tfeni pfi ....... strojnich dilt.

5) Vzajemnym tfenim dvou téles se uvoliluje tepelna...

Ukoly:

1) Odhadnéte, které z navrzenych pokusi byste provadéli
v zatizeni odkrytém hiebenovkou.
a) rozpousténi kuchyniské soli ve vode
b) reakce sodiku s vodou
c) priprava ¢pavku (amoniaku)
d) rozpousténi cukru ve vodé

2) Jednim z pojmi legendy hiebenovky je zndmy italsky fyzik a astronom. Mimo mnoho dalSich objevi,
spravng usuzoval, ze télesa si udrzuji svoji rychlost, dokud na n¢ neza¢né ptisobit jina sila, naptiklad tieni.
Uved'te alespon 2 ptiklady z bézného zivota, kdy
a) je pusobeni tfeni uzitecné.
b) je pusobeni tfeni nevhodné az skodici.

Kod: Chl1bF6b000000111017

Tematicky celek chemie: Chl Pozorovani, pokus a bezpecnost prdice
Mikrocelek chemie: Chlb Zasady bezpecné prace

Tematicky celek fyziky: F6  Elektromagnetické a svételné déje
Mikrocelek fyziky: F6b  Elektrické a magnetické pole

Typ ulohy: ! Chemicka listovka

Obtiznost: 1

Casova narocnost: 10 minut

Interdisciplinarita: chemie — fyzika

3. HASENI OHNE

Vyvoj lidské spolecnosti je spjat s vyuzivanim ohné. Podle staré fecké baje ukradl Prometheus oheii
bohiim na Olympu a pfinesl jej lidem. Ve skutecnosti lidé ohen ziskali po zapaleni bleskem a ptedavali si ho
jako vzacny dar. Zaroven se lidé také museli zdokonalovat v jeho haSeni. Listovka ukryva hasici prostiedky,
které lze pouzit pfi haseni pozaru elektrického vedeni nebo zdroji elektrického proudu. Spravnou odpovéd
ziskate premistovanim svislych list.
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Y| O|E|S|H|N|H
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CH

— P

Ukoly:

Napovéda:

1) Z jakého dtivodu se k haseni elektrického vedeni nesmi pouzivat voda?
2) Kterym telefonnim ¢islem byste na izemi CR pfivolali

a) pozarniky?
b) policii?
¢) zdravotni zachrannou sluzbu?

3) Které telefonni Cislo 1ze pouzit pro kombinovany problém (napf. souc¢asna potieba pozarnikti, policie i zdra-
votni zachranné sluzby) nebo nouzové tehdy, kdyz si nepamatujete vys$e uvedena tii ¢isla?

Kod:

Mikrocelek chemie:
Tematicky celek fyziky:
Mikrocelek fyziky:

Typ ulohy:

Obtiznost:

Casova ndrocnost:
Interdisciplinarita:

Tematicky celek chemie:

ChlcF6b000000k2101z

Chl Pozorovini, pokus a bezpecnost prace
Chlc Nebezpecné latky a pripravky

F6  Elektromagnetické a svételné déje
F6b  Elektrické a magnetické pole

k Chemicky kruh, hvézdovka

2

10 minut

chemie — fyzika

4. ZABAVNE HODINY

Kruhova dopliovacka ve tvaru hodin obsahuje dvojslovné obecné pojmenovani obrazkovych pokynii
a-d, které je tieba respektovat pii praci v laboratofi i v bézném Zivoté. Tajenku ziskate feSenim legendy, ktera
procvituje chemické a fyzikalni pojmy. P¥i feSeni postupujte ve sméru hodinovych rudicek (1-12). Sipky
naznacuji smér feseni stiidavé od stfedu nebo do stiedu kruhu.

Legenda:

1) Nekovovy prvek (obecn¢).
2) Jednotka elektrického proudu.
3) Radiolokator.

4) ..... zakon je vyjadien zapisem I=U/R.

5) Exploze (pozpatku)
6) Palivo Dieselova motoru.
7)  Typ skupenstvi.

8)  Tvrzeni, které popisuje chovani piirody

za urcitych podminek, je pfirodni...
9) Prace vykonana za jednotku Casu.
10) Castice hmoty (mnozné &islo).
11) Nejlehéi prvek.
12) Jednotky délky uzivané v Anglii.

Néapovéda: zakon, yardy.
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Ukoly:
1) Strucné vysvétlete vyznam symbold a-d:

a) b) ¢)
2) Pti vymeéné zarovky ve stolni lampé:
a) neni tieba vypinat lampu ani ji odpojovat od zasuvky elektrického proudu.
b) je tfeba vypojit vypinac, kterym se lampa ovlada.
c) je tieba odpojit lampu od zasuvky elektrického proudu.
3) Pro¢ se nesmite dotykat vypinaca elektrickych spotiebict pfipojenych k zasuvce, mate-li mokré ruce, jste-li

ve vod¢ (napf. ve vané) nebo stojite-1i na vlhké podlaze?
4) Které z nasledujicich latek lze zaradit mezi jedy:

a) kuchynska sil d) tvaroh g) rtut
b) cyankali e) oxid uhelnaty h) kmin
c) cukr f) dusik

Kod: ChldF1b000000m20517

Tematicky celek chemie: Chl Pozorovani, pokus a bezpecnost prdice

Mikrocelek chemie: Chld Mimoradné udalosti

Tematicky celek fyziky: F1  Latky a télesa

Mikrocelek fyziky: FI1b  Skupenstvi latek

Typ ulohy: m Chemicka mikrodetektivka

Obtiznost: 2

Casova narocnost: 5 minut

Interdisciplinarita: chemie — fyzika

5. MALA RODINNA HAVARIE

V nésledujicim textu je uvedena piihoda z denniho Zivota, jejiz podstata souvisi se zménou fyzikalnich nebo
chemickych vlastnosti latek. Vysvétlete jeji pfi¢inu:

KdyZ se maminka vratila z prace domt, nasla na ruéné vySivaném ubruse, ktery opatrovala jako vzacnou
pamatku po babicce, velkou kaluz vody. ,,Co jsi provadél?, zlobila se maminka na Tomase. Tomas zacal
vysvétlovat: ,,Chtél jsem si udélat limonadu s ledem. Vzal jsem z ledni¢ky nadobu sledem a v tom zazvonil
Jirka. Odlozil jsem nadobu na sttl a Sel jsem s nim hrat fotbal. KdyZz jsem se vratil, led roztal a prebytecna voda
vytekla na stul.

,,LTomasi, ty si vymyslis. To je lez jako veéz! Jestli to neptlijde vyprat, tak té trest nemine.*, zvolala maminka.

Ukoly:

1) Vysvétlete, jak maminka poznala, ze Tomas lhal.

2) Uved'te alespon 2 piiklady latek, které se vyskytuji ve vice skupenstvich.

3) Co se muze stat, pokud v dobé mrazli ucpe koryto vodniho toku ledova kase a tzv. dnovy led?
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Tematicky celek 2

Kod: Ch2aF6c000000p2101z

Tematicky celek chemie: Ch2 Smési 5 j;
Mikrocelek chemie: Ch2a Smési :
Tematicky celek fyziky: F6  Elektromagnetické a svételné déje E-j 3
Mikrocelek fyziky: F6c  Viastnosti svétla —
Typ ulohy: p Chemicka dosazovacka Llalk[n (1M
Obtiznost: 2 BEEA6nH
Casova narocnost: 10 minut E[E[0]a] [z
Interdisciplinarita: chemie — fyzika i CAMEL

6. SVETLO REFLEKTORU

Jist¢ jste si v8imli, Ze kdyZ v mlze jedete na kole, na motorce nebo v auté, T
vidite rozsvicené svétlo jako kuzel. Totéz lze pozorovat pii jemném snézeni,

v prasném nebo koufovém prostfedi i pii piseCnych boutich. Svételny kuzel vytvari L

také reflektor na helmé potdpécského skafandru v kalné vod€. Za jasného, suchého ]

pocasi a v Cistém vzduchu tento kuzel nevidite.

Pojmenovéni uvedeného jevu ziskate feSenim dosazovacky pii vzajemném - | R
premistovani pismen ve stejnych sloupcich (Cernd policka predstavuji konec slova, Y
pismenka v horni ¢asti dopliiovacky predstavuji napovédu). S
Ukoly:

1) Vvodnim textu jsou nékterd prostiedi zvyraznéna podtrzenim. Je zjevné, Ze jde Ty ra
0 smési, nebot’ tato prostiedi jsou tvofena nejméné dvéma slozkami. Jde o smési L|L|N|D
homogenni, nebo heterogenni? A 1o

2) Ukazdé zvyraznéné soustavy uved'te jednotlivé slozky, jejich skupenstvi za
béznych podminek a celkové oznaceni soustavy. Vyberte z nabidky: mlha, dym, V|- | RI|E
suspenze, emulze, gel. Elp TV

3) Jeden z krasnych a oblibenych ptirodnich jevi, k némuz dochazi ve vlihké
atmosfére, vznika v disledku lomu svétla, resp. skuteénosti, Ze tzv. index lomu \'% S|Y
latky je pro svétla riznych barev rizny. Jak se tento jev nazyva? I EEREEET

Kod: Ch2aF4a000000h1051z
Tematicky celek chemie: Ch2 Smési

Mikrocelek chemie: Ch2a Smeési

Tematicky celek fyziky: F4  Energie

Mikrocelek fyziky: F4a Formy energie

Typ ulohy: h Chemicka hrebenovka
Obtiznost: 1

Casovd ndrocnost: 5 minut

Interdisciplinarita: chemie — fyzika

7. SLITINA Z PRAVEKU

Prvni slitinu objevili lidé asi pred 6 000 lety. Zjistili, Ze slitim dvou nebo vice kovii mize vzniknout
smés lepsSich vlastnosti. Slitina uvedena v jednostranné hi'ebenovce se pouzivala tak ¢asto a tak dlouho, ze podle
ni bylo nazvano celé historické obdobi. Vyrabé¢ly se z ni napt. ¢epele mecl, dyk a seker pro vojenské ucely,
ochranna zbroj, Sperky. Pozdé&ji se ze slitiny médi, cinu a dalsich kovu ziskavala ,,zvonatina‘“ pro vyrobu zvoni.
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Legenda:

1) Stavebni pojivo sloZzené ze smési cementu, pisku a vody. l ! 2 3
2) Jedovaty mekky tézky kov. R N

3) Drahy kov zluté barvy a vysokého lesku.

Ukoly:

1) Jakym zplsobem se piipravuji slitiny?
2) Ze kterych prvku se sklada slitina odhalena v tajence? Cim je tato slitina

vhodnéjsi pro vyrobu nastrojui a zbrani nez méd’?

3) K danym slitinam pfifad’te chemické prvky, z nichz se skladaji:

a) mosaz A) Al, Cu, Mg, Mn.
b) pajka B) Zn, Cu
c) dural C) Sn, Pb

4) Slitina se pouziva jiz po staleti také na vyrobu zvontl, které nejenom plni rizné informacni funkce, ale jsou
i unikatnimi hudebnimi nastroji. Nékteré z nich svymi rozméry vzbuzuji tctu ve vSech, kdo tyto, mnohdy
monstrdzni nastroje, upeviiovali na pozadované misto. Dokazete vypocitat, jakou praci je tieba vykonat pfi
umisténi 300kg zvonu do vysky 10 metrti? P¥i vypodtu pouZijte hodnotu g = 10 m/s>.

Kod: Ch2aF2a00000002201z
Tematicky celek chemie: Ch2  Smési

Mikrocelek chemie: Ch2a Smeési

Tematicky celek fyziky: F2  Pohyb téles, sily
Mikrocelek fyziky: F2a  Pohyby téles

Typ ulohy: 4 Chemicka osmismérka
Obtiznost: 2

Casova ndrocnost: 20 minut

Interdisciplinarita: chemie — fyzika

8. Z HISTORIE DESTILACE

Z dochovanych poznamek Aristotela a znamého feckého 1ékafe Galénose je zjevné, Ze destilace byla
znama jiz ve staroveéku. Je zajimave, Ze alkohol ziskany destilaci neobjevili jiz arabsti alchymisté, kteti destilaci
jako laboratorni techniku pouZzivali a rozpracovali. Velkym uspéchem arabské alchymie je konstatovani, ze pary
unikajici z vrouciho vina . . ... ... .. . Kupodivu se vSak vice timto vyznamnym objevem nezabyvali, snad
proto, ze usp&sné destilovali hoflavé latky z ropy, coz je po technické strance snazsi.

Cinsky basnik Li Po, ktery il v 8. stoleti, se zmitiuje ve svych versich o paleni palenky. To znamen4, Ze
Cifiané znali alkohol a jeho vyrobu destilaci asi o tfi az Gtyfi stoleti diive nez Evropané. Do Cech se alkohol
puvodné dovazel z Francie. Prvni ¢eska palirna byla zaloZzena v Kutné Hoife v dobé vlady Karla IV. nebo jeho
syna Vaclava IV.

Do obrazce obdélnika je vepsano ve vSech osmi smérech (vodorovng, svisle, §ikmo tam i zpét) 16
pojmt z okruhu chemie, jejichz znéni ziskate vyfeSenim legendy. Po jejich vyskrtani piectéte po tfadcich
nevyskrtnuta pismena a dostanete chybéjici dvé slova vyznacena v textu.

Legenda:

1) Raznoroda smés plynu a v ném jemné rozptylenych ¢astic pevné nebo kapalné latky.
2)  Predchidkyné chemie.

3) Chemicka znacka barya.

4)  Jakym smyslem se urcuje zapach chemickych latek.

5)  Smés vznikla rozptylenim drobnych ¢astecek pevné latky v plynu.

6) Vyluhovéani (cizim slovem).

7)  Laboratorni nadobi, které se pouziva k ochlazovani a kondenzaci par.
8)  Vlastnost chemické latky zjisténa jazykem.

9) Laboratorni pomicka urcena k zahfivani latek.

10) Pevné skupenstvi vody.

11) Chemicka znacka hotc¢iku.

12) Nadobka pouzivana ke krystalizaci.

13) Smés plynu a kapicek kapaliny.

14) Chemické nadobi, které se pouziva k usnadnéni prelévani kapalin.
15) Soustavy slozené nejméné ze dvou jednodussich latek.

16) Ruznoroda smés obsahujici drobné ¢astecky pevné latky v kapaliné.
Néapovéda: Aerosol
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Ukoly:
1) Co je to destilace a v cem spociva?

2) Jednou z nejznamnéjsich latek, které se destilaci ziskavaji, je destilovana voda.

a) Jaké vlastnosti ma destilovana voda?
b) Uved'te alespon 2 ptiklady vyuziti destilované vody v praxi.
3) Po poziti destilatd se u jedinct setkavate s kiivoCarym pohybem. Jak byste popsali trajektorii kiivocarého

pohybu?

4) Ktery geometricky utvar je trajektorii pfimocarého pohybu?

Kod:

Tematicky celek chemie:
Mikrocelek chemie:
Tematicky celek fyziky:
Mikrocelek fyziky:

Typ ulohy:

Obtiznost:

Casova ndrocnost:
Interdisciplinarita:

Ch2bF1a000000e2051z
Ch2  Smési

Ch2b Voda

F1  Ladtky a télesa

Fla Meérené veliciny

e Chemické kouzlo

2

5 minut

chemie — fyzika

9. SAMOVOLNY VODOTRYSK

,Predvedu vam maly samovolny vodotrysk,” pochlubila se Andrea svym pozornym spoluzakim. Nalila
do kéadinky o objemu 1000 cm® studenou vodu o objemu asi 500 cm®. Kolem uzkého hrdla sklenéné lahvicky
o objemu 250 cm?® ovézala dlouhy provazek tak, Ze nejprve pevné ovézala jeden konec, potom druhy konec
a uprostfed ponechala volny provazek. Timto zplsobem vytvorila drzatko, které pozdé€ji pouzila k drzeni
lahvicky. Lahvic¢ku naplnila po okraj horkou vodou obarvenou podle ptani divakd nacerveno. Potom lahvicku
opatrné ve svislé poloze ponofila do studené vody kadinky. Z lahvicky okamzité, za vzruSené¢ho potlesku

spoluzaki, vytryskl gejzir obarvené vody.

Pomticky: Cervené barvivo, kadinka, lahvicka, provazek, studena a tepla voda

[\

T A

Ukoly:
1) Vysvétlete princip popsaného déje.

[\

[\

2) Které skupenstvi (kapalné, pevné) ma u vody vétsi hustotu?

3) Jakym zafizenim lze zjistit hustotu kapalin?

[\




Kod: Ch2bF1a000000¢21017
Tematicky celek chemie: Ch2  Smési

Mikrocelek chemie: Ch2b Voda

Tematicky celek fyziky: F1  Latky a télesa
Mikrocelek fyziky: Fla Meérené veliciny

Typ ulohy: t Chemicky text

Obtiznost: 2

Casova ndrocnost: 10 minut

Interdisciplinarita: chemie — fyzika

10. PRIKRMOVANi{ VCEL
Vcelafi na jafe prikrmuji své roje cukernymi roztoky. Jeden litr cukerného roztoku podavaného vcelam

ma hmotnost 1,7 kg. Urcete, jaka je jeho hustota v jednotkach i} Spravné feSeni si muzete ovéfit u jména
cm’

védce, ktery zkoumal nadlehéovani téles v kapaling:

a) Pascal 17-8 - ¢) Newton 170 i}
cm cm
b) Archimedes 1,7 i} d) Einstein 0,17 i}
cm cm
Ukoly:

1) Uvedte hustotu vody pifi normalnim tlaku a pokojové teploté.
2) Na jafe plavou po fece ledové kry. Ma vétsi hustotu led, nebo kapalna voda pod nim?

Kod: Ch2bF1b000000t20517
Tematicky celek chemie: Ch2  Smési

Mikrocelek chemie: Ch2b Voda

Tematicky celek fyziky: F1  Latky a télesa
Mikrocelek fyziky: F1b Skupenstvi latek

Typ ulohy: t Chemicky text

Obtiznost: 2

Casova ndrocnost: 5 minut

Interdisciplinarita: chemie — fyzika

11. ZAKLADNI ZIVOTNi PODMINKY ROSTLIN A ZIVOCICHU

Voda je zcela nenahraditelnou latkou v pfirodé. Bez vody by nebyl Zivot, nebot’ patii k zakladnim
zivotnim podminkam rostlin i zivo€ichu. Jiz z pfirodovédy vite, Ze se vyskytuje ve tfech skupenstvich. Otestujte
si své védomosti o vode:

A) Pri které teploté taje led (pfi standardnim tlaku)?

a) 100°C b) 0°C c)1°C d)-1°C
B) Pti které teploté tuhne voda (pfi standardnim tlaku)?

a) 100°C b) 0°C c)1°C d)-1°C
Ukoly:
1) Vyberte spravné tvrzené o teploté tani ledu: Teplota tani ledu:

a) nezavisi na vnéjsim tlaku.

b) pri vyssim tlaku je i vyssi teplota tani.

c) pti vyssim tlaku je nizsi teplota tani.

2) Souvisi s timto jevem i brusleni na ledé? Popiste situaci pfi brusleni.
3) Zvazte, jakym zptsobem ovlivni pfidani soli (NaCl) k ledu:

a) teplota tani ledu se neméni.
b) ptidani soli teplotu tani zvysi.
c) pridani soli teplotu tani ledu snizi.

4) Jak lze tuto vlastnost vyuzit napf. pfi soleni silnic v zimé?
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Kod: Ch2bF2g000000d2101z

Tematicky celek chemie: Ch2  Smési

Mikrocelek chemie: Ch2b Voda

Tematicky celek fyziky: F2  Pohyb téles, sily

Mikrocelek fyziky: F2g Rovnovana na pdce a pevné kladce CH|EM E
Typ ulohy: d Chemicka doplitovacka

Obtiznost: 2

Casova narocnost: 10 minut

Interdisciplinarita: chemie — fyzika

12. LEDOVCOVA TRHLINA

Pfi vystupu na Grossglockner sklouzl Dusan do ledovcové trhliny. Byl ve skupiné horolezcti nejveétsi

v

jak naznacuji obrazky A a B. Vzhledem ke svym drobnym postavdm zvolili nakonec tu moZznost, pii které bylo
k Dusanové vytazeni potieba vynalozit mensi silu. Jakou pomticku pouzili, se dozvite vyfesenim hiebenovky.

Legenda: 1 2 3 4 5
1) Filtrace, usazovani, destilace nebo krysta- | y L A L D A
lizace patfi k metodam .......... slozek smési.

2) Opak nasyceného roztoku.

3) Velic¢ina udédvajici mnozstvi rozpusténé latky
v jednotkovém mnozstvi rozpoustédla nebo
roztoku.

4) Organické latky vyrazné viiné nebo zapachu.

5) Zkapaliovani.

Moznost A Moznost B

18



Ukoly:

1) Ktery z horolezcil (A, B) musi tahat kamarada z ledovcové trhliny vétsi silou? Zachrance na obr. A, nebo na
obr. B? Svoji odpovéd’ zdivodnéte. Prestoze tfeni mezi okrajem trhliny a lanem je velmi velké, pro feseni
ulohy je zanedbejte.

2) Které skupenstvi vody (kapalna voda, nebo led?) obsahuje molekuly HoO umisténé té€snéji k sob&? Z ¢eho
jste to odvodili?

3) Co se dgje s ledem, pokud na néj ptisobime velkym tlakem? Dé&je se to také s jinymi latkami? Jako napovéda
vam poslouzi nasledujici tkol.

4) Pro¢ se po ledu (voda v pevném skupenstvi) mtze bruslit, ale napf. po vapenci (v pevném skupenstvi) bruslit
nelze?

Kod: Ch2bF4b000000t20517
Tematicky celek chemie: Ch2  Smési

Mikrocelek chemie: Ch2b Voda

Tematicky celek fyziky: F4  Energie

Mikrocelek fyziky: F4b  Premény skupenstvi

Typ ulohy: t Chemicky text

Obtiznost: 2

Casovd ndrocnost: 5 minut

Interdisciplinarita: chemie — fyzika

13. CHLADICE AUTOMOBILU

Chladice automobild byvaji uzavieny tlakovou zatkou. Tim se chladi¢ podoba tlakovému hrnci.
Diky tomu, Ze je voda v chladici pod tlakem, vie voda az pfi teploté vyssi nez 100°C.

Predstavte si situaci, ze automobilista potfebuje dolit vodu do chladi¢e. Co se stane, kdyZ otevie zatku
chladice v okamziku, kdy je motor auta tésn€ po piijezdu jesté horky? Vyberte spravnou variantu. Napovédou
spravné odpovédi je nasobek protonového éisla kysliku.

Pfi otevieni zatky chladice dojde:

a) ke zvySeni tlaku v chladici

b) ke zvySeni teploty vody v chladi¢i

¢) ke sniZeni tlaku v chladi¢i

d) otevfeni zatky nebude mit vliv na tlak ani na teplotu vody v chladici

Ukoly:

a) 95

b) 107
c) 112
d) 139

1) Jaky pro fidice dilezity a hlavn€ nebezpecny nasledek mtize mit otevieni zatky chladic¢e?

2) Co se stane, kdyz kapnete
a) vodu do Zhavého oleje?
b) olej do varici vody?

Své odpovédi se pokuste zdivodnit pomoci vlastnosti obou latek.

Kod:

Mikrocelek chemie:
Tematicky celek fyziky:
Mikrocelek fyziky:

Typ ulohy:

Obtiznost:

Casova ndrocnost:
Interdisciplinarita:

Tematicky celek chemie:

Ch2cF7a000000¢q21017
Ch2 Smési

Ch2c¢ Vzduch

F7  Vesmir

F7a  Slunecni soustava

q Chemicky otaznik

2

10 minut

chemie — fyzika

_

®

14. DRAMATICKY PRIBEH PRVKU BOHA SLUNCE

Ve druhé polovin€ 19. stoleti pojal hvézdar Lockyev timysl zkoumat slunecni svétlo pomoci jeho

rozkladu hranolem. Lockyevovi se nakonec podafilo pomoci piistroje, uzivaného astronomy k pozorovani
slune¢ni chromosféry, objevit ve slune¢nim spektru ¢aru, ktera neodpovidala zadnému z tehdy znamych prvki.
Pochopil, Ze nasel novy prvek a na pocest antického boha Slunce ho pojmenoval jeho jménem. Dnes je tento
prvek nepostradatelny v celé fad¢ oborti védy i techniky.

Stejny napad mél i jeho francouzsky kolega Janssen. Doslo k neuvéfitelné ndhodé, kterou si mutize
dovolit napsat jen zivot. Oba védci ohlasili francouzské akademii véd sviij objev nejen ve stejny den, ale i ve
stejnou hodinu. Akademie uznala prvenstvi obou a na jejich pocest dala razit pamétni medaili, ktera méla na
jedné strané profil Lockyeva a na druhé strané Janssena.
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MnozZstvi popsaného plynného prvku ve vzduchu dokumentuje skutecnost, Ze k ziskani 1 dm® tohoto
plynu je tfeba zpracovat 245 300 dm? vzduchu. Dnes je n4$ hledany prvek b&zng dostupnym technickym plynem.

Vzhledem k tomu, Ze se v lidské krvi rozpousti méné nez dusik, se pouziva misto dusiku jako slozka dy-
chacich smési hlubinnych potapéct. Jeho mimoradny vyznam vSak spociva v pouziti ve fyzikalnich vyzkumech.

Ukoly:

1) Napiste chemicky nazev popsaného plynu, jeho znacku a jméno antického boha, podle kterého byl pojme-
novan.

2) Dopliite tabulku vlastnosti uvazovaného plynu:

Skupenstvi za béznych Hoflavost Hustota v porovnani se Zakladni zdroje
podminek vzduchem tohoto plynu

3) Jakym zpisobem Ize plyn ukryty v otazniku ziskat ze vzduchu?
4) Kolik valen¢nich elektront maji vzacné plyny?
5) Nakreslete jednoduché schéma vzajemnych pozic Slunce, Mésice a Zem¢ pfi zatméni Slunce.

Tematicky celek 3
Kod: Ch3aF4a000000111017
Tematicky celek chemie: Ch3  Cisticové slofeni litek a chemické prvky
Mikrocelek chemie: Ch3a Casticové slozeni latek
Tematicky celek fyziky: F4  Energie
Mikrocelek fyziky: F4a Formy energie
Typ ulohy: ! Chemicka listovka
Obtiznost: 1
Casovd ndrocnost: 10 minut
Interdisciplinarita: chemie — fyzika

15. DEMOKRITOS A CASTICE HMOTY

Domnénka, ze viechny latky jsou slozeny z nepatrnych Castecek — atomd, je stara téméer dva a pul tisice
let. Vyslovil ji fecky u¢enec Démokritos.

Spravnym fesenim liStovky zjistite udaj, pomoci kterého mutizete, po nahlédnuti do periodické soustavy
prvki, doplnit pozadované udaje v prvnim tkolu:

Néapovéda:
0] S F F| O F
P R R T T
N|Oo|V]|O]|E 0
I|s|L|C|oO I
Ulohy:

1) UrCete spravny pocet ¢astic (podle nasledujiciho rozpisu) v jednom atomu prvku ukrytého v listovee, majici
nukleonové Cislo 31.

a) Protonové ¢islo Z. e) Pocet neutront.

b) Nukleonové ¢islo A. f) Cislo skupiny v dlouhé periodické soustavé
c) Pocet protoni. prvki, do niz je prvek z tajenky zatfazen.

d) Pocet elektronti. g) Pocet valenc¢nich elektront prvku z tajenky.

2) Zaujima v atomu prvku P vétsi prostor jadro, nebo obal atomu?

3) Rozhodnéte, zda je t&€z8i atomové jadro, nebo obal atomu.

4) Prvek z tajenky ma vice modifikaci. Jedna z nich se pouziva pfi vyrobé zapalek. Jaké druhy energie se
uvolnuji pfi hoteni zapalky?
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Kod:

Tematicky celek chemie:
Mikrocelek chemie:
Tematicky celek fyziky:
Mikrocelek fyziky:

Typ ulohy:

Obtiznost:

Casova ndrocnost:
Interdisciplinarita:

Ch3aF4a000000s2051z

Ch3  Casticové sloteni litek a chemické prvky
Ch3a Casticové slozeni latek

F4  Energie

F4a Formy energie

s Chemicky rébus, Sifra

2

5 minut

chemie — fyzika

e

16. GENIALNI POLKA

Marie Curie-Sktodowska (1867-1934) obdrzela v roce 1911 druhou Nobelovu cenu za objev dvou
prvki. Resenim rébusi ziskate jejich nazvy.

L—->0O niM R pM

Ukoly:

1) Kterou spole¢nou zivotu nebezpe¢nou vlastnost maji uvedené prvky?

2) Kde tato vlastnost nasla pozitivni uplatnéni? Uved'te alespon 2 piiklady.

3) U obou prvkiu uved'te jejich znacku a pomoci periodické tabulky urcete pocet protonii a pocet valencnich
elektront v atomech téchto prvka.

Kod: Ch3aF4a000000q1101z

Tematicky celek chemie: Ch3  Casticové sloieni litek a chemické prvky

Mikrocelek chemie: Ch3a Casticové sloZeni latek J
Tematicky celek fyziky: F4  Energie

Mikrocelek fyziky: F4a Formy energie

Typ ulohy: q Chemicky otaznik

ObtiZznost: 1 .’
Casovda narocnost: 10 minut
Interdisciplinarita: chemie — fyzika

17. ATOMOVY FYZIK

Chemicky otaznik skryva talentovaného védce, ktery se zaslouzil o poznani atomového jadra. Podle
zakladnich zivotopisnych daji ho snadno odhalite.

Svétoznamy anglicky fyzik s inicidlami J. Ch. studoval fyziku na univerzit¢ v Manchesteru. Nékolik let
pracoval také v laboratofich u E. Rutherforda a vyrazné ptispél k rozvoji chemie. Na zacatku prvni svétové valky
byl nedobrovolné umistén v tdbofe Ruhleben u Berlina, kde mu byla zasluhou dvou némeckych védct zfizena
mala laboratof. V roce 1919 se vratil do vlasti. V roce 1927 byl zvolen ¢lenem anglické akademie véd Royal
Society v Londyné. V letech 1935-1948 byl vedoucim skupiny anglickych fyzikd, ktefi pracovali na projektu
prvni atomové bomby.

Cela jeho ¢innost se soustiedila na oblast fyziky atomového jadra. Jako Rutherfordiiv zak pracoval nej-
diive na vyzkumu radioaktivity a uskutecnil v této oblasti mnoho pokust. Kromé jiného pfesn¢ urcil hmotnost
neutronu.

Ukoly:

1) Jak se uvedeny védec jmenoval?

2) Podatilo se mu ziskat Nobelovou cenu?

3) Tento védec se téZ podilel na vyvoji atomové bomby (projekt Manhattan). Kolik tun koksu by muselo shofet,
aby se uvolnila stejna energie, jako pii padu atomové bomby na Hirosimu (63-10'? J)? Shotenim 1 kg koksu
se uvolni energie pfiblizng 3-107 J.

Pozn.: Vhodny zdroj informaci pro vyhledani odpovédi na otazky €. 1 a 2 doporuéi zaktim jejich vyucujici.
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Kod: Ch3aF6b000000q2101z

Tematicky celek chemie: Ch3  Casticové sloteni litek a chemické prvky

Mikrocelek chemie: Ch3a Casticové slozeni latek J
Tematicky celek fyziky: F6  Elektromagnetické a svételné déje

Mikrocelek fyziky: F6b  Elektrické a magnetické pole

Typ ulohy: q Chemicky otaznik

Obtiznost: 2 .J
Casova narocnost: 10 minut

Interdisciplinarita: chemie — fyzika

18. OBJEVITEL STAVBY ATOMU

Obsahem chemického otazniku je stru¢ny vycet historickych udajt ilustrujicich osobnost vyznamného
chemika a fyzika. Odhalte jeho totoznost.

Narodil se jako ¢tvrty z 12 déti v malé vesnici pobliz mésta Nelsonu na Novém Zélandu. Jeho otec byl
farmatem. Od mladi projevoval mimofadné nadani ve vSech pfedmétech, proto se jeho rodic¢e rozhodli poslat ho
na studia. Studoval na novozélandské univerzité, kde se seznamil s védeckou praci a studia dokoncil s vyzname-
nanim. Po ziskani ceny za prace o elektromagnetismu odesel do Anglie, kde pracoval u J. J. Thompsona. Od
roku 1897 pusobil jako profesor na univerzité¢ v Montrealu a v roce 1907 se vratil do Anglie na univerzitu do
Manchesteru.

Zpocatku se vénoval zkoumani elektromagnetismu a elektrickym vybojim v plynech, pozdéji soustredil
hlavni pozornost na vyzkum radioaktivniho zafeni. Jeho vyzkumim vdéci chemie i fyzika za poznatky o stavbé
atomu. Jeho planetarni model atomu ma sice ze soucasného pohledu nedostatky, ale v dané dobé¢ predstavoval
revolucni objev. V roce 1931 byl za vyznamny védecky piinos povysen do Slechtického stavu.

Jak se onen védec jmenoval?

Ukoly:

1) Uvedte, ve kterém roce odhaleny védec objevil proton a podle ¢eho jej pojmenoval. Vhodny informaci zdroj
vam doporuci vas vyucujici.

2) Proton disponuje nejmensim moznym elektrickym nabojem, ktery miize v prirodé¢ existovat samostatné.
Jakou velikost ma tento naboj? Vyberte spravnou odpovéd: a) 1,602-10"° C, b) 1,602:102 C, 1,602-107"° C

3) Kolik protonti je v jadrech atomi H, C, N a O?

Kod:

Tematicky celek chemie:
Mikrocelek chemie:
Tematicky celek fyziky:
Mikrocelek fyziky:

Typ ulohy:

Obtiznost:

Casova ndrocnost:
Interdisciplinarita:

Ch3aF7b000000s2051z

Ch3  Casticové slozeni latek a chemické prviy
Ch3a Casticové sloZent latek

F7  Vesmir

F7b  Hveézdy

s Chemicky rébus, Sifra
2

5 minut

chemie — fyzika

e

19. PRVEK A JEHO SLOUCENINA V REBUSECH

Lze ptedpokladat, Ze hitem nového tisicileti bude prvek, jehoz vyuziti v automobilismu by vyrazné pre-
stalo poskozovat zivotni prostfedi. Tento prvek je ukryt v prvnim rébusu. V druhém rébusu je ukryta jedna ze
slouCenin, které tvofi tento prvek s kyslikem.

1) 2)

XiD

Ukoly:

1) Napiste Cesky i latinsky ndzev a znacku ukrytého prvku, ktery je povazovan za nejlehéi plyn. Urcete, z kolika
protont a elektrond je slozen jeho atom.

2) Uved’te nazvy jeho tii izotopu.

3) Napiste chemicky vzorec ukryté slouceniny prvku s kyslikem z druhého rébusu. Latku pojmenujte.

4) Prvni nejlehci prvek je jeden ze zakladnich latek pfitomnych ve hvézdach. Reakei se sebou samym vznika za
uniku velkého mnozstvi energie jiny prvek. Uved’te nazev vzniklého prvku.
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Kod: Ch3bF1b000000g2101z
Tematicky celek chemie: Ch3  Cisticové slofeni litek a chemické prvky

Mikrocelek chemie: Ch3b Prvky J
Tematicky celek fyziky: F1  Latky a télesa

Mikrocelek fyziky: F1b  Skupenstvi latek

Typ ulohy: q Chemicky otaznik

Obtiznost: 2 .J
Casova narocnost: 10 minut

Interdisciplinarita: chemie — fyzika

20. NEPODDAJNY PODDANY

Ctyfi védci, aniz o sobé navzajem védéli, se snazili vnést systém mezi dosud objevené prvky. Jen jeden
z nich v8ak pochopil, ze tabulka prvki vlastné odrazi ptirodni zdkon, ktery nejen formuloval, ale tvofivym zpt-
sobem 1 pouzil, a to tak dobre, ze predpovédél chemické a fyzikalni vlastnosti ne¢kterych v té dobé neznamych
prvkd. Jeho jméno se vam vybavi po docteni chemického otazniku.

Byl jednim z poslednich chemickych encyklopedistti, nesmlouvavy ve védé i v zivoté. Cely zivot mél
nepiijemnosti s carskymi Gfady, at’ uz kvili studentskym boufim, nebo kvili tomu, Zze odmital dodrzovat etiketu
a nestiihal si vlasy. Byl vSestranny, skromny, nikdy neprosazoval své objevy. Ty se v§ak prosazovaly samy, tak-
ze se stal mimoradnym nebo ¢estnym doktorem vice nez deseti akademii véd na celém svété. Jen ve své vlasti
byl pouze ¢lenem-korespondentem, nebot’ mu mnozi zavidéli a obavali se otevienosti, s niz vyjadfoval své ndzo-
ry. Traduje se vyrok, ktery pronesl ptfi oponentuie jedné doktorské prace nevalné trovné: , Jeden jde temnym la-
byrintem po hmatu a mize se stat, ze bud’ narazi na néco uzite¢ného, nebo si rozbije ¢elo. Druhy vezme alespon
mali¢kou lucernicku a sviti si v temnot€. A postupné, jak jde, jeho lucerna zafi stale jasné€ji a méni se na slunce,
které osvétluje vSechno kolem. Tak se ptam: Kde je vase lucerna? Ja ji nevidim!”

O tom, Ze jeho vyznam byl silny i v nejvysSich kruzich, svéd¢i nasledujici historka: Podle carskych za-
kont se ¢lovek po rozvodu nesmél 7 let znovu oZenit. On to vSak nerespektoval, byl ostatné znam tim, Ze respek-
toval pouze pfirodni zdkony. Znovu se po nekolika letech ozenil, ale ufady ho nechaly na pokoji. Jisty Slechtic si
potom stézoval u cara, ze mu nechtéji povolit shatek pted uplynutim lhity. ,,Takovy je zakon,” odvétil car. ,,A co
XYZ, pro toho zakony neplati?* pokracoval rozzlobeny §lechtic. ,,Znam mnoho $lechtict, ale jen jednoho XYZ,“
ekl pry tehdy car Salamounsky.

Kdo byl onen genialni védec? Uved'te celé jeho jméno i ptijmeni.

Ukoly:

1) Jaké byl onen védec narodnosti? Kdy pfiblizné zil?

2) Dopliite cisla skupiny v dlouhé periodické tabulce u nasledujicich skupin prvki: a) kovy alkalickych zemin,
b) vzacné plyny, ¢) chalkogeny, d) halogeny,e) alkalické kovy, f) tridda Zeleza, g) podskupina manganu

3) V tabulkach vyhledejte teplotu varu prvki zarazenych do 18. skupiny periodického systému prvki a sestrojte
graf zavislosti jejich teploty varu na protonovém C¢isle. PopiSte slovy, jak je teplota varu zavisla na
protonovém Ccisle.

Kod: Ch3bF1b000000g2201z

Tematicky celek chemie: Ch3  Cisticové slofeni litek a chemické prvky

Mikrocelek chemie: Ch3b Prvky J
Tematicky celek fyziky: F1  Latky a télesa

Mikrocelek fyziky: FIb  Skupenstvi latek

Typ ulohy: q Chemicky otaznik

Obiiznost: 2 ,)
Casova narocnost: 20 minut

Interdisciplinarita: chemie — fyzika

21. SVET NEKOVU

Prvky zrodiny nekovii maji kromé spolecnych a pfibuznych znaka také fadu osobitych fyzikalnich
a chemickych vlastnosti. V textu chemického dotazniku identifikujte nekovové prvky podle uvedenych vlastnos-
ti.
e Prvni prvek je nejlehcim plynem, je 14x leh¢i nez vzduch, se kterym tvori traskavou smés.
e Druhy prvek je nejreaktivnéjsi ze vSech plynt. Piijimate jej z vody a z masa moiskych ryb. Jeho nedostatek
je pri¢inou zubnich kazu.
o Tieti prvek je nejrozsitenéjsi prvek zemské kiiry a tvoti 50 hmotnostnich procent Zemé. Ve vzduchu je ho
témer 21 latkovych procent a ve vodé 33 latkovych procent.
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e Ctvrty prvek je skryty ve vzduchu tak dobie, Ze jej z n&j Ize jen tézko izolovat. Je radioaktivni a plni se jim
,,veené zarovky*, které vydrzi 85-100 let bez ptivodu jakékoliv energie. Reaguje s fluorem na fluoridy.

e Pouze paty prvek je pohlcovac neutrontl. Tyce z n€j vyrobené reguluji pribeh fetézovych reakei v jadernych
reaktorech. Pro svoji tvrdost je vybornym brusi¢em a jeho karbid dokaze brousit i diamant.

o Sesty prvek se po svém objevu stal pro svoji svétélkovaci schopnost svétovou atrakci a byl pojmenovéan
,SVETLONOS*, coz je doslovny preklad jeho feckého nazvu.

e Sedmy prvek je nekov, ktery je ze normalnich podminek tézkou, ¢ervenohnédou kapalinou.

e Posledni (osmy) prvek se pouziva ve fotoélancich, které jsou zakladem zatizeni Zelezni¢nich navésti na
nechranénych piejezdech, automatického ovladani vetejného osvétleni i svételnych boji na mofi. Patii mezi
chalkogeny. Jeho jméno souvisi s feckym jménem Mésice.

Vsech osm popsanych prvkt identifikujte.

Ukoly:
1) Doplnte tabulku podle zadani:
. , | Nazev nekovu Proto-| Cislo skupi- « Obyvkla v o
Poradové ; R . Pl poget va- Y . . | Priklady sloucenin.
“ dle vlastnosti [Chemickd| nové | ny v perio- . oxidacni « .
¢islo prvku , < “r s len¢nich < Uprvku ¢&. 4 existuji
L . popsanych znacka | Cislo | dické sou- o Cisla . .
dle zadani : . X . | elektronii jen fluoridy.
v zadani stavé prvki
1
2
3
4
5
6
7
8
Kod: Ch3bF3b000000k2101z
Tematicky celek chemie: Ch3  Casticové slofeni litek a chemické prvky
Mikrocelek chemie: Ch3b Prvky
Tematicky celek fyziky: F3  Mechanické vlastnosti tekutin
Mikrocelek fyziky: F3b  Hydrostaticky a atmosféricky tlak
Typ ulohy: k Chemicky kruh, hvézdovka
Obtiznost: 2
Casovd ndrocnost: 10 minut
Interdisciplinarita: chemie — fyzika

22. TLAK V PNEUMATICE

Na meéfeni tlaku v duSi pneumatiky
automobilu se pouziva pfistroj, jehoz nazev
ziskate vyfeSenim hvézdovky. Tento piistroj
udava pretlak oproti atmosférickému tlaku.

oe}

Legenda:

1) Pridavné jméno z chemického nazvu CuO.
2) Fialova odrtida kifemene.

3) Elektricky neutralni ¢astice v jadie atomu.
4) Reakce, pti které prvky odevzdavaji své
elektrony a zvysuji své oxidacni ¢islo.
Zeleny médnaty nerost

(CuCO;s - Cu(OH)y).

Schopnost fyzikalni soustavy vykonavat
praci.

Diamant ma ze v§ech znamych piirodnich
latek nejvetsi.......

8) Zapis prubehu chemické reakce.
Népovéda: Malachit. 6

122222229 (X LLLLKLKs

5)
6)

7)

22222222 K CLLLLKC-
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Ukoly:

1) Vysvétlete, proC se v 1ét€ nemaji nechavat na pfimém slunci nafukovaci ¢luny, kola, balonky apod.

2) Do ¢Cernych pneumatik se jako plnidlo pridava latka, jejiz podstatu tvofi nekovovy prvek. Uvedte jeho Cesky
i latinsky nazev, protonové ¢islo, pocet valencnich elektronli a zafazeni do periodické soustavy (skupina, pe-
rioda).

3) Pojmenujte dvé alotropické modifikace nekovového prvku z tikolu €. 2 a zatadte je do krystalografickych

soustav. Jak se jmenuje amorfni forma tohoto prvku?
4) Ktera z vyse uvedenych forem je v pneumatikach? Pro¢ prave ta?

Kod:

Mikrocelek chemie:
Tematicky celek fyziky:
Mikrocelek fyziky:

Typ ulohy:

Obtiznost:

Casova ndrocnost:
Interdisciplinarita:

Tematicky celek chemie:

Ch3bF2c000000s2101z

Ch3b Prvky

F2  Pohyb téles, sily

F2c  Tlakova sila a tlak

s Chemicky rébus, Sifra
2

10 minut

chemie — fyzika

Ch3  Cisticové slozeni litek a chemické prvky

R

23. CESTA KE KUCHYNSKE NESMRTELNOSTI

Nepostradatelnou vybavou moderni kuchyné je rychlovarny hrnec nazyvany ,,papinak®, jenz proslavil
jméno muze, ktery ve skutecnosti pred Jamesem Wattem sestavil parni stroj. Badatel, jehoz jméno ukryva Sifra
(mezerovka), vytvofil hrnec s pojistnym ventilem jako vedlej$i produkt svého usili. Byl prvni, kdo si uvédomil,
ze obrovska sila v parnim kotli by mohla i nicit. Proto jej opatiil tlakovym ventilem, ktery v pfipadé potieby
prebytek pary bezpecné vypusti a tim umozni pokles tlaku.

Kdo byl onen badatel?

DEN ISP A PIN

Ukoly:
1) Proc se v tlakovém hrnci maso, brambory a dal$i potraviny uvafti podstatné rychleji nez v obycejném?
2) Tlakové hrnce jsou vzdy velmi robustni, protoze musi Gspésné odolavat pisobeni velké tlakovée sily.

a) Kterym fyzikalnim vztahem je ur¢en tlak?
b) Jaka je zakladni jednotka tlaku?
3) Ktera ze sil pasobicich kolmo na stejnou plochu vyvola nejveétsi tlak?
a) 20N
b) 0,05 kN
c) 40N
d) 0,4 kN

4) Pokuste se z pismen v Siffe sestavit co nejvic chemickych znaéek prvka.
5) Je spravné tikat, ze deuterium je chemicky prvek a ddvat mu samostatnou znacku?

Kod: Ch3bF6b000000r2101z
Tematicky celek chemie: Ch3  Cisticové slofeni litek a chemické prvky
Mikrocelek chemie: Ch3b Prvky

Tematicky celek fyziky: F6  Elektromagnetické s svételné déje
Mikrocelek fyziky: F6b  Elektrické a magnetické pole

Typ ulohy: r Chemicky rohdcek
Obtiznost: 2

Casovd ndrocnost: 10 minut
Interdisciplinarita: chemie — fyzika

24. STRIBROLESKLY KOV

Vyiesenim chemického rohacku o Sesti fadcich a Sesti sloupcich ziskate nazev kovu, ktery je tvrdy,
magneticky a stiibroleskly. O ktery kov se jedna?
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Legenda:

1) Tajenka. 1 PK

2) Kapalné tuky.

3) Druhé pismeno fecké abecedy.

4) Inicialy svédského fyzika a astronoma, podle kterého je pojmenova-
na jednotka délky 107! m. Vé&dec se narodil v roce 1814.

5) Prostiedek slouzici k pevnému spojovani riznych materialti (prvni
dv¢ pismena z nazvu).

6) Symbol teploty.

Néapovéda: Anders Jonas Angstrom.

AN L W

Ukoly:

1) Jaké je nejCastéjsi pouziti prvku z tajenky?

2) Bezvody chlorid kobaltnaty je siln¢ hygroskopicky (pfijima molekuly H,O) a rizné stupné jeho hydratace lze
rozeznat podle zbarveni roztoku. Pokuste se zapsat uvedené hydraty chemickymi vzorci:
hemihydrat — tmavé fialovy
monohydrat — tmavée fialovy
dihydrat — rizovofialovy
tetrahydrat — Cerveny
hexahydrat - rizovy

3) Vypoctéte, jaky je hmotnostni zlomek kobaltu
a) v bezvodém CoCl,.

b) v tetrahydratu chloridu kabaltnatého.

Kod: Ch3bF6c000000d2101z

Tematicky celek chemie: Ch3  Casticové sloieni litek a chemické prvky

Mikrocelek chemie: Ch3b Prvky

Tematicky celek fyziky: F6  Elektromagnetické a svételné déje

Mikroce]?e}k ﬁ/zik)j?:} b F6c  Viastnosti fvétla ’ CH|EM E
Typ ulohy: d Chemicka dopliovacka

Obtiznost: 2

Casovd ndrocnost: 10 minut

Interdisciplinarita: chemie — fyzika

25. BRYLE JAKO NUTNOST

Dalekozraky ¢lovek pouziva k odstranéni vady svého oka bryle ..........cccceecee. Dokonceni véty ziskate
vylusténim doplinovacky.

—_—

Legenda:

1) Chemické znacky uhliku, siry a fluoru.
2) Nazev prvku se znackou Ce.

3) Prvek s protonovym ¢islem 33.

4) Stavebni surovina obsahujici vapnik.
5) Prvek 17. skupiny (obecné).

6) Latka obohacujici piidu Zivinami.

7) Experiment (jinak).

8) Prvek pouzivany ve Sperkafstvi.

9) Rok 2001 fimskymi pismeny.
10)Jeden ze smysla.

O 0 9 AN Wk~ W

Ukoly:

1) Slune¢ni bryle pouzivame jako ochranu pted slune¢nim 10
zafenim. Ktera ¢ast sluneéniho zateni je Skodliva?

2) Co se dgje se slune¢nim paprskem, dopadne-li na reflexni vrstvu bryli?

3) V polozce legendy €. 5 je pozadovan obecny nazev prvku 17. skupiny periodické soustavy prvki. Vyzkou-
Sejte své znalosti a doplite udaje:

a) Kolik valen¢nich elektront maji prvky 17. skupiny?

b) V jakém skupenstvi se prvni Ctyfi prvky z této skupiny za laboratornich podminek nalézaji?
c) Kolika atomy jsou tvoieny molekuly téchto prvka?

d) Ktery z prvku 17. skupiny se vyrabi z kuchynskeé soli?
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Kod:
Tematicky celek chemie:
Mikrocelek chemie:

Ch3bF6b000000d2051z

Ch3  Casticové sloteni litek a chemické prvky
Ch3b Prvky

Tematicky celek fyziky: F6  Elektromagnetické a svételné déje

Mikrocelek fyziky: F6b  Elektrické a magnetické pole H|EM
Typ ulohy: d Chemicka doplitovacka

Obtiznost: 2

Casova narocnost: 5 minut

Interdisciplinarita: chemie — fyzika

26. CENNA MINCE

V doplitovacce se skryva nazev kovu, ktery se k vyrobé prvnich Sperkli pouzival jiz pred 8 000 lety.
Pozdéji se z n&j razily mince. U nas zavedl razbu prvni mince z kovu ukrytého v dopliiovacce ¢esky kral Jan
Lucembursky.

Legenda:

1) Prvek s latinskym nazvem zincum.

2) Zlato, zelezo a kuchynska sl jsou priklady ruznych chemickych .......
3) Chemicky prvek znacky As.

4) Prvek lezici ve 4. skuping a 4. period¢.

5) Tézky toxicky kov, diive pfidavany do benzinu.

wm kA W

Ukoly:

1) Uved'te latinsky nazev a protonové ¢islo prvku z tajenky dopliovacky.

2) Znate dalsi vyuziti odhaleného prvku v bézném zivoté? Uvedte alespon dva priklady.

3) V jakych hmotnostnich jednotkéach se bézné udava obsah uvedeného kovu ve slitiné?

4) Uvedena latka patii také mezi velmi dobré vodice elektrické energie, ale jak jiz nadzev Glohy napovida, jedna
se o opravdu drahé feSeni. Elektrickou vodivost charakterizuje pro dany material konstanta mérny elektricky
odpor p. Cim je vétsi mémy elektricky odpor, tim mensi je elektricka vodivost dané latky. Nabidnuté latky
srovnejte podle jejich elektrické vodivosti od nejlépe vodivych po nejhiife vodivé:

Latka p (10° Q.m)
hlinik 315
stfibro 16,4
zlato 20,6
méd 18,5
Kod: Ch3cF7b000000p21017
Tematicky celek chemie: Ch3  Casticové slozeni litek a chemické prvky 5 j;
Mikrocelek chemie: Ch3c Chemické slouceniny =
Tematicky celek fyziky: F7  Vesmir 55
Mikrocelek fyziky: F7b  Hveézdy R
Typ ulohy: p Chemicka dosazovacka LA ® w1 |
Obtiznost: 2 Lolsieln1
Casova ndrocnost: 10 minut E[E[G[a] [z
Interdisciplinarita: chemie — fyzika M R

27. CESKY PROFESOR CHEMIE

Resenim dosazovacky ziskate jméno cCeského profesora chemie Vysoké

Skoly chemicko-technologické v Praze, zijiciho na pfelomu 19. a 20. stoleti. Tento

vyznamny chemik, tvlirce Ceského chemického néazvoslovi a autor zakladnich T

ucebnic chemie se zaslouzil o to, Ze ¢eské chemické nazvoslovi bylo jiz v 19. stoleti

jednim z nejlepSich na svéte. ¢
o|lv|O
M| I
E|C|E
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Ukoly:
1) Jaké je jméno hledaného chemika?
2) K nazviim uvedenych prvki a sloucenin dopliite vzorce a naopak k danym vzorciim doplite nazvy:
a) oxid lithny, oxid hlinity, oxid chromovy, vodik, sulfid méd’naty, oxid kiemicity
b) OSO4, PbS, SO3, NzOs, Mn207, F6203
3) Mezi nazvy prvki a sloucenin v piedchozi uloze figuruje jediny prvek — vodik. Je nejleh¢im prvkem viibec

a ve vesmiru je nedilnou soucasti kazdé hvézdy. Kazda hvézda prochazi vyvojem a postupné se v jejim jadru

vytvati pomoci termonuklearnich reakci dalsi prvky. Po zaniku hvézdy v zavislosti na jeji velikosti mohou

vzniknout tfi Gtvary — bily trpaslik, neutronova hvézda a cerna dira. Pfifad’te k jednotlivym ttvartim jejich
popis:

a) Vznikd u hvézd vyrazngji vétsich nez Slunce, gravitacni sila smrstujici hvézdu je natolik velka, ze
dochazi k reakci, pfi niz z kazdé dvojice protonu a elektronu vznikne neutron. Takto vzniklé neutrony
jsou na sebe nahustény (primér hvézdy se zmensi na ptiblizn¢ 15-20 km). Hvézda nejdiive hodné zafi,
ale postupem casu vyhasina.

b) Vznikd u obrovskych hvézd (pfiblizné 40 krat vétsich nez Slunce) a zanik hvézdy zacina stejné jako
u predchoziho popisu. Gravitacni sila vSak piekond vzajemnou odpudivou silu neutrond a hvézda se tak
zcela zhrouti. Vzniklé gravitaéni pole je natolik silné, Ze pohlcuje veskera télesa i svétlo ze svého okoli.

¢) Vznikd u hvézd s podobnou nebo mensi velikosti nez Slunce. Gravitacni sila smr$tujici hvézdu neni
dostatecné silnd, aby donutila ¢astice ke vzniku neutroni. Hvézda zpocatku velmi zafi, postupné vsak

vyhasina.
Kod: Ch3cF6b000000s3101z
Tematicky celek chemie: Ch3  Casticové slofeni litek a chemické prvky
Mikrocelek chemie: Ch3c Chemické slouceniny \
Tematicky celek fyziky: F6  Elektromagnetické a svételné déje
Mikrocelek fyziky: F6b  Elektrické a magnetické pole % %ﬁ |E]
Typ ulohy: s Chemicky rébus, Sifra
Obtiznost: 3
Casova narocnost: 10 minut
Interdisciplinarita: chemie — fyzika
28. HADOVKA

Sifrovana hadovka ukryva obecny nazev zapist nasledujicich vzorct, ktery ziskate jejim feSenim, tj.
preétenim chemické zpravy po fadcich.

R|IN|T|V]|]Z|O|R|E]|C
U|T|K|U|R|T|S|Y]|V
E|L|E|K|T|R|O|N|O

Ukoly:

1) Naznacend schemata vyjadiuji usporadani valencnich elektront (vazebnych i nevazebnych) v atomech prvkt
nebo molekulach sloucenin. Misto vzorcl, jejichZz obecny nazev je uveden v tajence hadovky, vytvoite
molekulové (souhrnné) vzorce uvedenych latek a latky pojmenujte.

a) b) ©) d) e)
H ol
5+ —o- P—H H= 0=C=0 [CI—Cl|
H_g| H/ H o o o

2) a) Ve kterém vzorci v ptfedchozim ukole jsou vyznaceny kladné a zdporné parcialni naboje?
b) Ve kterych vzorcich v predchozim tikole se vyskytuji pouze jednoduché vazby?
¢) U kterych vzorct v predchozim tkole byly pouzity vazby nasobné?

3) Které zakladni ¢astice obsahuje atom?

4) Které elementarni ¢astice nesou elektricky naboj?

5) Molekuly jedné z latek uvedenych v ukolu 1 se k sobé navzajem pomérné siln€ elektrostaticky ptitahuji.
O kterou latku se jedna? Vzajemné ptitahovani molekul schematicky vyznacte.
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Tematicky celek 4

Kod:

Tematicky celek chemie:
Mikrocelek chemie:
Tematicky celek fyziky:
Mikrocelek fyziky:

Typ ulohy:

Obtiznost:

Casova ndrocnost:
Interdisciplinarita:

Ch4aF1b000000¢2101z7
Ch4  Chemické reakce

Ch4a Chemické reakce

F1  Latky a télesa

FIb  Skupenstvi latek

q Chemicky otaznik

2

10 minut

chemie — fyzika

&

®

29. USMEVAVY FILOZOF

Staroveéky filozof a stru¢né predstaveni jeho dila je ndAmétem chemického otazniku, ktery vam po pozor-
ném prostudovani pomize jeho osobu identifikovat.

Leukipptiv zak, nazyvany pro svou veselou povahu ,,usmévavy filozof*, se narodil v zamozné roding zi-
jici v Thrakii ve mésté Abdéfe. Nové poznatky jej fascinovaly a pii svych cestach po vychodnich zemich se za-
jimal nejen o pfirodni védy, ale také o lékafstvi, gramatiku, zahradnictvi, vojenstvi a dal$i riznorodé védni obo-
ry. Rozvijel dilo svého ucitele a v historickych pramenech je mnohdy obtizné stanovit pomér védeckych zasluh
ucitele a Zaka. Je v8ak nesporné, ze svymi mySlenkami o atomech polozil zaklady filozofického materialismu.
Ve své teorii hlasal, Ze podstatou svéta jsou castice hmoty, které povazoval za nedélitelné, nezménitelné a nezni-
Citelné. Predstavoval si, ze atomy maji na svém povrchu néco jako hacky, kterymi se zapinaji a rozepinaji dle po-
tteby. Slouc¢enim a rozpadem, spojenim nebo oddélenim atomt vznikaji rizné latky. Z jednoduchych latek vzni-
kaji latky slozité. Zabyval se zptisoby lidského vnimani a daval piednost rozumu pred smysly, nebot’ smysly po-
vazoval za snadno oklamatelné. Kdo byl onen ,,usmévavy filozof*?

Ukoly:
1) Pokuste se urcit, ve kterém stoleti pfed nasim letopoctem zil onen usmévavy filosof a jaké byl narodnosti.
Vhodny informac¢ni zdroj vam doporuci Vas ucitel.
2) NapiSte vzorce:
a) Tri atomy kysliku

c¢) Jedna molekula ozonu e) Jedna osmiatomova molekula siry

b) Tti molekuly kysliku d) Jedna ¢tyfatomova molekula fosforu
3) Dopliite pocty atomt do véty: Jedna molekula octové kyseliny CH;COOH je ¢astice slozena z: ..... atomi
uhliku, ..... atomd vodiku a .... atomi kysliku.

4) Mnozi lidé si obcas vylepsSuji nadladu pomoci alkoholickych napoja, jejichz zdkladem je ethanol. Pokuste se
zjistit, jestli tato latka na Zemi v pfirodé (mimo laboratorni podminky) mulze existovat ve vSech tiech
skupenstvich podobné jako voda. Pomozte si vhodnou literaturou nebo internetem.

Kod:

Tematicky celek chemie:
Mikrocelek chemie:
Tematicky celek fyziky:
Mikrocelek fyziky:

Typ ulohy:

Obtiznost:

Casova ndrocnost:
Interdisciplinarita:

Ch4aF2b000000¢2101z
Ch4  Chemické reakce

Ch4a Chemické reakce

F2  Pohyb téles, sily

F2b  Gravitacni pole gravitacni sila
q Chemicky otaznik

2

10 minut

chemie — fyzika

&

®

30. BRATRI MEZI PRVKY

Ctyti otazniky ukryvaji étyfi prvky, které jsou si svymi vlastnostmi blizké jako &lenové jedné rodiny.
Podafi-li se vam vyuzit svych znalosti, duvtipu a kombinaénich schopnosti, ur¢ité je identifikujete. Jména
jednotlivych bratrti (ndzvy prvki) mizete odhalit podle popisu jejich charakteristickych rysu, tj. fyzikalnich nebo
chemickych vlastnosti, vyuziti, objevii apod. V textu jsou sefazeny podle data objevu.

? Nejstarsi bratr (prvek) byl objeven roku 1774 Scheelem pfi piisobeni ,,muriatickou kyselinou®, jak tehdy
nazyvali kyselinu chlorovodikovou (dfive solnou), z lat. muria = slany nalev k nakladani ryb) na pyroluzit
(burel). Unikal zlutozeleny plyn (a), jedovaty a dusivé zapachajici. V prvni svétové valce byl pouzit jako prvni

vvvvvv
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? Druhy bratr dostal latinské jméno (nézev), které 1ze prelozit do Cestiny jako ,.fialovy®, podle barvy jeho par.
Objevil ho ndhodou Francouz Courtois (1813), kdyz zpracovaval na pobiezi Severniho mofe hnédé fasy. Vsiml
si, Ze pfi zpopelfiovani fas se uvoliuji fialové pary, které kondenzuji na chladnych pifedmétech v podobé lesk-
Iych Cernych krystald. V lidském téle se nachazi ve stitné zlaze. Pti poranéni se pouziva jeho 5% lihovy roztok
k desinfekeci.

? Tieti bratr byl objeven v motské vodé Balardem (1826), ktery zaroven prokazal jeho piibuznost s predchazeji-
cimi dvéma bratry. Dostal jméno podle svého ostrého zapachu (fecky bromos = zapach). Za laboratornich pod-
minek je ve skupenstvi kapalném (Cervenohnéda kapalina). Pfitomnost jeho soli ve vodnych roztocich Ize doka-
zat dusi¢nanem stiibrnym (b). Pfi reakci vznika nazloutld srazenina jeho stfibrné soli. (V zapisu reakce pouZijte
sul draselnou.)

? Nejmladsi bratr byl poprvé ptipraven francouzskym chemikem Moissanem az v roce 1886, nebot’ jeho izoace
byla do objevu elektrolyzy pro badatele tvrdym ofiskem, byt mu byli na stop¢ jiz o sto let dfive. Jiz v roce 1768
pozoroval Marggraf ve své berlinské laboratofi, Ze pii destilaci kazivce (fluoridu véapenatého) s kyselinou
sirovou (¢) byly stény kiivule siln¢ poleptany. Usoudil, ze to zptsobila kyselina, kterou nazval ,.kazivcovou®.
V soucasnosti se prvek pfidava do vody, zubnich past a kuchyiskych soli, nebot’ jeho nedostatek zpiisobuje
vznik zubniho kazu.

Ukoly:

1) Napiste chemicky a latinsky nazev kazdého objeveného prvku.

2) Vyjadiete chemickymi rovnicemi oznacené reakce (a-c).

3) Pojmenujte jev charakteristicky pro druhého bratra (v textu je podtrzeny) a strucné jej vysvétlete.
4) Jakou hmotnost ma tvij bratr (pfipadné ptitel), je-li pfitahovan k Zemi silou 750 N?

v vvr

Kod: Ch4aF4a000000h21017

Tematicky celek chemie: Ch4 Chemické reakce

Mikrocelek chemie: Ch4a Chemické reakce

Tematicky celek fyziky: F4  Energie -
Mikrocelek fyziky: F4a Formy energie

Typ ulohy: h Chemicka hiebenovka

Obtiznost: 2

Casova ndrocnost: 10 minut

Interdisciplinarita: chemie — fyzika

31. SLUNECNI ELEKTRARNA

Vesmir je pro kazdého z nas stale plny tajemstvi. Vime, ze Slunce je tstfednim télesem Sluneéni sou-
stavy, kterou ovlada svou gravitaci a dodava ji vétSinu energie, kterou vyzatuje. Povrchova teplota Slunce je asi
5700 K. Smérem od povrchu do jeho nitra teplota Slunce stoupa. Za téchto podminek probihaji na Slunci termo-
nukleédrni reakce, pfi nichz se prvek, jehoz latinsky nazev ukryva hiebenovka, pfeménuje na helium. Pfi pfeméné
1 kg tohoto prvku na helium se uvolni energie asi 6,3 - 104 ]J.

1 2 3 4 5 6

Legenda:

1) Nejlehéi vzacny plyn. Y R G N U

2) Anglicky chemik (autor napf. zdkona néasob-

nych pomért sluovacich).
3) Jeden z platinovych kovu.

4) Lanthanoid s protonovym c¢islem 68.

5) Prvek ze 13. skupiny.
6) Kovovy prvek 7. skupiny.

Identifikujte prvek z tajenky.

Ukoly:

1) Uvolnénou energii 6,3 - 10'* J pieved’te na kJ a MJ.

2) Teplotu slunecniho povrchu (5 700 K) preved’te do Celsiovy stupnice.

3) Napiste reakci prvku ukrytého v hiebenovce s: a) chlorem, b) kyslikem, ¢) dusikem, d) sirou.
Vzniklé produkty pojmenujte.
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Kod:
Tematicky celek chemie:
Mikrocelek chemie:

Tematicky celek fyziky:

Mikrocelek fyziky:
Typ ulohy:
Obtiznost:

Casova ndrocnost:
Interdisciplinarita:

Ch4aF4b000000¢20517
Ch4 Chemické reakce

Ch4a Chemické reakce

F4  Energie

F4b  Premeny skupenstvi

t Chemicky text

2

5 minut

chemie — fyzika

32. MOKRE PRADLO

Bézné je znamo, ze mokré pradlo nejlépe schne v teplé a suché mistnosti. Jak vysvétlite, ze dobie schne
také pradlo povésené venku na mrazu? Vyberte nejlepsi odpoved™:
a) kapalnd voda méni své skupenstvi v led, ktery vlivem snizené relativni vlhkosti vzduchu sublimuje a tim

pradlo schne.

b) kapalna voda méni své skupenstvi v led, ktery z pradla opadne.
c) kapalna voda meéni své skupenstvi v paru, ktera se vypafuje vlivem snizené relativni vlhkosti vzduchu

a tim pradlo schne.

d) kapalnd voda neméni své skupenstvi, sama odkape.

Spravnou odpovéd’ naleznete pod oznacenim NEspravné kombinace veli¢in a jejich fyzikalnich jednotek:

a) elektrické napéti — ampér
b) sila — newton
c) prace — joule
d) vykon — watt

Nespravnou fyzikalni jednotku opravte.

Ukoly:
1) Ze c¢tyt navrZzenych moznosti reakce vody s kovem vyznaéte nereagujici dvojici. Reakci ostatnich dvojic

2)
3)

reaktantii zapiste chemickymi rovnicemi:

a) voda + sodik
b) voda + méd

¢) voda + vapnik
d) voda + draslik

Ktery prvek ve vSech tfech ptipadech vznikl? Jak byste jej dokazali?
Druhy produkt se ve vSech tfech pfipadech lisi, avSak ma jednu spole¢nou chemickou vlastnost.

a) O kterou spole¢nou vlastnost se jedna?

b) Jak byste ji dokazali?

Kod:

Tematicky celek chemie:
Mikrocelek chemie:
Tematicky celek fyziky:

Mikrocelek fyziky:
Typ ulohy:
Obtiznost:
Casova ndrocnost:
Interdisciplinarita:

Ch4aF6a000000t2051z
Ch4  Chemické reakce
Ch4a Chemické reakce

F6  Elektromagnetické a svételné déje

Fé6a Elektricky obvod
t Chemicky text

2

5 minut

chemie — fyzika

33. CASTICE S ELEKTRICKYM NABOJEM

Vite, ze atomy obsahuji kladné nabité Castice (protony), zaporn¢ nabité castice (elektrony) a Castice
elektricky neutralni (neutrony). Latky kolem nas se skladaji z atomt a ptesto, kdyZ si na né sdhnete, nepocitujete
zadnou elektfinu. Kterda z nize uvedenych variant podava spravné vysvétleni? Spravna varianta se shoduje
s variantou oznacujici latku prudce reagujici s vodou.

a)  Vznikla elektfina je velmi slaba a proto ji nepocitujete.

b)  Stojite nohama na zemi a tim je vase t€lo uzemnéno.

c) Atomy jsou v elektroneutralnim stavu.

d) Télo je obaleno tukovou vrstvou, ktera slouzi jako izolator.
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a) rtut
b) dusik
¢) draslik
d) zlato



Ukoly:

1) Co znamena tvrzeni, ze atomy jsou v elektroneutralnim stavu?

2) Pojmenujte ¢astice s elektrickym nabojem:

a) NH4+
b) CI
c) SO427
d) H
e) AP

3) Zapiste vzorce iontl podle jejich nazvu:
a) kation vapenaty
b) anion hydroxidovy
¢) anion sulfidovy
d) kation lithny
e) anion uhliéitanovy

4) Vysvétlete zakladni rozdil mezi oxidaci a redukei.

Kod:

Tematicky celek chemie:
Mikrocelek chemie:
Tematicky celek fyziky:
Mikrocelek fyziky:

Typ ulohy:

Obtiznost:

Casovd ndrocnost:
Interdisciplinarita:

Ch4aF7a000000¢21017
Ch4 Chemické reakce

Ch4a Chemické reakce

F7  Vesmir

F7a  Slunecni soustava

t Chemicky text

2

10 minut

chemie — fyzika

Ve vrstvé atmosféry mezi 15-50 km nad zemskym povrchem dochazi k fotochemickym procestiim, pfi
kterych vznika ozon. Ten pohlcuje ultrafialové (UV) zafeni nicici zivé organismy. Ultrafialové zafeni ma vyso-
kou energii, ktera dokaze stépit chemické vazby v biomolekulach (napf. DNA), coz je pficinou vzniku rakoviny
kaze, poskozeni zraku apod. Pro zivot na Zemi je proto ozonova vrstva nezbytna. Na poruseni této vrstvy (tj. na
vzniku ozonové diry) se podileji mimo jiné i latky nazyvané souhrnné freony, které ozon rozkladaji.
Z uvedenych schémat vyberte variantu, ktera vystihuje rozklad ozonu ucinkem freonti (pozor, zapsana jsou jen
schémata, nikoliv rovnice). Spravnou odpovéd’ si mtzete ovérit odpoveédi na otazku, ktera planeta je nejdale od

Zemé.
a) NO + O3 —» NO; + O,
T NO; + Oe — NO + O,
b) NO + O; = NO;y; + Oe
T NO; + 0, = NO + 03
c) Cle + O3 — ¢CIO + O3
¢ClO + Oe — oCl + O,

! |

d) Cl+ O; — oClO + Qe
eClIO+ 0y — ¢Cl+ 03

T |

34. OZONOVA DIRA

Nabidky k pomocné otazce: a) Uran, b) Jupiter, c) Neptun, d) Saturn.

Ukoly:

1) S ozonem jste se jiz urcité setkali. Uved'te priklad, kde a podle ¢eho jste jej poznali.

2) Napiste alespont dvé moznosti vyuziti ozonu v praxi.

3) Ozon je silné oxidacni Cinidlo a jeho u€inkem se napf. sifiCitany oxiduji na sirany (sam se pfitom redukuje na

dvouatomovy kyslik). Uvedeny d¢j zapiste chemickou rovnici.
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Kod:
Tematicky celek chemie:
Mikrocelek chemie:

Ch4aF6b000000z3201z7
Ch4 Chemické reakce
Ch4a Chemické reakce

Tematicky celek fyziky: F6  Elektromagnetické a svételné déje
Mikrocelek fyziky: F6b  Elektrické a magnetické pole

Typ ulohy: z Chemicka zebra

Obtiznost: 3

Casova narocnost: 20 minut

Interdisciplinarita: chemie — fyzika

35. KOV MERKURUV

Nazev kovu M (A), sjehoz slouCeninami pracovali v tajné laboratofi, spojili evropsti alchymisté

na zakladé jedné jeho vlastnosti — pohyblivosti, s lehkomyslnym poslem bohd Merkurem neboli Mercuriem.
Tento prvek byl v oblibé u starych civilizaci — archeologové jej nalezli v €inskych a indickych hrobech starych
asi 3 500 let. Jeho rudu (B) hojné pouzivali stafi Rimané jako li¢idlo a Cervenou malifskou barvu.

Ukoly:
1)
2)
3)

Kov M se vyrabi prazenim jeho rudy. Pfi této reakci vznika kov M spolu s oxidem, ktery jako nezadouci
latka unika do ovzdusi (a).

V laboratofi se oxid MO piipravuje srazenim kationtll M?* s hydroxidovymi anionty (b). Takto vznikly
MO je zbarveny do zluta.

V¢étsina sloucenin tohoto kovu je ve vodé nerozpustnd. Vyjimku tvoii dobfe rozpustny dusi¢nan, ktery se
zde piipravuje reakci kovu M s koncentrovanou kyselinou (c). Pii reakci vznika také nahnédly plyn.
Uvedeny dusi¢nan reaguje podobné jako ostatni soli obsahujici kation M?* se sulfanem (d) nebo sulfidem
amonnym (e) za vzniku Cerné srazeniny MS, kterd je jedinou bindni slouc¢eninou kovu M se sirou.
V ptirod¢ je znamy ve své Cervené modifikaci, ve kterou ji lze z ¢erné modifikace preménit napf.
sublimaci.

Piisobenim jodidu draselného na soli s kationtem M?* vznika Zluty jodid kovu, ktery se rychle méni na
stalejsi Gervenou modifikaci (). V roztoku jodidu draselného se rozpousti za vzniku aniontu [M14]*~ (g).

Z halogenidi kovu M je nejznamé;jsi jedovaty chlorid zvany sublimat, ktery lze ziskat zahfivanim siranu
kovu M s chloridem sodnym (h) nebo reakci MO s kyselinou chlorovodikovou (i).

Pokuste se urcit ¢esky a latinsky nazev kovu (A). Napiste chemicky nazev a vzorec rudy (B).
Chemické déje zapiSte chemickymi rovnicemi (a) — (i).
Ukryty prvek se vyuziva mimo jiné jako elektroda. Tento pojem zavedl jiz v 19. stoleti Michael Faraday.

Rozeznavame 2 typy elektrod - anodu a katodu. Jaky typ reakci probiha na anodé¢ a jaky na katod¢?

4)

a)
b)

Urcete, ktery z uvedenych roztokli mize byt elektrolytem a proc.

roztok NaCl
roztok cukru

Kod:

Tematicky celek chemie:
Mikrocelek chemie:
Tematicky celek fyziky:
Mikrocelek fyziky:

Typ ulohy:

Obtiznost:

Casovd ndrocnost:
Interdisciplinarita:

Ch4bF6c000000m3151z

Ch4 Chemické reakce

Ch4b Klasifikace chemickych reakci

F6  Elektromagnetické a svételné déje
F6c Vlastnosti svétla

m Chemicka mikrodetektivka

3

15 minut

chemie — fyzika

36. SVITICI KOSTLIVEC

Kastelan Blazej z venkovského zamku Osova pravidelné sedaval se svymi prateli v hospidce U Zelené

zaby. Rozjafena spolecnost si jej zafala dobirat. ,, Kazdy pofadny zamek ma svoje strasidlo,” tvrdili sousedé.
Kastelan se nedal a prohlasil: ,,Ve vézicce zamku Osova se v den svatého Jindficha zjevuje kazdoro¢né o ptilnoci
Jindfich Vilém III. Haugwitz, ktery roku 1797 zamek koupil.“ Nedivéfivi sousedé uzavieli s Blazejem vysoké

sdzky.

Protoze 13. Cervence bylo piesné za tyden, zorganizovali hromadnou ptlno¢ni vypravu na zamek. Zaji-

mavou podivanou si nikdo nechtél nechat ujit. Chybé€l jen Blazejiv pfitel, malit Maté;.

Pfesn€ o pllnoci se podle Blazejovy predpovédi objevil ve veézicee kostlivec a jeho kosti tajemné sveétél-

kovaly do tmy. Kostra jeho ruky kynula zvédavcim, aby $li blize. ZdéSeni vesni¢ané vSak padili od zamku, jako

by jim

za patami hotelo.
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Blazej s Matéjem, ktery byl odén do zvlastni ¢erné kombinézy, se pak jesté dlouho srde¢né smali, jak
vesniany napalili. Prozradime vam, Ze pouzitou kombinézu ihned spalili a pro jistotu provedli dokonalou o¢istu
tela.

Ukoly:
1) Vypatrejte, jak Matéj s Blazejem vytvofili svétélkujiciho kostlivce.
2) Vyjadrete popsany jev chemickou rovnici.
3) Jednalo se o reakci exotermni, nebo endotermni?

4) a) V jakém rozmezi vinovych délek je pro lidské oko svétlo viditelné?
b) Uvedte, jaké dalsi druhy optického zafeni rozliSujeme.

Kod:
Tematicky celek chemie:
Mikrocelek chemie:

Ch4cF4b000000s2101z

Ch4 Chemické reakce

Chdc Faktory ovliviwjici rychlost chemickych
reakci

Tematicky celek fyziky: F4  Energie

Mikrocelek fyziky: F4b  Premény skupenstvi
Typ ulohy: s Chemicky rébus, Sifra
Obtiznost: 2

Casova ndrocnost: 10 minut
Interdisciplinarita: chemie — fyzika

A

A
L1%

37. OBRAZKOVA SIFRA

Obrazkova Sifra obsahuje pomicky uzivané v chemickych i fyzikalnich laboratofich. Pojmenujte je
a jednotliva pismena kazdého nazvu pomicky ocislujte (vzdy zainate ¢islem 1). Cisla uvadénd pod kazdym
obrazkem urcuji ta pismena z nazva, ktera tvoii tajenku (zbyvajicim pismentim neni tieba vénovat pozornost).

, 5,6 3,7
a) b) c)

Ukoly:
1) Kdyz se budeme snazit zapalit kostku cukru, zjistime, Ze nehofi, ale teplem taje a karamelizuje. Kdyz
odklepneme na kostku cukru popel z cigarety, za¢ne pfi snaze o zapaleni cukr skutecné hotet. Ktera z variant
odhaluje spravnou pficinu? Jako napovéda vam pomuze tajenka.

2)

a) zhavy popel cukr zapali
b) popel zvétsi povrch cukru a usnadni hoteni
¢) popel plni funkci katalyzatoru

1,2
d)

1,5,8
e)

V roce 2003 odjela do Antarktidy ¢eska expedice. Ktery teplomér se jim 1épe hodil: rtutovy nebo lihovy?

Svoji odpoveéd’ zdivodnéte.

3) Kdyz,zamrzne“ rtutovy teplomér — praskne sklenéna kapilara obsahujici rtut'?
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Kod: Ch4cF3c000000m3451z

Tematicky celek chemie: Ch4 Chemické reakce

Mikrocelek chemie: Ch4c Faktory oviiviiujici rychlost chemickych
reakci

Tematicky celek fyziky: F3  Mechanické vlastnosti tekutin

Mikrocelek fyziky: F3c  Archimédiiv zakon

Typ ulohy: m Chemicka mikrodetektivka

Obtiznost: 3

Casova ndrocnost: 45 minut

Interdisciplinarita: chemie — fyzika

38. DEVATY DEN

Pribéh, ktery vam bude vypravét piitel Sherlocka Holmese, doktor Watson, se odehral za dob burské
valky (1899-1902), kterou vedla Anglie proti jihoafrickym burskym republikam (Transvaal, Oranz). Sherlock
Holmes se vyfesenim tohoto piipadu zapsal do d&jin Anglického armadniho lod’stva, které jiz dlouho suzovala
nevyfeSitelna zahada. Doktor Watson vypravi:

Pfed mésicem odplula z Portsmouthu nakladni valecna nékladni lod” Bizon sméfujici do Kapského
meésta. Vezla nékolik set beden Srapneli a jiného stieliva, ur¢eného pro anglickou armadu v Africe. Prvnich osm
dnti probihala plavba bez zvlastnich udalosti. Devaty den dorazila lod’ do oblasti Zeleného mysu. A pravé tohoto
devatého dne se stala strasliva tragédie; lodi otfasl ohlusujici vybuch, paluba se rozpadla vpili a doslova
v nékolika minutach $la s celou posadkou ke dnu.

Podivuhodné bylo zjisténi, ze podobny osud stihl také dalsi dvé vypravené lod¢, Jaka a Buvola. Po
tragedii Bizona armadni policie preventivné dukladné prohledala kazdou z obou nasledujicich lodi pied jejim
vyplutim, aby odhalila pfedpokladany pekelny stroj s hodinovym mechanismem ¢i jinou rafinovanou nalozi, ale
nic nenasla. V podpalubi, kde byly zbrané¢ uskladnéné, nebylo nikde ani stopy po tikotu hodin. Holmesova
neobvykla dedukce nés jako pokazdé dovedla na spravnou stopu. Sherlock dobfte tusil, kdo za zdhadnou sabotazi
stoji.

Po usilovném patrani objevil tajnou laboratof profesora Braunhelda, svého ni¢emného rivala. Holmes
predpokladal, ze v Braunheldové chemické laboratoii nalezne odpovéd na pfi¢inu potopeni vale¢nych lodi.
NejbliZsi noci jsme se spoleéné vydali na prizkum. Pomérné lehce jsme se dostali do objektu, kde Braunheld
realizoval své genidlni zloCinné pokusy. Bezproblémové vniknuti na Braunheldovo uzemi nas mélo varovat.
,,Chovali jsme se jako jesitni pitomei, konstatoval Sherlock Holmes, kdyz se za nami zacvakly dvete laboratofe.

»Je to past!“ zvolal jsem a bohuzel jsem se nemylil. Oba jsme zaslechli sykot plynu, vnikajicitho do
laboratote stropnim otvorem. Holmes podle znamych vlastnosti okamzité identifikoval plyn jako jedovaty chlor.
Rozhlédl se po laboratofi zkuSenym zrakem chemika a pospisil rychle k policim s chemikaliemi. Oteviel jednu
lahvicku, nalil jeji obsah na odpafovaci misku a namocil do néj nase kapesniky.

,»Tu mate,” podal mi provizorni ochrannou masku. Holmes si udé¢lal stejnou masku a fekl: ,,Je to roztok
thiosiranu sodného zvany antichlor pro svoji schopnost pohlcovat chlor. Dlouho to nevydrzime. Musime nalézt
ucinngjsi prostiedek.*

Holmes se v laboratofi rychle zorientoval. Do otvoru s unikajicim chlorem vsunul hadici, jiz pfipojil
k nadobé, ve které zacal chlor slucovat s plynem, ktery ziskal z ocelové nadoby oznacené Cervenym pruhem.
Vznikly plyn odvadél do dalsi nddoby, na kterou pfipojil ocelovou ldhev, ozna¢enou chemickym vzorcem NH3s.
S ulevou jsem pozoroval, Ze se velka sklenéna kolona zacala plnit hustym bilym dymem, ktery Holmes oznacil
za ,,neSkodny salmiak.*

Nastésti chlor proudici do laboratofe ze stropniho otvoru zacal dochazet. Pro nas nastaly dlouhé chvile
mlcenlivého vyckavani. Dockali jsme se. Braunheld se svym sluhou Higginsem pfisli, aby odstranili nase
mrtvoly. Na obliceji méli plynové masky a nez se vzpamatovali z udivu, ze jsme zivi a zdravi, podafilo se ndm
Braunhelda spoutat. Sluhovi Higginsi se vSak podafilo uprchnout. Sherlock Holmes pozadal Braunhelda, aby
osvétlil zdhadu devatého dne a s ni tajemstvi malého pouzdra, jez Holmes nalezl na Braunheldové pracovnim
stole.

Braunheld, hrdy na sviij objev, ndm vysvétlil, jak se jeho ,,pekelny stroj, ukryty v malém pouzdru, stal
puvodcem zkéazy pro lodé¢ Bizon, Jak a Buvol. Nebyl zalozen na hodinovém mechanismu, proto jej nemohla
policie podle tikani odhalit. Rozhodujici vyznam pro spusténi pekelného vynalezu byla vysoka teplota, ktera
panovala v okoli afrického Zeleného mysu. Zde se lodé nachdzely onoho osudného devéatého dne plavby do
Afriky. Spojenci profesora Braunhelda umistili mezi munici v podpalubi Holmesem nalezené malé pouzdro,
obsahujici zafizeni citlivé na teplotu.

Po této napovédé se Holmes snadno dovtipil, na jakém principu roznétka funguje, kdezto ja jsem stale
tapal v temnotach. Zatimco pfivolana policie odvadéla profesora Braunhelda do vézeni, Sherlock Holmes se ujal
vysvétlovani. Napadity spoustéci mechanismus se skladal z pruziny vyrobené z kyselinovzdorného kovu stazené
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médénym dratem uloZenym v kyselin€ o piesné vypocitané koncentraci. Pii teploté bézné panujici v Anglii bylo
zatizeni po relativné dlouhou dobu bezpecné. V Africe, kam lod¢ dorazily osudného devatého dne, se teplota
zvysila. Méd’ se v kyseling rozpustila a tim uvolnila pruzinu, ktera se vymrstila a narazila na jehlovity udernik,
jenz zpiisobil vybuch roznétky.

,UZ chapete, pro¢ munice vybuchla vzdy az na obratniku?* ukon¢il své vysvétlovani Holmes.

Ukoly:

1)

Jaké vlastnosti ma chlor? Napiste chemicky vzorec pouzitého ,,antichloru“ a vyjadfete reakci této slouceniny
s jedovatym chlorem.

2) Zapiste chemicky nazev a vzorec latky, jejiz trividlni nazev je salmiak. Jaké vlastnosti ma salmiak?

3) Vyjadrete chemickymi rovnicemi reakce, provadéné Sherlockem Holmesem v tajné chemické laboratofi, kde
byli spolu s Watsonem uvéznéni (reakci ,,antichloru® s chlorem uz znovu nemusite vyjadfovat). Uved'te také
obecny chemicky nazev téchto reakci.

4) Jaka sila drzi tézké lod¢ na hladin¢?

5) Jak velka je tato sila? Urcete jeji smér.

Kod: Ch4dF6a000000h2101z

Tematicky celek chemie: Ch4 Chemické reakce

Mikrocelek chemie: Ch4d Chemie a elektrina

Tematicky celek fyziky: F6  Elektromagnetické a svételné déje =
Mikrocelek fyziky: F6a Elektricky obvod '

Typ ulohy: h Chemicka hrebenovka

Obtiznost: 2

Casova ndrocnost: 10 minut

Interdisciplinarita: chemie — fyzika

39. ELEKTROCHEMICKE REAKCE + -

Vite také, ze destilovana voda elektricky proud prakticky nevede, ale vodny roztok
chloridu sodného je vodivy. Ve fyzice jste si mohli ovéfit, ze pevny krystalicky suchy

NaCl nevede elektricky proud, ale jeho tavenina je vodiva. Elektrochemicka reakce, a b
kterd probihd na elektrodach pfi prichodu elektrického proudu roztokem nebo

taveninou, se oznacuje ndzvem, ktery ziskate vyfeSenim hiebenovky.

1)
2)
3)
4)
5)

Napovéda: Latka, ledek.

Ukoly:

1)
2)

3)

Legenda: — | |——
— — C_

Z tyziky jiz vite, ze kovy, nékteré kapaliny a plyny vedou elektricky proud.

Jedna z forem hmoty.
Zdroj tepla v laboratofi.
Vzacny plyn.

Dusikaté hnojivo.
Obecné platny, podstatny a opakujici se vztah 1 2 3 4 5

v piirodé >

Pfitadte spravné pojmy (anoda, katoda,
elektrolyt) k pismenktim a, b, ¢ v obrazku.

Ke které elektrodé migruji kationty, ke které
anionty?

Sodik se primyslove vyrabi elektrolyzou taveniny chloridu sodného. Vyjadiete celkovy prubeh déje chemic-
kou rovnici i1 poloreakcemi. U které z elektrod probiha oxidace a u které redukce?
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Tematicky celek 5

Kod: Ch5aF4b000000b2101z7
Tematicky celek chemie: Ch5  Anorganické slouceniny
Mikrocelek chemie: Ch5a Oxidy

Tematicky celek fyziky: F4  Energie

Mikrocelek fyziky: F4b  Premény skupenstvi

Typ ulohy: b Chemicka bunkovka
Obtiznost: 2

Casova nérocnost: 10 minut

Interdisciplinarita: chemie — fyzika

40. PLYN SMICHU

Chemicka latka ukrytd v fetézovee vytvaii s kyslikem mnoho zndmych sloucenin. Jednou z nich je plyn
nasladlého zapachu, lidové nazvany ,rajsky plyn“ a vzhledem k jeho ucinkim na lidsky organismus také ,,plyn
smichu®. Pocatkem 19. stoleti v Londyné n¢kolik podnikavych jedincti zacalo jeho ucinky predvadét v podobé
kabaretnich atrakci pro zabavu obecenstva. Pozd¢ji védci zjistili, ze 1ze latku vyuzit v 1€karstvi, zejména jako
anestetikum a pro snadné uvedeni organismu do narkézy. Smér feSeni chemické fetézovky naznacuje Sipka.

Legenda:

1) Bila vapencovita hornina uzivana pro psani na tabuli.

2) Experiment.

3) Chemicka znacka: dysprosia, fosforu, antimonu.

4) Chemicky prvek s 11 protony.

5) Porceldnové nadoba pouzivana k rozméliiovani chemikalii (jen podstatné jméno).

Ukoly:
1) Jaka sloucenina se skryva pod nazvem ,,plyn smichu“? Napiste jeji molekulovy vzorec.
2) Co jsou to chemické slouceniny?

3) Rozdélte nasledujici chemické latky na:

a) prvky
b) slouceniny
c) smési

chlor, methan, sklo, sira, chlorovodik, fosfor, bronz, oxid uhli¢ity, amoniak, zula.
4) Hledana latka je za normalnich podminek plynna. Jakymi faktory mtzete pisobit, aby latka zkapalnéla?

Kod: Ch5aF2b000000k21517
Tematicky celek chemie: Ch5 Anorganické slouceniny
Mikrocelek chemie: Ch5a Oxidy

Tematicky celek fyziky: F2  Pohyb téles, sily

Mikrocelek fyziky: F2b  Gravitacni pole a gravitacni sila
Typ ulohy: k Chemicky kruh, hvézdovka
Obtiznost: 2

Casova ndrocnost: 15 minut

Interdisciplinarita: chemie — fyzika

41. CERVENY DRAHOKAM

Po smrti Jana Lucemburského se stal ¢eskym kralem jeho syn Karel IV., ktery panoval tficet dva let
(1346-1378). Na ceském triné byl prvnim vladafem jménem Karel. Ke své korunovaci nechal zhotovit novou
kralovskou korunu, vyrobenou z ryziho zlata a posazenou celkem 96 vzacnymi drahokamy a 20 perlaml Tato je-
dinecnd kulturni pamatka, symbol Ceské statnosti, se zcela neporuSend zachovala
dodnes. Protoze byla zasvécena sv. Vaclavu, nazyva se svatovaclavska koruna. Od
roku 1436 az do roku 1619 byl cesky korunovaéni poklad uloien na Karlﬁtejné

vvvvvv

Nejnovéjsi vyzkumy odhalily, Ze se nejednd o drahokam . . . . . , ale o rubelit —
cervenou odrudu turmalinu.
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Legenda:

1) Pomicky pouzivané pii oddélovani pevnych slozek riznorodych smési filtraci

2) Chemicky prvek zafazeny v periodické tabulce o dvé pole pod arsenem /
3) Kalibrovany valec je odmérmnad . . . . ..

4) Plyn obsazeny v atmosféte v mnozstvi 21 %

5) Mineralogicky nazev oxidu hlinitého (tvrdost 9).

Ukoly:

1) Cerveny drahokam, ktery jste ziskali vyfesenim chemického kruhu,
je jedna z odrid tvrdého nerostu. Doplitte chemicky nazev i vzorec
tohoto nerostu.

2) Uved’te nazev modre zbarvené odridy uvedeného nerostu. 4 2

3) Kde je uloZena Ceska kralovska koruna dnes?

4) Svatovaclavska koruna vazi 2,358 kg, pro kazdodenni noSeni proto
nebyla nejvhodnéjsi. Jak velkou tihou koruna pisobila na svého nositele?

(Pro porovnani: lidsky krk je zvykly nosit primérné ,,jen” 2,8 kg.)

3
Kod: Ch5bF6a000000121017
Tematicky celek chemie: Ch5  Anorganické slouceniny
Mikrocelek chemie: Ch5b Kyseliny a hydroxidy
Tematicky celek fyziky: F6  Elektromagnetické a svételné déje
Mikrocelek fyziky: Fé6a Elektricky obvod
Typ ulohy: ! Chemicka listovka
Obtiznost: 2
Casova ndrocnost: 10 minut
Interdisciplinarita: chemie — fyzika

42. NEZASTUPITELNA CHEMIKALIE

V obdobi védecko-technické revoluce, ktera zacala v Evropé a v USA po krizi roku 1873 a trvala do
sklonku 2. svétoveé valky, pokracoval také rozvoj chemie ve znameni novych zplsobl vyroby fady chemikalii.
Prikladem slouzi kyselina sirova, ktera se zacala vyrabét ve velkém méfitku od poloviny 18. stoleti, kdy se ji
pouzivalo predevSim k . . . . .. (viz tajenka umisténa v liStovce). Roku 1875 zdokonalil némecky chemik
Clemens Winkler kontaktni zptsob vyroby kyseliny sirové z oxidu sifi¢it¢ho. Nova metoda se ve velkém uplat-
nila po roce 1890, kdy se kyselina sirova stala nejrozsitenéjsi a nejdiilezitéjsi latkou, uzivanou nejen v laborato-
fich a textilnim pramyslu, ale také pti vyrobé prumyslovych hnojiv, papiru apod.

Napoveda:
B|N|E|A|E|[B|V]|I]|L B L
L|Y|[N|L|N N |CH| E L
E|L|CH E|N|T|K|A|Y E K
Ukoly:
1) Vyjadrete slovy, které chemické zmény probihaji ve tfech rovnicemi zapsanych fazich vyroby kyseliny
sirové:
a) S+0,——> SO,

b) 280, +0, —2% 5 280,

C) SO5; + Hb O —— H,SO4

2) Uved'te alespon tii piiklady vyroby dalsich latek, pfi nichz je kyselina sirova nezbytna.

3) Na obalech 1éka se vétSinou setkdvame s mezinarodnimi nazvy chemickych latek odvozenymi z latiny. Co
vyjadiuje latinské slovo acidum?

4) Kyselina sirova je nesmirn¢ dulezita latka také pro automobilovy prumysl, slouzi totiz jako elektrolyt
v autobateriich. Jiné typy ¢lankli by pro startovani auta nemohly byt pouzity kvili potfebnému vysokému
vykonu. Je pro baterii dobry jeji dlouhy ,,odpo¢inek“? Svoji odpoveéd’ odiivodnéte.

38



Kod: Ch5bF5a000000s1051z

Tematicky celek chemie: Ch5  Anorganické slouceniny

Mikrocelek chemie: Ch5b Kyseliny a hydroxidy \
Tematicky celek fyziky: F5  Zvukové déje

Mikrocelek fyziky: F5a Viastnosti zvuku % %ﬁ |E]
Typ ulohy: s Chemicky rébus, Sifra

Obtiznost: 1

Casova narocnost: 5 minut

Interdisciplinarita: chemie — fyzika

43. POSTRACH MORU

Nejen ve stfedoveku, ale i v novoveku zpisobovaly viny morovych epidemii vymirani velkého poctu
lidi. Napfiiklad v Anglii v roce 1665 zemielo na mor (pfezdivany ¢erna smrt) 80 000 obyvatel. Vétsina lidi
zemiela tfi dni poté, co se u nich objevily pfiznaky (napt. charakteristické ¢erné skvrny na kiizi). Mrtvi byli ulo-
zeni do hromadnych hrobli a zasypani palenym vapnem, které s vlhkosti zptisobenou destém vytvarelo malo
rozpustnou latku. Jeji nazev ziskate vyfeSenim hadovky.

R|O|E|N
D|X|P|A
Y| T |A|T
H|D|V]|Y

Ukoly:

1) Napiste reakci paleného vapna s vodou, pii které vznika skryta latka.

2) Pod jakym nazvem je uvedena latka, ktera ma dnes rozsahlé pouziti predevs§im ve stavebnictvi, znama?

3) V zadani Glohy se hovofi o vlnach epidemii, ale termin ,,viny* je pouzivan také ve fyzice ve smyslu ,,vInéni®,
napf. zvukové vinéni. Jakymi zédkladnimi veli¢inami se vinéni popisuje?

4) Co nastane, jestlize zvukové vinéni dopadne na piekazku?

Kod: Ch5cF1a000000k22517
Tematicky celek chemie: Ch5  Anorganické slouceniny
Mikrocelek chemie: Ch5c Soli kyslikaté a nekyslikaté
Tematicky celek fyziky: Fl  Latky a télesa

Mikrocelek fyziky: Fla Meérené veliciny

Typ ulohy: k Chemicky kruh, hvézdovka
Obtiznost: 2

Casova narocnost: 25 minut

Interdisciplinarita: chemie — fyzika

44. ZBELENI MODRYCH A ZELENYCH KRYSTALU

Na zahgjeni hodiny si pani ucitelka Timova zvolila dva jednoduché pokusy. Na prvni hodinové sklicko
nasypala ptl 1zicky modrych krystalkdi. Podobné postupovala u druhého sklicka, jen krystalky mély barvu zele-
nou. Obé sklicka opatrné zahtivala. DelSim odpafovanim na obou sklickach
postupné z barevnych krystali vznikaly bilé krystalky.

Resenim chemické hvézdovky a kruhu jsou trivialni nazvy dvou
krystalohydratt, které pani uéitelka ve svych pokusech pouzila.

1) Barva Pbl, (této latce se také tika ,,zlaty dést™).

2) Chemicky prvek s protonovym ¢islem 11.

3) Jedna z forem hmoty (pozpatku).

4) Historicka jednotka délky (23 — 27 mm). Dodnes se bézn€ pouziva napf. ”’
<

i
Legenda hvézdovky: “0* R
Q>

v USA, kde ma hodnotu 25,4 mm. ]
5) Roztok oxidu sirového v kyseling sirové. -
6) Jedna ze zakladnich veli¢in SI: elektricky ..... (jeji jednotkou je ampér). ™
L~

4
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Legenda chemického kruhu:

1) Jednotka casu.

2) Prirozené vznikly mnohostén, vyznacujici se pravidelnym geometrickym tvarem a rovinnymi plochami.
3) Chemicky prvek se znackou Sb.

4) Smés koncentrovanych kyselin (HNOj3; a HCI), ktera rozpousti zlato (podstatné jméno z nazvu).

5) Jadra se stejnym poctem protont a riznym poctem neutrond.

6) Jednotka elektrického naboje.

7) Joule je kromé prace také jednotkou fyzikalni veli¢iny, nazyvané .......

8) Hladka plocha odrazejici svétlo.

9) Ethylalkohol.

10) Atomy nebo atomové skupiny, které se v koordina¢nich slou€eninach vazou na centralni atom, se nazyvaji

11)Ethen.
12)Neutralni castice obsazend v atomovém jadre.
13) Vazba mezi dvéma prvky s rozdilem elektronegativit vét§im nez 1,7 (pozpatku).

Napovéda: Ligandy /

Ukoly:

1) Pokuste se vysvétlit podstatu obou provadénych pokusti.

2) Uvedte chemické nazvy i vzorce obou reaktantti a obou produktii.
3) K ¢emu se pouziva skalice modra? Uved'te alespon 2 ptiklady.
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Kod:

Tematicky celek chemie:
Mikrocelek chemie:
Tematicky celek fyziky:

Mikrocelek fyziky:
Typ ulohy:
Obtiznost:
Casova ndrocnost:
Interdisciplinarita:

Ch5cF4a000000011017
Ch5  Anorganické slouceniny
Ch5c Soli kyslikaté a nekyslikaté
F4  Energie

F4a Formy energie

0 Chemicka osmismérka

1

10 minut

chemie — fyzika

45. JSME JEDNA RODINA

Pfijmeni rodiny (nazev skupiny prvkl) ziskate feSenim jednoduché osmismérky. Do jejiho obrazce je ve
vSech osmi smérech (vodorovné, Sikmo, vpravo i vlevo a ve vSech pfipadech tam i zpét) vepséno 19 chemickych
a fyzikalnich pojmi uvedenych v legendé podle abecedniho poradi. Po vyskrtani vSech pojma piectete po
fadcich nevyskrtnuta pismena a objevite uzivany nazev skupiny, do niz fadime pét prvka.

Legenda:

Amid, atom, bor, brom, cin, cukr, elektroda, ETE, jadro, kov, led, molekula, nekov, nikl, pole, reakce, spin, stl,
Zn.

> W O ® »v» g o
H &Aoo 9 > &R
o ac» — o

A R Z R R Z
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“ >0 ® O O O
< m R O < wn gz
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Poznamka: ETE je zkratka elektrarny Temelin

Ukoly:

1)
2)
3)

4)

Jednotlivé bratry (prvky) patfici do skupiny, jejiz nazev zjistite feSenim osmismérky, zapiste chemickymi

znaCkami a dopliite jejich protonova cisla.

Kolik elektronti maji prvky skupiny uvedené v tajence ve valen¢ni vrstvé? Kolik jich chybi k jejimu uplnému

zaplnéni?

Pfi uprave uranu pro pouziti jako palivo v jaderné elektrarné se pracuje se slouceninou se vzorcem UFs. Jak

se tato latka systematicky nazyva?

Jaké jiné zpiisoby vyroby elektrické energie znate?

Kod:

Tematicky celek chemie:
Mikrocelek chemie:
Tematicky celek fyziky:

Mikrocelek fyziky:
Typ ulohy:
Obtiznost:
Casovd ndrocnost:
Interdisciplinarita:

Ch5cF7a000000r2051z
Ch5  Anorganické slouceniny
Ch5c Soli kyslikaté a nekyslikaté
F7  Vesmir

F7a  Slunecni soustava

r Chemicky rohacek

2

5 minut

chemie — fyzika

46. VYZNAMNA SKUPINA LATEK

Resenim rohacku ziskate obecny nazev velmi vyznamné skupiny latek, se kterymi se mizete v praktic-
kém zivote setkat doslova na kazdém kroku.
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Legenda:
1) Tajenka. 1 2 3 4

2) Smyslové organy pouzivané pii urCovani skupenstvi, barvy a lesku latek. 1 S
3) Znacka prvku, jehoz ionty barvi plamen karminové Cerveng.

4) Znacka prvku s protonovym ¢&islem 53 (najdéte v tabulce). 2

, 3
Ukoly:

1) Napiste alespon tfi zpusoby pfipravy . . . . (viz tajenka) 4

2) K uvedenym solim pfifad’te jejich zbarveni:

A) CuSOq4 - 5 HO a)  zluté
B) NayCrO4 b)  bilé
C) FeSO4 - 7 H,O c) modré
D) NaNO; d) zelené

A..,B...,C...,D...

3) K solim (tajenka tohoto ukolu) patii také olivin, jehoz chemické slozeni shrnuje vzorec (Mg,Fe):[SiOx].
Tento mineral se krom¢ Zemé nachazi take v meteoritech nebo na Marsu. Zastoupeni Mg a Fe je v olivinu
proménlivé. Pokud jeden ¢i druhy z prvki Gplné chybi, dostavame latky se vzorci Mg;SiO4 a Fe,SiO4. Jejich
pribuznymi s jednodussimi vzorci jsou MgSiO; a FeSiOs. Pojmenujte je systematickymi chemickymi ndzvy.

Tematicky celek 6
Kod: Ch6aF2a000000e21017
Tematicky celek chemie: Ch6  Organické slouceniny
Mikrocelek chemie: Ch6a Uhlovodiky
Tematicky celek fyziky: F2  Pohyb téles, sily
Mikrocelek fyziky: F2a  Pohyby téles
Typ ulohy: e Chemické kouzlo
Obtiznost: 2
Casovd nérocnost: 10 minut
Interdisciplinarita: chemie — fyzika

47. RAMPOUCHY NEJEN Z LEDU

,,Dokazu vyrobit rampouchy, které nebudou z ledu, holedbal se Ivan a na pochybovaéné ismévy svych
spoluzakid odpovedél ¢inem.

Do kadinky v digestofi nasypal z prachovnice bilé, lesklé krystalky pronikavého zapachu. Jirka
posunkem zareagoval na nelibou vini a polohlasné prohlasil, ze kulicky stejného zapachu davala jeho babicka
do skiin€¢ proti molim. Ivan se k pozndmce spoluzdka souhlasn¢ usmdl a zakryl kaddinku banikou naplnénou
studenou vodou s kostkami ledu a zacal kadinku zahtivat. Pevné krystalky se zacaly ménit na bily plyn, ktery
plnil uzavieny prostor. Po n¢kolika minutach Ivan piestal zahfivat, néjakou dobu pockal a pak zvedl baiiku,
aby vSichni vidéli, Ze na vnéjsi sténé dna banky visi bilé stfibrolesklé krapnicky pfipominajici drobné ledové
rampouchy. Kterou latku Ivan pouzil?

Ukoly:

1) Pokuste se strucné vysvétlit princip
Ivanova pokusu.

2) Napiste molekulovy a strukturni vzorec
pachnouct latky pouzité v pokusu.

3) Pojmenujte skupenské premény:

a) pevné latky na kapalnou
b) kapalné latky na pevnou
c) kapaliny na plyn

d) plynu na kapalinu

e) pevné latky na plyn

f) plynu na pevnou latku

4) Snéhulakovi na obrazku upadla koule
predstavujici ruku, o hmotnosti 2 kg.
Z vysky 1 m dopadla na zem. Jaka byla
jeji kinetickd energie pfi dopadu?
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Kod: Ch6aF4c000000s2101z

Tematicky celek chemie: Ch6  Organické slouéeniny

Mikrocelek chemie: Ché6a Uhlovodiky \
Tematicky celek fyziky: F4  Energie

Mikrocelek fyziky: F4c  Obnovitelné a neobnovitelné zdroje energie % %ﬁ |E]
Typ ulohy: s Chemicky rébus, Sifra

Obtiznost: 2

Casova narocnost: 10 minut

Interdisciplinarita: chemie — fyzika

48. STUDENA PAST NA MOLEKULY

Novou energetickou surovinu neobvyklych vlastnosti nalezli geologové pod motskym dnem: Je ji ,,led,

ktery hoti. Této podivuhodné hii¢ce ptirody se tika huyuduruautuouvuaunuy mueutuhuaun a jsou to
molekuly plynu uvéznéného v ,klecich® (dvanactisténech) tvoienych molekulami vody.

Mate pocit, Ze nazev slouCeniny po precteni nedava smysl? Jeho spravné znéni ziskate odhalenim jed-
noduché Sifry, zvané mezerovka, ktera je zaloZend na upravovani mezer mezi pismeny chemické zpravy napt.
vloZenim jedné nebo vice abecednich pismen, které se pravidelné stiidaji.

Ukoly:

1) Po vyzvednuti vzorki ziskali geologové latku podobnou vodnimu ledu, ktery se rychle rozpadal a za hlasité-
ho sykotu uvolnoval plyn zabudovany v sifte. Po zapaleni ,,led” hofi. Zapiste rovnici hofeni plynu.

2) Struc¢né popiste fyzikalni vlastnosti plynu z tajenky a nejvyznamnéjsi moznosti jeho praktického vyuziti.

Kod: Ch6aF4c000000k21017

Tematicky celek chemie: Ch6  Organické slouceniny

Mikrocelek chemie: Ch6a Uhlovodiky

Tematicky celek fyziky: F4  Energie

Mikrocelek fyziky: F4c  Obnovitelné a neobnovitelné zdroje energie
Typ ulohy: k Chemicky kruh, hvézdovka

Obtiznost: 2

Casova ndrocnost: 10 minut

Interdisciplinarita: chemie — fyzika

49. ZAHADA STRUKTURY BENZENU

Skutec¢na struktura molekuly benzenu byla dlouho velkou neznamou. VétSina jeho vlastnosti totiz vylu-
Covala pritomnost nasobnych vazeb znamych u alkent a alkynti. V obdobi, kdy Bedfich Smetana skladal své vel-
kolepé opery, Josef Manes maloval své charismatické obrazy a v Evropé se schylovalo k prusko-rakouské valce,
vyiesil némecky chemik, pivodem Cech, zptisob vazeb v benzenu. Genialni objev struktury benzenového jadra
byl inspirovan snem tohoto vyznamného védce, v némz had poziral vlastni ocas. Atomy sloucenin, na které pra-
v¢é myslel, se mu zacaly spojovat v kruh.

Narodil se v Darmstadtu, ale jeho pfedkové pochazeli ze staroCeské vladycké rodiny a emigrovali
z Cech na uzemi dne$niho Némecka po bitvé na Bilé hote. P¥{jmeni védce ziskate vyfesenim h\lzézdovky.

Legenda: ] ¢
1) Chemicky prvek 2. periody, pfitomny ve vode¢.

2) Smés dvou nemisitelnych kapalin. 6
3) Chemicky prvek s 20 protony; nachdzi se ve 4. period¢ a 2. skupiné.

4) Chemické znacky: vodiku, sodiku, hoi¢iku, uranu (v tomto potadi).

5) Nazev prvku chemické znacky Ta.

6) Rezavéni Zeleza.

(¢

Ukoly:

1) Stru¢né charakterizujte areny a uvedte pfirodni surovinu, ktera je je-
jich nejvétsim zdrojem. -

2) Tato surovina se fadi mezi neobnovitelné zdroje energie. Roztfid’te
uvedené zdroje na obnovitelné a neobnovitelné: uhli, vétrna energie,
slunecni energie, ropa, zemni plyn, geotermalni energie, energie piili-
vu, raselina.

3) Napiste strukturni vzorec benzenu a uved’te alespoit dvé moznosti vyuziti tohoto uhlovodiku v praxi.

4) Napiste vzorce toluenu a styrenu.

S DEREE
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Kod: Ch6bF2f000000s2051z7

Tematicky celek chemie: Ch6  Organické slouceniny

Mikrocelek chemie: Ch6b Paliva \
Tematicky celek fyziky: F2  Pohyb téles, sily

Mikrocelek fyziky: F2f  Newtonovy zdkony % %ﬁ |E]
Typ ulohy: s Chemicky rébus, Sifra

Obtiznost: 2

Casova ndarocnost: 5 minut

Interdisciplinarita: chemie — fyzika

50. PALIVOVA PRESMYCKA

Slovo OPAR predstavuje infekéni virové onemocnéni charakterizované vyskytem bolestivych puchyika
na ktzi napf. na rtu. Pfeskupenim pismen v jeho ndzvu miizete ziskat surovinu, jejiz produkty jsou v soucasné
dobé¢ zdrojem energie pro pohon motorti od nejlehéich a nejjednodussich pouzivanych v motocyklech az po
slozité motory proudovych letadel. Bez vyrobku ziskanych ze suroviny, jejiz nazev je ukryty v presmycce, by se
zastavila vétSina dopravy: auta, mnohé vlaky, letadla,lod¢, pfestaly by byt vytapény nekteré domy, Skoly, nebyly
by vyrobeny plasty apod. Odhalte nazev suroviny a zodpovézte nasledujici ukoly.

Ukoly:

1) Patii surovina z presmycky mezi obnovitelné nebo neobnovitelné zdroje energie?

2) Jaké nebezpeci hrozi v uzavieném byt¢ pii tniku plynu ze sporaku?

3) Neplanované zastavit pohyb automobilu nemusi zapfi€init jen absence paliva, ale mnohdy to byva prekazka
v ceste.
a) Proti které sile puisobi brzdna soustava auta?
b) Pfi stejné rychlosti bude brzdna draha osobniho automobilu a nakladniho auta stejna, nebo ji bude mit

jeden z vozu delsi. Pokud ano, tak ktery?

Kod: Ch6cF4b000000022017
Tematicky celek chemie: Ch6  Organické slouéeniny
Mikrocelek chemie: Ch6c Derivaty uhlovodikii
Tematicky celek fyziky: F4  Energie

Mikrocelek fyziky: F4b  Premény skupenstvi

Typ ulohy: o Chemicka osmismérka
Obtiznost: 2

Casova narocnost: 20 minut

Interdisciplinarita: chemie — fyzika

51. RUMOVA ESENCE

Kuchatky pouzivaji jako pfisadu do cukrarskych vyrobki alkohol nebo rumovou esenci. Prvni ¢ast chemického

nazvu uvedené esence je ukrytd v osmismeéree,

kterd ve vSech osmi smérech (vodorovng, svisle, | G O M S Z N O R B M K
'§iknv10 vpravo 1 vle\fo ave Yéech pfipadeqh tgm K R E D I M E N Z E O
i zpét) obsahuje nasledujicich 33 chemickych
pojmil a fyzikalnich, uvedenych v legendé¢ vabe- | O A A O N R H K V R T
cednim poradl. R N B M E T L A A 0) 7
Legenda: H 1 A T K E P A N L O
Atomy, bronz, Ca, cer, ¢pavek, data, dimenze, N L S R S & T K A Y R
ester, gram, kal, knot, kyselina, kyslik, kyz, led, i
lesk, lom, NaH, nikl, niob, ozon, radon, rok, I E K K I A R A D O N
ROM, roztok, silon, siran, smog, sody, vanad, | T N L I D S T V L g R
voda, vosk, vrt, zinek.

O Y D E N O Z O O O S
Po jejich wvySkrtdni pfectéte po fadeich | Ny K R E C€¢ T Y S M D C
nevyskrtnuta pismena a dostanete chemicky nazev ,
rumové esence, ktery je .......... E K Y § L I K K R Y A

Druhou ¢ast ndzvu obsahuje mezerovka:
jtmjtrjtajtvjtejtnjtéjtijtkjtyjtsjtejtljtijtnjtyjt
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Ukoly:

1) Budou dort nebo palacinky pfipravené tepelnou Gpravou tésta s rumem obsahovat alkohol (ethanol)? Svoji
odpovéd zdivodnéte.

2) Napiste vzorec mravenci kyseliny a vzorec methanolu.

Kod: Ch6cF4b000000s21017

Tematicky celek chemie: Ch6  Organické slouceniny

Mikrocelek chemie: Ch6c Derivaty uhlovodikii \
Tematicky celek fyziky: F4  Energie

Mikrocelek fyziky: F4b  Premény skupenstvi % %ﬁ |E]
Typ ulohy: s Chemicky rébus, Sifra

Obtiznost: 2

Casova ndrocnost: 10 minut

Interdisciplinarita: chemie — fyzika

52. NAPOJ S OPOJNYM UCINKEM

Jiz staii Egyptané zjistili, ze kvasenim sladce chutnajicich roztokd se mohou pfipravit napoje
s opojnymi ucéinky. Pivo dokonce patfilo vedle chleba a cibule k zakladnim potravinam prostého egyptského
lidu a slouzilo i jako 1€k. Uméli ho vatit jiz pred 6 000 lety, pficemz v Evropé byla tato technika znama pied
5000 lety. Prvni zminky o pivovarnicich v Cechach lze nalézt jiz v pisemnostech z 11. stoleti. P¥i vafeni piva
neplatily tehdy v femeslech bézné cechovni predpisy. Méstan, ktery mél varecné pravo, mohl vafit pivo, i kdyz
nebyl sladkem, zatimco naopak to neSlo. Uvafit dobré pivo nebylo jednoduché. Umlety slad se nejprve
extrahoval vodou. Nerozpustny zbytek, zvany mlato, se vyuzil ke krmeni dobytka, sladky extrakt se vafil
s chmelem na médénych panvich. Tak se ziskala mladina, ktera se nechala vychladnout a v cihlovych kadich
zkvasit. Vykvasené pivo se muselo jesté nechat v sudech ulezet.

VyfeSenim chemické Sifry pomoci ocislované abecedy, kde kazdé pismeno ve trojici ma urcité
potadové Cislo od 1 do 3, ziskate chemickou latku, kterou kazdy alkoholicky napoj obsahuje.

2 3 ‘ 2 1 3 1 1
Pomucka:
A B C DEF G H CH

I1JK LMN OPQ
R ST Uuvw XYZ

Ukoly:

1) Napiste funkeni vzorec a elektronovy strukturni vzorec odhalené latky.

2) Uvedte, jaké ma tato latka uplatnéni v praxi (alespon tfi ptiklady).

3) Vyjadiete chemickou rovnici princip alkoholového kvaseni glukosy (CsHi20s). Jednotlivé reaktanty a pro-
dukty pojmenujte.

4) Ukryta latka se vyuziva i jako slozka ptipravki na CiSténi oken. Kterd vlastnost se takto vyuziva?

5) Pii pfeméné kapaliny na plyn se vzdalenosti mezi molekulami:

a) zmens§i
b) zZvetsi
c) nezmeéni
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Kod: Ch6dF3c000000b21517
Tematicky celek chemie: Ch6  Organické slouceniny
Mikrocelek chemie: Ch6d Prirodni latky

Tematicky celek fyziky: F3  Mechanické viastnosti tekutin
Mikrocelek fyziky: F3c¢  Archimediiv zdakon

Typ ulohy: b Chemicka bunkovka
Obtiznost: 2

Casova ndarocnost: 15 minut

Interdisciplinarita: chemie — fyzika

53. MYDLO VE STAREM RIME

Stafi Rimané ziskavali z popela moiskych fas ve vodé rozpustnou pevnou latku. Varenim této latky
s olivovym olejem ziskavali mydlo. Slozkami pfipraveného mydla byly i dvé draselné soli, jejichz slozeni 1ze
vyjadfit molekulovymi vzorci Ci7H3sCOOK a Ci7H33COOK. Chemické nazvy jejich anionl jsou ukryté
v chemickych buinikovkach. Soli pojmenujte.

Legenda:

1) Material pouzivany k vyrob¢ puncoch, zaclon a rybarskych vlascti.

2) Zapiste chemickymi znac¢kami: thulium, uran, lithium.

3) Katalyzator chemickych pfemén v Zivych rostlinnych nebo Zivo¢isnych burikach (jednotné ¢islo).

4) Skupina latek, do niz fadime buten (jednotné Cislo).

5) Zapiste chemickymi znackami: radon, dusik, fluor, hlinik.

6) Ion se zapornym elektrickym
nabojem.

7) C9H20 (nézev).

8) Fyzikalni veliCina, jejiz
jednotkou je m®,

9) Zapiste chemickymi znackami:
lawrencium, fosfor, olovo.

10) Produkt reakce kyseliny
s alkoholem.

11)Zapiste chemickymi znackami:
aluminium, nitrogenium,
arsenicum.

12) Vynalezce dynamitu.

Napovéda: ENZYM

Ukoly:

1) Vznikalo uvedenym postupem
skute¢né mydlo? Odpovéd’ zdivodnéte.

2) Na hladinu ¢isté vody ve sklenici opatrné polozime kovovou minci nebo jehlu tak, aby na vod¢ ,,plavala®.
Potom ptidavame po kapkach roztok mydla. Pokuste se vysvétlit, pro¢ ptivodné plovouci pfedméty klesnou
ke dnu.

3) Vypocitejte, jak velkou vztlakovou silou je nadlehcovan clovek, jestlize je po krk ponofen ve vode
(uvaZujme objem ponoiené &asti lidského téla 0,08 m?).
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Kod: Ch6dF2e000000b2101z

Tematicky celek chemie: Ch6  Organické slouceniny

Mikrocelek chemie: Ch6d Prirodni latky

Tematicky celek fyziky: F2  Pohyb téles, sily

Mikrocelek fyziky: F2e Vyslednice dvou sil stejnych a opacnych
sméri

Typ ulohy: b Chemicka burikovka

Obtiznost: 2

Casova narocnost: 10 minut

Interdisciplinarita: chemie — fyzika

54. POHROMA MOREPLAVCU

Nemoc, jejiz nazev ziskate vyfeSenim fetézovky, je zpusobend nedostatkem jednoho vitaminu.

Z dochovanych textl lze usuzovat, Ze tuto nemoc znali jiz anti¢ti 1ékafi. Hovofi o ni Hyppokrates, Plinius,
Marcellus a dalsi. V Caesarovych armadach byla pokldddna za nepiekonatelného nepftitele. Stala se nejvetsi
pohromou moteplavc 15. a 16. stoleti, jak dokumentuji vypravy Magellanovy, Vasca da Gamy i Krystofa
Kolumba. Po staleti byla vSak hrozbou i pro obyvatele mést a dokonce i zemédélskych kraji. Tajenka fetézové
burnkovky je ukryta ve vyznacenych ¢tvercich. Smér feSeni naznacuje Sipka.

Legenda:

1) Polymer, ktery se pouziva k vyrobé textilnich vlaken (napf. na puncochy)

2) Zarizeni nékterych domacnosti urc¢ené na ziskavani teplé uzitkové vody

3) Seskupeni osmi elektronti v jedné elektronové slupce

4) Pfi tézb& ropy a zemniho plynu by v budoucnu mohl byt
k n&kterym pracem misto lidi vyuzivan ..... . 1 2 3 4 5 6 7

5) Chemicka znacka: bromu, kryptonu, boru

6) Chemicky prvek s 6 protony

7) Polyesterové vlakno

Ukoly:

1) Nedostatek které¢ho vitaminu zplisobuje nemoc, jejiz nazev jste ziskali feSenim fetézovky?

2) Jak asi souvisi nazev ,,askorbova kyselina“ s nemoci ukrytou v tajence?

3) Které potraviny obsahuji v reprezentativnim mnozstvi vitaminy A, B, C, D? U kazdého vitaminu uved'te
alespon dva ptiklady.

4) UrcCete, jaka sila tdhne lod’ kuptedu, jestlize F; je sila motoru Zzenouci lod’ uréenym smérem a F; je sila

pusobiciho vodniho proudu. (Velikosti pasobicich sil jsou ve skutecnosti mnohem vétsi. Mala Cisla jsou zde
uvedena pouze pro piijemné&jsi vypocet.)

a) b)
F=12N F=12N
o— >
«—0 o—>r
o>
F=3N F=3N
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Tematicky celek 7

Kod: Ch7aF6a000000d21017

Tematicky celek chemie: Ch7 Chemie a spolecnost

Mikrocelek chemie: Ch7a Chemicky primysl v CR

Tematicky celek fyziky: F6  Elektromagnetické a svételné déje

Mikrocelek fyziky: F6a Elektricky obvod CIHIEIM E
Typ ulohy: d Chemicka dopliiovacka

Obtiznost: 2

Casova narocnost: 10 minut

Interdisciplinarita: chemie — fyzika

55. NEPRITEL KOVU

Prabéh nékterych chemickych reakei je vaznym technickym i ekonomickym problémem a kazdorocné
zpusobuje narodnimu hospodarstvi zna¢né Skody. Chemické déje, pii kterych se elektrochemickymi reakcemi za
spolutcasti latek z okoli rozrusuje povrch kovii a méni se na slou¢eniny nezadoucich vlastnosti, pojmenovavame

nazvem umisténym v tajence dopliovacky.
1 2 3 4 5 6

Legenda:
1) Spole¢né oznaceni pro latky SiC a WC.

2) Chemicky déj, pti kterém se zvySuje oxidacéni ¢islo prvku.

3) Opak oxidace.

4) Oblast v atomu, kde se nejpravdépodobnéji vyskytuji elektrony.
5) Hnéda odrida kiemene.

6) Ethylalkohol.

Napovéda: ORBITAL

Ukoly:
1) Jak nazyvame uvedeny jev ¢eskym nazvem? Uved'te 3 piiklady ochrany kovi proti nému.
2) Napiste rovnici reakce a poloreakce, které vystihuji oxidaci a redukci atomii pfi reakci zinku se
a) siranem méd’natym. Reakce probiha v roztoku.
b) Zapiste rovnici redoxni reakci a poloreakce podle popisu: Zahiatd praSkova méd reaguje
s plynnym chlorem za vzniku chloridu méd’natého.
3) Korodujici kov je mozno pfirovnat ke galvanickému ¢lanku spojenému tzv. nakratko. Jakou roli v elektric-
kém obvodu hraje galvanicky ¢lanek?

Kod: Ch7aF4c000000h2051z

Tematicky celek chemie: Ch7 Chemie a spolecnost

Mikrocelek chemie: Ch7a Chemicky primysl v CR

Tematicky celek fyziky: F4  Energie -

Mikrocelek fyziky: Fd4c  Obnovitelné a neobnovitelné zdroje energie Wg
Typ ulohy: h Chemicka hiebenovka

Obtiznost: 2

Casova ndrocnost: 5 minut

Interdisciplinarita: chemie — fyzika

56. SLADKE TAJEMSTVI

Papir zadali v jednoduchych podminkéch ziskavat Ciiiané okolo roku 105 n. 1. Uvadi se, Ze napadem
pro tuto vyrobu bylo pozorovani, ze vosy stavéji sva ,papirova“ hnizda z drobnych kouskt dfeva, které je
zakladni surovinou pro vyrobu papiru. Dfevo obsahuje primérné asi 45 % celuldzy. Celuldza patii do skupiny
latek, jejiz nazev ziskate feSenim oboustranné hiebenovky.
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Legenda:

Ukoly:

1)
2)

3)

4)

5)

Trividlni ndzev hemihydratu siranu vapenatého. l
Elektroda, k niZ migruji anionty.

Pfirodni véda zkoumajici vlastnosti a premény latek.

Soudrzna sila pisobici mezi atomy.
Vzéacny prvek 6. periody.

Slitiny Zeleza s jinymi prvky (s obsahem uhliku do 2 %).
Prvek s nejvétsim zastoupenim ve vzduchu.

Dvouprvkové slouceniny kysliku.

Stru¢né charakterizujte chemickou podstatu skupiny latek
ziskanou feSenim hiebenovky.

Papir se fadi mezi recyklovatelné materialy. Uved'te barvu
kontejneru, ktery v CR uziva k jeho tiidéni.

Podtrhnéte, které druhy papiru jsou vhodné k recyklaci:

a) sesit d) noviny g) Casopis

b) krabice e) pouzité papirové kapesnicky h) lepenka

c) uhlovy papir f) mastny papir 1) mokry papir

Dfevo je zékladni surovinou pro vyrobu papiru. Radi se mezi obnovitelné, nebo mezi neobnovitelné zdroje
energie?

K vyrobé papiru se nejéastéji uziva dievo jehlicnatych stromd. Odhadnéte vhodné stafi smrku k jeho
poraZeni:

a) 5—151let

b) 50— 80 let

¢) 120-150 let

Spravnost odhadu si mtzete ovérit uréenim neobnovitelného zdroje energie:

a) slama

b) ropa

c¢) bioplyn
Kod: Ch7bF3a000000121517
Tematicky celek chemie: Ch7 Chemie a spolecnost
Mikrocelek chemie: Ch7b Priamyslovad hnojiva
Tematicky celek fyziky: F3  Mechanické vlastnosti tekutin
Mikrocelek fyziky: F3a Pascaliiv zakon
Typ ulohy: ! Chemicka listovka
Obtiznost: 2
Casovd narocnost: 15 minut
Interdisciplinarita: chemie — fyzika

57. SEN KAZDE ROSTLINY

V uvedené mnozing latek, kterou ziskate feSenim liStovky, si zaroven ovéftite jejich obecny nazev.

Jednotlivé zastupce, pouzivané v praxi a sefazené v abecednim potadi, roztfid’te do nasledujici tabulky.

Napoveéda:
H| V| N|TI|O|7J]|A H
H|I|[N|CH|U|J|L H
S|D|K|E|Y|L]|E S Y
K|A|K|D|E|J|K K
O|T|M|S|P|O|M 0
O|A|C|K|U|V|N 0 U |V
P|E|K|P|S|U|R P
F|T|O|A|S|F |V F T
A|lC|P|E|E]|N A
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Ukoly:
1) Terminy ziskané feSenim listovky roztfid’te do nasledujici tabulky:

Obecny nazev

Pfirozena (statkova) Primyslova (uméld)

2) Rostliny ke svému Zivotu mimo biogenni prvky potiebuji vodu. Lidé vodu vyuzivaji nejen pro piti, ale také ji
vyuzivaji napf. v hydraulickych zatizenich. Vyberte spravnou vlastnost, kterd se u téchto zafizeni vyuziva.
Pusobi-li na kapalinu v uzaviené nadobé vnéjsi tlakova sila
a) zvysi se tlak nejvice u pusobisté vnéjsi tlakoveé sily.

b) zvysi se tlak nejvice v bodech nejvzdalengjsich k plsobisti tlakové sily.
¢) zvysi se tlak ve vSech mistech kapaliny stejné.

3) Uved'te alesponi dva piiklady vyuziti hydraulického zatizeni.

Kod: Ch7c¢F2b000000:2101z
Tematicky celek chemie: Ch7 Chemie a spolecnost
Mikrocelek chemie: Ch7c¢ Tepelné zpracovavané materialy
Tematicky celek fyziky: F2  Pohyb téles, sily

Mikrocelek fyziky: F2b  Gravitacni pole a gravitacni sila
Typ ulohy: t Chemicky text

Obtiznost: 2

Casova ndrocnost: 10 minut

Interdisciplinarita: chemie — fyzika

58. NICITELE OVZDUSI

Vyberte spravnou odpovéd: Jedny z latek, které poskozuji ochrannou ozonovou vrstvu nasi Zemé, se
nazyvaji: a) feromony (tuzka) ¢) aurony (ucebnice)
b) freony (tabule) d) ferony (sesit)
Odpoveéd’ si mizete zkontrolovat pomoci télesa z vasi téidy, které je k Zemi ptitahovano nejvétsi gravitacni silou
(v zavorkach).

Ukoly:

1) K nasledujicim vzorciim chemickych latek napiste jejich chemické nazvy a uvedte, mezi které slouc¢eniny
jsou zafazovany: a) CFCls, b) CF,Cl,.

2) Pojmenujte: a) 3 O, b) 3 O, 2 Os.

3) Co jsou to feromony?

4) Co je to gravitacni sila?

Kod: Ch7dF6c000000d20517

Tematicky celek chemie: Ch7 Chemie a spolecnost

Mikrocelek chemie: Ch7d Plasty a synteticka vldkna

Tematicky celek fyziky: F6  Elektromagnetické a svételné déje

Mikroce]gk fj/zik)f/J.f Y Fb6c  Viastnosti .;gvétla ’ C/H|IEM E
Typ ulohy: d Chemicka dopliovacka

Obtiznost: 2

Casovd nérocnost: 5 minut

Interdisciplinarita: chemie — fyzika

59. PODNET K ROZVOJI KINEMATOGRAFIE

V sedmdesatych letech 19. stoleti provedl americky tiskat J. Hyatt riskantni pokus. Nitrovanou celulosu
(vybusninu), smisil s kafrem (keton ziskany ze stromu kafrovniku). Smés rozpustil v alkoholu a zahtival. Smés
kupodivu nevybuchla a po ochlazeni vytvorila prithledny plast, jehoZ nazev ukryva tajenka dopliovacky.

Uvedeny plast napomohl k vyraznému rozvoji kinematografického primyslu.
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Legenda:

1) Chemicka znacka zakladniho prvku

sloucenin.
2) Chemicka znacka erbia.

3) Fyzikélni jev, projevujici se zménou sméru svételného

paprsku je ... svétla.

4) Specialni dfevéné uhli vyuzivané jako kreslici material.

5) Anglicky svétlo.

6) Cast mikroskopu ¢&i dalekohledu, do niZ se divame okem.
7) Atomy téhoz prvku, liSici se poctem neutrontl.

8) Obecny produkt destilace.
Népovéda: Light.

Ukoly:

organickych

0 N AN U B WD =

1) Z jakého dtivodu se jiz nevyrabéji filmy z celuloidu?
2) Rozvoj vyroby syntetickych plastli ma za nasledek ekologické problémy. Dovedete odhadnout jaké a pro¢?
3) Legenda po vas vyzadovala n¢které znalosti o svétle. Jak vznika stin?
4) V ¢em se lisi umisténi ohniska u dutého a vypuklého zrcadla?

Kod:

Tematicky celek chemie:
Mikrocelek chemie:
Tematicky celek fyziky:
Mikrocelek fyziky:

Typ ulohy:

Obtiznost:

Casova ndrocnost:
Interdisciplinarita:

Ch7eF4b000000k1051z

Ch7 Chemie a spolecnost

Ch7e Detergenty a pesticidy, insekticidy
F4  Energie

F4b  Premeény skupenstvi

k Chemicky kruh, hvézdovka

1

5 minut

chemie — fyzika

60. LATKY PROTI SKUDCUM

Nejen ¢lovéka, ale i rostliny a zivocichy, které péstuje ¢i chova ¢lovek pro svilj uzitek, napadd mnoho
nejruzngjsich skudci. Jako ochrana proti rostlinnym a Zivo¢isSnym skiidctim se prumyslove vyrabgji latky, jejichz

nazev je ukryty v tajence chemického kruhu.

Legenda:

1) Vodorovny fadek v periodické soustavé
prvki.

2) Schopnost vykonavat praci.

3) Ceské pojmenovani prvku, ktery se latinsky

nazyva Argentum.

4) Radioaktivni izotop vodiku se dvéma
neutrony v jadfe.

5) Chemicky prvek s protonovym ¢islem 77
(najdéte v periodické soustavé prvki).

6) Jednotka svitivosti.

7) Atomy téhoz prvku, liSici se poctem
neutrond.

8) Nerost s nejvyssim stupném tvrdosti
(Mohsova stupnice).

9) Chemicky prvek s protonovym ¢islem 39
(najdéte v periodické soustaveé prvki).

Ukoly:

1) Urcete, k ¢emu se pouzivaji nasledujici
pesticidy: a) fungicidy, b) herbicidy, c)
insekticidy, d) akaricidy, e) rodenticidy.

9

7

2) Odhaduje se, Ze pii postriku rostlin roztoky pesticidi se pfiblizné 10 % pripravku béhem aplikace vypafi a
zapoji se do kolob&hu v piirodé€, v¢etné prenosu na jina mista formou dest. Jaka skupenska pfemeéna je

vypafovani? Jak se nazyva jeji opak?
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Kod: Ch7fF2c000000e3101z

Tematicky celek chemie: Ch7 Chemie a spoleénost
Mikrocelek chemie: Ch7f Horlaviny

Tematicky celek fyziky: F2  Pohyb téles, sily
Mikrocelek fyziky: F2c¢  Tlakova sila a tlak
Typ ulohy: e Chemické kouzlo
Obtiznost: 3

Casova ndrocnost: 10 minut

Interdisciplinarita: chemie — fyzika

61. Vi BUH NEBO VYBUCH

,»Tak copak ndm piedvedes dnes?*, zeptal se nedockaveé Zdenék Ivana. ,,Vi Blh,” odpovédél dotdzany
filosoficky. Spoluzaci se odpovédi zasmali, ale zacali pozorné sledovat déni na demonstracnim stole. Ivan byl
tentokrat na provedeni pokusu domluven s pani ucitelkou. Ta do baiiky nasypala granulky zinku a pielila je zie-
dénou kyselinou chlorovodikovou. Nad hrdlo bafiky umistila plechovku o objemu asi 250 cm?® dnem vzhiiru a
jeji otvor ve dné uzaviela malou zatkou. Zinek se v kyseliné rozpoustél a unikajici plyn se hromadil i v plechov-
ce. Potom pani ucitelka plechovku v nezménéné poloze (dnem vzhlru) postavila jednim koncem na predem pfi-
pravenou dievénou ty¢inku tak, aby mohlo dojit k nasavani vzduchu. Baiiku se zinkem a kyselinou chlorovodi-
kovou odstranila. Pfipravila si dlouhou $pejli, zapalila ji a prilozila k otvoru, ze kterého uvolnila zatku. Doslo
k vybuchu, pfi kterém se plechovka vymrstila do vzduchu. Spoluzaci pochopili, Ze Ivan opravdu doptedu prozra-
dil svtyj umysl. Misto filozofické odpovédi: Vi Bih, mél na mysli vybuch.

Pomicky: Kyselina chlorovodikova, plechovka, $pejle, zinek.

Ukoly:

1) Vysvétlete, pro¢ doslo k vybuchu. Popsané chemické déje zapiste chemickymi rovnicemi.

2) Uvedte 3 zakladni zasady haseni horici latky.

3) Zvlast nebezpecné jsou hoflavé plyny, které vytvareji se vzduchem traskavé smési. Vyberte je z mnoziny
predlozenych plyni:

a) oxid uhli¢ity e) dusik
b) vodik f) methan
c) acetylen g) neon
d) oxid uhelnaty h) sulfan

4) Plechovku vymrstila znacna tlakova sila zapfi¢inéna vybuchem. Urcete, jaky tlak vyvola tlakova sila 500 N

rozloZend na ploSe: a) 1 m?, b) 0,5 m2.

Kod:

Tematicky celek chemie:
Mikrocelek chemie:
Tematicky celek fyziky:
Mikrocelek fyziky:

Typ ulohy:

Obtiznost:

Casova ndrocnost:
Interdisciplinarita:

Ch7gF2g000000421017

Ch7 Chemie a spolecnost

Ch7g Léciva a navykové latky

F2  Pohyb téles, sily

F2g Rovnovdha na pdce a pevné kladce
q Chemicky otaznik

2

10 minut

chemie — fyzika

&

®

62. HEROICKY NAZEV DROGY

Nézev drogy popisované v chemickém otazniku pochazi z feckého slova heros (hrdina, predstavitel
hrdinskych roli) stejné jako vyraz heroicky (v ¢eském prekladu hrdinsky). Ukryta droga, jejiz vyroba a distribuce
je celosvétoveé nezakonna, ziskala sviij ,,heroicky nazev* v dobé, kdy byla povazovana za legalni 1€k proti boles-
ti. Némecka farmaceuticka firma, ktera zacala 1€k vyrabét, jej zamérné pojmenovala tak, aby v lidech vyvolavala
pozitivni asociace. ,,Lék proti bolesti vyvolaval v pacientech pocity euforie (nadseni, §tésti) a jak dnes vime,
i falesné predstavy o vlastni velikosti.

Droga je bezbarva, bez zapachu, hoiké chuti. Synteticky ji Ize vyrabét acetylaci morfinu nebo opia,
alkaloidti obsazenych ve ztuhlé §taveé nezralych makovic.

Ukoly:

1) Podle vlastnosti popsanych v otazniku odhalte nazev drogy.

2) Jestlize jste Cetli pozorné, bez obtizi zodpovite kontrolni otazky:
a) Jaké fyzikalni vlastnosti drogy jsou v textu popisovany?
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b) Mezi které chemické latky ji spolu s morfinem a opiem zafazujeme?
c) Jak a z ¢eho se droga vyrabi?
d) Co je prirodnim zdrojem drogy?
e) V ¢em podle vaseho nézoru spociva skodlivost drogy?

3) Jesté pred nastoupenim digitalnich vah, vyuzivaly se pro piesné navazovani 1kt rovnoramenné vahy. Pracuji
na principu dvouramenné paky se stejné dlouhymi rameny. Na jejich koncich byvaji zavéSeny misky pro
vazeny predmét a zavazi. Jaké dalsi piiklady vyuziti paky ze svého okoli znate? Uved'te alespon 2.

Tematicky celek 8

Kod: Ch8aF3b000000p3151z

Tematicky celek chemie: Ch8  Ulohy pro chemické talenty 5 j;
Mikrocelek chemie: Ch8a Ulohy k rozifujicimu ucivu =
Tematicky celek fyziky: F3  Mechanické vlastnosti tekutin 55 a
Mikrocelek fyziky: F3b  Hydrostaticky a atmosfericky tlak A
Typ ulohy: )4 Chemicka dosazovacka LAk [N [1]m
Obtiznost: 3 T
Casova ndrocnost: 15 minut E[E[G[al [z
Interdisciplinarita: chemie — fyzika M ELL

63. DESIVY VIR NAD VODAMI

Pro posadky starych plachetnic pfedstavoval vodni vir sahajici az do oblak désivy zazitek, v mnoha pfi-
padech i posledni. Idedlnimi podminkami pro vznik vodni smrsté (viru) je letni nebo podzimni pocasi nad vodni-
mi plochami a nahly piiliv s........ ..... u. (viz dosazovacka, kterou fesite vzajemnym piemistovanim pismen ve
stejnych sloupcich; cerné policko piedstavuje mezeru mezi slovy, pismenka v horni ¢asti ndpovédu). Zpocatku
vznikne na hladiné temnéjsi skvrna, v niz se rozto¢i krouzivy vir a zdviha sloupec vody stale vys k obloze. Vod-
ni smr$t’ netrva déle nez ¢tvrt hodiny, pak ztrati silu, vitr zeslabne a vodni sloupec se zhrouti. Vyhla§enym mis-
tem, kde se nalézaji vodni smrst¢ katastrofalnich rozmérti, jsou piedevsim Velka jezera na severu USA.

Ukoly: S
1) Co je to ,,té¢zka voda,” a kde se s ni mizeme setkat? £
2) Pojmenujte chemické latky se vzorci:
a) Ba(OH); - 8H,O Z
b) KAI(SO4), - 12H,0 U
C) CO(NO3)2 . 6H20
d) [Cr(H20)6]Cl3 S V| U
e) [Cu(H20)4]S04
f) [Ni(H20)6](C104)2 ©O|T|E D
3) Jednou z dtlezitych informaci v meteorologii je atmosféricky tlak. Ten je vSak velmi D Z
dulezity i napf. v letectvi (urCovani vysky letu) nebo ve vysokohorské turistice. £l ulcal m
Pokuste se odhadnout, jak a pro¢ souvisi atmosféricky tlak s nadmotskou vyskou.
Kod: Ch8aF4a000000q2101z
Tematicky celek chemie: Ch8  Ulohy pro chemické talenty
Mikrocelek chemie: Ch8a Ulohy k rozSifujicimu ucivu J
Tematicky celek fyziky: F4  Energie
Mikrocelek fyziky: F4a Formy energie
Typ ulohy: q Chemicky otaznik
Obtiznost: 2 .J
Casovd ndrocnost: 10 minut
Interdisciplinarita: chemie — fyzika

64. NOSITELKA DVOU NOBELOVYCH CEN

Chemicky otaznik skryvéa talentovanou védeckou pracovnici, které se podafil objev dvou dosud
neznamych chemickych prvkd. Podle zakladnich Zivotopisnych udajt ji snadno odhalite.

Z rodné Varsavy odesla na studium do Pafize, kde setkani s Pierrem ovlivnilo rozhodujicim zptisobem
jeji dalsi Zivot, nebot’ v ném ziskala partnera v lasce i praci. Vychovala dvé dcery, z nichz jedna nasledovala své
rodi¢e na poli védy, druha se stala spisovatelkou a v jedné ze svych knih vyli¢ila Zivotni osudy svych rodic¢u,
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vynikajicich Slechetnymi lidskymi vlastnostmi: pracovitosti, vytrvalosti, nezlomnou virou v tspéch a nezistnosti.
Své objevy si spolu se svym manzelem nedala patentovat a vysledky vyzkumu misto toho predala vefejnosti.

Byla prvni Zenou, ktera vystoupila za katedrou na Sorbonné po tragické smrti svého manzela, a to i pies

odpor konzervativnich hlast, které sice uzndvaly jeji genidlni talent, ale vadilo jim, Ze je Zena. Dostala dvé
Nobelovy ceny, jednu za fyziku pro mimofadné zasluhy ve vyzkumu zafeni a o osm let pozdé&ji za chemii, nebot’
objevila dva nové prvky. Jeden z nich byl nazvan na pocest jeji rodné vlasti polonium, druhy je znamy pod
chemickou znackou Ra.

Ukoly:

1)
2)

3)

4)

5)

Jak se jmenovala tato zena? Uved’te jeji narodnost a vyhledejte obdobi, kdy zila.
Uvedte celkovy pocet protont u nasledujicich castic:

35 -
a) 17Cl
32
b) 1688
31
C) 15P4
Uvedte celkovy pocet neutrond u nésledujicich ¢astic:
35 -
a) 17 Cl
32
b) 1688
31
C) 15P4
Uvedte celkovy pocet elektronti u nasledujicich ¢astic:
35 -
a) ;;Cl
32
b) 1688
31
C) 15P4
Dnes jiz o stavbé hmoty a o interakcich mezi ¢asticemi vime mnohem vice nez za dob védkyné z tajenky.
Bylo naptiklad zjisténo, ze protony a neutrony nejsou tzv. fundamentalni (nejmensi zédkladni) Castice, ale ze
se skladaji ze tfi kvarkd. Existuje celkem Sest kvarkd, které se jmenuji: down, up, strange, charm, beauty
a truth. Ve svété kolem nas jsou nejcastéjsi kvarky down s nabojem -1/3 a up s nabojem +2/3, které se
podileji na stavbé protonu a neutronu. Nabojové Cislo neutronu je 0, nabojové ¢islo protonu je 1. Pomoci

téchto informaci odvodte, z kolika (a kterych) kvarkd se skladd neutron a z kolika (a kterych) kvarkd se
sklada proton.

Kod: Ch8aF6a000000z3251z
Tematicky celek chemie: Ch8  Ulohy pro chemické talenty
Mikrocelek chemie: Ch8a Ulohy k rozifujicimu ucivu
Tematicky celek fyziky: F6  Elektromagnetické a svételné déje
Mikrocelek fyziky: F6a Elektricky obvod

Typ ulohy: z Chemicka zebra

Obtiznost: 3

Casova narocnost: 25 minut

Interdisciplinarita: chemie — fyzika

65. ULOHA PRO CHEMICKE OLYMPIONIKY

V kurzu pro chemické olympioniky si ucitel Malasek pfipravil pro své talentované zaky chemickou

zebru, v niZ popisuje sérii na sebe navazujicich pokusii. Cheete-li se pripojit k feseni, jste srde¢né zvani.

1)
2)

3)
4)

5)

Pfipravené ukoly znély:
Pti priichodu elektrického proudu velmi zfedénym roztokem kyseliny sirové vznikaji na obou elektrodach
bezbarvé plyny. Na anod¢ plyn A a na katodé plyn B, v objemovém poméru 1:2.
Vedenim obou plyni do spole¢ného hotdku vznika hoflava smés. Nechame-li po zapaleni smési vznikly
plamen plapolat proti kusu ledu, vznikne kromé latky D také latka C. Ve vznikajici smési je mozno prokazat
az 15 % latky C, ktera se v 3% koncentraci svého roztoku pouziva v 1ékafstvi k desinfekei.
Ptikapavame-li kapalinu C na pevny oxid manganicity (katalyzator reakce), uvoliluje se bezbarvy plyn A
a bezbarva kapalina D.
Nechame-li plyn A pomalu prochazet sklenénou trubici se dvéma elektrodami, mezi nimiz hofi tichy
elektricky vyboj, je vysledkem smés plynu E a plynu A.
Uvedenou smés plynti (v rovnici staci uvést pouze plyn E) zavedeme do vodného roztoku jodidu draselného
okyseleného H> SO4. Vznikne hnédy roztok latky F a uvoliuje se plyn A.
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6) Hnédy roztok latky F probublavame pachnoucim plynem G (obsahuje ve své molekule atom siry, jeho
zapach pfipomind zkazené vejce). Dojde k odbarveni a vylucuje se nazloutla pevna latka H spolu s kysele
reagujicim roztokem latky I.

7) Pevnou latku H izolujeme a po vysuSeni spalime v nadbytku plynu A. Vysledkem je plyn (Stiplavého
zapachu), ve vodném roztoku poskytujici kyselinu J.

Ukoly:

1) Podle popsanych vlastnosti pojmenujte slou¢eniny A-J.

2) Pokuste se zapsat popsané déje chemickymi rovnicemi; pozor, v bodé (7) probehly dve reakce.

3) Jaky objem zaujme 10 g dusiku pfi tlaku 100 kPa a teploté 25 °C?

4) K demonstraénim pokusim je tfeba pfipravit 2,5 litru vodiku. Jak dlouho musi pfi teploté
18 °C a tlaku 100 kPa prochazet roztokem siranu sodného proud o intenzit¢ 2,5 A, abychom uvedené
mnozstvi vodiku pfipravili?

Kod: Ch8bF6a000000z2201%

Tematicky celek chemie: Ch8  Ulohy pro chemické talenty

Mikrocelek chemie: Ch8b Ulohy pro pfipravu chemickych olympionikil
Tematicky celek fyziky: F6  Elektromagnetické a svételné déje
Mikrocelek fyziky: Fo6a Elektricky obvod

Typ ulohy: z Chemicka zebra

Obtiznost: 2

Casova nérocnost: 20 minut

Interdisciplinarita: chemie — fyzika

66. HALOGENOVE ZAROVKY

Zdrojem svétla v klasické i halogenové zarovcee je elektrickym proudem rozzhavena spirala, vyrobena
z velmi obtizné tavitelného kovu (A) s vysokou teplotou tani, ktera je uzaviena v bafnice z kiemenného skla
naplnéné vzacnym plynem (B) nachéazejicim se ve 3. period¢ periodické soustavy prvkl. Pfi sviceni se z vldkna
spiraly postupné uvoliiuji atomy prvku A a usazuji se na vnitini strané banky. Banka klasické zarovky proto
Casem Cernd a vlakno se ztenCuje az praskne. Jinak tomu je u halogenovych zarovek, které kromé neteéného
plynu (B) obsahuji malé mnozstvi (asi 0,1 %) halogenderivati uhlovodikt, nejcastéji CH3Br (C) nebo CH>Br»
(D). Pti rozsviceni se z halogenderivatu uvoliluje halogen (E). Ten pak reaguje s atomy prvku (A), které se
pohybuji od vlakna ke stén€ banky. Vznika pfitom halogenid MX3 (F), ktery se difuzi dostava zpét ke spirale.
Teplem se halogenid rozklada. Vznikajici prvek (A) se usazuje na spirale a atomy halogenu (E) se uvoliuji do
plynné naplné banky, kde se opét ui€astni reakce. Tak se dosdhne toho, Ze baitka netmavne a jeji Zivotnost je 2%
veétsi nez u klasické zarovky. Pro halogenové zarovky je charakteristicky jejich maly objem a velky tlak plynné
naplné (asi 350 kPa).

Ukoly:

1) V pfedlozeném textu identifikujte chemické latky oznacené pismeny A-F. U prvki uved’te protonova cisla
a jejich zarazeni do skupiny v periodické soustavé prvkid. U slou¢enin uved'te jejich chemické nazvy.

2) Vysvétlete pojem diftze.

3) Uved'te alespon 3 moznosti pouziti halogenovych zarovek v praxi.

4) Pteved’te hodnotu uvedeného tlaku plynu (350 kPa) na
a) pascaly
b) megapascaly
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Tematicky celek 9

Kod:
Mikrocelek chemie:

Tematicky celek fyziky:
Mikrocelek fyziky:

Typ ulohy:

Obtiznost:

Casova ndrocnost:
Interdisciplinarita:

Tematicky celek chemie:

Ch9aF4a000000q2101z

Ch9  Ulohy pro zdjmovou éinnost

Ch9a Motivacni iilohy pro Skolni zajmovou
cinnost

F4  Energie

F4a Formy energie

q Chemicky otaznik

2

10 minut

chemie — fyzika

o

67. JAK ROZBIT ATOM

Chemicky otaznik skryva genialniho fyzika a chemika s monogramem E. R., o némz se traduje vyrok,
ktery pronesl pii pfednasce o rozpadu radia pied obrazovkou, ktera se stfidavé rozsvécovala a zhasinala: ,,Ted’
vidite, Ze nic nevidite. A pro¢ nic nevidite, to hned uvidite.“

»Talk softly,” zamrucel, kdyz jej ¢lenové vladni komise jejiho VeliCenstva zasypali vy¢itkami pro jeho

vvvvvv

vvvvvv

ta vase valka.“

Narodil se na Novém Zélandu, pisobil jako profesor na univerzitach v Montrealu a Manchesteru a za
svou védeckou praci byl povySen do $lechtického stavu s titulem lord. Nobelovu cenu dostal za praci v oblasti
transmutace prvki a chemie radioaktivnich latek. Po objevu samovolné ptemény jednoho prvku v druhy dospél k
predstavé planetarniho modelu atomu, v jehoz stfedu je kladné nabité jadro, kolem néhoz obihaji zaporné nabité
elektrony po kruhovych drahach. Model mé¢l sice nedostatky, ale ve srovnani s pfedchazejicimi predstavami mél
revoluéni charakter. Jeho védecké snazeni triumfovalo prvni uméle vyvolanou jadernou reakei.

Kdo byl tento genialni fyzik a chemik?

Ukoly:
1) Vyhledejte védcovu narodnost a obdobi jeho Zivota vymezte datem narozeni a imrti.
2) Rozepiste rovnice jadernych reakci zapsané zkracenym zptisobem:

) Be('iN, He)'SF
b OCNIONE
¢) ;He(j He,2B)‘2‘ He
3) Uvedené rovnice jadernych reakei vyjadiete zkracenym zptisobem:
a) ‘Li+ n— jo+.H
b) 1eS+on = 1p+ P
c) “N+,n—p+1C

4) Radium °*;Ra se rozpada o-rozpadem s polotasem 11,2 dne. Kolik procent radia ziistane ve vzorku po

56 dnech?
Napovéda: 56 =5-11,2

Kod: Ch9aF5a000000e3101z

Tematicky celek chemie: Ch9  Ulohy pro zdjmovou ¢innost
Mikrocelek chemie: Ch9a Motivacni ulohy pro Skolni zajmovou

cinnost
Tematicky celek fyziky: F5  Zvukové déje
Mikrocelek fyziky: F5a  Viastnosti zvuku
Typ ulohy: e Chemické kouzlo
Obtiznost: 3
Casova nérocnost: 10 minut
Interdisciplinarita: chemie — fyzika

68. HRATKY S HLASEM

Na vanoc¢ni besidku se pani ucitelka Petrova vybavila Sesti barevnymi balonky. Drzela je v ruce jako
barevnou kytici za provazky, kterymi byly balonky uzavieny. Po otevieni ruky se uéitel¢iny balonky vznesly ke
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stropu. ,,Dnesni besidku plnou kouzel zahajime hlasovymi zkouskami,” prozradila ucitelka a tajemné se usmiva-
la na udivené pohledy zakd. ,,Potebuji 6 dobrovolniki, 3 chlapce a 3 divky.“ Potom pozadala zvédavé zajemce,
aby si kazdy vybral a stahl jeden balonek, umistil si jeho nafukovaci ¢ast do ust, provazek opatrné povolil
a vdechl smés plynii z balonku. Ucitelka Petrova své zéky ujistila, ze experiment je pro jejich zdravi neskodny,
nebot’ smés plynti se pouziva pii léCeni astmatu a dalSich respiracnich obtizi. Jesté¢ dodala, Ze plyn ulevuje sva-
Iim v plicich, které se pak nemusi namahat, jako kdyz dychaji stejny objem vzduchu. ,,Na zavér pokusu fekne
kazdy z vas jednu vétu, obsahujici znamé chemické tvrzeni, fekla a experiment odstartovala.

Tii chlapci a tfi divky se nadechli smési z balonku a postupné vyslovili zndmé chemické véty hlasem,
ktery byl k nepoznani a ohromil okoli vysokymi piStivymi zvuky. Tfida se vélela smichem a Dalibor prohlasil,
ze maji hlasky jako zdrogované veverky. Ucitelka napovédéla, Ze slozka smési patii mezi vzacné plyny.

Ukoly:

1) Dokézete vysvétlit, pro¢ vdechnuti plynu z balonki zptisobilo popisovanou zménu?
2) Proc¢ balonky vyletély ve tiid¢ az ke stropu.

3) Ktery ze vzacnych plynl se vzduchem tvofil napln balonka?

4) Kolik valenc¢nich elektrontt maji vzacné plyny ve valencni vrstvé?

Kod: Ch9bF6b000000k31517

Tematicky celek chemie: Ch9  Ulohy pro zdjmovou Einnost

Mikrocelek chemie: Ch9b Motivacni ulohy pro mimoSkolni zajmovou
cinnost

Tematicky celek fyziky: F6  Elektromagnetické a svételné déje

Mikrocelek fyziky: F6b  Elektrické a magnetické pole

Typ ulohy: k Chemicky kruh, hvézdovka

Obtiznost: 3

Casova ndrocnost: 15 minut

Interdisciplinarita: chemie — fyzika

69. JE UPROSTRED ZEME JADERNY REAKTOR?

Od ¢&asti Hirogimy a Cernobylu lidé obvykle nepovazuji jaderné zafizeni za néco, s &im by ochotné sdi-
leli svij zivotni prostor. Skute¢nost vSak mize byt horsi, nez si pripoustime. Nékteti védci, v Cele s osobnosti,
jejiz jméno se skryva v chemickém kruhu, vytvorili hypotézu, Ze uvnitf planet mohou byt ¢inné jaderné reaktory.
Opiraji se o skuteénost, Ze Jupiter a Saturn vyzafuji do vesmiru vice energie, nez ptijimaji od Slunce. Kuptikladu
Jupitertiv vydej dokonce dvojnasobné prevysuje piijem. Usoudili, Ze zdrojem energie je uran (1,6x t¢z8i nez Pb),
ktery klesl do stfedu jader planet a rozb&hl $t€pnou reakci. Uvedenou teorii teprve ¢eka provéfeni. Nadsené ji
vSak uz nyni vzali za svou tvirci katastrofickych filmd a pozvali védce z tajenky na hollywoodskou premiéru
filmu The Core. Pfijmeni tohoto slavného védce zjistite v tajence
chemického kruhu. 7 L/

Legenda:
1) Nejleh¢i vzacny plyn.
2) Izolator Cerné barvy (kaucuk vulkanizovany sirou). Z uvedeného 6

¢im ohonem, aby demonstrovali vznik statické elektfiny.
3) Homogenni kapalna smés.
4) Soubor atomtl, jejichz jadra obsahuji stejny pocet protont a stejny
pocet neutronti.
5) Anglicky chemik, ktery vytvoril védeckou predstavu o atomech.
6) Soli octové kyseliny.
7) Dvouprvkova slouc¢enina dusiku s kovem.

Napoveéda: Ebonit 4
Ukoly:
1) UrcCete, kolik nasledujici ¢astice obsahuji protont a kolik neutront:

a) 1Al e) 10

b) i5P f on

¢) 14Si g 1p

d) N h) 3o
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2) Pii jadernych pfeménach se zachovava nukleonové Cislo i protonové Cislo (tj. soucet nukleonovych Cisel
vSech Castic na levé strané rovnice se rovna souctu nukleonovych ¢isel vSech €astic na pravé strané rovnice.
Analogické tvrzeni plati i pro Cislo protonové). Vyuzijte téchto pravidel a pomoci nich doplite zapis
nasledujicich jadernych pfemén. Otaznik znamend jednu neznamou Castici; vasim tkolem je tuto castici
odhalit.

27 4 1
a) AL+ o (24 on
14 17 1
b) IN+ 275 50+ p
1 2 X
c) (H+ H— ?

3) Piijaderném $tépeni 1g **U se uvolni energie 5,14 - 10> MeV. Energie uvolnénd pii vybuchu 1 kg TNT je
4,25 - 10 J. Kolikrat je vétsi energie uvolnéna pti jaderném $tépeni 1 kg **U neZ energie uvolnéna pti
vybuchu 1 kg TNT?

Pouzijte pfevodni vztah: 1 eV =1,602 - 107" J.

4) Najdéte ve slovniku vyznam anglického slova ,,the core.*

Kod: Ch9cF6a000000d2051z7

Tematicky celek chemie: Ch9  Ulohy pro zdjmovou innost

Mikrocelek chemie: Ch9c Chemie kolem nas

Tematicky celek fyziky: F6  Elektromagnetické a svételné déje

Mikrocelek fyziky: Fb6a Elektricky obvod CH|IEM E
Typ ulohy: d Chemicka dopliiovacka

Obtiznost: 2

Casova ndrocnost: 5 minut

Interdisciplinarita: chemie — fyzika

70. TAJEMSTVi ZELENYCH KOPULI

Meéd byla pravdépodobné prvnim kovem, ktery lidé ziskali z rud. Egyptané, pochazejici z Asie, se

naucili méd’ dobyvat na Sinajském poloostrove, kde byla bohatd loziska médénych rud, pfiblizné v 5. tisicileti
pred nasim letopoctem. Podle archeologickych nalezti v Turecku bylo prokazano, ze lidé vyrabéli z tohoto kovu
napt. médéné kotouce, $idla a koralky jiz v dobé& asi 7 000 let pf. n. I. ReSenim dopliiovacky ziskate trividlni
nazev zelené vrstvicky pokryvajici star$i kopule zamkd, kosteld i stfechy domt z médéného plechu.

Legenda:

1) Prirodni véda zkoumajici vlastnosti a premény latek. 1

2) D¢j, pti kterém se méni napt. skupenstvi nebo krystalicka forma latky, se 2
nazyva fyzikalni ......

3) Prvek, obsazeny v kuchynské soli, bouflivé reagujici s vodou. 3

4) Latky obsahujici 2 nebo vice slozek. 4

5) Chemicky prvek lezici v 5. skupiné a 4. periodé.

6) Prvek muze byt bud’ kov, polokov nebo ........ 3

7) Kfestni jméno védce, ktery je autorem tfi pohybovych zakond. 6

Ukoly: 7

1) Jak tato vrstvicka na povrchu médénych predméti vznika?

2) Uved'te, se kterymi prvky méd’ tvoti zakladni slozku v mosazi a bronzu.

3) Nejéast&jsim vyuzitim médi je vodi¢ v elektrickych obvodech. Na kterém ze schémat jsou Zérovky Z; a Z

zapojeny vuci sob¢ sériove?

a)
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2.2 Kli¢ autorskych odpovédi

Tematicky celek 1
) —

Kod: ChlaF1b000000s2051r (1. UKOL V ULITE) %%ﬁ |E
Tajenka: URCETE SKUPENSTV{ ZNAMYCH CHEMICKYCH LATEK — T T [ o
Legenda: FT ST K r i
. T E vt T ) N
Reseni ukoli:

1) Latky mohou byt ve skupenstvi: pevném, kapalném ¢i plynném. E1Ch | FTK | K >

a) Pevné — sul, zlato, dievo, skalice modra, mosaz, bronz, zula ( !l T v r
b) Kapalné — ocet, benzin, mléko, voda, mineralka, olej
¢) Plynné — kyslik, dusik, oxid uhligity RIY | ATETEH Y
2) b) plyn, ktery unika ze zkazeného vejce, c) ocet, e) zluklé maslo, U | M——A—+—N—+2
g) prepéleny olej i) parfém
3) b) vanilkovéa zmrzlina, d) zral4 hruska, h) mlé¢na cokolada, i) meruitkovy kompot, j) jahodovy dzem

Kéd: Ch1bF2d000000h2051r (2. BEZPECNOST PREDEVSIM) Wmmm
Tajenka: DIGESTORE | ) 3 4 5
Legenda:

D|I|G|E|S|T|O|R]|E
Regeni tkoli:

1) b) reakce sodiku s vodou, c) pfiprava ¢pavku (amoniaku). E A L T N

2) a) Tteni je vnimano jako uZite¢né, pokud je tfeba zastavit | C L I A E
pohybujici se téleso napf. pfi jizde ¢i chizi po namrzlém | I T ¢ R
povrchu. Diky treci sile, ktera je vEtsi nez pritazlivé sily
mezi vrstvami grafitu, je mozné psat tuzkou. B L I E G
b) Tieni je chapano jako negativni, pokud zabrafuje za- | g E N N I
doucimu pohybu téles napf. pii posouvani vétsich pred- -
métd. Dalsim ptipadem je, pokud tieni zptisobuje opotie- | L O A 1 E
beni nebo poskozeni materidlu, z toho divodu se napf.
pouziva olej ¢i jina mazadla do pohyblivych soucésti strojii (motory, kliky apod.).

Kéd: Ch1bF6b00000011101r (3. HASENI OHNE) 4%
Tajenka: SNEHOVY HASICI PRISTROJ, PISEK, PRASKOVYHASICI [s [ x| 5 lalol v v &
PRISTROJ, TETRACHLORMETHANOVY HASICI PRISTROJ alslolelilelali
Legenda: )

S| T|R|O| T |P |TI]|s

Reseni tkolt: E|K|P|R|A|§|K|O

1) Bézna voda téméet nikdy neni zcela Cista, naopak prakticky vzdy vivliualals!|1!|cli
obsahuje rozpusténé iontove latky. Vyskytuje se tedy témeét vyhradné plerlilslTtlrlol7
ve formé elektricky vodivého roztoku. Hasici osoba by proto byla
zasazena elektrickym proudem. TIE|T| R AJCHIL O

2) a) 150 — pozarnici, b) 158 — policie, ¢) 155 — zdravotni zachranna RIM|E|T| H|A |N|O
sluzba. v vy|lH|lA|S|I|c|tI

3) 112 PIR|I|Ss|T|R|O|T
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Koéd: ChIcF6b000000k2101r (4. ZABAVNE HODINY) ‘ ’

Tajenka: VAROVNE ZNAKY
Legenda:

Reseni tikolt:

1) a) Nebezpec¢ny pro zivotni prostiedi.
b) Hoflavy.
¢) Ziravy.
d) Vybusnina.

2) c) je tfeba odpojit lampu od zasuvky elektrického proudu.

3) Lidské télo, diky velkému obsahu vody a v ni rozpusté-
nych latek, patii mezi vodice elektrického proudu. Dotkne-
li se ¢loveék neizolované cCasti elektrického zafizeni, stane
se jeho télo soucasti uzavieného elektrického obvodu. Pfi
priachodu elektrického proudu lidskymi organy (srdcem,
plicemi, mozkem) muize dojit k jejich vaznému poskozeni,
které miize mit i smrtelné nasledky.

4) b,e, g.

Koéd: Ch1dF1b000000m2051r (5. MALA RODINNA HAVARIE)

Regeni kol

1) Voda pti zméné tuhého skupenstvi v kapalné zmensuje svlij objem, takZe nemohla vytéct.
2) Voda (péra, led), oxid uhlicity (plyn, suchy led).

3) Miuze dojit k vyliti kapalné vody z koryta a ke vzniku tzv. ledové povodné.

Tematicky celek 2

Kéd: Ch2aF6c000000p2101r (6. SVETLO REFLEKTORU)

Tajenka: TYNDALLUV JEV — ROZPTYL SVETLA T N | D
Legenda: "
A|L|L|U

Reseni tkoli: vV T | E

1) Heterogenni (riznorodé) smési.

2) a) mlha: kapicky vody ve vzduchu (kapalina v plynu): mlha Vi-|R|O
b) jemné snézeni: vlocky sn¢hu ve vzduchu (pevna latka v plynu): dym 71l Pl T|Y
¢) prasné prostiedi: drobné pevné ¢asteCky ve vzduchu (pevna latka v plynu): dym
d) koufové prostiedi: zplodiny hofeni ve vzduchu (n&které zplodiny hofeni tvotici | L S \4

kout jsou drobné pevné ¢astecky, pevna latka v plynu): dym gelTtlL | A

e) pisecnd boufe: pisek ve vzduchu (pevna latka v plynu): dym

f) kalna voda: hlina + voda (pevna latka v kapaling): suspenze
3) Duha.
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Kod: Ch2aF4a000000h1051r (7. SLITINA Z PRAVEKU) mm]m

Tajenka: BRONZ

1 2 3

Reseni tikoli: BIR|lO|N|Z

1) Tuhnutim roztavenych smési kovi.

2) Slitina odhalena v tajence se sklada z médi (Cu) a cinu (Sn). Bronz je tvrdsi a E L L
pevnéjsi nez méd’. Bronzové nalezy z Jizni Ameriky obsahuji téZ arsen. T 0 A

3) a)B,b)C,c) A

4) Prace potiebna na zvednuti zvonu je rovna jeho potencialni energii po zvednuti. 0 v T
Proto je W = mgh =300 kg - 10 2 m s - 10 m =30 000 J = 30 kJ N o o

s

Kod: Ch2aF2a00000002201r (8. Z HISTORIE DESTILACE)

Tajenka: MOHOU HORET

Legenda:

1) Aerosol 9) Kahan A—K—V —F—A—N

2) Alchymie  10) Led [ M —€ EH—F—M

3) Ba 11) Mg 0 H O

4)  Cichem 12) Miska C Y

5) Dym 13) Mlha H CH %

6) Extrakce 14) Nalevka & 0o 1 R

7)  Chladi¢ 15) Smési C—1—F— t—C€H E

8) Chut 16) Suspenze E F—R—6—S—06—TF T

Regeni tkolii:

1) Destilace je metoda oddélovani slozek smési na zéklade jejich rozdilné teploty varu. Pfi zahfivani smési se
z ni uvolnuji nejdiive pary tékavéjsi slozky (slozky s nejmensi teplotou varu). Vznikajici pary se odvadéji do
chladice, kde kondenzuji a stékaji do pfipravené nadoby, tzv. piedlohy.

2) a) Destilovana voda je chemicky ¢ista latka (zbavena v ramci moznosti vSech pfimési), ktera se vyznacuje
tim, Zze ma pii tlaku 101,3 kPa teplotu tani 0 °C a teplotu varu 100 °C. M4 velmi nizkou elektrickou vodivost.
b) Pouzivaji ji napf. fidi¢i automobili v 1ét¢ do chladict aut, pracuje se sni vchemické laboratofi.
V domaécnosti se pouziva napf. do starSich typt napafovacich zehlicek.

3) Kiivocary pohyb oznacuje takovy pohyb, jehoz trajektorii neni piimka.

4) Trajektorii ptimocarého pohybu je primka.

7

Kod: Ch2bF1a000000e2051r (9. SAMOVOLNY VODOTRYSK) i

Reseni tikolt:

1) Voda se pii zahiivani rozpind (zaujima vice mista). Z téchto divodd ma horka voda mensi hustotu nez
studena voda a stoupa k hladiné studené vody.

2) Vétsi hustotu ma kapalna voda (led plave na hladin€ vody).

3) Pyknometr, hustomér, Mohrovy véahy.
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Kod: Ch2bF1a000000¢2101r  (10. PRIKRMOVANI VCEL)

Tajenka:

b) 1,7 i} (nadlehCovani téles v kapaliné zkoumal Archimedes)
cm

m
p=—

Vv
m=1,7kg=1700g
V=1dm?®=1000cm’

_ 1700¢ —17_8

S 1000em’ 7 em’

Reseni tkolt:
1) Voda ma pii normalnim tlaku a pokojové teploté hustotu skoro presné 1 i} .
cm

2) Kapalna voda.

(11. ZAKLADNI ZIVOTNI

e

Kod: Ch2bF1b000000¢2051r PODMINKY ROSTLIN
A ZIVOCICHU)
Tajenka: A:b)0°C
B:b) 0°C

Reseni tkoli:
1) varianta c)

2) Ano, zvyseny tlak snizi teplotu tani ledu, takZe led pod predmétem, ktery na néj vyviji tlak (pod brusli),

roztaje. Brusle pak klouze ve vrstvicce kapalné vody.
3) varianta c¢)

4) Pridanim soli se snizi teplota tani ledu, takze led taje jiz pti nizsi teploté nez pii 0°C (napf. pii teploté —5°C).
Této skutecnosti se vyuziva v zimé pfi soleni silnic nebo chodniki. Soli se proto, aby led ¢i snih na silnici

nebo chodniku i za mrazu roztal.
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Kéd: Ch2bF2g000000d2101r  (12. LEDOVCOVA TRHLINA) c|H[EM E‘

Tajenka: VOLNA KLADKA
Legenda: 1

Reseni ukolu:

1) Vétsi silou musi tahat horolezec na obrazku
A, protoze na rozdil od moznosti B nepouzil
vyhody volné kladky.

2) Molekuly H>O jsou tésnéji uspotadany v tom
skupenstvi, které v dané¢ objemové jednotce
obsahuje vice molekul H>O. Je-li v objemové
jednotce vice molekul, ma tato jednotka vétsi
hmotnost, tedy uvazované skupenstvi ma
vétsi hustotu. Z praxe vime, ze led plave po
vodni hlading. Je tedy hustota kapalné vody
vétsi nez hustota ledu. Kapalna voda ma proto
molekuly H,O usporadané tésnéji k sobé

Rl )

Hl» | 2O =B |»

Z|»>|<|O|| oK

<lzimla|l<|lun|x|Zz2|T|2Z N
mAQ(» | N[ Z oI Z|[0|R]|w

o RO

(kdyz voda zmrzne, zvEtsi sviij objem). i
Obrazek znazoriiuje hustotu molekul vody
v kapalném skupenstvi (dole) a v ledu
(nahote).

Dl | A8 Z Oz 0|R|w

3) Pokud na led ptisobime velkym tlakem, stlacujeme molekuly H,O k sobé. Tim fidsi struktura ledu ptechazi
na hustsi strukturu kapalné vody a led taje. Jedna se o anomalii vody, naprosta vétsina latek se takto nechova.

4) Pokud se zvysi tlak na led (napf. u€inkem brusle), led taje, protoze led ma mensi hustotu nez kapalna voda.
U ostatnich latek je tomu naopak, proto se po nich bruslit neda.

Kod: Ch2bF4b000000¢2051r (13. CHLADICE AUTOMOBILU) @

Tajenka: varianta c),

Legenda: ¢islo 112 je étrnactinasobkem protonového Eisla kysliku Z = 8

Regeni tkoli:

1) Prilis rychlé snizeni tlaku v chladi¢i mtize zpasobit vystiiknuti vody z chladi¢e a nasledné opateni.
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2) a) Teplota varu oleji se pohybuje kolem 200 °C, coz je téméf dvojnasobek teploty varu vody. Voda ma vsak
vétsi hustotu. Kapneme-li vodu do zhavého oleje, kapka vody po dopadu klesne pod hladinu oleje, pfitom
se ohfeje a prejde ze skupenstvi kapalného na vodni paru, ktera rychle z oleje unika a strhava s sebou
Castice oleje. Olej ,,prska“ a mize ndm zpusobit popaleniny.

b) Pii opa¢ném postupu, tj. po kapnuti oleje do vafici vody nedochazi k zadnym nepfijemnym zménam
(mtzeme si predstavit piikapnuti oleje do vafici polévky). Vzhledem k tomu, Ze olej ma mensi hustotu
nez voda, zlstane plavat na hladiné. Nevypafuje se, protoze jej voda mize ohfat maximalné na svoji
teplotu varu 100 °C, coz je podstatné méné, nez je teplota varu oleje.

o (14. DRAMATICKY PRIBEH 9
Kéd: Ch2eF7a000000g2101r o "o o o1 UNCE) !

Tajenka: HELIUM

Reseni ukoli:
1) Helium, He, anticky btih Slunce — Hélios

2)
Skupenstvi za . Hustota v porovnani | Zakladni zdroje tohoto
v . Hoflavost
béznych podminek se vzduchem plynu
Plynné Nehotlavy Mensi Vzduch, zemni plyn,
sopecné plyny, Slunce

3) Frakeni destilace kapalného vzduchu

4) He — 2 valen¢ni elektrony (dublet) obézna draha Mésice
Ne, Ar, Kr, Xe, Rn — 8 valen¢nich
elektront (oktet)

5) Uplné zatméni Slunce nastivé na
tom izemi Zemé, kde je na obrazku :
stin (latinsky ,,umbra‘), ¢aste¢né stin —
zatméni Slunce nastane na tom
uzemi zemé, kde bude polostin
(latinsky ,,penumbra‘).

obézna driaha Zemé v
Zemé

polostin
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Tematicky celek 3

. (15. DEMOKRITOS A CASTICE ‘
Kod: Ch3aF4a00000011101r HMOTY)
Tajenka: FOSFOR, PROTONOVE CISLO F|O|S|F|O
Legenda: RIPIRI|O|T
Reseni ukola: O|N|O|V]|E
1) a)Z=15,b) A=31,¢) 15p" < | L
d)y15¢,e)16n° ) 15, 9) 5 ¢ 5 ©
2) Obal. 3) Jadro. 4) Tepelna a svételna.
)
Kod: Ch3aF4a000000s2051r  (16. GENIALNI POLKA) %%ﬁ' |E]

Tajenka: POLONIUM, RADIUM

Regeni tkoli:

1) Uvedené prvky jsou radioaktivni.

2) Urcovani staii archeologickych nalezi, 1¢katstvi (napt. 1écba nékterych druhi rakoviny, nékteré diagnostické
metody), radioaktivni znac¢eni (umoziuje vyhledavani objektd obsahujicich urcity radioaktivni izotop — ra-
dioizotopové znaceni se hojn€ vyuziva ve vyzkumu, napi. v molekularni biologii). Kromé toho je radioaktivi-
ta dusledkem napf. jadernych reakci probihajicich v jadernych elektrarnach.

3)
Nazev a znacka kovu Pocet protont Pocet valen¢nich elektronii
Polonium Po 84 6
Radium Ra 88 2
Kod: Ch3aF4a000000q1101r (17. ATOMOVY FYZIK) ?
e
Regeni tkoli:
1) James Chadwick
2) Nobelovu cenu ziskal, a to roku 1935 za objev neutronu.
3) Shotfenim 1 kg koksu se uvolni ........ 3-1077
Shotenim x kg koksu se uvolni ....... 63-10'2]
12
xkg _63:1077 , odtud x =2 100 000 kg =2 100 t koksu.
1kg 3-107J
. (18. OBJEVITEL STAVBY ?
Kod: Ch3aF6b000000g2101r ATOMU) &

Tajenka: ERNEST RUTHERFORD

Regeni tkolii:

1) Rutherford objevil roku 1920 kladn¢ nabité castice jadra — protony. Pojmenoval je podle feckého slova ,,pro-
tonos®, coZ znamena prvni.

2) ¢) 1,602-107° C HH:1p",C:6p",N: 7p*,0: 8p™.
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Kod:

Ch3aF7b000000s2051r

(19. PRVEK A JEHO

)
SLOUCENINA V REBUSECH) % %ﬁ |E,|

Reseni:

Tajenka: 1. VODIK,

Reseni ukolu:

D

2. PEROXID (VODIKU)

Cesky nazev

Latinsky nazev

Znacka

Pocet protoni

Pocet elektront

Vodik

Hydrogenium

H

1

1

2) 'H protium (lehky vodik), *H (D) deuterium (t&zky vodik), *H (T) tritium (supertézky vodik)
3) H0,, peroxid vodiku

4) Helium
Kéd: Ch3bF1b00000042101r  (20. NEPODDAJNY PODDANY) ?
o
Tajenka: DMITRIJ IVANOVIC MENDELEJEV
Regeni ukold:
1) Rus, 1834-1907
2) a)2,b)18,¢)16,d) 17,¢) 1,1 8, ) 7.
3)
protonové | teplota
prvek éislo Z varu
He 2 269 °C
Ne 10 246 °C
Ar 18 -186 °C
Kr 36 -153 °C
Xe 54 -108 °C
Rn 86 -62 °C
0 -
L 2
-100 - .
— L 4
&)
9: -200
*
-300 f | |
0 50 100
Z

U prvkt 18. skupiny s rostoucim protonovym ¢islem roste teplota varu.
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Kod: Ch3bF1b000000g42201r 21 S VET NEKOVU')
®
Tajenka: Vodik, fluor, kyslik, krypton, bor, fosfor, brom, selen
Reseni ukoli:
y . . C s . o Pocet ”
Poradové | Nazev | Chemicka | Protonové | Cislo ‘. s Priklady
o " o . valen¢nich | Obvykla oxidacni Cisla .
¢islo nekovu znacka ¢islo skupiny . sloucenin
elektronti
. I H-0,
1 Vodik H 1 1 1 1 Lil
2 Fluor F 9 17 7 -1 CuF>
. -11 Na,O,
3 Kyslik o 8 16 6 1 H,0,
4 Krypton Kr 36 18 8 11 KrF,
5 Bor B 5 13 3 11 B,03
-1 PH3,
6 Fosfor P 15 15 5 III P4Os,
\% P4O1¢
-1 AgBr,
I HBrO,
7 Brom Br 35 17 7 v BrO,
\Y% HBrO;,
VII HBrO4
-1 H»Se,
8 Selen Se 34 16 6 v SeOa,
VI SCO3
Kod: Ch3bF3b000000k2101r (22. TLAK V PNEUMATICE) ‘ }
Tajenka: MANOMETR.
Legenda:

Regeni tikoli:

1) Slune¢ni teplo zahiivd vzduch v nafouknutém
pfedmétu. Vzduch (smés plynt) se v dasledku
rostouci teploty roztahuje, coz mize vést k prask-
nuti pfedmétu.

2) Uhlik, Carboneum, Z = 6, 4 valen¢ni elektrony,
14. skupina, 2. perioda.

3) Grafit (tuha) — soustava Sestere¢na
Diamant — soustava krychlova
Amorfni forma — saze

4) Saze. Ze vsech tii uvedenych forem saze nejsnad-
néji poskytnou prasek, kromé toho jsou nejlaci-

né;jsi.
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.o, \
‘. (23. CESTA KE KUCHYNSKE
Kod: Ch3bF2c000000s2101r NESMRTELNOSTI) |E

Tajenka: DENIS PAPIN

Reseni ukolu:

1) Je znamo, Ze zahtatim plynu v uzavieném prostoru stoupa jeho tlak. V prostoru nad vatici vodou v tlakovém
hrnci proto vznikne podstatné vyssi tlak nez normalni atmosféricky. Pii vyssim tlaku vie voda pii vyssi
teploté nez je 100 °C a vSechny chemické déje (tj. i vafeni masa) probihaji rychleji. Proto se maso, brambory

i dalsi potraviny uvaii v tlakovém (Papinové) hrnci rychleji.
2) a) p= ngak je zaveden jako sila ptisobici kolmo na plochu jednotkové velikosti.

b) Pacsal — Pa.

3) d) 0,4kPa
4) P Fosfor Ne Neon Pd - Palladium
N  Dusik Na Sodik Se - Selen
| Jod Ni Nikl Nd - Neodym
S  Sira As Arsen Np - Neptunium
In Indium Pa Protaktinium
Sn Cin Es - Einsteinium
Si Kiemik Ns - Nielsbohrium

(D Deuterium, izotop vodiku, nejde o normalni znacku prvku)
Poznamka: Nielsbohrium je jeden z diive pouzivanych nazvii prvku s protonovym ¢islem 105

5) Samostatna znacka deuteria (D) je prakticka s ohledem na castou praci s nim. Nejedna se vSak o samostatny

prvek, je to pouze jeden z izotopu prvku jménem vodik.

Kod: Ch3bF6b000000r2101r (24. STRIBROLESKLY KOV)

Tajenka: KOBALT (legenda 4: Anders Jonas Angstrom). 1 ) 3 4 5 6

Legenda:

1| K|o|B|aA T |

Reseni ukoli:

1) Kobalt se nejéastéji pouziva k vyrob& rtznych slitin. Casto je 2O/ LJEJJIE
soucasti tzv. legovanych oceli, které maji mnohé¢ technicky 3 | B | E | T | A
vyznamné, vynikajici fyzikalni i chemické vlastnosti. 41l Al 7l A

2) hemihydrat — CoCl, - %2 H,O
monohydrat — CoCl, - H,O S| L|E
dihydrat — CoCl, - 2 H,O 6 LT
tetrahydrat — CoCl, - 4 H,O
hexahydrat — CoCl; - 6 H,O

3) M(Co) = 58,93 g - mol™! M(Co) = 58,93 g - mol!

M(CoCly) = 129,83 g - mol ™! M(CoCl; - 4 H0) =202 g - mol™!
_ _M(Co) _ 58,93 — 0,454 W = M(Co) 58,93 ~ 0,292

M(CoCl,) 129,83 M(CoCl, -4H,0) 202

Bezvody CoCl, obsahuje 45,39 hmotnostnich procent kobaltu.
Tetrahydrat CoCl, - 4 H>O obsahuje 29,2 hmotnostnich procent kobaltu.
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Kod: Ch3bF6c000000d2101r (25. BRYLE JAKO NUTNOST) CHEM

Tajenka: SE SPOJKAMI
Legenda:

—_

Reseni tkoli:
1) UV zafeni.
2) Odrazi se.

3) a) 7 valencnich elektronti
b) Fluor a chlor jsou plyny, brom je kapalina, jod je

Q| Z|m|=m|=

pevna latka.

¢) Vyskytuji se ve dvouatomovych molekulach (F,, Cl,
Br, 1) ve vSech skupenstvich
d) Chlor.

Qln|<|m|O |z
Z

= | C

O© 0 3 O »n A~ W
as

N[ (= |Z|>» | <>

Zlc|jlololc»=m|ala

- 2P| R|~|C|m | » | H|®»

Ju—
(=)
(@3

CH

Kod: Ch3bF6b000000d2051r  (26. CENNA MINCE) clule v

Tajenka: ZLATO Legenda:

Reseni ukola:

~ |

1) Aurum, 79
2) Ze zlata se vyrabi elektrotechnické soucéstky, uplatiiuje se v zubnim 1é-

katstvi, pii vyrobé Sperkd, zdobi se jim sklo a porcelan. Vytepanymi plat-

[N VO R )
O = |» | |N
OlH|lwn| 1|z
<|p»|m|md|m

ky zlata se pokryvaji umélecké predméty: sochy, rimy obrazl, ¢asti sta-
veb apod.

o|lZz|z|~ |~

3) Obsah zlata ve slitin¢ se bézn¢ udava v tzv. karatech.
4) Stiibro, méd’, zlato, hlinik.

(27. CESKY PROFESOR

Kod: Ch3cF7b000000p2101r CHEMIE)

Tajenka: EMIL VOTOCEK

Reseni ukola:

1) Emil Votocek.
2) a) Lizo, A1203, CI‘O3, Hz, CuS, Si02 O

X
es!

b) oxid osmicely, sulfid olovnaty, oxid sirovy, oxid dusi¢ny, oxid manganisty, oxid
zelezity
3) a) neutronova hvézda, b) Cerna dira, c) bily trpaslik
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Kod: Ch3cF6b000000s3101r (28. HADOVKA) %%ﬁ |H]

Tajenka: ELEKTRONOVY STRUKTURNI VZOREC

Regeni tkoli:

1) a) chlorovodik, HCI, b) fosfan, PH3, ¢) voda, H,O, d) oxid uhli¢ity, CO», ¢) molekula chloru, Cl»

2) a)a, b)a,b,c, e, c)d

3) Proton, neutron a elektron. (Protony a neutrony se skladaji z kvarkd.)

4) Proton ma kladny elektricky naboj, elektron zaporny.

5) Jde o polarni molekuly HCI. Molekuly se pfitahuji svymi kladné a zaporné parcidln€¢ nabitymi ¢astmi, jak

schématicky naznacuje obrazek:

Tematicky celek 4

Kod: Ch4aF1b000000g2101r  (29. USMEVAVY FILOSOF) ?

Tajenka: DEMOKRITOS

Reégni kol
1) Rek, 460-370 pt. n. L.

2)
a) 30 ¢)0; e)Ss
b) 30, d)P4

3) 2,4,2

4) Ne. Teplota tuhnuti ethanolu je -114 °C, ale dosud nejnizsi naméfena teplota na Zemi je -89,2°C (Antarktida,
rok 1983). Ethanol tedy v pfirod€, mimo laboratorni podminky, nemtize existovat ve skupenstvi pevném.

Kod: Ch4aF2b000000g2101r (30. BRATRI MEZI PRVKY) ?
o

Regeni tkoli:
1) chlor — Chlorum, jod — Iodum, brom — Bromum, fluor — Fluorum
2) a)4 HCl + MnO; — 2 Cl; + MnCl, + 2 H,O
b) KBr + AgNO3; — AgBr + KNO3
¢) CaF; + H,SO4 — CaSO4 + 2 HF (lepta sklo)
3) Sublimace (ptechod ze skupenstvi pevného do plynného) a pak desublimace (pfechod ze skupenstvi
plynného do pevného)
4) F=750N=750kg ms
m= xkg
F=mg
F_ 750N 750kgms”

=76,4kg

g 98lms®  98Ims”
Bratr (nebo pfitel), ktery je pritahovan k Zemi silou 750 N, vazi 76,4 kg.
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5) Vsechny uvazované prvky tvoii molekuly o stejném poétu atomi: F», Cly, Bra, Io. Staéi tedy porovnat pouze
hmotnosti jednotlivych atomd, resp. relativni atomové hmotnosti danych &tyf prvkl. Nejvétsi relativni
atomovou hmotnost (a proto i nejvétsi hmotnost molekul) ma molekula jodu.

Kéd: Ch4aF4a000000h2101r  (31. SLUNECNI ELEKTRARNA) mﬂ]ﬁ-ﬂ

Tajenka: HYDROGENIUM (vodik)

1 2 3 4 5 6
Legenda:
H| Y| D | R|O|G|E |N I U | M
Regeni kol
1) 63 1047=63 10" kI =63 - 10° MJ E A S R N A
2) 5700K=542685°C t(°C) =T (K)-273,15 | L L M B D N
3) a) H, + Cl, — 2 HCI (chlorovodik) I T | ( I G
b) 2 H, + O, — 2 H,0 (voda)
¢) 3 H, + N, — 2 NH; (amoniak) U 0 U U U A
+
d) H2 + S — H,S (sulfan) M N M M M N
Kod: Ch4aF4b000000¢2051r (32. MOKRE PRADLO) @

Tajenka: Spravnou odpovédi je varianta a) shodné s variantou v ndpovédé. Jednotkou elektrického napéti je volt.
Ampér je jednotkou elektrického proudu.

Regeni tikoli:

1) a)2 H,O + 2 Na — 2 NaOH + H»
b) H,O + Cu — nereaguje
¢) 2 HO + Ca — Ca(OH), + H
d)2H,0+2K—2KOH + H;

2) Vsemi tfemi reakcemi vznikl vodik H,. Da se dokazat napt. zvukovou zkouskou (najimat do zkumavky
otocené dnem vzhtru a opatrné zapalit; zablesk, zvuk a nasledné zaroseni zkumavky dokazuji pfitomnost
vodiku).

3) Ve trech reakcich vznikl jednoduchy produkt hydroxid, tedy latka se zdsaditymi vlastnostmi. Zasaditost
dokazete pomoci roztoku indikatoru, napf. fenolftaleinu (v zésaditém prostfedi zcervend) nebo Cervenym
lakmusem (v zasaditém prostfedi zmodra). Rovnéz lze pouzit indikatorovy papirek (kyselost nebo zasaditost
zkoumané latky zjistite srovnanim zbarveni papirku s udaji na stupnici dodané vyrobcem indikatorovych
papirka).

. (33. CASTICE S ELEKTRICKYM
Kod: Ch4aF6a000000205Ir  -"ip 0 JEM) @

Tajenka: varianta c)

Reseni tkolt:

1) Obsahuji stejny pocet protonti a elektront, jejich celkovy elektricky naboj je proto nulovy.

2) a) kation amonny, b) anion chloridovy, c) anion siranovy, d) anion hydridovy, e) kation hlinity

3) a) Ca**, b) OH", ¢) $*, d) Li*, e) CO3*

4) Ocxidace je chemicky proces, béhem kterého latka pfedava elektron (nebo elektrony) druhému reaktantu a tim
zvySuje své oxidacni ¢islo. Redukce je chemicky proces, béhem které¢ho latka ptijima elektron (nebo elektro-
ny) od druhého reaktantu a tim snizuje své oxidacni ¢islo.
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Kod: Ch4aF7a000000¢2101r (34. 0ZONOVA DIRA) @

Tajenka: varianta c) naznacuje rozklad ozonu
Legenda: varianta c¢) z uvedenych planet je nejdale od Zemé Neptun.

Regeni tkoli:

1) Na horach po boufi, v krytém bazénu, u xeroxovaciho stroje. Ma lehce stiplavy zapach.

2) K desinfekci vody nebo vzduchu, béleni olejti, Skrobu apod. Ve vyssi koncentraci je toxicky.
3) SO +03— SO + 0,

Kod: Ch4aF6b000000z3201r (35. KOV MERKURUYV)

Reseni tkoli:
1) A: Hydrargyrum, rtut’. B: sulfid rtutnaty, HgS (Cerveny nerost rumélka neboli cinnabarit) —
2) a) HgS + 0, —~— Hg + SO,
b) Hg*" +2 OH — HgO + H,0
¢) Hg+4 HNO; —— Hg(NO3); + 2 NO, + 2 H,O
d) Hg(NOs), + HoS—— HgS + 2 HNO;
e) Hg(NO;3)2 + (NH4)2S —— HgS + 2 NH4NOs
f) Hg?" +2 KI—> Hglh +2 K*
g) Hgl, + 2 KI— K»[Hgly]
h) HgSO4+ 2 NaCl—— HgCl, + Na,SO4
i) HgO + 2 HCl — HgCl, + H,O
3) Na anod¢ probiha oxidace, na katodé¢ redukce.
4) a) roztok NaCl. Roztok NaCl obsahuje ionty Na* a Cl". Roztok cukru obsahuje nepolarni molekuly.

Kod: Ch4bF6c000000m3151r  (36. SVITICI KOSTLIVEC)

Regeni tkolii:

1) Na cerné kombinéze byla namalovana kostra. K jeji realizaci stacila jednoduché psaci pomticka pfipravena
z bilého fosforu a parafinu. Svétélkovani bilého fosforu je zplisobeno tim, ze dochdzi k neustalé nepatrné
sublimaci fosforu, ktery se na vzduchu oxiduje nejprve na oxid fosfority a ten na oxid fosfore¢ny. Energie se
pfi reakci uvolnuje nikoliv ve formé tepla, jako u vétSiny latek, ale ve forme svétla (chemoluminiscence). Za
pfimého pfistupu vzduchu je vSak bily fosfor samozéapalny (bez pouziti parafinu by kombinéza zdhy zacala
hotet).

Pozor! Bily fosfor je extrémné nebezpe¢nad latka, s potencidlem vyuziti jako bojova chemicka latka
(chemicka zbraii). V zadném piipadé se nepokousejte o zddnou manipulaci s nim.

2) Py +3 0O—— P4O¢ P40 +2 O,—— P40y
Ptipadné podle Grovné zakd muze byt uznano jako spravna odpoved”:
Ps+3 O—— 2P,05 2P,05; +2 O—— 2P,05

Bily fosfor je samozapalny a je jedovaty.

3) Exotermni.

4) a) Rozmezi svétla videtelného pro lidské oko je 380 nm — 760 nm.
b) Infracervené a ultrafialové svétlo.
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Kod: Ch4cF4b000000s2101r (37. OBRAZKOVA SIFRA) % %ﬁ |E]

Tajenka: KATALYZATOR
Legenda: KAHAN, PIPETA, NALEVKY, ZATKA, TEPLOMER.

Regeni tkoli:

1) c) popel plni funkeci katalyzatoru.

2) Vice se jim hodil lihovy teplomér, protozZe teplota tuhnuti ethanolu je mnohem nizsi nez teplota tuhnuti rtuti.
Rtutovy teplomér ,,zamrzne* a piestane ukazovat teplotni zmény jiz pii -39 °C, ale lihovy az pti -114 °C.

3) Kapilara se neroztrhne. Zvétseni objemu pfi zamrznuti je typickou vlastnosti pouze vody. Ostatni latky se
chovaji obracengé, tj. pfi ztuhnuti se jejich objem zmensuje.

Kod: Ch4cF3c000000m3451r  (38. DEVATY DEN)

Regeni tkolii:

1) Chlor, Cly je zlutozeleny, nepfijemné zapachajici jedovaty plyn; jeho hustota je asi 2,5% vétsi nez hustota
vzduchu. Je ponékud rozpustny ve vodé a nici v ni bakterie a choroboplodné zarodky. Velmi ochotné reaguje
s mnohymi prvky i slouCeninami. Sherlock Holmes jako antichlor pouzil roztok thiosiranu sodného
(Na28203): NaS,05 +4 Cl, + 5 H,O — 2 NaHSO4 + 8 HC1

2) Chlorid amonny, NH4Cl je bila latka hotkoslané chuti, snadno sublimuje, a proto tvofi bilé dymy. Jeho
toxicita (jedovatost) ve srovnani s chlorem je mnohem mensi.

3) Sherlock Holmes nejprve slucoval chlor s vodikem. Vznikly chlorovodik pohlcoval do zkapalnéného
amoniaku. Vzajemnou reakci vznikaly bilé dymy salmiaku.
H, + Cl,—— 2 HCI syntéza (slu¢ovani)
HCl+ NH; —— NH4Cl  neutralizace

4) Vztlakova sila.

5) Velikost vztlakové sily plsobici na kazdé téleso ponoiené do kapaliny je podle Archimedova zdkona rovna
tize kapaliny vytlaéené ponofenou c¢asti télesa (Fy,= V-p-g, V je objem ponofené ¢asti télesa, p je hustota
kapaliny, g je tithové zrychleni). Vztlakova sila ptisobi svisle nahoru.

. (39. ELEKTROCHEMICKE Wmmm
Kod: Ch4dF6a000000h2101r REAKCE) I

Tajenka: ELEKTROLYZA Legenda 1 2 3 4 5
Regeni tkoli: LD L o T Z - ‘
1) a) anoda, b) katoda, c) elektrolyt A A A E A
2) Ka.mor.le se E)Ohybu_]l ke katodé, anionty T H D D K

migruji k anodé.
3) NaCl celkova reakce: K A o E 0]

N -
Na"+Cl" - Na+ % Ch A N N K N
poloreakce:

Katoda: Na" + ¢ — Na? (redukce)
Anoda: CI” —e” — ¥ CL° (oxidace)
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Tematicky celek 5

Kod: Ch5aF4b000000b2101r (40. PLYN SMICHU)

Tajenka: DUSIK
Legenda:

Reseni ukolu:

)
2)
3)

4)

Oxid dusny: N,O

Chemicka sloucenina je latka vznikajici spojenim atomt raznych prvka.
a) prvky: chlor, sira, fosfor

b) slouceniny: methan, chlorovodik, oxid uhli¢ity, amoniak

¢) smési: sklo, bronz, zula

ZvySenim tlaku a snizenim teploty.

Kod: Ch5aF2b000000k2151r  (41. CERVENY DRAHOKAM) ‘ }

Tajenka: RUBIN
Legenda:

Reseni ukola:

1)
2)
3)

4)

Rubin je odridou korundu (oxid hlinity ALO3).

Modra odriida korundu je drahokam safir.

Svatovaclavska koruna je trvale ulozena ve zvlastni komote nad
kapli sv. Vaclava v katedrale sv. Vita na Prazském hradé. Pistup

ke komote umoziuje sedm kli¢i, které jsou dnes ulozeny u sedmi 4
nejvyznamnéj$ich osobnosti a instituci cCeského statu, napf.

u prezidenta republiky, primatora Prahy a podobné.

m=2,358 kg
kg m
SZ

Svatovaclavska koruna ptisobila na nositele tihou 23,58 N.

tha F =mg =2,358 kg - 10 = =23,58 =23,58 N 3
S

. (42. NEZASTUPITELNA ‘
Kod: ChSbF6a0000002101r ' ow m o

Tajenka: BELENI BAVLNENYCH A LNENYCH LATEK

Legenda: B|E|L|E|N|T|[B|A|V
Regeni tkoli: L | N|E Y |[CHlA|L|N
1) a) slu¢ovanim siry s kyslikem vznika oxid sificity EIN|YI|cHILIA|ITI|IEI!|K

2)
3)
4)

b) oxid sifi€ity reaguje s kyslikem za katalytického
pusobeni oxidu vanadi¢ného a vznika oxid sirovy
¢) rozpusténim oxidu sirového ve vodé vznika kyselina sirova

Vyroba barev, plasti, Cisticich prostfedkd, vybusnin apod.

Acidum = kyselina

Autobaterii prospiva casté pouzivani. Pfi dlouhodobégjSim nepouziti mize dojit k zatvrdnuti PbSO4 na
elektrodach a tim se trvale snizi kapacita baterie.
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Kod: Ch5bF5a000000s1051r (43. POSTRACH MORU) % %ﬁ |E]

Tajenka: HYDROXID VAPENATY

Legenda:
F W

Regeni tkoli: D [ X | P | A

1) CaO + H,0 —— Ca(OH), Y )

2) Hasené vapno. H | b 1Y

3) Veli¢iny, pomoci kterych se obvykle popisuje vinéni, jsou: vinova délka, vinocet, frekvence, perioda,
postupna rychlost.

4) Vinéni se od prekazky odrazi dle zakona odrazu, ptipadné se lame do nového prosttedi podle zakona lomu.

Kéd- Ch5cF1a000000k2251 (44. ZBELENI MODRYCH e
o cria " A ZELENYCH KRYSTALU) ‘ }

Tajenka hvézdovky: SKALICE MODRA
Legenda:
1. Zluta (I1ze i zlata), 2. Sodik, 3. Aktal (pozpatku Latka), 4. Palec, 5. Oleum, 6. Proud

Tajenka chemického kruhu: SKALICE ZELENA
Legenda:

1. Sekunda, 2. Krystal, 3. Antimon, 4. Lucavka, 5. Izotopy, 6. Coulomb, 7. Energie, 8. Zrcadlo,
9. Ethanol, 10. Ligandy, 11. Ethylen, 12. Neutron, 13. Avotnoi (pozpatku iontova).

Reseni tkolt:

1) Obé pouzité krystalické latky patii mezi krystalohydraty a soucasti jejich struktury je urcity pocet molekul
vody (tzv. krystalovad voda). Oba barevné hydraty siranl teplem (zahfivanim) uvoliuji vodu a po jejim
odpateni prechazeji na bezvodé bezbarvé sirany (v praskové formé se jevi jako bilé).

2) a) prvni sklicko: reaktant CuSOy4 - 5 HoO — pentahydrat siranu méd’natého, trivialné modra skalice
(modré krystalky)
produkt CuSO4 — bezvody siran méd’naty (bily prasek)
b) druhé sklicko: reaktant FeSO4 - 7 H,O — heptahydrat siranu Zeleznatého, trivialné zelena skalice
(zelené krystalky)

produkt FeSO4 — bezvody siran Zeleznaty (bily prasek)
3) Elektrolytické pomédovani, vyroba barev, prostiedek proti plisnim ve stavebnictvi, postfiky rostlin proti
plisnim a houbam.

Kod: Ch5cF4a00000001101r (45. JSME JEDNA RODINA) %

Tajenka: HALOGENY
Legenda: —K

e
z
=

Reseni ukolu:

1)

a) 9F
b) 17Cl
C) 3sBr
d) 53l
e) gsAt

ﬁnﬂﬁ—g—ﬁs
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2) Ve valenéni vrstvé maji halogeny 7¢-, do uplného zaplnéni chybi le™ (elektronovy oktet).

3) Fluorid uranovy.

4) Krom¢ jadernych elektraren zname napf. elektrarny tepelné, vodni, vétrné, solarni (sluneéni), geotermalni
(vyuziva tektonickych zlomi a ohfevu vody o magma — napi. na Islandu), pfilivové (vyuziva energii pohybu-
jici se vody pfi prilivu a odlivu — vyuZzitelné na pobtezich).

. (46. VYZNAMNA SKUPINA
Kod: Ch5cF7a000000r2051r LATEK)
Tajenka: SOLI 1 2 3 4
Legenda: 1 s oLl
Regeni tkoli: 210 C |1
1) Soli mizeme piipravit naptiklad: R
a) reakei kovu s kyselinou: Zn + 2 HCl — ZnCl; + Ha,
b) reakci kovt s nekovy: 2 Na + Cl, — 2 NaCl, 4 I
c) reakei oxidl kovt s oxidy nekovii: CaO + CO; — CaCOs3
d) reakci kyselinotvornych oxidu s hydroxidy: CO, +2 KOH — K,COs + H,O
e) reakci zasadotvornych oxidu s kyselinami: CaO + 2 HNO3; — Ca(NOs), + H,O
f) reakei kyselin se zdsadami (neutralizace): HCl + KOH — KCl + H,O
g) vzéajemnou reakci soli (srazeni): AgNO3z + KBr — AgBr + KNO3
2) Ac) Ba) Cd) Db)
3) kfemicitan hotfe¢naty, kiemicitan zeleznaty.
Tematicky celek 6
. (47. RAMPOUCHY NEJEN .
Kod: Ch6aF2a000000e2101r Z LEDU) i

Tajenka: NAFTALEN

Reseni ukoli:

1) Na dné kadinky byly krystalky naftalenu. Zahtivanim prechazel naftalen z pevného skupenstvi piimo do sku-
penstvi plynného (sublimoval). Bilé pary naftalenu se po zchlazeni na vnéj$im dné baiiky, chlazené studenou
vodou s ledem, se opét zménily na skupenstvi pevné (desublimovaly).

2) Cio Hs...molekulovy vzorec

7 N
strukturni vzorec

N F

3) a) tani, b) tuhnuti, ¢) vypafovani, d) kondenzace, ¢) sublimace, f) desublimace
4) Kineticka energie sn¢hové koule v okamziku dopadu byla rovna jeji potencialni energii, dokud byla v klidu
soucasti snéhulaka: Eyin = Epor. Potencialni energie se vypocte: Epot =mgh=2-9,81 - 1=19,62J.

, \
- (48. STUDENA PAST NA
Kod: Ch6aF4c000000s2101r MOLEKULY) % %ﬁ |E]

Tajenka: HYDRATOVANY METHAN

Reseni tkold:
1) CH4y +2 0, — CO2+ 2 H,O
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2) Bezbarvy plyn, ktery je hlavni soucasti zemniho plynu. Smés methanu se vzduchem vybuchuje (dalni vybu-
chy). V pfirod¢ vznika rozkladem celuldzy (bahenni plyn). Je soucésti atmosféry vnéjSich planet Slunecni
soustavy. Uziva se k topeni, k vyrob¢ syntézniho plynu, acetylenu, uhli, apod.

- (49. ZAHADA STRUKTURY ol %
Kod: Ch6aF4c000000k2101r BENZENU) ‘ }
1
Tajenka: KEKULE l i<
Legenda:
Y
I 6 S 2
Reseni ukoli: K é
1) Areny jsou cyklické aromatické uhlovodiky, které v molekule ob- O L 6@
sahuji alespoii jedno benzenové jadro. Nejvyznamnéj$im zdrojem R 0 I 6
arentl je ropa. Z K 66
2) Obnovitelné zdroje energie: vétrna energie, slune¢ni energie, geo- E
termalni energie, energie piilivu. A L U
Neobnovitelné zdroje energie: uhli, ropa, zemni plyn, raselina. T G %
3 N
) . A M %
i I )
H\C‘é ~ ﬁ/H 5 ﬁ 3
¢ ¢, nheboli neboli
H ‘C H H
H I
4
Benzen ma §iroké vyuziti pfi vyrobé€ 1éCiv, plastd, vybusnin a slouzi také jako rozpoustédlo.
4) Toluen CsHs— CHj3 Styren CsHs— CH = CH>
CH, CH=CH,
4
Kod: Ch6bF2f000000s2051r (50. PALIVOVA PRESMYCKA) % %ﬁ |E]

Tajenka: ROPA

Regeni tkoli:
1) Ropa se fadi mezi neobnovitelné zdroje energie.
2) Pii iniciaci (napf. zazvonéni, el. jiskra), dojde k vybuchu, tlakova vina miize mit za nasledek demolici bytu
nebo i domu, otevieny ohen predstavuje také velké riziko.
3) a) Setrvacnost.
b) Nakladni automobil bude mit brzdnou drahu delsi, protoze je t€Z§i a pii stejné rychlosti je jeho setrvacna
sila ve&tsi.

Kod: Ch6cF4b00000002201r (51. RUMOVA ESENCE)

Tajenka: METHYLESTER mraven¢i kyseliny (methyl-methanoat)
Prvni ¢ast nazvu: Methylester
Druha ¢ast nazvu: mravenci kyseliny:
jtmjtrjtajtvjtejtnjtéjtijtkjtyjtsjtejtljtijtnjtyjt

77



Legenda k prvni ¢asti tajenky:

Reseni ukoli:

1) Dort ani palainky ethanol obsahovat nebudou. Béhem
peceni se ptidany ethanol odpafi. Pokud vsak alkohol
ptidame do krému, ktery se tepelné neupravuje, alkohol
v ném zlstane.

2) Mravenci kyselina: Methanol:
HCOOH CH;0H
7 |
- H—C—O—H
\ I
O—H H
, ; )
- (52. NAPOJ S OPOJNYM
Kod: Ch6cF4b000000s2101r UCINKEM) |E

Tajenka: ETHANOL I“I I“I

y H—-—C—C—0—H

Reseni ukola: \ |

1) Ethanol: funkéni vzorec: CH;CH,OH, elektronovy strukturni vzorec: H H

2) Pouziva se jako rozpoustédlo, palivo (lih), v chemickém pramyslu (k vyrobé acetaldehydu, octové kyseliny
aj.), v Iékafstvi, ve farmaceutickém pramyslu apod.

3) C¢H1206——> 2 C,HsOH + 2 CO, (glukosa——> ethanol + oxid uhliéity)

4) Snadné vypatovani.

5) b) zvétsi

(53. MYDLO VE STAREM

Kod: Ch6dF3c000000b2151r RIME)

Tajenka: STEARAN a OLEAN DRASELNY
Legenda: L. 3 3; 4. 5, 6. 7.

Regeni tkoli:

1) Staii Rimané opravdu vyrab&li mydlo. Mydla jsou
sodné nebo draselné soli vyssich karboxylovych
kyselin, v uvedeném piipadé stearové a olejové.
Dnes$ni mydla se ovSem dale upravuji riznymi pii-
sadami, aby jejich pouZiti bylo co nejptijemnéjsi.

2) Mince, pifipadné jehla klesnou ke dnu, protoze
vlivem soli vys$sich karboxylovych kyselin se snizi
povrchové napéti vody.

3) V=0,08 m*

F,= ?N

Archiméduv zékon zni:

T¢leso ponotfené do kapaliny je nadlehcovano silou, ktera se rovna tize kapaliny télesem vytlacené. Pak
¢lovék o objemu 0,08 m® bude nadleh&ovan silou:

F..=Vpg | vztlakova sila
3 kg m e
F,=0,08 m"- 1000 — - 9,81 — Voo objem ¢loveka
m s
F,=7848N - Poveennns hustota vody
g......... tihové zrychleni, 9,81 kg - m - s72

Clovék je nadlehGovan silou 784,8 N.
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Kod: Ch6dF2e000000b2101r (54. POHROMA MOREPLA VCﬁ)
Tajenka: SKORBUT 1 2 6 7
Legenda:

Reseni ukola:

1) Vitamin C (askorbova kyselina)
2) Predpona ,,a“ znamena ,,proti“. ,,Askorbova kyselina“ je tedy latka plisobici proti nemoci zvané skorbut.

3) a)
b)
¢)
d)

4) a)

b)

Vitamin A je obsazen napf. v rybim tuku, rajéatech, mrkvi, brokolici, Zloutku apod.

Vitamin B je obsazen napt. v kvasnicich, lusténinach, kvétaku, vnitinostech, mléce apod.

Vitamin C je obsazen napf. v ¢erném rybizu, citrusovych plodech, jahodéch, zeli, paprice apod.
Vitamin D je obsaZen napf. v rybim tuku, masle, Zloutku, jatrech apod. V téle se vytvaii z tzv.
provitaminu D uc¢inkem slune¢niho zateni.

Sily plisobi opa¢nymi sméry, vyslednici sil je sila s velikosti rovnou rozdilu vétsi a mensi sily,
tedyF=F17F2= 12—-3=9N.

F=12N
+--—-—- >
—— -

F =3N

Sily ptsobi ve stejném sméru, vyslednici sil je sila s velikosti sou¢tu obou puisobicich sil,
tedyF:F1+F2: 12+3=15N

F=12N FE =3N

Tematicky celek 7

Kod:

Ch7aF6a000000d2101r  (55. NEPRITEL KOVT) cluleld &

Tajenka:

Legenda:

Regeni tikoli:

1) Rezivéni. Kovové pfedméty chranime pied skodlivymi u€inky koroze tak,
ze zabranujeme piistupu vzduchu a vody k povrchu kovl napf. mazanim,
olejovanim, vytvafenim ochrannych povrchi (pozinkovani, pochromova-
ni), piipadné chemickou pfeménou povrchové vrstvy kovu na jinou, ne-
reaktivni latku — tzv. pasivace.

Zn°+ Cu"'SO4 — Zn"SO4 + Cu°

Zn® —2e — Zn" Cu'+2¢” —»Cu’

2) a)

b)

KOROZE 1

<O |

o | m| O |~

WA
Zz| D> |N|w

W)

SO |zl |lZm|H|HE]|

mloRA|C|Ood|AE|w

=< —
m|aQ|»|J
= |-
> | O | ox

Cu’ + Cl%(g) - Ccu''cl™h,
Cu’—2¢ — Cu" Cl% +2e” — 2CI”

3) Galvanicky ¢lanek tvoii v elektrickém obvodu tzv. zdroj.
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Kod: Ch7aF4c000000h2051r (56. SLADKE TAJEMSTVI)

Tajenka: SACHARIDY Legenda:

Reseni ukola:

1)

2)
3)

4)
5)

Sacharidy jsou organické slouceniny slozené z vazanych
atom uhliku, vodiku a kysliku. Molekuly jednoduchych sa-
charidt obsahuji vzdy vice hydroxylovych skupin a jednu sku-
pinu karbonylovou (aldehydovou nebo ketonovou)

Modra.

a) sesit

b) krabice

¢) uhlovy papir

d) noviny

e) pouzité papirové kapesnicky

f) mastny papir

g) asopis

h) lepenka

1) mokry papir

Obnovitelné.

b) 50 — 80 let, b) ropa

> |O|Oo|Z|» |

CH

TN < s

- im0 |

=< | O

wn|Cc|e

>R | O > »

o= ||

Z|Oo|g|» | &

Kod: Ch7bF3a00000012151r

(57. SEN KAZDE ROSTLINY)

G

Tajenka: HNOJIVA, HNUJ, CHILSKY LEDEK, KEJDA, KOMPOST, MOCUVKA, NPK, SUPERFOSFAT,

VAPENEC.

Legenda:
H{N|O|J|TI|V]|A
H|{N|U|J|CH|TI]|L
S|K|Y|L|E|D]|E
K|K|E|JT|DJ|]A|K
O|M|P|O|S|T|M
O|C|U|V|K|A|N
P|K|S|U|P|E|R
F|O|S|F|A|T]|V
A|P|E|N|E]|C

Reseni tkoli:

1)

2)

3) Brzdny systém aut vyuzivajicich brzdovou kapalinu, hydraulické zvedaky, lisy atd.

Obecny nazev HNOJIVA

Pfirozena (statkova) Primyslova (uméla)
Hnuyj Chilsky ledek
Kejda NPK

Moctvka Superfosfat
Kompost Vépenec

¢) zvysi se tlak ve v8ech mistech kapaliny stejné.
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Kod: Ch7cF2b000000:2101r

(58. NICITELE OovZDUSI)

v

Tajenka: FREONY

Legenda: Tabule, velikost gravitaéni sily se zvétSuje s rostouci hmotnosti obou téles a se zmensujici se

vzdalenosti téchto téles.

Reseni tikolt:

1) a) fluor-trichlormethan
b) difluor-dichlormethan

2) a) tfi atomy kysliku
b) tfi molekuly kysliku
c¢) dvé molekuly ozonu

} obé¢ latky jsou freony a patii mezi halogenderivaty uhlovodika

3) Feromony jsou latky, které pritahuji opaéné pohlavi. Vyuziva se toho napf. v lesnictvi k lakdni hmyzu

do pasti. Na principu feromont funguji i nékteré ptipravky prodavané v tzv. sex-shopech.

4) Sila, kterou jsou vzajemné¢ pfitahovana vSechna hmotna télesa.

. (59. PODNET K ROZVOJI
: CH|IE|M| |E
Kod. Ch7dF6c000000d2051r KINEMATOGRAFIE)
Tajenka: CELULOID
Legenda:
Regeni tkoli: ! C
1) Celuloid je velmi hoflavy, manipulace s nim proto je 2 | E | R
nebezpeér}é. . . . o . 3 L  olwMm
2) Syntetické plasty jsou velice stalé a v ptirod¢ se prakticky
nerozkladaji. Pi tiidéni odpadu lze &ast plastd recyklovat. 4 | U | H | E | L
3) Stin vzniké za neprusvitnou ptekazkou vloZenou do sl 1 laglualT
sméru $ifeni svételnych paprski. Paprsky se na prekazce
pohlti nebo odrazi, ale za ptekazku neprojdou. 6 |O  K|U|L|A|R
4) U dutého zrcadla se ohnisko nachazi pied zrcadlem, 7 I zlolT!|o Y
u vypuklého za zrcadlem. -
8 ' D|E|S|T|I1|L|A|T
) - _
Kod: Ch7eF4b000000k1051r (60. LATKY PROTI SKUDCUM) ‘ }

Tajenka: PESTICIDY
Legenda:

Reseni tikolt:
1) a) fungicidy — proti houbam a plisnim
b) herbicidy — proti nezaddoucim rostlinam (plevelim)
c) insekticidy — k hubeni hmyzu
d) akaricidy — k hubeni rozto¢t
e) rodencitidy — proti Skodlivym hlodavetim
2) Vypafovani je pfeména kapalného skupenstvi na plynné.
Opakem vyparovani je kondenzace.
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Kod: Ch7fF2¢000000e3101r  (61. Vi BUH NEBO VYBUCH) i

Reseni tkolt:
1) Reakci zinku s kyselinou chlorovodikovou vznikl vodik (Zn + 2 HCI — ZnCl, + H). Vodik spolu se
vzduchem vytvofil tfaskavou smés nahromadénou v plechovce, po zapaleni smés vybuchla.
(2 H, + 0, — 2 H,0)
2) a) zamezit pfistupu vzduchu k hofici latce
b) ochladit hortici latku
¢) zabranit rozsifeni pozaru
3) b) vodik, c) acetylen, d) oxid uhelnaty, f) methan, h) sulfan

4 ,_F
P=3
a) 500 Pa
b) 1kPa
Kéd: Ch7gF2g00000042101r  (62. HEROICKY NAZEV DROGY) ?
()

Reseni tkolt:

1) Heroin.

2) a) Bezbarva latka pevného skupenstvi, bez zapachu, hotké chuti.
b) Patfi mezi alkaloidy.
c¢) Synteticky se droga vyrabi z morfinu acetylaci.
d) Pfirodnim zdrojem je $tava z nezralych makovic.
e) Navykovost drogy vede ke zhoubnym a tragickym nésledkim drogové zavislosti, na které vydélavaji
prekupnici. Droga se stava panem jedinct. Léceni vyzaduje silnou vili, je velmi nékladné a tispéch neni
nikdy zarucen.

3) Louskacek na ofechy, zahradni kolecko, brzdy na jizdnim kole, otvirdk 1ahvi, niizky, Stipaci kleste, sekera,
pila atd.

Tematicky celek 8
. (63. DESIVY VITR NAD
Kod: Ch8aF3b000000p3151r |, " " MD)

Tajenka: STUDENEHO VZDUCHU

Legenda:

S
E
O

es!
N| | D

Reseni ukolu:

. P . P 2 . . Ly
1) Je-li vodik v molekule H>O nahrazen izotopem vodiku {H neboli deuteriem D (téZ plulculu

zvany tézky vodik), vznika D>O (tzv. ,,tézka voda“), bézné pfitomna v piirodni vodé
v nepatrném mnozstvi. Jeji koncentraci lze zvysit napft. elektrolyzou. Lehky vodik se vylucuje rychleji nez
deuterium, které ztstava v elektrolytu. Jiny zptsob déleni H,O a D>O je destilace. Teplota varu D,O je vyssi
nez teplota varu H,O.
2) a) oktahydrat hydroxidu barnatého
b) dodekahydrat siranu draselno-hlinitého
c¢) hexahydrat dusi¢nanu kobaltnatého
d) trichlorid hexaaquachromity
e) siran tetraaquaméd’naty
f) chloristan hexaaquanikelnaty
3) Atmosféricky tlak s rostouci nadmotskou vyskou klesa. Je totiz dan velikosti sily, kterou vrstva vzduchu
kolmo ,,tlaci* na povrch Zemé. Ve vétSich nadmoiskych vyskach je vrstva vzduchu nad nami tenci, proto je
mensi jeji tiha tedy i atmosféricky tlak.
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Kod:

(64. NOSITELKA DVOU ?

Ch8aF4a00000042101r NOBELOVYCH CEN) 1

Tajenka: MARIE CURIE SKLODOWSKA

Reseni ukola:

1) Polka, 1867-1934

2) a)17,b) 16 - 8=128,¢c) 15-4 =60

3) a)35-17=18,b)(32-16)-8=128,¢c) (31 -15)-4=64

4) a)17+1=18,b) 16-8=128,¢c) 15-4=60

5) Neutron =down + down+ up Proton= up + up + down
0= (—1/3) + (=1/3) + (2/3) 1=(/3) +(2/3) + (-1/3)

Kod:

(65. ULOHA PRO CHEMICKE

Ch8aF6a000000z3251r OLYMPIONIKY)

Regeni tkoli:

1) A -kyslik, B - vodik, C - peroxid vodiku, D - voda, E - ozon, F - jod, G - sulfan,
H - sira, I - jodovodik (kyselina jodovodikova), J — kyselina sificita

2) (1) 2 HyO zkkiseliz, 2 H, + O,

2)

()
“4)
()
(6)
(7

H; + Oy —» H,Os

2H; + 0, — 2 H,O

(pozn.: Hoteni vodiku je radikalova reakce, pfi niz dochazi predevsim ke vzniku H»O, ale
i ke vzniku molekul H,O,, zejména pokud je kyslikovodikovy plamen prudce ochlazovan
napf. kusem ledu).

2 H202 —2 HzO + 02

30,—20;3

03 + 2 KI + H,SO4 — O+ 12 +K3S04 + H,O

I+ H,S — 2 HI +S

S+ 0, — SOz ; SO, + HbO — H,SOs3

3) Predpokladejme, Ze dusik se za danych podminek chova jako idealni plyn. Pak plati stavova rovnice
idedlniho plynu: pV =nRT, kde

p... tlak (Pa)

V... objem (m%)

n... latkové mnozstvi (mol)

R... univerzalni plynova konstanta, R = 8,314 ! 1
mo

T... termodynamicka teplota (K)

Dale plati:n = m , kde
M

m... hmotnost latky (g)

M... molarni hmotnost téze latky (i )
mol

n... latkové mnozstvi (mol)

Dosadime:

pV=L2RT=v=00
M

mRT
Mp

Ciselné:

10-8314 -(25+273,15)

=0,00885 m® = 8,85 dm®
(2-14) -100 000 —_—

Dusik o hmotnosti 10 g zaujme pii teploté 25 °C a tlaku 100 kPa objem 8,85 dm?.
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4)  V=2,5dm’

t=18°C

p =100 kPa =100 000 Pa

[=25A

M (H2) = 2,0158 g - mol™! (zjistili jsme z tabulky)
t=2(s)

Ve vodném roztoku Na,SO4 mohou na katod¢ probihat dva odlisné déje v zavislosti na materialu, z néhoz
je katoda vyrobena:

a) katoda je b) katoda je z jiného materialu
rtutova nez rtuti
Na;SO4 — 2 Na™ + SO427 H.O —- H" + OH
H'+e > %H,

Vysledny efekt je v obou pfipadech stejny. Zde budeme pocitat podle postupu a).

L " ., %06 m(z F nzF m
K vypoctu pouzijeme Faradaytv zdkon: m = == =— nE—
7F M1 I M
Latkové mnozstvi vzniklého H> uré¢ime ze stavové rovnice idealniho plynu:
pV
pV=nRT, =>n=—
RT
Dosadime do Faradayova zakona:
nzE  pVzF 100 000 - 0,0025 -2-96 487
T=—"= = =7972s
I IRT  25-8314-(273,15 +18)
J TR tlak F..... Faradayova konstanta
V... objem F=96487 C - mol!
N........ latkové mnozstvi Zoen pocet vyménovanych elektront
R....... univerzalni plynova konstanta fereee cas
R=38,314 ! I...... intenzita proudu
K mol
T... termodynamicka teplota (K)
M...... molarni hmotnost
m....... hmotnost
Pti teploté 18 °C a tlaku 100 kPa musi roztokem siranu sodného prochazet proud o intenzité 2,5 A po
dobu 7972 s.
Kéd: Ch8bF6a000000z2201r  (66. HALOGENOVE ZAROVKY)

Reseni ukolu:

1) A —wolfram 74W, 6, (ptip. VI. B)
B —argon 18Ar, 18, (ptip. VIIL. A)
C - CHsBr CH3Br — methylbromid (monobrommethan)
D — CH;Bn; CH;,Br; — methylenbromid (dibrommethan)
E — brom 35Br, 17, (ptip. VIL. A)
F — WBr3 WBr3 — bromid wolframity

2) Difuze je samovolné pronikani ¢astic jedné latky mezi ¢astice latky druhé.

3) Halogenové zarovky se pouzivaji naptiklad jako: svételné zdroje projekénich zafizeni, Gsporné
svételné zdroje v domacnostech, ve vykladech obchodli, primyslovych zafizenich a ve svétlometech
automobill.

4) a) 350 kPa= 350 000 Pa, b) 350 kPa = 0,350 MPa
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Tematicky celek 9

Kod:

Ch9aF4a00000042101r

(67. JAK ROZBIT ATOM)

Tajenka: ERNEST RUTHERFORD

Reseni ukoli:

1) Anglian, 1871-1937

2) a) ;Be+ "N jHe+ iF
b) 50+ ""N— 2C+ SF
¢) JHe + JHe — 2B + 3He

3) a) $Li(n; 50)1H . Informace plynouci z chemické znacky apod. Ize vynechat: °Li(n;o) 'H

b) 12S(,n;,p) 2P . Informace plynouci z chemické znacky apod. Ize vynechat: *S(n;p)*P

¢) "“N(,n;}p)'sC . Informace plynouci z chemické znacky apod. Ize vynechat: "*N(n;p)"*C

4)
Pocet polocasti Pocet dni Zbyvajici mnozstvi *2’Ra

1 11,2 50 %

2 2-11,2=224 %2250%=25%

3 3-11,2=33,6 %z225%=12,5%

4 4-11,2=44,8 % 212,5%=6,25%

5 5-11,2=56 ¥ 726,25%=3,125%

Po 56 dnech zbude ve vzorku 3,125 % piivodniho mnozstvi jadra °;;Ra .
Kod: Ch9aF5a000000e3101r  (68. HRATKY S HLASEM)

|

Reseni ukolu:

1) Zvukové viny vznikaji stimulaci sluchovych organi, vibracemi, které se §ifi zvukem. Zvuky o nizsi frekvenci
slysi 1lidé jako hluboké, zvuky o vyssi frekvenci jako vysoké tony. Vyska zvuku (nebo frekvence) zavisi na
hustoté prostiedi, kterym se zvukové viny §ifi. Cim je prostiedi ¥idsi, tim vétsi frekvence dosahnou a tim
vys$i ton je slySet. Hustota plynd je pfimo imeérna jejich relativni molekulové hmotnosti. Zvuk se vzduchem
§ifi (v hustsim prostfedi) mnohem pomaleji nez ve smési s heliem (fidsi prostiedi). V prostfedi heliové smési
vibruji lidské hlasivky mnohem rychleji (maji vyssi frekvenci) nez ve vzduchu. V disledku toho je ,heliovy
hlasek* mnohem vyssi. Tento trik vétSinou 1épe vyzni u muzil, protoZze maji obvykle hlubsi hlas nez Zeny.

Zménu vysky hlasu Ize odvodit také z fyzikalniho vztahu. Mezi frekvenci zvuku a jeho rychlosti plati vztah

v v

f= £, kde fje frekvence, c rychlost zvuku a A je vlnova délka zvuku. VInova délka je urovana nasimi
)

hlasivkami, rychlost zvuku je v heliu pfiblizné tiikrat vyssi, tedy i frekvence hlasu je tiikrat vyssi.
2) Smeés balonku byla leh¢i nez vzduch ve tfidé¢ a proto se balonky vznesly az ke stropu.
3) Helium, ktery je druhym nejlehéim prvkem v PSP.
4) Helium — 2 (elektronovy dublet) , ostatni 8 (elektronovy oktet)

Kod:

Ch9bF6b000000k3151r

(69. JE UPROSTRED ZEME
JADERNY REAKTOR?)

Tajenka: HERNDON (J. Marvin Herndon, narozen r. 1944, americky fyzik, jaderny chemik, geochemik, kosmo-

chemik).
Legenda: 1. Helium, 2. Ebonit, 3. Roztok, 4. Nuklid, 5. Dalton, 6. Octany, 7. Nitrid.
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Reseni ukola:

1))

2)

a)
b)

©)
d)

a)

b)

YAl 13p,27-13=14n e) '70:8p,17-8=9n
WP:15p,30—15=15n f) ¢n:0p, In
29Si:14p,30-14=16n g {p:lp,1-1=0n
¥N:7p,14=7=7n h) Ja:2p,4-2=2n

%;AH Jo— vl én
Nukleonové ¢islo: 27 +4=x+1 = x =30 10
Protonové ¢Cislo: 13 + 2 =y + 0 => y = 15} isP
(prvek dohledan pomoci protonového ¢isla).

14 Xe 17~ 1

7I\I+ y?ﬁ 80+ Ny
Nukleonové ¢islo: 14 +x=17+1 = x=4
Protonové ¢islo:  7+y=8 +1 = y=2

1 2 X
H+ H— y?

4 4
} ,He, resp. o

Nukleonové ¢islo:
Protonové Cislo:

1+2=x=>x=3

3
He
l+l=y=>y=2 2

3) Energie uvoln&na pii jaderném §tépeni 1 kg *°U :

1kg=1000g 25U = 1000 x vice = uvolni se 5,14-10% MeV
5,14-10% MeV = 5,14-10% eV

Pfevod na J:
1eV=1602-10"]J
5,14 -10°2eV =5,14-10°>1,602 - 1027 =8,24 - 103 J

_824.10°

x= —=1,94-107
42510

Energie uvolnénd pii Stépeni 233U je 1,94 - 107 x vé&tsi neZ energie uvoln&na pii vybuchu TNT o stejné

hmotnosti.

4) The core = jadro

Kod:

Ch9cF6a000000d2051r (70. TAJEMSTVI ZELENYCH

KOPULD) HEM [E

Tajenka: MEDENKA . L len e Tm | 1 E
Legenda:

2 Z|M|E|N|A

Reseni tkolii: 3 SO T | K

1) Zelena vrstvicka se tvofi reakci médi s vlhkym vzduchem. Kromé vody, 4 S | M| E S 1
kyselin a oxidu uhli¢itého k této reakci dnes vyznamnou meérou pfispiva

také oxid sificity. >V AR AD

2) Mosaz — méd’ se zinkem (Cu+Zn) 6 | N|EIK | O|V

Bronz — méd’ s cinem (Cu+Sn)
3) ¢) 7 I STA| A |C
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Prilohy

Piiloha 1: Seznam tematickych celkit a mikrocelkii databdze Ve dvou se to
lépe tahne

Vzdélavaci obor: CHEMIE

Tematicky celek 1: Pozorovani, pokus a bezpecnost prace

Chla

Chlb
Chlc
Chld

vlastnosti latek — barva, lesk, tvar, objem, skupenstvi, vliiné, zapach, rozpustnost ve vod¢ a ve vybra-
nych rozpoustédlech, hustota, tepelna a elektricka vodivost, teplota varu a tani, vliv atmosféry na
vlastnosti a stav latek

zasady bezpecné prace — ve Skolni pracovné, laboratofi i v bézném zivoté

nebezpecné latky a pripravky — R- a S- véty, varovné znacky a jejich vyznam

mimoradné udalosti — havarie chemickych provozu, tiniky nebezpe¢nych latek

Tematicky celek 2: Smési

Ch2a

Ch2b
Ch2c

smési — riznorodé, stejnorodé, roztoky, hmotnostni zlomek a koncentrace roztoki, nasyceny a nena-
syceny roztok, ovlivnéni rychlosti rozpousténi, odd€lovani slozek smési: usazovani, filtrace, destilace,
krystalizace, sublimace

voda — destilovana, pitna, odpadni, vyroba pitné vody, ¢istota vody

vzduch — slozeni, ¢istota ovzdusi, ozonova vrstva

Tematicky celek 3: Casticové sloZeni latek a chemické prvky

Ch3a

Ch3b

Ch3c

casticové sloZeni latek — molekuly, atomy, atomové jadro, protony, neutrony, elektronovy obal a jeho
zmény v chemickych reakcich, elektrony

prvky — nazvy, znacky, vlastnosti a pouziti vybranych prvkd, skupiny a periody v periodické soustave
chemickych prvki, protonové ¢islo

chemické slouceniny — chemicka vazba, nazvoslovi jednoduchych anorganickych a organickych
sloucenin

Tematicky celek 4: Chemické reakce

Ch4a

Ch4b
Ché4c

Ch4d

chemické reakce — zakon zachovani hmotnosti, chemické rovnice, latkové mnozstvi, molarni hmot-
nost

klasifikace chemickych reakei — slu¢ovani, neutralizace, reakce exotermni a endotermni

faktory ovliviiujici rychlost chemickych reakci — teplota, plo§ny obsah povrchu vychozich latek,
katalyza

chemie a elektFina — vyroba elektrického proudu chemickou cestou

Tematicky celek 5: Anorganické slouceniny

Ch5a
Ch5b

Ch5c

oxidy — nazvoslovi, vlastnosti a pouZiti vybranych prakticky vyznamnych oxidt

kyseliny a hydroxidy — kyselost a zasaditost roztokd, vlastnosti, vzorce, nazvy a pouziti vybranych
prakticky vyznamnych kyselin a hydroxidt

soli kyslikaté a nekyslikaté — vlastnosti, pouziti vybranych soli, oxida¢ni ¢islo, nazvoslovi, vlastnosti
a pouziti vybranych prakticky vyznamnych halogenidt

Tematicky celek 6: Organické slouceniny

Ch6a

Ch6b
Chéc
Chéd

uhlovodiky — priklady v praxi vyznamnych alkant, uhlovodiki s vicenasobnymi vazbami a aromatic-
kych uhlovodika

paliva — ropa, uhli, zemni plyn, primysloveé vyrabéna paliva

derivaty uhlovodikii — priklady v praxi vyznamnych alkohold a karboxylovych kyselin

prirodni latky — zdroje, vlastnosti a ptiklady funkci bilkovin, tuki, sacharidii a vitamind v lidském
téle
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Tematicky celek 7: Chemie a spolecnost

Ch7a chemicky priamysl v CR — vyrobky, rizika v souvislosti s Zivotnim prosttedim, recyklace surovin,
koroze

Ch7b prumyslova hnojiva — piiklady v praxi vyznamnych primyslovych hnojiv

Ch7c tepelné zpracovavané materialy — cement, vapno, sadra, keramika

Ch7d plasty a synteticka vlakna — vlastnosti, pouziti, likvidace

Ch7e detergenty a pesticidy, insekticidy — priklady, vyznam, pouziti
Ch7f ho¥laviny — vyznam tfid nebezpecnosti

Ch7g 1é¢iva a navykové latky — piiklady, vyznam, pouziti, prevence

Tematicky celek 8: Ulohy pro chemické talenty

Ch8a ulohy k rozsifujicimu u€ivu — historie chemie, disperzni soustavy, vybrané separacni metody, vlast-
nosti atomového jadra, rozsifeni uciva systematické anorganické a organické chemie, chemicka ekolo-
gicka problematika

Ch8b ulohy pro pripravu chemickych olympionikii — obtizné&jsi témata uciva, vybrané méfici pfistroje,

stechiometrické vypocty, vybrané chemické vyroby

Tematicky celek 9: Ulohy pro zijmovou &innost

Ch9a motivacéni ulohy pro $kolni zijmovou ¢innost — chemické projekty, chemické krouzky, chemické
besidky, chemické soutéze

Ch9b motivacni ulohy pro mimoskolni zdjmovou ¢innost — Domu déti a mladeze, Center volného casu,
Domt ekologické vychovys,...

Ch9c chemie kolem nas (chemie v domécnosti, v kuchyni, chemik detektivem, chemie pritel a nepftitel, lat-

ky predstavujici zivot, latky stvofené ¢lovékem,...
Vzdeélavaci obor: FYZIKA
Tematicky celek 1: Latky a télesa
Fla meérené veli¢iny — délka, objem, hmotnost, teplota a jeji zména, Cas

F1b skupenstvi latek — souvislost skupenstvi latek s jejich casticovou stavbou; difiize

Tematicky celek 2: Pohyb téles, sily

F2a pohyby téles — pohyb rovnomérny a nerovnomérny; pohyb piimocary a kfivocary

F2b gravitacni pole a gravitacni sila — pfima imérnost mezi gravita¢ni silou a hmotnosti télesa
F2c tlakova sila a tlak — vztah mezi tlakovou silou, tlakem a obsahem plochy, na niz sila ptisobi
F2d tireci sila — smykové tfeni, ovliviiovani velikosti tfeci sily v praxi

F2e vyslednice dvou sil stejnych a opaénych sméri

F2f Newtonovy zakony — prvni, druhy (kvalitativng), treti

F2g rovnovaha na pace a pevné kladce

Tematicky celek 3: Mechanické vlastnosti tekutin

F3a Pascaliv zakon — hydraulicka zatizeni

F3b hydrostaticky a atmosféricky tlak — souvislost mezi hydrostatickym tlakem, hloubkou a hustotou
kapaliny; souvislost atmosférického tlaku s n¢kterymi procesy v atmosféie

F3c Archiméduv ziakon — vztlakova sila; potapéni, vznaseni se a plovani téles v klidnych tekutinach

Tematicky celek 4: Energie

F4a formy energie — pohybova a polohova energie; vnitini energie; elektricka energie a vykon; vyroba a
prenos elektrické energie; jaderna energie, $té€pna reakce, jaderny reaktor, jaderna elektrarna; ochrana
lidi pted radioaktivnim zarenim

F4b premény skupenstvi — tani a tuhnuti, skupenské teplo tani; vypatfovani a kapalnéni; hlavni faktory
ovliviujici vypafovani a teplotu varu
F4c obnovitelné a neobnovitelné zdroje energie

Tematicky celek 5: Zvukové déje
F5a vlastnosti zvuku — latkové prostiedi jako podminka vzniku Sifeni zvuku, rychlost Sifeni zvuku
v riznych prostiedich; odraz zvuku na ptekazce, ozvéna; pohlcovani zvuku; vyska zvukového tonu
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Tematicky celek 6: Elektromagnetické a svételné déje

Fé6a
F6b

Fé6c

elektricky obvod — zdroj napéti, spotiebic, spinac¢

elektrické a magnetické pole — elektricka a magneticka sila; elektricky naboj; tepelné ucinky
elektrického proudu; elektricky odpor; stejnosmérny elektromotor; transformator; bezpe¢né chovani
pfi préci s elektrickymi pfistroji a zafizenimi

vlastnosti svétla — zdroje svétla; rychlost svétla ve vakuu a v riznych prostiedich; stin, zatméni
Slunce a Mé&sice; zobrazeni odrazem na rovinném, dutém a vypuklém zrcadle (kvalitativné); zobrazeni
lomem tenkou spojkou a rozptylkou (kvalitativng); rozklad bilého svétla hranolem

Tematicky celek 7: Vesmir

F7a
F7b

sluneéni soustava — jeji hlavni slozky; mésicni faze
hvézdy — jejich sloZeni
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Priloha 2: Taxonomie ucebnich uloh (otdazek) podle D. Tollingerové
(obtiZnost - narocnost uloh na mysleni Zakit)

Inspiraci pro sledovani hlediska naro¢nosti tiloh na mysleni zaki (ve vyukovém databazovém systému Skola
hrou) byla Bloomova taxonomie ucebnich tloh, kterou pro potieby pedagogickych programatord adaptovala D.
Tollingerova. Ve vyzkumu byly pouzity:

1. Ulohy vyZadujici pamétni reprodukei poznatkii
1.1. Na znovupoznani
1.2. Na reprodukei jednotlivych ¢isel, pojmu fakti
1.3. Na reprodukci definic, norem, pravidel
1.4. Na reprodukeci velkych celkd, basni, textt

2. Ulohy vyZadujici jednoduché myslenkové operace
2.1. Na zjisténi faktt (mé&feni, vazeni, jednoduché vypocty)
2.2. Na vyjmenovani a popis faktl (vycet, soupis, atd.)
2.3. Na vyjmenovani a popis procesti a zpusobt ¢innosti
2.4. Narozbor a skladbu (analyzu a syntézu)
2.5. Na porovnavani a rozliSovani (komparaci a diskriminaci)
2.6. Na tfidéni (kategorizaci a klasifikaci)
2.7. Na zjistovani vztahli mezi fakty (pfic¢ina-nasledek, cil prostiedek, vliv, funkce, uzitek, nastroj,
zpusob)
2.8. Na abstrakeci, konkretizaci, zobecniovani
2.9. Na feseni jednoduchych ptikladi (s neznamymi veli¢inami)

3. Ulohy vyZadujici sloZité mySlenkové operace s poznatky
3.1. Na preklad (translaci, transformaci)
3.2. Na vyklad, vysvétleni smyslu, vyznamu, zdtivodnéni
3.3. Na vyvozovani (indukci)
3.4. Na odvozovani (dedukci)
3.5. Na dokazovani a ovéfovani (verifikaci)
3.6. Na hodnoceni

4. Ulohy vyzZadujici tvoFivé mysleni
4.1. Ulohy na praktickou aplikaci
4.2. Reseni problémovych situaci
4.3. Kladeni otazek a formulace tloh
4.4. Na objevovani na zakladé vlastniho pozorovani
4.5. Na objevovani na zakladé vlastnich tvah

5. Ulohy vyzadujici sdéleni poznatki
5.1. Na vypracovani piehledu, vytahu, obsahu apod.
5.2. Na vypracovani zpravy, pojednani, referatu
5.3. Samostatné pisemné prace, vykresy, projekty atd.
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Piiloha 3: Rejstiik uloh seirazenych podle chemického uciva

<

W N~

03N »n N

B N S

kod

Celek Chl
Ch1aF1b000000s2051z

Ch1bF2d000000h2051z
Ch1bF6b00000011101z

ChlcF6b000000k2101z

Ch1dF1b000000m2051z

Celek Ch2

Ch2aF6c000000p2101z
Ch2aF4a000000h1051z
Ch2aF2a00000002201z

Ch2bF1a000000e2051z
Ch2bF1a000000t2101z
Ch2bF1b000000t2051z
Ch2bF2g000000d2101z
Ch2bF4b000000t2051z

Ch2cF7a00000092101z

Celek Ch3

Ch3aF4a00000011101z

Ch3aF4a000000s2051z
Ch3aF4a000000q1101z
Ch3aF6b000000g2101z
Ch3aF7b000000s2051z

Ch3bF1b000000g2101z
Ch3bF1b000000q2201z
Ch3bF3b000000k2101z
Ch3bF2c000000s2101z
Ch3bF6b000000r2101z
Ch3bF6c000000d2101z
Ch3bF6b000000d2051z

Ch3cF7b000000p2101z
Ch3cF6b000000s3101z

Celek Ch4

Ch4aF1b000000q2101z
Ch4aF2b000000q2101z
Ch4aF4a000000h2101z
Ch4aF4b000000t2051z

NAZEV ULOHY

Pozorovani, pokus a bezpecnost prace
UKOL V ULITE

BEZPECNOST PREDEVSIM
HASEN{ OHNE

ZABAVNE HODINY

MALA RODINNA HAVARIE

Smési

SVETLO REFLEKTORU
SLITINA Z PRAVEKU
7 HISTORIE DESTILACE

SAMOVOLNY VODOTRYSK

PRIKRMOVANI{ VCEL

ZAKLADNI ZIVOTNI PODMINKY ROSTLIN A ZIVOCICHU
LEDOVCOVA TRHLINA

CHLADICE AUTOMOBILU

DRAMATICKY PRIBEH PRVKU BOHA SLUNCE

Casticové sloZeni latek a chemické prvky

DEMOKRITOS A CASTICE HMOTY
GENIALN{ POLKA

ATOMOVY FYZIK

OBJEVITEL STAVBY ATOMU

PRVEK A JEHO SLOUCENINA V REBUSECH

NEPODDAJNY PODDANY

SVET NEKOVU

TLAK V PNEUMATICE

CESTA KE KUCHYNSKE NESMRTELNOSTI
STRIBROLESKLY KOV

BRYLE JAKO NUTNOST

CENNA MINCE

CESKY PROFESOR CHEMIE
HADOVKA

Chemické reakce

USMEVAVY FILOZOF
BRATRI MEZI PRVKY
SLUNECNI ELEKTRARNA
MOKRE PRADLO
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CASTICE S ELEKTRICKYM NABOJEM
OZONOVA DI'RéA

KOV MERKURUV

SVITICI KOSTLIVEC

OBRAZKOVA SIFRA
DEVATY DEN

ELEKTROCHEMICKE REAKCE

Anorganické slouceniny

PLYN SMiICHU
CERVENY DRAHOKAM

NEZASTUPITELNA CHEMIKALIE
POSTRACH MORU

ZBELENI MODRYCH A ZELENYCH KRYSTALU

JSME JEDNA RODINA
VYZNAMNA SKUPINA LATEK
Organické slouceniny
RAMPOUCHY NEJEN Z LEDU
STUDENA PAST NA MOLEKULY
ZAHADA STRUKTURY BENZENU
PALIVOVA PRESMYCKA

RUMOVA ESENCE
NAPOJ S OPOINYM UCINKEM

MYDLO VE STAREM RIME
POHROMA MOREPLAVCU
Chemie a spole¢nost

NEPRITEL KOVU
SLADKE TAJEMSTVI

SEN KAZDE ROSTLINY

NICITELE OVZDUSI

PODNET K ROZVOJI KINEMATOGRAFIE
LATKY PROTI SKUDCUM

Vi BUH NEBO VYBUCH

HEROICKY NAZEV DROGY
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Piiloha 4: Rejstiik uloh seirazenych podle uciva fyziky
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Celek F1
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Ch1dF1b000000m2051z
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Ch3bF1b000000q2201z
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Celek F2
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Celek F4

Ch3aF4a000000q1101z

Ch3aF4a00000011101z
Ch3aF4a000000s2051z

NAZEV ULOHY

Latky a télesa

PRIKRMOVANI VCEL
SAMOVQLNY VODOTRYSK
ZBELENI MODRYCH A ZELENYCH KRYSTALU

MALA RODINNA HAVARIE

NEPODDAJNY PODDANY

SVET NEKOVU

UKOL V ULITE

USMEVAVY FILOZOF

ZAKLADNI ZIVOTNI PODMINKY ROSTLIN A ZIVOCICHU
Pohyb téles

RAMPOUCHY NEJEN Z LEDU
Z HISTORIE DESTILACE

BRATRI MEZI PRVKY
CERVENY DRAHOKAM
NICITELE OVZDUSI

CESTA KE KUCHYNSKE NESMRTELNOSTI
vi BUH NEBO VYBUCH

BEZPECNOST PREDEVSIM

POHROMA MOREPLAVCU
PALIVOVA PRESMYCKA
HEROICKY NAZEV DROGY
LEDOVCOVA TRHLINA
Mechanické vlastnosti tekutin
SEN KAZDE ROSTLINY

DESIVY VIR NAD VODAMI
TLAK V PNEUMATICE

DEVATY DEN

MYDLO VE STAREM RIME
Energie

ATOMOVY FYZIK

DEMOKRITOS A CASTICE HMOTY
GENIALN{ POLKA
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Celek F5
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Ch9cF6a000000d2051z
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Ch3cF6b000000s3101z
Ch1bF6b00000011101z
Ch9bF6b000000k3 151z
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JAK ROZBIT ATOM

JSME JEDNA RODINA

NOSITELKA DVOU NOBELOVYCH CEN
SLITINA Z PRAVEKU

SLUNECNI{ ELEKTRARNA

CHLADICE AUTOMOBILU
LATKY PROTI SKUDCUM
MOKRE PRADLO

NAPOJ S OPOINYM UCINKEM
OBRAZKOVA SIFRA

PLYN SMICHU

RUMOVA ESENCE

SLADKE TAJEMSTVI
STUDENA PAST NA MOLEKULY
ZAHADA STRUKTURY BENZENU

Zvukové déje

HRATKY S HLASEM
POSTRACH MORU

Elektromagnetické a svételné déje

CASTICE S ELEKTRICKYM NABOJEM
ELEKTROCHEMICKE REAKCE
HALOGENOVE ZAROVKY

NEPRITEL KOVU

NEZASTUPITELNA CHEMIKALIE
TAJEMSTVI ZELENYCH KOPULI
ULOHA PRO CHEMICKE OLYMPIONIKY

CENNA MINCE

HADOVKA

HASENI OHNE

JE UPROSTRED ZEME JADERNY REAKTOR?
KOV MERKURUV

OBJEVITEL STAVBY ATOMU
STRIBROLESKLY KOV

ZABAVNE HODINY

BRYLE JAKO NUTNOST

PODNET K ROZVOJI KINEMATOGRAFIE
SVETLO REFLEKTORU

SVITICI KOSTLIVEC

Vesmir

DRAMATICKY PRiBEH PRVKU BOHA SLUNCE

OZONOVA DIRA
VYZNAMNA SKUPINA LATEK

CESKY PROFESOR CHEMIE
PRVEK A JEHO SLOUCENINA V REBUSECH
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Piiloha 5: Rejstiik uloh seiazenych podle zabavnych forem uloh
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Ch6dF3c000000b2151z
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Ch1bF6b00000011101z
Ch3aF4a00000011101z
Ch5bF6a00000012101z
Ch7bF3a00000012151z

NAZEV ULOHY

Chemicka dopliiovacka

LEDOVCOVA TRHLINA
BRYLE JAKO NUTNOST
CENNA MINCE
NEPRITEL KOVU

PODNET K ROZVOJI KINEMATOGRAFIE

TAJEMSTVI ZELENYCH KOPULI
Chemicka hiebenovka

BEZPECNOST PREDEVSIM
SLITINA Z PRAVEKU
SLUNECNI[ ELEKTRARNA
ELEKTROCHEMICKE REAKCE
SLADKE TAJEMSTVI

Chemicky rohacek

STRiBROLEsKLY KOV
VYZNAMNA SKUPINA LATEK

Chemicka bunkovka

PLYN SMICHU , ,
MYDLO VE STAREM RiIME
POHROMA MOREPLAVCU
Chemicky kruh

ZABAVNE HODINY

TLAK V PNEUMATICE
CERVENY DRAHOKAM

ZBELENI’ MODRYCH A ZELENYCH KRYSTALU
ZAHADA STRUKTURY BENZENU

LATKY PROTI SKUDCUM

JE UPROSTRED ZEME JADERNY REAKTOR?

Chemicka osmismérka

Z HISTORIE DESTILACE
JSME JEDNA RODINA
RUMOVA ESENCE

Chemicka listovka

HASENI OHNE

DEMOKRITOS A CASTICE HMOTY
NEZASTUPITELNA CHEMIKALIE

SEN KAZDE ROSTLINY
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Ch8aF3b000000p3151z

S

Ch1aF1b000000s2051z
Ch3aF4a000000s2051z
Ch3aF7b000000s2051z
Ch3bF2c000000s2101z
Ch3cF6b000000s3101z
Ch4cF4b000000s2101z
Ch5bF5a000000s1051z
Ch6aF4c000000s2101z
Ch6bF2f000000s2051z
Ch6cF4b000000s2101z

q

Ch2¢F720000002101z
Ch3aF4a000000q1101z
Ch3aF6b000000g2101z
Ch3bF16000000q2101z
Ch3bF16000000q2201z
Ch4aF1b000000g2101z
Ch4aF2b000000g2101z
Ch7gF2g000000q2101z
Ch8aF4a000000q2101z
Ch9aF42000000q2101z

t

Ch2bF1a000000t2101z
Ch2bF1b000000t2051z
Ch2bF4b000000t2051z
Ch4aF4b000000t2051z
Ch4aF6a000000t2051z
Ch4aF7a000000t2101z
Ch7cF2b000000t2101z

z

Ch4aF6b000000z3201z
Ch8aF6a000000z3251z
Ch8bF6a00000022201z

€

Ch2bF1a000000e2051z
Ch6aF2a000000e2101z
Ch7{F2c000000e3101z
Ch9aF5a000000e3101z

m
Ch1dF1b000000m2051z

Ch4bF6c000000m3151z
Ch4cF3c000000m3451z

Chemicka dosazovacka

SVETLO REFLEKTORU
CESKY PROFESOR CHEMIE
DESIVY VIR NAD VODAMI

Chemicka Sifra a chemicky rébus

UKOL V ULITE

GENIALN{ POLKA

PRVEK A JEHO SLOUCENINA V REBUSECH
CESTA KE KUCHYNSKE NESMRTELNOSTI
HADOVKA

OBRAZKOVA SIFRA

POSTRACH MORU

STUDENA PAST NA MOLEKULY
PALIVOVA PRESMYCKA

NAPOJ S OPOINYM UCINKEM

Chemicky otaznik

DRAMATICKY PRiBEH PRVKU BOHA SLUNCE

ATOMOVY FYZIK

OBJEVITEL STAVBY ATOMU
NEPODDAJNY PODDANY

SVET NEKOVU

USMEVAVY FILOZOF

BRATRI MEZI PRVKY

HEROICKY NAZEV DROGY
NOSITELKA DVOU NOBELOVYCH CEN
JAK ROZBIT ATOM

Chemicky text

PRIKRMOVANI VCEL

ZAKLADNI ZIVOTNI PODMINKY ROSTLIN A ZIVOCICHU

CHLADICE AUTOMOBILU

MOKRE PRADLO

CASTICE S ELEKTRICKYM NABOJEM
OZONOVA DIRA

NICITELE OVZDUSI

Chemicka zebra

KOV MERKURUV

ULOHA PRO C,HEMICKE OLYMPIONIKY
HALOGENOVE ZAROVKY

Efektni pokus (chemické kouzlo)

SAMOVOLNY VODOTRYSK
RAMPOUCHY NEJEN Z LEDU
vi BUH NEBO VYBUCH
HRATKY S HLASEM

Chemicka mikrodetektivka
MALA RODINNA HAVARIE

SVITICI KOSTLIVEC
DEVATY DEN
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