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Arabidopsis thaliana — husenicek rolni
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l Chi-test l

(Chi-kvadrat, x2, Test dobré shody)

- slouZi ke statistickému testovani shody mezi o€ekavanymi a pozorovanymi
hodnotami

- pro nase genetické Ucely — testovani shody mezi o¢ekavanymi a pozorovanymi
poéty jedinct v jednotlivych fenotypovych nebo
genotypovych tfidach

= testujeme, zda se pozorovany fenotypovy/genotypovy
pomér shoduje s teoretickym (oéekavanym)

X; = naméfené (zjist€né) hodnoty

e, = otekavané hodnoty

N = pocet stupritivolnosti, N=n -1

n = pocet s¢itancud (pocet fenotypovych/genotypovych tfid)

Chi-testem vypo¢itana hodnota se pak srovnava s kritickou hodnotou odpovidajici
zvolené hladiné vyznamnosti (nejéastéji 5 %) pfi daném poétu stupriti volnosti (viz.

i priklad) i
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Vyhody D. melanogaster jako genetického modelu

2) kratka generacni doba
- délka asi 10 dnl
- potomstvo ke zhodnoceni asi po 14 dnech od zaloZeni pokusu
- Ize ziskat 25 generaci za rok
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Interakce genu

2) Dominantni epistaze
epistaticky gen— A
hypostaticky gen— B
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http://www.arabidopsis.info/
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E“ é Geneticka determinace zbarvenioéi u élovéka

« je dano mnozstvim barviva melaninu v duhovce oka

Obecné:
Zadny melanin = modré oci
intermediarni mnoZstvi melaninu = zelené, $edé¢, svétle hnédé oti
vysoky obsah melaninu = hnédé a Eerné (tmavé hnédé) oci
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Fly-net
Autofi: prof. RNDr. Jifina Relichovd, CSc.; Mgr. Marek Stehlik

Fly-net

Slovnicek pojmi

http://is.muni.cz/elportal/estud/prif/js07/flynet/texty/index.html
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Vyskyt v riznych populacich

« v mnoha populacich se vyskytuje témér pouze hnéda barva o¢i a hnédé zbarveni
vlasu (napf. africké a asijské populace)

« naopak v Evropé se vyskytuje a misty i previdada modra barva o¢i a blond barva
vlas

« v jinych populacich je zase b&zny vyskyt véech moznych typu zbarveni (napf.
populace CR)

Souvisi to s geografickymi rozdily v produkci melaninu — napf. svétla kGze, blond viasy
a modré oi u severskych narodu (vliv UV svétla a produkce vitaminu D)

Bevolkerungsantsil it biauen bzw. griinen Augen

Geograficka distribuce svétiého zbarveni Geograficka distribuce zbarveni viast
oci
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Vyhody D. melanogaster jako genetického modelu

6) snadna manipulace . 2
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|

Geny determinujici zbarveni oéi

pomoci studia rodokment

Gen Fenotyp Chromozom
EYCL1 = GEY Zelené zbarveni 19
EYCL2 =BEY1 Stredné hnéda (ofiskova) asi 15
EYCL3 =BEY2 Hnédé zbarveni 15

Mezi geny EYCL1 (zelena) a EYCL3 (hnéda) sledovana interakce typu dominantni

epistaze.

" r «np,;
LM =
HEZ hhZ_
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Interakce genu

4) Inhibice
alela B — inhibitor

AB_ A_bb aaB_ aabb | |
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Gallus gallu
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Pozorovani stépeni recesivné letalniho znaku albina u monohybrida

Mutace albina patfi mezi chlorofylové defekini mutace.

ové defektni mutace: chlorina
xantha
albina

tika pouZité mutace albina:

78
albina
S96

n"z(ﬂmkr

kligni rostlinky bilé, bez chlorofylu; homozygotné
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Mutace u A. thaliana

E. Reinholz — 1. kolekce indukovanych mutantd
uzitym mutagenem u A. thaliana byly paprsky X

utageneze - fyzikalni mutageny (paprsky X, y aj.)

- chemické mutageny (MMS, EMS)

- nemutagenni latky u A. thaliana - napf. etanol, nékteré
herbicidy (azid sodny, maleinhydrazid)

mutageneze - pomoci metod genového inZenyrstvi,
- -,mutagenem je DNA*
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http://www.ceolas.org/fly/

- ﬁﬂ] The WWW Virtual Library: Drosophila %

This dirctory poas o itemet resources for research on the it By Drosophila melanogastr. It you have any commens on the skt or wih o add a resource, please send me a note. Questons regardng
Drosoptsa esearch should be posted o bione drosophla Ths s i part of the Modsl Organisms group i the Biosciences area ofthe World-Viide Web Virual Library (Fisors).

Gerard Mawring

What is Drosophila?

A quik niroduction for newcomers, nchding lnksfo teaching ses, onin courses aad wsefl books.

FlyBase

FiyBase i the core nterne resource fo Drosophiaresearchers, withnformation on toeks,genes, mutats, researchers, pubcations and much much more. The US st abore (n Indiana) i th orgnl with
mitors US - Indiana | Japan | Tawan) around the workd N

Drosophila Genome Project

eformaton on the Drosopia genome eort, which cldes mapping sequening and g scale mutagenesis projects. Noww kaown a the Berkeley Fly Database, & tegrtes genome project nfomaton
i the Encyclopeda of Drosophia. i

See aso an overview ofthe genome projctby Gy Rubin
[ %) T‘
3 N .,
: k | ! ] ) {
v \

i o *V\\\ S S. .j
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- kultivace v pfirozenych podminkach - v pfirodé
- ve skleniku

- kultivace v fizenych podminkach - v kultivatni mistnosti
= vegetaéni obdobi po cely rok
- umélé osvétleni - kratky den
* - dlouhy den
- nepretrzity osvit
- teplota 22 — 24°C

:—:; \'
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Vyhody A. thaliana jako genetického modelu:

- velmi kratka generaéni doba
- Ize ziskat nékolik generaci do roka
- kvete za 5-8 tydnu od vykli¢eni, semena
dozravaji do 2-3 mésicll od vykli¢eni
- genotypy rané x pozdni

- nenarocnost na prostor
- Ize péstovat velky pocet jedinct na malé plose (az 10 rostlin na cm?)

- moznost péstovani na umélych médiich
| - identifikace mutant( v biochemickych drahach
‘ - skrining rostlin na uspé&snou transgenozi
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ozorovani $tépeni recesivné letalniho znaku albina u monohybrida

Schéma pokusu

1. generace
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HCL3 (BRHC) > RHC >

A e

H_R_ hhR_ hhrrxx
H_rr

»*

« dva zrzavi lidé mohou mit zrzavé nebo blondaté dit&, nemohou mit vSak hnédovlasé
nebo Eernovlasé dité (neuvaZzujeme zmény v hustoté pigmentu)

« 2?? dva blondati lidé musi mit blondaté déti (pokud neuvazujeme zmény v hustoté
pigmentu)

e X W} X
»*

? Ovéfte ve vlastnim rodokmenu ?
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Geny determinujici zbarveni oéi

pomoci molekuldarné-genetickych
pristupt

« identifikovano celkem 7 genu
« plisobi samostatné a nebo v interakci s jinymi geny

1) gen OCA2 (15912-q13; dfive EYCL3/BEY2 a EYCL1/BEY1)
- ma 3 varianty OCA2, OCA2, OCA2
zbarveni v8ak ovliviiuje i sousedni gen HERC2 (15q13.1)

Interakce mezi geny OCA2 a HERC2 je pro zbarveni o¢i nejvyznamnéjs
(74 % ptipadd hnédé/modré zbarveni ogi)

O_H_=hnéda

oo H_ = hnéda

O_H_=hnéda — H je epistaticky nad O
O_ hh =zelena (odpovida pavodnimu vztahu

00 hh = modra mezi EYCL1 a EYCL3)
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Drosophila melanogaster— octomilka obecna

(bananova muska, vinna muska)
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Interakce genu
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Vyhody A. thaliana jako genetického modelu:

- velmi kratka generaéni doba

- Ize ziskat nékolik generaci do roka

- kvete za 5-8 tydn( od vykliceni, semena
dozravaji do 2-3 mésicll od vykli¢eni

- genotypy rané x pozdni
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Interakce genu
6) Multiplicita

Duplicita kumulativni s dominanci
pfitomnost dominantni alely obou, jednoho genu nebo

nepfitomnost Hordeum vulgare

A_B_ A_bb aaB_ aabb
9 3 3 1
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1) jednoduché podminky kultivace

- v kultivaénich nadobkéach na Zivném médiu
- v termostatu pfi teploté 25 °C (t >31 °C = sterilni samegci, t <15 °C = redukce
plodnosti samicek)

L]

Zivné médium:
- kukufi¢ny rot, kvasnice, cukr, agar, desinfekéni
roztok

- po rozvafeni se naléva do vysterilizovanych
nadob

- nasledujici den je mozné po vloZeni filtraéniho
papiru umistit mouchy

W \ S |
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Determinace zbarvenivlasi u élovéka

eumelanin

&erné vlasy - velké mnozstvi eumelaninu, vysoka hustota ve vlasovém vlakné 1

hnédé vlasy - velké mnozstvi eumelaninu, mensi hustota eumelaninu
tmavé hnédé - piimés Eerveno-Zlutého pigmentu pheomelaninu

zména poméru eumelaninu : pheomelaninu = variabilta hnédé barvy

blond viasy - velké mnozZstvi eumelaninu, nizka hustota ve vlasovém viakné

$pinava blond (medova, slamova) — namisto eumelaninu pfeviada pheomelanin

zrzavé vlasy - velké mnozstvi a vysoka hustota pheomelaninu

velmi svétlé (albinotické) vlasy — neschopnost tvorby pigmentu

Sedé vlasy — rozkladné produkty pigmentu

pheomelanin
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Portals Download

Submt | News

Information Resource

‘The Arabidopsis Information Resource (TAIR) maintains a database of genetic and molecular
biology data for the model higher plant Azabicopsis thaians. Data available from TAIR includes
the complete genome sequence alang with gene structure, gene product information,
‘metabolisr, gene expression, DNA and seed stocks, genome maps, genetic and physical
markers, publications, and information about the Arabidopsis research community. Gene.
product function data is updated every two weeks from the latest published research lterature
and community data subrmissions. Gene structures are updated 1-2 times per year using
computational and manual methods as well as community submissions of new and updated
genes. TAIR also provides exensive linkouts from our data pages to other Arabidopsis
resources.

The Arabidopsis Biological Resource Center at The Ohio State University collects, reproduces,
preserves and distributes seed and DNA resources of Arabidopsis thaliana and related
‘species. Stockinformation and ordering for the ABRC are fullyintegrated into TAIR.

AT1607770
protein_coding_gene

AT1607770.1

AT1607770.2

Breaking News

New GO bar charts
Try our new bar charts to
visualze GO annotation
categories for your gene setor
the whole genome. (see
details)

GBrowse now at TAIR
View TAIR genome map data
using the GMOD generic
genome browser, or upload
your own genome data track
(see detals)

Petlegen SNPs now available.
249,052 high-quality SNPs
from Perlegen resequencing
arrays now available from TAIR
polymorphism search and
SeqViewer. Over 1 million
SNPs (various false discovery
rates) and 13,470 predicted
highly polymorphic or deleted
regions available on TAIR FTP.
site.

TAIR Curator position.
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Geneticka determinace zbarvenivlast u ¢lovéka

Geneticka determinace zbarvenioéi u élovéka

« znaky polygenni, které vsak pii studiu dédicnosti v rodinach vykazuji zdanlivé
jednoduchou dédi¢nost

« vyzkumem dédicnosti téchto znaku v jednotlivych rodinach je mozné
identifikovat jednotlivé geny zodpovédné za piislusné zbarveni

« ovlivnéno typem a mnozstvim melaninu ve viasovém vlakné a melanosomech
melanocytli v duhovce oka
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Piklad: V populaci F, bylo 404 jedincti A- a 129 aa. Vypogitejte pomoci testu 2, zd
se tento Eiselny pomér shoduje s idealnim pomérem 3:1.

x2=g %o (% —e)?
eI
X:404 129 Celkem je 533 jedincti a testujeme
€: 399,75 : 133,25 pomér3:1 533/4=aa x3=A-

N=n1=2-1=1

oo (04-30075R (129133260
i 399,75 * 133725 = DLd ROS0ISE

Kriticka hodnota na 5% hladiné vyznamnosti pro 1 stuperivolnosti je 3,84

viz. tabulka

NN,
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- Celed: Brassicaceae (Brukvovité)

- roz&ifeni: kosmopolitni, od niZin az do hor,
zejména na vyslunnych stranich

- poprvé popsana Johannesem Thalem v 16. stoleti
- celkovy vzhled dospélé rostliny

- k pokusnym t&elim poprvé vyuzita F. Laibachem
zaCatkem 20. stoleti

- jako model v genetice od 40. let 20. stoleti

- jeji vyznam jako genetického m
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Pulvodni 6-genovy model zbarveni oéi u &élovéka

« navrZzen na zakladé studia rodokmen( bez znalosti genetické determinace
« dnes jiz neplatny

Dark brown / black 6 dominant alleles
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Vyhody D. melanogaster jako genetického modelu

3) velky pocet potomk
- - zavisi na podminkach a genotypu
- samicka naklade v priméru 200 — 300 vajicek

¥ e

4) maly genom — 180 Mb, ~13 601 gen(i (r. 2000)

«DWW

5) maly po¢et chromozomt — n =
4 par = gonozomy, 2.-4. par = autozomy
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Interakce genu

1) Reciproka interakce

AB A_bb aaB aabb
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Geny determinujici zbarveni viast
pomoci molekuldrné-genetickych
pristupt

gen ASIP (20q11.22) = tmavé, pfipadné zrzavé viasy
(maly vliv - interaguje s dalSimi 8 blizkymi geny)

Odvodit pravidla pro dédi¢nost zbarveni viast je velmi obtizné, vliv ma:

« velké mnozZstvi genli
« riizné mnoZzstvi a hustota pigment(

Pozorujte ve vlastnim rodokmenu
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Interakce genu

5) Komplementarita
A — prekurzor

B - enzym

Lathyrus odoratus

AB A_bb aaB aabb

9 3 3 1
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http://www.arabidopsis.com/
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May 11,2007
Fall 2007 Custom Project Price Guide

The new price guide for custom projects for the Fall
0f 2007 has been set and is shown at the bottom

ofthis page in the Sales Manager Messages
section. The Fall and Spring scheduling of
custom projects was announced last month. This
is the first major revision of custom project pricing
in over two years. It is also the first revision ever
that reflects our costs associated with compliance
with current USDA APHIS oversight concerning the
containment and disposal of Biosafety Level 1-P
transgenic plant biologicals and the importation of
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Pozorovani vybranych mutantnich linii

Col (Columbia) — standardni rostlina

€lohy, fapiky a stonky stogené kolem své osy proti sméru
hodinovych rugigek, listy v rizici taktéz stocené
— polozakrslé rostliny **

e trichomy
-nevétvené (jednodetné) trichomy
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Vyhody D. melanogaster jako genetického modelu
)

7) rozsahla kolekce mutant(

w - white — bile zbarvené o¢i
y - yellow — Zluté zbarvené télo

e - ebony — Eerné zbarvené télo

vg - vestigial — zakrnéla kfidla

Curly, Lobe — ohnuta kfidla, zmensené oko
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riklad: V populaci F, bylo 404 jedincli A- a 129 aa. Vypocitejte pomoci testu x2, zda
se tento Eiselny pomér shoduje s idealnim pomérem 3:1.

X2=T (% —e)?
€
X:404 1 129 Celkem je 533 jedincti a testujeme
€: 399,75 : 133,25 pomér 3:1 533/4=aa x3=A-

N=n1=2-1=1

oo (04-30075P (129133250
J 399,75 * 133725 = BORFO0S

Kriticka hodnota na 5% hladiné vyznamnosti pro 1 stuperivolnosti je 3,84

Zjisténa hodnota 0,181 < 3,84, tedy na 5% hladiné vyznamnosti nebyl nalezen
—— | rozdil mezi zjisténymi a pfedpokladanymihodnotami a tedy byl potvrzen
: Stépny pomér 3 : 1
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Interakce genu

3) Recesivni epistaze
alelaa>B (aa>B-)

Salvia viridis

AB A_bb aaB aabb
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Vztah dominantni epistaze, kde H dominuje nad Z (H>Z)

= je-li pfitomna dominantni alela H — hn&dé zbarveni
= chybi-liH a je pfitomna alela Z — zelené zbarveni
= v8echny alely recesivni — modré zbarveni

HHZZ hhzz hhzz

HHZz hhZz
HHzz
HhZZ
HhZz
Hhzz

H.Z_ hhZ_ hhzz

12! 3,
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Interakce genu
6) Multiplicita

Duplicita kumulativni bez dominance
pocet dominantnich alel

AABB AABb AAbb Aabb
AaBB aaBB aaBb
AaBb

aabb

Triticum aestivum
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Geny determinujici zbarveni viasu
pomoci studia rodokmenti

Hnédé zbarveni vlasu (dominantni):

HCL3 na chromozomu ¢. 15
(asociace s hnédym zbarvenim ogi — ze 46

zkoumanych hnédookych rodiét mélo 44 také
hnédé viasy)

Blond zbarveni vlasu (recesivni):

Zrzavé zbarveni vlasu (recesivni):

RHC na chromozomu ¢. 4
hypostaticky ke gentim pro hnédé zbarveni
(gen produkuje pheomelanin, ktery se projevi jen pfi
nepfitomnosti eumelaninu)
- dominantni ke genu pro blond zbarveni

HCL3 (BRHC) > RHC >
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Z uvedeného modelu vyplyva, Ze:

- dva modrooci rodice mohou mit modrooké potomky

- dva hnédooci rodice mohou mit modrooké potomky
- dva hnédoooci rodi¢e mohou mit i zelonooké potomky

- dva zelonooci rodi¢e mohou mit zelonooké a modrooké potomky

EENIECN o [ve =N
Hhz  Hhzz hhzz  hhzz
S N
= TN hhzz
3 e AN
TN phzz
=N

? Ovéfte ve vlastnim rodokmenu ?
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Geny determinujici zbarveni viast
pomoci molekuldrné-genetickych
pristupt

Hnédé zbarveni vlasu:
gen OCA2 (15912-q13; dfive HCL3) a gen HERC2 (15913.1)
- pomoci téchto dvou gen Ize vysvétlit vétsinu pfipad( hnédého
zbarveni vlast

gen SLC24A4 (14932.12)
gen KITLG (12921.32)
gen TPCN2 (11913.3)

Zrzavé zbarveni vlasu:

MC1R (16g24.3; dfive RHC nebo HCL2)
- ve Vvétsiné pfipad(i ma alela recesivni projev

- v kombinaci s genem HERC2 vykazuje hypostaticky projev (dominantni epistaze)

;

Cerné zbarveni viast:
SLC45A2 (5p13.2)

Blond zbarveni vlasu:
- ,opagné“ varianty uvedenych gent
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Vyhody A. thaliana jako genetického modelu:

- velky poéet potomku
- Z jedné rostliny Ize ziskat aZ nékolik tisic semen
nost samospraseni i cizospraseni

om mezi vy§s$imi rostlinami
ce 2000 ukonéen projekt sekvencovani genomu Arabidopsis
25 Mbp, 25 498 genu)

hia ko,[e[g% prirodnich ekotypu

&inna transformaéni metoda pfipravy transgennicl
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LOREAL] Determinace zbarvenivlasi u Elovéka

« znak velmi komplikovany — zatim bylo identifikovano 8 ruznych genu

« zavisi na hustoté rozlozeni pigmentu ve viasovém vlakné (?podminéno geneticky?)
« a na mnozstvi a typu melaninu ve viasech

eumelanin - tmavé barvivo
pheomelanin - ¢erveno-Zluté barvivo
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Astronautka Cady Coleman provadi pokus s rostlinkami Arabidopsis v pribéhu
isﬁy\a STS-93 (raketoplan Columbia, 1999).
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Interakce genu
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Geny determinujici zbarveni o¢i
pomoci molekuldarné-genetickych
pristupt

2) TYR (11q14.3; EYCL1, GEY) = zelené oéi
3) SLC24A4* (14932.12) = zelené o&i
4) TYRP1* (9p23) = modré oéi

5) ASIP (20q11.22) = hnédé/jiné @

6) SLC45A2 (5p13.2) — tmavé/svétlé oti

7) Interakce s genem HERC2

*SLC24A4 + HERC2 = modré o€i (modrooci rodiée mohou miz zelenooké déti)
*TYRP1 + HERC2 = zelené oci

Pozn.: geny OCA2, HERC2, SLC24A4, ASIP a SLC45A2 soucasné uréujii barvu viasu.
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Drosophila melanogaster— octomilka obecna

(bananova muska, vinna muska)

- pochazi z Indo-malajské oblasti, nyni po
celém svéte
I
- poprvé pouZzita ke genetickym studiim v roce
1909 v laboratofi T.H.Morgana na Université

v Kolumbiiv USA
. "

- 1910 popsan prvni mutant s bilyma o€ima
= mutace white, gen lokalizovan na
chromozom X
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Chi-test

(Chi-kvadrat, x2, Test dobré shody)
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