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Klinicka mikrobiologie: seznam
mikrobu, ktere si studenti musi
,natlouct do hlavy"?

Mikrobu dulezitych pro lidske télo je mnoho, a jen u
nekterych z nich lze nazvy odvodit z viastnosti

Docela se pletou navzajem a ebcas | s hecim jinym, at
uz studentum, nebo treba pacientum. Nisto /isterir
reparepeas tdajnerhiedameNelcier©

Musime se snazit, abychom studentum to vsechno
nejak priblizili'a aby se jim to lepe pamatovalo...



Za prve: Z ceho studoevat, aneb:
Jen ucebnice nestaci

Ucebnice se samozrejme pouzivaji porad, ale nestaci
Elektronické materialy umoznuji studentum podivat
se kdykoll a odkudkoli na to, co budou probirat

V. praktiku, vcetne popisu a obrazku.

Kliknutim se snadno dostanou prave na tu

kapitolku, kterou chteji studovat, a pak se zase vrati
na uvodni stranku.

Protokoly do praktika si take muzou stahnout a
vytisknout, a nemusi si je kupoyvat jako kdysi; nam to
umoznuje jejich prubeznou aktualizaci

Vyzva do budoucna (nekde je to Uz soucasnost):
materaly, prizpusobene propouzivaniiv,,,chytrych
teleronech’ 7



Od prezentace k e-learningu

= Jiz mnohokrat bylo receno, ze ,,vyvesena
prezentace neni e-learning.

" Na druhou stranu to neznamena, ze se prezentace
nemuze stat zakladem e-learningového materialu
(nebo, u nas casteji, elektronicke podpory blended-
learningoveho predmetu). Ukazka pro inspiraci je na
dalsich obrazcich — co lze zviadnout viastnimi silami.

= Dulezite je zajistit aby.

= prezentace obstala sama o sobe bez dodatecneho
vykladu (tj. nemela by obsahovat ,,vykriky do tmy")

= prezentace byla obohacena 0 ohsah a dalsiiinteraktivai
Prvky, takze student si vybere jen cast, kiera ho zajima

= prezentace byla dostatecne vizualne atraktivni (obrazky —
problem je ale siauterskymi pravy)



Problemem obrazku [sou autorska
prava — vyhledove bychom radi mel
maximum obrazku viastnich

Zkusenost pravi, ze LR e,
nenitaz takvelky, MR,
proplem; nalotograroyvat
SPOUSIU OLraZKU,
PropvIEmERIErspISe
Jejichnasieanertiiaend;
USporaaddniiartniiSten);
ofe) rlelelgle) efzlrzle)s)Ae
[aKs anyse aaly vyl
PrerEEleaning

. archiv Mikrobiologického ustavu LF MU



Priklad elbsahu (zubni lekarstvi)
Dve pohadky na uvod

Bezpecnost v laboratori a praktické rady

Klinicka mikroskopie, definice a navaznosti

Na rozdil od Morfologie bakterii
puvoan . . Diagnostika bakterii
prezentace, urcene _ _

pro kontaktni vyuku, Mikroskopie
obsahuje ,e- Nativni preparat
learningova verze* : :
proklikavaci obsah Barveny preparat

s odkazy na
ECISNCRCIHCI I Dalsi barvici metody

Praktické poznamky k mikroskopii



POhad ka (ma realny zaklad, le¢ znacne pribarveno ©)

= Byl jednou jeden Dan, a ten se jmenoval
Christian Gram .1 MRandil si haktaria 2 hy/|

Po Kliknuti na.,i* se
nasjcvany._Obvcas nak objevi informace o _
pacienta, jenze Krom| christianu Gramovi. |
epitelie, a to se mu nelibilo. ,Hnusne

epitelie, zakryvaji mi bakterie!”, nadaval.

= A tak zacal badat. Hledal nejaky postup, pri
kterem by bakterie zustaly nabarvene, ale
epitelie by barevne nebyly...

Pokracovani ha dalsi obrazovce




Pokracovani pohadky

" Prisel nato, ze kdyz vzorek obarvi
krystalovou nebo gencianovou: violeti, a
pak vazbu barviva na bunecnou stenu
posilirLugolovym roztokem, neodbarvi se
pakterie ani alkeholem. Zato epitelie se
odbarvi. ,Hura", zakricel, kdyz to zjistil.

= Jenze zahy zjistil, ze s epiteliemi se mu
odbarvi | cast bakteril. ,K certu”, zabrucel,
Vypil zbytek alkeholu, co mel na edbarvevani,
a SVou praci mrstil'do kouta...



Domecek” znamena
®= O nejakych dvacet let pog - . zpetia obsah  |E
nasel v koute jedne bada crroopradl
pana Christiana Grama.

= Jak si to tak procital, pokyvoval hlavou a rikal si —
hm, nebylo to spatne, jen to chtelo neco pridat.

= A tak na zaver procesu Gramova barveni pridal
debarvenirsalraninem(nehoe Gabvetem el
Karbolfuchsinem). Sice ebarvil na cerveno nejen
odbarveneé bakterie, ale 1 epitelie, ale to mu vubec
nevadilo. Vzdyt o pritemnosti epitelii ve vzorku
muze byt uzitecne vedet!

= A tak vzniklo Gramovo barveni v dnesni podobe.

A
A pohadka kOnC[ E




Prof. Hans Christian Gram

Hans Christian Joachim Gram (13. zari
1853 — 14. listopadu 1938) byl dansky
bakteriolog. Gram studoval botaniku na
Kodanske Univerzite a byl botanickym
asistentem zoologa Japeta Steenstrupa.
V roce 1878 zacal studovat medicinu a
promoval 1883. V roce 1884 v Berliné
vyvinul metodu, ktera dnes slouzi

k rozliSeni dvou hlavnich trid bakterii.
Vroce 1891 se Gram stal prednasejicim
farmakologie, a v témze roce byl
jmenovan profesorem Kodanske
univerzite. V roce 1900 prevzal vedeni
farmakologickeho ustavu.

Zdroj:
en.wikipedia.org/wiki/Hans_Christian_Gram.

Zde Je ,informace pod carou-, na

| kterou se odkazovalo pred chvili Zpet




Za druhe: Procvicovani aneb
,Jak zjistim, ze uz to umim"

= Sebelepsi materialy jsou samy k nicemu.
Proto davame studentum moznost vyzkouset
si, co se doopravdy naucili. Ke kazdemu
tydnu maji kontrolni' otazky, na ktere
odpovidaji elektronicky na pocitacl z domu
Nebo z univerzitni' pocitacove studovny.

= .Sami si tim potvrdl, jestlisi neco
zapamatoyvall, nebo nezapamatovali. Vyherou
odpoved, a at’ je odpoved’ spravna nebo
nespravna, dostanou i zpetnou vazbu.



Takhle to treba vypada

a https:{fis.muni.cz/authfelearningftest_gdef_edit.pl?fakulta=1411;0bdobi=5%04;kod=YLLMOS22c; predmet=72909
! ! ! af _qaer_ P E p
D

| |B - coogle

VIveLonA

DISKUSE
PERSONALNI

SETKAVANI
ABSOLVENT

USCHOVNA
MOJ WEB
DOKUMENTY

ELPORTAL
DRIL

OBCHODNI
CENTRUM
STIPENDIA

UDALOSTI
SYSTEM
DESIGN
NAPOVEDA

uzivatelii 2361
operaci 14420

Které jsou hlavni klinicky vjznamné rody grampozitivnich kok(?
O Staphyiococcus, Streptococcus, Enterococcus

" Staphyiococcus, Streptococcus, Cryptococcus

" Staphyiococcus, Enterococcus, Cryptococcus

C Staphyiococcus, Obamoccus, Asadococcus

* Nechci odpovedét. Chei vymazat, co jsem zaskrl u této otazky.

= upravit formulatem | textovim editorem (zrusit otazku)
body = null

2. = klikn&te: ukaZ/skry] zdrojovou

Jaké jsou typické zplsoby odliSeni stafylokokd od ostatnich dvou klinicky wiznamngch rodi?
" katalazovy test, barva kolonii, pfipadng mikroskopie

C koagulazovy test, barva kolonii, pfipadné mikroskopie

" pouze mikroskopické usporadani

" zeptame se jich "Rozumite Sesky?" Pokud odpovidi, Ze ano, jsou to stafylokoky

* Nechci odpovédét. Chei vymazat, co jsem zaskr! u této otazky.

= upravit formularem | textovir editorem (zrusit otdzku)
body = null

3. » kliknéte: ukaZ/skryj zdrojovou

Které arientacni testy nam napovédi, je-li stafylokok koagulaza-negativni nebo S. aureus?
5. aureus miva zlatavé a hemolytické kolonie. % mikroskopii miva vétsi shluky

S aureus byva kataldza-pozitivni a jeho kolonie nejsou bezbarvé

8. aureus zpravidla pochézi z koZnich stérd

S aureus je zpravidla pro Elovéka neviditelny, pozorovat jej mohou jen kogky a Sarodgjové

* Nechci odpovedét. Chei vymazat, co jsem zaskrl u této otazky.

= upravit formulatem | textovym editorem (zrusit otazku)
body = null




Snazime se, aby to nebyla nuda ©

Které orientacni testy nam napovedi, je-li stafylokok koagulaza-negativni nebo 5. aureuns?
" 5. aureus miva zlatavé a hemolytické kolonie. % mikroskopii miva v8tsi shluky
" 8. aureus byva katalaza-pozitivni a jeho kolonie nejsou bezbarvé

(' * > oo, ~ @
= — difZ i inirCmain [ ]~ Alraa [ | =

" S. aureus je zpravidla pro clovéka neviditelny, pozorovat jej mohou jen kocky a Sarodsjove

* Mechcil odpovedet. Chei yymazat, co jsem zaskr! u této otazky.

= Studenti maji neomezene mnozstvi pokusu a
samozrejme nemame moznoest hlidat, zda
nespolupracuji nebo nepouzivaji ,tahaky:, protoze
S| procvicovani vyplnujirz demu. Na druhou stranu
pozadujeme, aby nakenec meli plny pocet bodu

m AR Pa 0 ENPIOCYICOVARINIERINGIENIASENG
PrESVEQCERINTEZOYIRERSENRYPAlRERIausSIpRIT
Q/Strakieri




A tady |e ta zpetna vazba
3.

Které orientacni testy nam napovédi, je-li stafylokok koagulaza-negativni nebo 5. aureus?
" *S. aureus miva zlatavé a hemolytické kolonie. v mikroskopii miva vétsi shluky
" 8. aureus byva katalaza-pozitivni a jeho kolonie nejsou bezbarvé

" S. sureus zpravidla pochazi z koZnich stérd
« Ks aureus |e zpravidla pro clovéka neviditelny, pozoravat je] mohou jen kocky a Carodéjove

» upravit formulafem | textovym editorem (zrugit otazku)

neplette si stafylokoky s jistymi postavami z knih Terryho Pratchetta ;-)
body = nok

B SetralllfSrme Se S pripadern, KAy Si
StuaeniKka schvalnevyplnoyalan
PrEGYICEYAGI CIEZKY AV anglICHAE ProleZe
pYlarZvedavaaranglicCkOUNVERZINS



Jiny prikiad

= Ze by to byl lord VVoldemort?

7.

lteré bakterie se Gramem nebari anebo bari Spatné?
 mykoplasmata (nemaji bunéénou sténu), mykobakteria (atypicka sténa), spirochety (piilis tenké)
" escherichie (pfili§ tenka sténa), stafylokoky (piilis tlusts sténa)
" Giardia, Trichormonas, Entamoeba (jsou piilis velké)
bakterie zacarovane lordem “Yoldemortem pomoci neviditelngho kouzla

dechcl odpovedet. Lholwymazat, co |sem Zaskil u teto otazky.

= upravit formularermn | textowym editorem (zrusit otdzku)

bady = null




Otazky ale mohou vypadat I jinak

Krevni agar Streptococcus equi
Hyaluronidazovy test

Pridejte odpovidajici terminy k jednotlivym castem obrazku (tahni a pust)

Kmen S. aureus

Suchy nartst

Hlenovity nartist

~r N )
o2 Archiv
Institute for Microhiolo ~Mikcobiologickiho dstave




Velka vyhoda ISu pri tvorbe otazek

= | komplikovane otazky, jako obrazkove otazky
S pretahovanim doplnovanych textu (na
predchozim snimku) si zvladne ucitel
vytvorit sam

= Prostredi prozatim neni Uuplne uzivatelsky
prijemne, nicmene pro stredne pokrocileho
uzivatele pocitace velmi dobre pouzitelne

= S vyhodou lze vytvorit napr. ceskou verzi, pak
jen zmenit popisky a zmenit verzi na
anglickou

= Nicmene lze doufat v dalsi vylepseni a
Zprijemneni ©



Za tretl: Jak to poskladat
dohromady

= \/yuzivame tzv. interaktivni osnovy, ve

kterych mohou byt prehlednym zpusobem
umisteny ruzne typy materialu pro vyuku a
serazeny napriklad podle vyukovych tydnu.
\/ pripade zubniho lekarstvi jde naprikiad o

= Jiz zminene studijni opory (Uupravene

prezentace)
= Protokely pro prakticka cvicenli
" Odpovedniky s kontrolnimi otazkami

= Ulnekteryeh temat take videa



Interaktivni oshova

yden 6 Gramnegativni lll Week 6 Gram-negative Il

= Priklad —
Interaktivni
OSNOVY V
zubnim
lekarstvi




Krome |iIneého ebsahuji'i videa

{zv. Indexovana
videa, o kterych
byla rec v jednom
Z predchozich
PrISPEVKU

I my VyUZIvame LEKARSKA MIKROBIOLOGIE II VIDEA K PROBIRANYM TEMATUM ,




Diferenciace VyUuKy.

= Vyukove materialy Ize mimo jine take strukturovat tak,
aby byly diferencované pro ruzné obory, studujici
spolecne (zde jsou temata spolecni pro tri bakalarske
obory, 1. vSeobecne sestry, porodni asistentky: i
zdravotni zachranare, eznacena pouze cislem,
zatimco temata oznacena 05B, 06B° apod. |[sou pouze
pro zachranare — cisla odpovidaji tydnum, kdy se
{ema proebira v.ramci kontaktni vyuky)

II'-EIn x0T IrlTl-'l-l i | EL pps

||"|[r|ur|||||||1||-I EL. pps

UbBlInvazivni_infekce Il EL pps
oRTAL T .£ ObFHespiracni_nakazy EL pps

DRIL 7 4 U7 BBioterorismus_EL pps
| U7 Strevni nakazy EL pps

.
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Za ctvrte: Drilovani, aneb Co kdyz
Zjistim, ze se neco musim opravdu
,hadrtit® nazpamet™

= Dril je metoda ,uceni s prodlevami®

= Pouziva se na Masarykove univerzite na
ruznych mistech, nejvic asi pri vyuce
jazyku, konkrétné sloviéek

= U nas na lekarske mikrobiologil mame ,,dril*
take. Tak treba na nazvy parazitu, a take na
to, aby se studenti naucili, ktera nemoc
patri ke kteremu mikrobovi



Trakhle dril vypada (z pohledu

ucitele, ktery ho vytvari)

'okupina kartidek

 Karticka 716432

Otazka

maltska horecka
Odpovéd’

Brucella mellitensis

Upravit globalné Smazat

‘Skupina karticek
' Karticka 716391
Otazka
Ensipelothrix rthusiopathiae (latinsky nazey)
Odpoveéd’
erysipeloid

Upravit globalné Smazat




Jak te funguje?

Na karticce je nejaky pojem, treba nazev nejake
nemoci, a po studentovi se chce, aby si vzpomnel na
odpovidajici pojem, treba nazev. prisiusneho
mikroba.

Student se sam vyhodnoti, jestli znal spravnou
odpoved, a taky jestli si byl uplne Jjisty, nebo vahal.
Az bude lustit karticky priste, system mu nabidne
prednostne ty karticky, ktere nevedel nebo
kterymi si nebyl jisty

POZ0Y: EHIErSYSIERINHERINPIONA[AaKY KIEISENUGIHE

POSIEARIECHVIITISARYACNIEIGrSITIY S TIUSIESENZAG]
HEKOGIIKIESICUNHERONHIAIIEl HENYAAUNPIEASZKOUSKOU



Za pate: Zkouseni, aneb Kdyz
dojde na lamani chleba

= Tady konci legrace, pri pripoustecim testu ke
zkousce uz zadne varianty s lordem Voldemortem
nenajdete!

= Tvorba otazek probiha s vyuzitim podobnych
odpovedniku, jake pouzivame na procvicovaci
otazky. Pocitacove zpracovani ham umoznuje
Vyivorit neprebernée mnozstvi nahodnych kembinaci
otazek, veetne promichani jednotlivyech edpovedi
V. otazce

R ENTER AN G dIPOZOaIeEPeVER Y PULSPIEVHEYENa) T
) POIOZENONPIOITIICHAIINONTINZENY M) S Hd)



Moznosti testovani

Testovani u pocitace u nas neni mozne, protoze
nemame pocitacovou ucebnu a vyuziti externi ucebny
by bylo pro nas ucel nevhodne (potrebujeme, aby:
studenti:napsaliitest; ten bylihned vyhodnecen, a
USPESHI aby.poKracoyallpraktickou:a tstni-casti
ZKOUSKY)

Skenovani pisemneho testu je vyhodne, ma-li nekdo
K diSpozici skener s podavacem pro rychle skenovani
a pouziva-li jednotny. typ otazek. (Skenovani ovsem
mohou take zajistit e- technicl; je to pak otazka
organizace a casu)

My vyuzivame rucni vyhodnoceni testu, nicmene
|[sme radiiza moznost pouzit ISt alespon pro tvorbu a
generevani otazek



Tvorba zadani testu
Po ,,sestaveni pisemek* Ize vyuzit primo ,,tisk
zadani*
Vieje 6Ssoenni-zZKkUSenost: JISta-nevyhoada, PoKUad -Se

(repa z avaceli otazek: devatenact vejae najeanu
Stranu:ardyvacata:presantje

Radeji si tedy upravim test sam (velikost pisma
apod.), aby se vzdy vesel na A4 apod.
(Alerkazaemu\Vy/lHoVU[e HECOIAENG)

Pouze pro experimentujici uzivatele: Export pfedzpracovanych pisemek

1 Od jakého Zisla zadani tisknout pisemky?

B0 Kolik pisemek tisknout celkem?

Vyherte typ




Za pate: Jak pozname, jestli to
delame dobre, aneb Co sI 0 nas
mysli studenti

=" Predmetova anketa funguje na Masarykove
univerzite uz dlouhe roky, a diky ni tusime, co
S| 0 nas studenti mysli

= Je samozrejme anonymni, coz na druhou
stranu umoznuje vyjadrovat I pocity esobni
ukrivdenosti, treba po neuspesne zkousce

m S ANaRYAS ATz e IEN) Al ZENIEHINIAISVELIENCIOVEK
[EHNaRYASENZaV A ECNIGETINVSEINS



Obcas mame I negativnir ohlasy.
(ale pozitivni vyrazne prevazuji)

Jak ucitel uci velmi sSpatny .X...(.)..... vynikajici
Ucitel jako odbornik neni odbornikem .....(.)....X je odbornikem

I feel like the only thing I have done in this course so far is
to color protcols. It feels more like kindergarden rather than
medical school

NMam pocit, ze jedine, ¢o Jsem V. tomto predmetu
az dosud nelal bylo obkreslovani protokol.
Pripadam Si Spis [ako) Ve skolce nez ha
lekarske fakulte.



Podekovani

= Podekovani si zaslouzi zejmena: mgr. Filip
Danek, mgr. Jitka Dankova, Mgr. Marek
Stehlik, Bc. Monika Stancikova a spousta
dalsi z tymu univerzitnich s-techniku, e-
techniku a is-techniku, kteri nam ustavicne
pomahnaji

= Podekovani si zaslouzi I evropske fondy,
podilejicii se na financovani techto projektu

il
* ¥ ok iy
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- o .
evropsky LI
socialni MINISTERSTVO SKOLSTVI
I'_:'..u' o |._: _|_I||
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Dekuji'za pozornost




