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Aktivni ucCeni je vyukova metoda, ktera vetsi
merou zapojuje zaky/studenty do procesu uceni.

Neco takového je zde od nepameti

e cviceni
e sSeminare

* |[aboratore



Aktivni uceni: soucast vykladu

VétSi pozornost na zakladnich (stfednich) Skolach.
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Edgar Dale, pyramida ucCeni
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Vyuka:

Fyzika pro chemiky a biochemiky 200 studentu

Prednaska/cviceni (2/1)



Zkouska — den zuctovani



Jak se pohybuje téleso, na které pusobi konstantni sila?
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Studenti jsou

* hloupi
e lini
* nemotivovani



Ani zdarila prednaska nestaci!



Neslo by to udelat nejak jinak?



Peer Instruction

Eric Mazur, Harvardova univerzita 1991

Kdyz jsem zacinal ucit zakladni kurz fyziky, stravil Jsem mnoho casu
pripravou poznamek, které jsem rozdaval na konci prednasky.

Po kratké dobé mné studenti pozadali, jestli bych jim nemonhl tyto
poznamky dat predem, aby si toho nemuseli tolik zapisovat a mohli

veénovat vice pozornosti prednasce.

Jakeé bylo moje prekvapeni, kdyz si studenti na konci semestru
stezovali, ze prednasky presne nesledovaly predem rozdavane

poznamky.
Zprvu mne to rozcCarovalo, ale pak jsem rezignoval a prednasel
jsem presne podle poznamek.

Pozdéji jsem vSak zjistil, Ze pokud maji studenti poznamky
predem, nevidi ve vlastni prednasce velky prinos.


http://mazur.harvard.edu/emdetails.php

Rok za rokem jsem psal na tabuli, ze tlak je definovan jako sila na
jednotku plochy — definici, kterou Ize najit v kazdé ucCebnici.

Rok za rokem si to studenti prepisovali do svych sesitu.

Jaké mrhani ¢asem! Studentu i uciteld.

Jak studenti tak i ja jsme vérili, ze pravé takto ma vypadat vyuka.

Jaky klam!



Peer Instruction — plna verze

Krok 1 — pred vlastni vyukou
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Rgadung s o Review Plan short -
Assignment  students via o - ConcepTests
(RA) web
5 @—®—6
L7 | @
Teacher : f
~ 1 ‘
(o) -
o @6
Students
e Complete  Respond to Push responses
readings assigned  back to teacher
questions via web
| 2-7 days before class | 2h before class

-_”-.
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Krok 2 — vyuka
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Peer Instruction (Pl)



Technicka realizace hlasovani:

hlasovaci zarizeni e anonymita
* moznost vyhodnoceni
vysledku

listeéky * jednoduchost, nulove

Investicni naklady

 prehled o rozlozeni
odpovedi



Priklad odjinud — pIna verze PI

MFF UK Zdenka Koupilova

Termodynamika a statisticka fyzika
pro studenty ucCitelstvi fyziky


https://kdf.mff.cuni.cz/tabor/vedouci.php

SCHEMA VYUKY TERMODYNAMIKY =
CELY PREDMET ZALOZENY NA AL

Domaci priprava

JiTT v Moodle (2x tydné)

Cteni dobrovolng,
doporucene

4 individualni projekty

Vlastni vyuka

Pl bloky (ConcepTesty)
diskuze ve skupinach
bloky prednaseni (20-30
minut)

Zapocet

dva testy
individualni a skupinova Cast

Zkouska

skupinova diskuze
prufezové otazky

3% _

m prednaseni

m aktivni metody
nwtechnické a organizaéni zalezitosti
m testy

Na zakladé primého
pozorovani 80 % vyuky.



ZA STUDENTY -oBEcNEDOJMY

* Velkym pfinosem bylo, Zze jsem si nasla dalsi metodu uceni, kterou
jsem vyuzivalai pfi pozdéjSim ucenim na statnice. Navic jsem se
zbavila strachu ,byt za blbce®, kdyz Spatné odpovim na polozené
otazky.”

* Vyhovovalo mi, ze nas vyucujici nutila, abychom se ucili
s porozumeénim a byla tam i provazanost s uCivem stredni Skoly
a béznym Zivotem.

* Nejlépe to Ize vyjadrit beze slov nasledujicim grafem.

Prubéh znalosti

Bézny prubéh znalosti :
¢zny prube © u termodynamiky

znalosti nezbytné
pro slozeni zkousky

¢as zkousky Cas zkouSky



Peer Instruction — zjednodusena verze

v poloviné cesty

Fyzika (pro studenty chemie a biochemie)

od podzimu 2013

Klasicka dvouhodinova prednaska, metoda Pl pouzita
v jednohodinovem cvicCeni, které rozvrhove
bezprostredne navazovalo na prednasku.

Celosemestralni cviceni (13 hodin) = 160 otazek



ProC€ zjednodusena verze?

* MENE narocCneé pro vyucujiciho

e cca 100 studentu

 Fyzika — okrajovy predmet



Priklady otazek



Téleso pada volnym padem z nulovou pocCatecni rychlosti. Ktery graf
vystihuje zavislost polohy, rychlosti a zrychleni na Case? Odpor vzduchu
se zanedbava. Polohu mérime od pocatecniho bodu, sourfadnicova osa miri
dold. A
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12A Funkce ma graf dle obrazku.
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Jaky vztah plati pro prodlouzeni tyCe 4l o puvodni délce |,
pri ohrati o 4t vlivem jevu teplotni roztaznosti? Koeficient
teplotni roztaznosti znaCime a.

A. Al=ca-l At

1. hlasovani 2. hlasovani Al |0
57% 79% SN,
30% 16% @At
9% 5% ]
4% 0%

D. nedokazi urcit



5A Prvni Fickuv zakon difuze rika, ze hustota difuzniho
toku je umerna gradientu koncentrace c. Tento zakon
vyjadruje diferencialni rovnice:

dc
dx X
C. j:-Ds@ D. j:DSE
— — dx dt
1. hlasovani 2. hlasovani
16% 3%
37% 0%

2 7% 2 1%

10% 0%




Kamen o hmotnosti 0,5 kg byl vrZzen svisle vzhuru. Jaka bude
velikost zrychleni, které na néj bude pusobit v nejvys§sSim
bodé trajektorie (v bodé A)? Odpor vzduchu zanedbame.

A. nula

B. 5m/s?

C. 10m/s?

D. nedokazi urcit
1. hlasovani | 2. hlasovani
68% 4%
18% 18%
10% 5%

s napovédou 4% 3%




Postava vievo tahne za provazek silou 200 N.
Mez pevnosti provazku je 300N.

200 N , y
A. provazek se pretrhne

B. provazek se nepretrhne

C. nedokazi urcit

1. hlasovani 2. hlasovani

52% 65%
40% 35%
8% 0%
0% 0%




20A Seradte odporoveé snimace teploty podle jejich citlivosti
od nejcitlivejsiho k nejmeéné citlivemu (v okoli teploty 0°C).

1

A. modry, zeleny, Cerveny
B. zeleny, modry, Cerveny
C. Cerveny, zeleny, modry
D. Cerveny, modry, zeleny
1. hlasovani | 2. hlasovani
12% 0%
12% 0%
62% 100%
14% 0%




Soubory s otazkami po cviCeni ulozeny do vyukovych
materiald. VCetné otazek, které nebyly probrany

Nikde nejsou uvedeny spravné odpovedi

Nabidka k probrani na dalSi hodinée

12 odpovédniku, 1x za tyden. Kazdy se musi pokusit resit,
minimalne 8 uspesneé.



Pisemky

Obdobné otazky, jako ve cviCeni, ale oteviené

ne ,vyber spravny obrazek”

ale ,nakresli spravny obrazek”



Ze studentské ankety:

Metoda peer instructions je vyborna. Chvili trvalo, nez jsem si zvykl na jiné
priklady nez stfedoskolské "upravte vzorec tak, abyste do néj dosadili zadané
hodnoty”, pfipadné nez jsem se naucil najit ve svych poznamkach klicove
informace k otazkam, ale libi se mi, Ze jsem se naucil o vzorcich UVAZOVAT.

Metoda peer instruction sa mi pacila. Nielenze to bolo prijemné oZivenie,
ale vdaka nej som si lepSie zapamatal a utvrdil prebratu latku a lepSie som
Jej porozumel, aj v pripade, ze na prednaske som ju este uplne
nepochopil.

Metoda Peer instruction mi pripada jako prijemné zpestreni vyuky. Osobné bych ji
vSak aplikovala jen pri opakovani uCiva a ne pri jeho uceni. V seminari by mi vice
vyhovovalo, kdybychom resili konkrétni pocetni priklady, na kterych si muzeme
latku procvicit a ovérit si, zda jsme vsechno pochopili.

Metoda peer instruction neni moc prinosna. LepSi by bylo normalné pocitat
priklady, abychom byli lepe pripraveni.

DO ®



To, Ze nam vysledek vyjde stejné jako je nektera z nabidnutych moznosti,
jeSté neznamena, Ze to mame dobre. Mize to byt také proto, Ze jste
spravné odhadli, kde muzeme udélat chybu.

Slovni komentar studenta pfi vyuce



Zaverem

» metoda poskytuje okamzitou zpétnou vazbu

» ,vSichni“ studenti v prubéhu hodiny aktivné pracuji

« atmosféra ve tridé

 podpora slovni argumentace

* prinos pro slabého i silného studenta



