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Outline Outline 

• RITM – rada pro informační technologie v medicíně

• MEFANET – vzdělávací síť lékařských fakult

• program TELEHEMATOLOGIE, cíle, aktuální stav

• pohled na TELEHEMATOLOGII z hlediska ICT řešení

• edukační archiv: přínos pro studenta medicíny

• vzdálené konzultace: přínos pro autory snímků, pedagogy
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RITM RITM 

• RITM – rada pro informační technologie v medicíně

• projekty orientované na aplikaci ICT do výuky medicíny

• motivace: 

• kvalitativní změna současné medicíny

• vývoj technologií

• poptávka po interdisciplinární výuce 

> 20 týmů (ústavů, klinik)

> 100 zapojených odborníků

Lékařská fakulta MU

Ústav výpočetní
techniky MU

Masarykův 
onkologický ústav

Fakultní nemocnice 
u sv. Anny

Fakultní
nemocnice Brno
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RITM RITM -- ččinnostinnost

• program Telemedicína ve výuce

• program Telehematologie

• vývoj elektronických učebních pomůcek

• vývoj edukačních webových portálů

• investiční program

• e-learning ve výuce klinických a zdravotnických
oborů
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MEFANET: vzdMEFANET: vzděělláávacvacíí ssííťť lléékakařřských fakultských fakult

ID Název úkolu

2007 2008

Č1 Č2 Č3 Č4 Č1 Č2 Č3 Č4 Č1 Č2 Č3

2
Metodologie pro jednotnou prezentaci výstupů 
na webových portálech

4
Nezávislé instalace portálů u všech řešitelů, 
implementace spec. vlastností u jednotlivých 
řešitelů

5
Nadstavbové řešení pro jednotnou bránu a 
horizontální prostupnost vyvěšených děl

7 Ustanovení mezifakultních odborných týmů 

2009

Č4

3
Implementace zvolených struktur do 
stávajícího řešení portálu LF MU - sdílí i 
ostatní řešitelé

15

14

13

11

10

8
Zahájení tvorby konkrétních elektronických 
učebních pomůcek

1
Webové portály fakult se společnou bránou 
jako publikační platforma pro výstupy projektu

6 Tvorba elektronických učebních pomůcek 

Metodologie pro jednotné zařazování 
klinického obrazového materiálu

Jednotná strategie zajištění odborné úrovně 
edukačního archivu

9
Standardizace a doporučení pro zavádění 
anonymizovaných edukačních systémů PACS 

a webových archivů

Uspořádání prvního ročníku konference nad 
výsledky projektu

Vydání souhrnného edukačního materiálu, 
distribuce na VŠ

12 Prezentace výsledků

Vstup dalších fakult do projektu

24

23

21

17

16

Vstup dalších fakult do projektu

Pokračující tvorba elektronických děl a 
multimediálních učebních pomůcek pro jednotlivé 
medicínské specializace

Implementace dosavadních výstupů do výuky

Tvorba nadstavbových edukačních materiálů 
nad edukačními obrazovým archivem PACS

20

19
Pokračování celostátní konference, šíření 
souborných edukačních materiálů na VŠ

Pokračování celostátní konference, šíření 
souborných edukačních materiálů na VŠ

22

18
Rozvoj anonymizovaného archivu PACS pro 
výuku, plnění databází obrazovým klinickým 
materiálem

diverzifikace obsahu jednotné databáze PACS

Příprava a prezentace komplexních výukových 
materiálů

• meziuniverzitní spolupráce

• projekt všech 7 lékařských fakult v ČR 
a 2 lékařských fakult v SR.

• klíčové oblasti řešení:

• společné autorské týmy,

• multimediální učební pomůcky, 

• vzdělávací portály,

• obrazové archivy, 

• edukační anonymizované PACS, 

• videokonferenční podpora výuky



Podpora tvorby multimediálních vzdělávacích pomůcek a jejich využití v každodenní výuce na MU © Institut biostatistiky a analýz

MEFANET: vzdMEFANET: vzděělláávacvacíí ssííťť lléékakařřských fakultských fakult
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7

TelehematologieTelehematologieTelehematologie

Společné řešení pro edukační obrazový archiv 
a vzdálené konzultace
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program Telehematologieprogram Telehematologie

• Podpora přístupu studentů k elektronickým materiálům a obrazové
dokumentaci o diagnostice a léčbě hematologických chorob.

• Start v roce 2006, v rámci rozvojového projektu RITM. 

• Pokračování v roce 2007, v rámci rozvojového projektu MU:
Podpora tvorby multimediálních vzdělávacích pomůcek a jejich využití v 
každodenní výuce na MU

Investiční zajištění
telehematologických 

stanic.

Vývoj softwaru
pro 

webový obrazový archiv 

Vytváření
obsahu 
archivu 

Edukační část

Klinická část

Taxonomie

Obrazy

Popisy
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program Telehematologieprogram Telehematologie

Cíle:

• naplnění archivu, v roce 2007: 80 studií

• zpřístupnění nasbíraného materiálu pro pregraduální a postgraduální výuku

• hematologie, biologie, histologie, fyziologie, onkologie, …

• využití v konkrétních kurzech: 

• Klinická hematologie, 

• Klinická onkologie, 

• Vnitřní lékařství

Stav:

• dokončen vývoj části backoffice i frontoffice

• 9-měsíční pilotní provoz

• implementace všech připomínek zúčastněných autorů
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Pracoviště:

• OKH FN Brno Bohunice

• OKH FN Brno Černopolní

• Nemocnice Uherské Hradiště

• Children University Hospital
Dublin, Ireland

program Telehematologieprogram Telehematologie

Řešitelé:

• garant programu: 

• prof. MUDr. Miroslav Penka, CSc. 

• garanti studií: 

• MUDr. Alena Buliková, Ph.D. 

• MUDr. Jarmila Kissová

• MUDr. Ondřej Zapletal

• MUDr. Svatopluk Valníček

• MUDr. Jan Blatný, Ph.D.

• autoři snímků:

• další 2 lékaři

• 6 laborantů

• ICT podpora:

• Ing. Daniel Schwarz, Ph.D 
+ web studio IBA
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FRONTOFFICE

BACKOFFICE

Autor 1

Autor 2

Garant 1

Webový a databázový server 
na univerzitě pro podporu 

Telehematologie

INTERNET

INTERNET

Dummy

Anonym

program Telehematologieprogram Telehematologie
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ICT v TelehematologiiICT v Telehematologii

Telehematologické stanice

• laboratorní mikroskop 

• digitální snímač (USB nebo Firewire)

• PC 

• lokální software

• přístup na internet, běžný browser (IE, Firefox)

Kompromisy:

1)

mikroskop, resp. objektiv

vs. 

optodigitální snímač

2)

rozlišení vs. živý obraz

}

mikroskop Olympus BX41,

digitální fotoaparát  OLYMPUS C4000 Zoom (4 Mpx)

optický adaptér U-TV1X-2

PC (USB spojení s fotoaparátem)

mikroskop Olympus BX41

digitální kamera ARTCAM 300MI CMOS (3 Mpx)

optický adaptér U-TV0.5X

PC (USB spojení s kamerou)

Nelze považovat 
za zcela oddělené komponenty
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ICT v TelehematologiiICT v Telehematologii

Archiv snímků z digitální mikroskopie

• existence prioprietárních řešení (OCS Cytotel od Olympus) 

• vývoj vlastními prostředky

Použité technologie

• web server Apache (OS Linux) 

• databáze MySQL

• skriptovací jazyk PHP

• grafický program ImageMagick

--------------------------------------

• PACSone,

• Radscaper Java applet
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ICT v TelehematologiiICT v Telehematologii

{krev, dřeň, likvor, otisk tumoru}

název (cze, eng)

popis (cze, eng)

souboryS
N
ÍM
E
K
typ {orig., orig_jpeg, 

res_big, res_big_watermark,
res_small}

názevS
O
U
B
O
R

diagnóza (cze, eng)

popis (cze, eng)

snímky

S
T
U
D
IE

taxonomie

stav {temp, pending, approved}

datum {created, modified, approved}

uživatel {autor, garant}

název (cze, eng)

popis (cze, eng)

T
A
X
O
N
O
M
IE blokový kód

typ {archive, user}

Identifikační údaje

U
Ž
IV
A
T
E
L

role {dummy, author, 
garant, admin}

Zjednodušené schéma archivu

Text

Z
P
R
Á
V
A

od, komu

datum

studie
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ICT v TelehematologiiICT v Telehematologii
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ICT v TelehematologiiICT v Telehematologii
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ICT v TelehematologiiICT v Telehematologii
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ICT v TelehematologiiICT v Telehematologii
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ICT v TelehematologiiICT v Telehematologii

ukázka
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Webový portWebový portáál LF MUl LF MU

[ ISSN 1801-6103 ]

03/2005 11/2005 01/2006 01/200711/2006

Start 
projektu

Vývoj SW Testovací
verze

Ostrý provoz Vývoj verze II

portal.lf1.cuni.czISSN

Vývoj portálu



Podpora tvorby multimediálních vzdělávacích pomůcek a jejich využití v každodenní výuce na MU © Institut biostatistiky a analýz

Webový portWebový portáál LF MUl LF MU

[ ISSN 1801-6103 ]
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"Newer technologies such as computers and video conferencing are not necessarily 
better (or worse) for teaching or learning than older technologies . . . they are just 
different . . . The choice of technology should be driven by the needs of the 
learners and the context in which we are working, not by its novelty."

Bates AW. Technology, open learning and distance education. 
London: Routledge, 1995 

Díky za pozornostDDííky za pozornostky za pozornost

schwarz@iba.muni.cz


